
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดศ้กึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีจากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง
กนัโดยเสนอหวัขอ้ตามลาํดบัดงัน้ี 
 1.  หลกัสตูรแกนกลางกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 
 1.1  สาระการเรยีนรู ้ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
 1.2 สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้
 1.3 สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รยีน 
 1.4 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 1.5 เน้ือหาการเรยีนรู ้เรือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั 
 1.6 มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั ทฤษฎบีทพทีาโกรสั 
 2. การจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.1 ความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.2 จุดมุง่หมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.3 องคป์ระกอบสาํคญัของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.4 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.5 คุณคา่หรอืประโยชน์ของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั    
 3. การจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3.1 ความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3.2 จุดมุง่หมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3.3 องคป์ระกอบสาํคญัของการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3.4 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3.5 คุณคา่หรอืประโยชน์ของการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 4. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 4.1 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 4.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 4.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 5. เจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
 5.1 ความหมายของเจตคต ิ
 5.2 ลกัษณะของเจตคต ิ
 5.3 การเกดิเจตคต ิ
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 5.4 เจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
 5.5 เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัเจตคต ิ
 6. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 6.1 งานวจิยัในประเทศ 
 6.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
 
หลกัสตูรแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 
 1.  สาระการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หน้า 56-57)  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รยีนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ กําหนดใหเ้ป็น
สาระหลักที่จาํเป็นสาํหรับผู้เรียนทุกคน ประกอบด้วยเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ในการจดัการเรยีนรู ้ผูส้อนควรบูรณาการสาระต่างๆ เขา้ดว้ยกนั 
โดยกาํหนดสาระหลกัทีจ่าํเป็นสาํหรบัผูเ้รยีนทุกคนดงัน้ี 
 สาระที ่1 จาํนวนและการดาํเนินการ ความคดิรวบยอด และความรูส้กึเชงิจาํนวนระบบ
จํานวนจรงิ สมบตัเิกี่ยวกบัจํานวนจรงิ การดําเนินการของจํานวน อตัราส่วน รอ้ยละการแกป้ญัหา
เกีย่วกบัจาํนวน และการใชจ้าํนวนในชวีติประจาํวนั 
 สาระที ่2 การวดั ความยาว ระยะทาง น้ําหนกั พืน้ที ่ปรมิาตรและความจุ เงนิและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกบัการวดัอตัราส่วนตรโีกณมติิ การแก้ปญัหาเกี่ยวกบั 
การวดั และการนําความรูเ้กีย่วกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
 สาระที่ 3 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัขิองรูปเรขาคณิตหน่ึงมติิ สองมติิ และ
สามมติ ิการนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอ้น(reflection) และ 
การหมนุ (rotation) 
 สาระที ่4 พชีคณิต แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ ฟงัก์ชนั เซตและการดําเนินการ
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณติ ลาํดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณติ และอนุกรมเรขาคณติ 
 สาระที ่5 การวเิคราะหข์อ้มูลและความน่าจะเป็น การกําหนดประเดน็ การเขยีนขอ้
คาํถาม การกาํหนดวธิกีารศกึษา การเกบ็รวบรวมขอ้มลู การจดัระบบขอ้มลู การนําเสนอขอ้มลู  
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะหแ์ละการแปลความขอ้มูล การสํารวจความคดิเหน็ 
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็นในการอธบิายเหตุการณ์ต่างๆ และ
ชว่ยในการตดัสนิใจในการดาํเนินชวีติประจาํวนั 
 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปญัหาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 
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การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่นๆ และ
ความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
 2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กําหนดมาตรฐานการ
เรยีนรูใ้นกลุ่มสาระคณติศาสตร ์จาํนวน 6 สาระ 14 มาตรฐาน 30ตวัชีว้ดั (กระทรวงศกึษาธกิาร, 
2551, หน้า 7-41) 
 สาระที ่1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจํานวน และการใช้
จาํนวนในชวีติจรงิ 
 ตวัชีว้ดัที ่1  เขยีนและอา่นทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่ง 
 ตวัชีว้ดัที ่2  เปรยีบเทยีบ และเรยีงลําดบัเศษส่วน และทศนิยมไม่เกนิสาม
ตําแหน่ง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง การดาํเนินการต่างๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกป้ญัหา 
 ตวัชีว้ดัที ่1  บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณหาร ระคนของเศษส่วน
จาํนวนคละ และทศนิยม พรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของคาํตอบ  
 ตวัชีว้ดัที ่2  วเิคราะห ์และแสดงวธิหีาคําตอบของโจทยป์ญัหา และโจทย์
ปญัหาระคนของจํานวนนับ เศษส่วน จํานวนคละ ทศนิยม และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคาํตอบ และสรา้งโจทยป์ญัหาเกีย่วกบัจาํนวนนบัได ้
 มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณคา่ในการคาํนวณและแกป้ญัหา 
 ตวัชีว้ดัที ่1  บอกค่าประมาณใกลเ้คยีงจํานวนเตม็หลกัต่างๆ ของจํานวน
นบัและนําไปใชไ้ด ้
 ตวัชีว้ดัที ่2  บอกคา่ประมาณของทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่ง 
 มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจาํนวนและนําสมบตัเิกีย่วกบัจาํนวนไปใช ้
 ตวัชีว้ดัที ่1  ใชส้มบตักิารสลบัที ่สมบตักิารเปลีย่นหมู ่และสมบตักิารแจก
แจงในการคดิคาํนวณ 
 ตวัชีว้ดัที ่2  หา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจาํนวนนบั 
 สาระที ่2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกบัการวดั วดัและคะเนขนาดของสิง่ที่
ตอ้งการวดั 
  ตัวชี้ว ัดที่ 1  อธิบายเส้นทางหรือบอกตําแหน่งของสิ่งต่างๆ โดยระบุ
ทศิทางและระยะทางจรงิ จากรปูภาพ แผนที ่และแผนผงั 
  ตวัชีว้ดัที ่2  หาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม 
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  ตวัชีว้ดัที ่3  หาความยาวรอบรปูและพืน้ทีข่องรปูวงกลม 
 มาตรฐาน ค 2.2  แกป้ญัหาเกีย่วกบัการวดั 
  ตวัชีว้ดัที ่1  แกป้ญัหาเกีย่วกบัพืน้ที ่ความยาวรอบรปูของรปูสีเ่หลีย่มและ
รปูวงกลม 
  ตัวชี้ว ัดที่ 2  แก้ปญัหาเกี่ยวกับปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยม  
มมุฉาก 
  ตวัชี้วดัที่ 3  เขยีนแผนผงัแสดงตําแหน่งของสิง่ต่างๆ และแผนผงัแสดง
เสน้ทางการเดนิทาง 
 สาระที ่3 เรขาคณติ  
 มาตรฐาน ค 3.1  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ
  ตวัชีว้ดัที ่1  บอกชนิดของรปูเรขาคณิตสองมติทิีเ่ป็นส่วนประกอบของรปู
เรขาคณติสามมติ ิ
  ตวัชีว้ดัที ่2  บอกสมบตัขิองเสน้ทแยงมมุของรปูสีเ่หลีย่มต่างๆ  
  ตวัชีว้ดัที ่3  บอกไดว้า่เสน้ตรงคูใ่ดขนานกนั 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกบัปรภิูมิ
(spatial reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณติ (geometric model) ในการแกป้ญัหา 
  ตวัชีว้ดัที ่1  ประดษิฐท์รงสีเ่หลีย่มมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปรซิมึ และ
พรีะมดิ จากรปูคลีห่รอืรปูเรขาคณติสองมติทิีก่าํหนดให ้
  ตวัชีว้ดัที ่2  สรา้งรปูสีเ่หลีย่มชนิดต่างๆ 
 สาระที ่4 พชีคณติ  
 มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และ
ฟงักช์ัน่  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติ ิและสามมติ ิ
  ตวัชีว้ดัที ่1  แกป้ญัหาเกีย่วกบัแบบรปู 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
(mathematical model)อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใช้
แกป้ญัหา 
  ตัวชี้วดัที่ 1  เขยีนสมการจากสถานการณ์ หรือปญัหาและแก้สมการ
พรอ้มทัง้ตรวจคาํตอบ  
 สาระที ่5 การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติ และความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น  
ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  ตวัชีว้ดัที ่1  อธบิายเหตุการณ์ โดยใชค้ําทีม่คีวามหมาย เช่นเดยีวกบัคํา
วา่เกดิขึน้อยา่งแน่นอน อาจเกดิขึน้หรอืไมก่ไ็ด ้ไมเ่กดิขึน้อยา่งแน่นอน 
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 มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัสถติ ิและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสนิใจ
และแกป้ญัหา 
 สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์
 มาตรฐาน ค 6.1  มคีวามสามารถในการแก้ปญัหา การใหเ้หตุผล การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรคเ์ทคโนโลย ี
ในการแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  ตวัชีว้ดัที ่1  ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
  ตัวชี้ว ัดที่ 2  ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลย ีในการแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  ตวัชีว้ดัที ่3  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  ตัวชี้ว ัดที่ 4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการสื่อสาร 
การสือ่ความหมาย และการนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
  ตัวชี้ว ัดที่ 5 เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยง
คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ 
  ตวัชีว้ดัที ่6  มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
 สรปุไดว้า่ คณติศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
ประกอบดว้ยสาระการเรยีนรูท้ ัง้หมด 6 สาระ 14 มาตรฐาน 30 ตวัชีว้ดั ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดท้ํา
การวจิยั เรื่อง ทฤษฎีบทพทีาโกรสั ซึ่งอยู่ในสาระที่ 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปญัหาเกี่ยวกบั 
การวดั 
 3. สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 
2551, หน้า 6-7) มุ่งพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีุณภาพตามมาตรฐานการเรยีนรู ้ซึง่การพฒันาผูเ้รยีนให้
บรรลุมาตรฐานการเรยีนรูท้ีก่าํหนดนัน้ จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรบั และสง่สาร มวีฒันธรรมใน
การใชภ้าษาถ่ายทอดความคดิ ความรู ้ความเขา้ใจ ความรูส้กึ และทศันะของตนเอง เพื่อแลกเปลีย่น
ขอ้มลูขา่วสาร และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสงัคมรวมทัง้การเจรจา
ต่อรองเพื่อขจดัและลดปญัหาความขดัแย้งต่างๆ การเลือกรบัหรอืไม่รบัขอ้มูลข่าวสารด้วยหลกั
เหตุผล และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลอืกใชว้ธิกีารสื่อสารทีม่ปีระสทิธภิาพโดยคาํนึงถงึผลกระทบ
ทีม่ต่ีอตนเองและสงัคม 
 2. ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการคดิวเิคราะห์ การคดิสงัเคราะห ์
การคดิอย่างสรา้งสรรค ์การคดิอย่างมวีจิารณญาณ และการคดิเป็นระบบเพื่อนําไปสู่การสรา้งองค์
ความรูห้รอืสารสนเทศเพือ่การตดัสนิใจเกีย่วกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 3. ความสามารถในการแกป้ญัหา เป็นความสามารถในการแกป้ญัหา และอุปสรรค
ต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสงัคม แสวงหา
ความรู ้ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกนัและแก้ปญัหาและมกีารตดัสนิใจที่มปีระสทิธภิาพ  
โดยคาํนึงถงึผลกระทบทีเ่กดิขึน้ต่อตนเอง สงัคม และสิง่แวดลอ้ม 
 4. ความสามารถในการใชท้กัษะชวีติ เป็นความสามารถในการนํากระบวนการต่างๆ 
ไปใชใ้นการดําเนินชวีติประจําวนั การเรยีนรูด้ว้ยตนเอง การเรยีนรูอ้ย่างต่อเน่ือง การทํางาน และ 
การอยู่ร่วมกนัในสงัคมด้วยการสรา้งเสรมิความสมัพนัธ์อนัดรีะหว่างบุคคล การจดัการปญัหาและ
ความขัดแย้งต่างๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้มและการรูจ้กัหลกีเลีย่งพฤตกิรรมไมพ่งึประสงคท์ีส่ง่ผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลอืก และใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่างๆ และมทีกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยเีพื่อการพฒันาตนเองและสงัคมในดา้นการเรยีนรู ้
การสือ่สาร การทาํงาน การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ถูกตอ้งเหมาะสมและมคีุณธรรม 
 สรุปไดว้่า สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รยีน คอืความสามารถของผูเ้รยีนในดา้นต่างๆ ที่
สาํคญั 5 ดา้นดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคดิ ความสามารถ
ในการแกป้ญัหา ความสามารถในการใชท้กัษะชวีติ และความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี
 4. คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 
2551, หน้า 7) มุง่พฒันาผูเ้รยีนใหม้คีุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์เพือ่ใหส้ามารถอยูร่ว่มกบั ผูอ้ื่นใน
สงัคมไดอ้ยา่งมคีวามสขุ ในฐานะเป็นพลเมอืงไทยและพลเมอืงโลก ดงัน้ี 
 1. รกัชาต ิศาสน์ กษตัรยิ ์
 2. ซื่อสตัยส์จุรติ 
 3. มวีนิยั 
 4. ใฝเ่รยีนใฝรู่ ้
 5. อยูอ่ยา่งพอเพยีง 
 6. มุง่มัน่ในการทาํงาน 
 7. รกัความเป็นไทย 
 8. มจีติสาธารณะ 
 สรุปไดว้่า คุณลกัษณะอนัพงึประสงคต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน
พุทธศกัราช 2551 ม ีทัง้หมด 8 ขอ้ แต่ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัมุ่งเน้นใหผู้เ้รยีน มคีุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ เพยีง 5 ขอ้ คอื รบัผดิชอบต่อหน้าที่ มคีวามรอบคอบในการทํางาน มวีนิัยใน
ตนเองมคีวามสนใจใฝเ่รยีนรู ้และอยูอ่ยา่งพอเพยีง ซึง่เป็นคุณลกัษณะอนัพงึประสงคเ์ฉพาะดา้น
ของกลุ่มสาระการเรยีนรู ้คณิตศาสตร ์ที่ผูว้จิยัต้องการใหเ้กดิแก่ผูเ้รยีน ซึ่งตรงกบัคุณลกัษณะ 
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อนัพงึประสงค์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ในขอ้ที่ 3,4,5,
และ 6 ซึ่งข้อ 1, 2, และ 8  จะเกิดขึ้นได้จากการทํากิจกรรมการเรยีนและการทํากิจกรรมใน 
การสรา้งจติสาํนึกในดา้นต่างๆ ของทางโรงเรยีนต่อไป 
 5. เน้ือหาการเรียนรู้  เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
 คําอธบิายรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 22101 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์                      
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 เวลา 60 ชัว่โมงจาํนวน 1.5 หน่วยกติ กาํหนดไวด้งัน้ี 
 ศึกษาองค์ความรู้และทฤษฎีความรู้เกี่ยวกบัเรื่องอตัราส่วน สดัส่วนร้อยละการแก้
โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ การเปรียบเทียบหน่วยความยาว พื้นที ่ 
การคาดคะเนเวลา ระยะทาง พืน้ที ่ปรมิาตร น้ําหนัก การแกป้ญัหาและการนําไปใช ้ความเท่ากนั 
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม การแปลงทางเรขาคณิต การสรา้งรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการเลื่อน
ขนาน  การสะทอ้น  และการหมนุบนระนาบในระบบพกิดัฉาก การอ่านและการนําเสนอขอ้มลูโดยใช้
แผนภมู ิ
 โดยจัดประสบการณ์ กิจกรรม หรือ โจทย์ปญัหาที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามทฤษฎคีวามรู ้(TOK : Theory  of  Knowledge) เชงิบูรณาการ 
และเชิงปฏิบตัิ ในการคิดคาํนวณ  การให้เหตุผล การวิเคราะห์ การแก้ปญัหาการสื่อสาร    
การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ 
 เพื่อใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจ ความคดิรวบยอด ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน มรีะเบยีบวนิัยมุ่งมัน่
ในการทํางานอย่างมรีะบบ ประหยดั ซื่อสตัย์ มวีจิารณญาณ รู้จกันําความรูไ้ปประยุกต์ใช้ใน 
การดาํรงชวีติไดอ้ยา่งพอเพยีง รวมทัง้มเีจตคตทิีด่ต่ีอคณติศาสตร ์(โรงเรยีนสตรอี่างทอง, 2557, 
หน้า 9) 
 คาํอธบิายรายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ค 22102 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์                    
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่2 เวลา 60 ชัว่โมงจาํนวน 1.5 หน่วยกติ กาํหนดไวด้งัน้ี 
 ศกึษาองคค์วามรูแ้ละทฤษฎคีวามรูเ้กีย่วกบัเรือ่งเศษสว่นและทศนิยม จาํนวนตรรก
ยะและจาํนวนอตรรกยะการหารากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจรงิ การแยกตวัประกอบใชใ้น
การหารากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจรงิ โจทยป์ญัหาเกีย่วกบัการหาค่ารากทีส่องและราก
ที่สามของจํานวนเต็ม ความสมเหตุสมผล ความสมัพนัธ์ของการยกกําลงักบัการหารากของ
จํานวนจรงิ ความสมัพนัธ์ของจํานวนจรงิ ตรรกยะและอตรรกยะ สมบตัิของเสน้ขนานการให้
เหตุผล และ การแกป้ญัหา ทฤษฎบีทพทีาโกรสั และการนําไปใชแ้กโ้จทยป์ญัหา สมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีวและการแกป้ญัหา ความน่าจะเป็นโอกาสของเหตุการณ์ 
 โดยจัดประสบการณ์ กิจกรรม หรือ โจทย์ปญัหาที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามทฤษฎคีวามรู ้(TOK : Theory  of  Knowledge) เชงิบูรณาการ 
และเชิงปฏิบตัิ ในการคิดคาํนวณ การให้เหตุผล การวิเคราะห์ การแก้ปญัหา การสื่อสาร  
การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ 
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 เพื่อใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจ ความคดิรวบยอด ใฝ่รูใ้ฝเ่รยีน มรีะเบยีบวนิัยมุ่งมัน่ใน
การทํางานอย่างมีระบบ ประหยดั ซื่อสตัย์  มีวิจารณญาณ  รู้จ ักนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน 
การดาํรงชวีติไดอ้ยา่งพอเพยีง รวมทัง้มเีจตคตทิีด่ต่ีอคณิตศาสตร ์ (โรงเรยีนสตรอี่างทอง,  2557, 
หน้า 9) 
   ผูว้จิยัเลอืกเน้ือหาการเรยีนรู ้เรือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั ซึง่อยูใ่นรายวชิา คณิตศาสตร์
พืน้ฐาน ค 22102 ภาคเรยีนที ่2 ประกอบดว้ยหน่วยการเรยีนรู ้3 หน่วย ใชแ้ผนการเรยีนรู ้7 แผน 
ใชเ้วลาทัง้สิน้ 12 ชัว่โมง (ไมร่วมการทดสอบก่อนเรยีน – การทดสอบหลงัเรยีน) 
 6. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั  ทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎบีทพทีาโกรสั และบทกลบัในการใหเ้หตุผลและแกป้ญัหา 

 ค 6.1  ม.1-3/3  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     ม.1-3/4  ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
     ม.1-3/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และนําความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบัศาสตรอ์ื่นๆ 

 
การจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย 

1. ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบอปุนัย 
 อญัชล ีแจม่เจรญิ, และคนอื่นๆ (2526, หน้า 105) ไดส้รปุวา่ วธิสีอนแบบอุปนยัเป็น
วธิสีอนทีใ่หน้ักเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากส่วนย่อยไปหาส่วนรวมเป็นการสอนใหต้วัอย่างครกูบันักเรยีน
ร่วมกนัสรุปกฎเกณฑว์ธิน้ีีจะช่วยใหน้ักเรยีนไดพ้บกฎเกณฑร์ูท้ีม่าของเกณฑ ์และความคดิรวบ
ยอดแต่เป็นวธิทีีต่อ้งใชเ้วลาในการสอนมาก 
 ยุพนิ พพิธิกุล (2530, หน้า 81) ไดใ้หค้วามหมายของวธิกีารสอนแบบอุปนัยไวว้่า 
วิธีสอนแบบอุปนัย เป็นวิธีสอนที่ผู้สอนจะยกตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่าง เพื่อให้เห็นรูปแบบ  
เมือ่ผูเ้รยีนใชก้ารสงัเกตเปรยีบเทยีบดสูิง่ทีม่ลีกัษณะรว่มกนั กจ็ะสามารถนําไปสูข่อ้สรปุ 
 สุวิทย์ มูลคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 15) ให้ความหมายว่า การจดัการ
เรยีนรูแ้บบอุปนยั คอื กระบวนการทีผู่ส้อนสอนจากรายละเอยีดปลกียอ่ยหรอืจากสว่นยอ่ยไปหา
ส่วนใหญ่ หรือกฎเกณฑ์ หลักการ ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุป โดยการนําเอาตัวอย่าง ข้อมูล 
เหตุการณ์ สถานการณ์ หรอืปรากฏการณ์ ทีม่หีลกัการแฝงอยูม่าใหผู้เ้รยีนศกึษา สงัเกต ทดลอง
เปรยีบเทยีบหรอืวเิคราะหจ์นสามารถสรปุหลกัการหรอืกฎเกณฑไ์ดด้ว้ยตนเอง 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 340) ใหค้วามหมายว่า วธิสีอนโดยใชก้ารอุปนัย คอื 
กระบวนการสอนที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ที่กําหนด  
โดยการนําตวัอยา่ง / ขอ้มลู / ความคดิ / เหตุการณ์ / สถานการณ์ / ปรากฏการณ์ ทีม่หีลกัการ / 
แนวคิด ที่ต้องการสอนให้แก่ผู้เรียน มาให้ผู้เรียนศึกษาวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลักการ / 
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แนวคิดที่แฝงอยู่ออกมา เพื่อนําไปใช้ในสถานการณ์อื่นๆ ต่อไป กล่าวอย่างสัน้ๆ ได้ว่า   
เป็นการสอนทีใ่หผู้เ้รยีนสรปุหลกัการจากตวัอยา่งต่างๆ ดว้ยตนเอง 
 จากเอกสารทีก่ล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว้่า การสอนแบบอุปนัย หมายถงึ การสอน
ทีผู่ส้อนตอ้งนําเสนอตวัอย่างหลายๆตวัอย่างทีม่หีลกัการทีผู่ส้อนตอ้งการเพื่อใหน้ักเรยีนไดเ้หน็
รูปแบบและได้เรยีนรู้โดยอาศยัการสงัเกต เปรยีบเทยีบดูสิง่ที่มลีกัษณะร่วมกนั แล้วสรุปเป็น
ความคดิรวบยอดจากตวัอยา่งหรอืสถานการณ์ทีก่าํหนดใหไ้ดด้ว้ยตนเอง 
 2. จดุมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย 
 สุวทิย์มูลคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 15) ได้สรุปวตัถุประสงค์ของการจดั 
การเรยีนรูโ้ดยใชก้ารอุปนยั เพื่อช่วยใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต การคดิวเิคราะหท์าํใหเ้กดิ
การเรยีนรูแ้ละสามารถสรุปหรอืคน้พบหลกัการ กฎเกณฑ ์ประเดน็สําคญัหรอืความจรงิไดด้ว้ย
ตวัเอง 
 ปราโมทย์ จนัทร์เรอืง (2552, หน้า 227) ได้สรุปเป้าหมายของรูปแบบการสอน 
แบบอุปนัยว่า 1) เพื่อพฒันาความคิดรวบยอดของผู้เร ียน 2) เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสรุป
หลกัเกณฑห์รอืความรูใ้นเน้ือหาสาระทีเ่รยีนได ้3) เพื่อพฒันาความสามารถในการคดิอย่างมี
วจิารณญาณได ้ 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 340)ไดส้รุปจุดมุ่งหมายของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
การอุปนัย ว่า วิธีสอนโดยใช้การอุปนัย เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วเิคราะห์ สามารถจบัหลกัการ หรอืประเดน็สําคญัได้ดว้ยตวัเอง ทําใหเ้กดิการเรยีนรูห้ลกัการ  
แนวคดิ หรอืขอ้ความต่างๆอยา่งเขา้ใจ 
 จุดมุ่งหมายของการสอนแบบอุปนัย พอสรุปไดว้่า เป็นวธิกีารสอนทีค่รผููส้อนมุ่งให้
ผูเ้รยีนไดท้ําการคดิวเิคราะห ์หลกัการ แนวคดิ แลว้สรุปหลกัการ แนวคดิใหไ้ดด้ว้ยตนเอง และ
เพือ่พฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห ์คดิอยา่งมวีจิารณญาณของผูเ้รยีนได ้   
 3. องคป์ระกอบสาํคญัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย 
 องคป์ระกอบสําคญัของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารอุปนัย 1)  มผีูส้อนและผูเ้รยีน  
2)  มตีวัอยา่ง/ขอ้มลู/สถานการณ์/เหตุการณ์/ปรากฏการณ์/ความคดิทีเ่ป็นลกัษณะยอ่ยๆ ของสิง่ 
ที่ต้องการใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้ 3)  มกีารวเิคราะห์ตวัอย่างต่างๆ เพื่อหาหลกัการร่วมกนั 
4) มขีอ้สรุปทีม่ลีกัษณะเป็นหลกัการ/แนวคดิ  5)  มผีลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน (ทศินา แขมมณี, 
2553, หน้า 340) 
 สุวทิย์ มูลคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 16) ไดส้รุปองค์ประกอบสําคญัของ
การจดัการเรยีนรูด้งัน้ี 1) ตวัอยา่งขอ้มลู สถานการณ์ เหตุการณ์หรอืปรากฏการณ์ ทีเ่ป็นลกัษณะ
ย่อยๆ ของหลกัการ แนวคดิ ทฤษฎทีีต่อ้งการใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้2) การวเิคราะหต์วัอย่าง 
ขอ้มูล สถานการณ์ เหตุการณ์หรอืปรากฏการณ์ เพื่อสรุปเป็นหลกัการ แนวคดิ ทฤษฎีร่วมกนั  
3) การสรปุหลกัการ แนวคดิ ทฤษฎทีีไ่ดจ้ากการวเิคราะห ์
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 องค์ประกอบสําคัญของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยสรุปองค์ประกอบได้ดังน้ี  
ผูส้อนและผูเ้รยีน ตวัอยา่งขอ้มลูหรอืสถานการณ์ ผลของการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
  4. ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย 
 อกิเจน, ควัชาค, และฮารเ์ดอร ์(Eggen, Kauchak, & Harder, 1979, pp. 116-124)  
ไดเ้สนอขัน้ตอนของวธิกีารสอนแบบอุปนยัไว ้3 ขัน้ดงัน้ี 
 1. ขัน้วางแผน ขัน้น้ีเป็นขัน้ตอนของการกําหนดจุดประสงค์ของการเรียนหรือ
กําหนดแนวทางในการเรยีน ตลอดจนถงึการจดัเตรยีมตวัอย่างและอุปกรณ์ทีจ่ะใชใ้นการเรยีน
การสอน 
 2. ขัน้ดําเนินการสอน ในขัน้ดําเนินการสอนน้ียงัได้จดัแบ่งกระบวนการสอนและ
การจดักจิกรรมการสอนออกเป็น 3 ขัน้ตามลาํดบัดงัน้ี 
 2.1 ขัน้เสนอตวัอย่าง ครูเสนอตวัอย่างที่หน่ึงใหน้ักเรยีนดูพรอ้มกบัตัง้คําถาม
เพื่อให้นักเรยีนสงัเกตลกัษณะและคุณสมบตัิของตวัอย่างที่แสดงให้ดู เมื่อนักเรยีนได้สงัเกต
ลักษณะและคุณสมบัติที่สอง และเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่หน่ึง ว่ามีสิ่งใดเหมือนกันบ้าง 
เมื่อนักเรยีนคน้พบลกัษณะทีเ่หมอืนกนัแล้ว ครูแสดงตวัอย่างทีส่ามและสีต่่อไปเพื่อใหน้ักเรยีน
ไดเ้ปรยีบเทยีบกบัตวัอยา่งทีห่น่ึงและสอง จนนกัเรยีนสรา้งมโนทศัน์ได ้
 2.2 ขัน้สรปุ ในขัน้น้ีนกัเรยีนจะนําเอาลกัษณะรว่มของแต่ละตวัอยา่งมาสรุปเป็น
ความหมายของมโนทศัน์ดว้ยตวัของนกัเรยีนเอง 
 2.3 ขัน้เสริมตัวอย่างในขัน้น้ีเป็นการฝึกให้นักเรียนเกิดทักษะในการสร้าง 
มโนทศัน์ครูอาจแสดงตวัอย่างอกีสองหรอืสามตวัอย่าง เพื่อฝึกหดั จดักลุ่มตวัอย่างพรอ้มทัง้ให้
เหตุผลในการจดัไวด้ว้ย 
 3.  ขัน้ประเมนิผล ในขัน้น้ีครูอาจจะให้นักเรยีนทาํแบบทดสอบที่เตรยีมไว้เพื่อ
ประเมนิวา่นกัเรยีนไดบ้รรลุจุดประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่   
 สุวทิย ์มลูคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 16) ไดส้รุปขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้
โดยใชก้ารอุปนยัมขี ัน้ตอนสาํคญั 5 ขัน้ตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1. ขัน้เตรยีมการ  เป็นการเตรยีมตวัผูเ้รยีน ทบทวนความรูเ้ดมิหรอืปพูืน้ฐานความรู ้
 2.  ขัน้เสนอตวัอยา่ง เป็นขัน้ทีผู่ส้อนนําเสนอตวัอยา่งขอ้มลู สถานการณ์ เหตุการณ์
ปรากฏการณ์หรอืแนวคดิใหผู้้เรยีนได้สงัเกตลกัษณะและคุณสมบตัิของตวัอย่างเพื่อพจิารณา
เปรยีบเทยีบสรุปเป็นหลกัการ แนวคดิ หรอืกฎเกณฑ์ ซึ่งการเสนอตวัอย่างควรเสนอหลายๆ 
ตวัอยา่ง ใหม้ากพอทีผู่เ้รยีนจะสรปุเป็นหลกัการ หรอืหลกัเกณฑต่์างๆ ได ้
 3.  ขัน้เปรยีบเทยีบ เป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนทาํการสงัเกต คน้หา วเิคราะห ์รวบรวมเปรยีบเทยีบ 
ความคล้ายคลึงกันขององค์ประกอบในตัวอย่างแยกแยะข้อแตกต่างมองเห็นความสมัพนัธ์ใน
รายละเอยีดทีเ่หมอืนกนัและต่างกนั 
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  ในขัน้น้ีหากตัวอย่างที่ให้แก่ผู้เรียนเป็นตัวอย่างที่ดี ครอบคลุมลักษณะหรือ
คุณสมบตัสิาํคญัๆ ของหลกัการ ทฤษฎกีย็อ่มจะชว่ยใหผู้เ้รยีนสามารถศกึษาและวเิคราะหไ์ดต้รง
ตามวตัถุประสงค์ได้รวดเรว็ แต่หากผูเ้รยีนไม่ประสบความสําเรจ็ ผูส้อนอาจใหข้อ้มูลเพิม่เติม 
หรอืใช้วธิกีระตุ้นใหผู้เ้รยีนไดค้ดิคน้ต่อไปโดยการตัง้คําถามกระตุ้นแต่ไม่สมควรใหใ้นลกัษณะ
บอกคําตอบ เพราะวธิสีอนน้ีมุ่งใหใ้หผู้เ้รยีนได้คดิ ทําความเขา้ใจดว้ยตนเอง ควรใหผู้เ้รยีนได้
ร่วมกนัคดิวิเคราะห์เป็นกลุ่มย่อย เพื่อจะได้แลกเปลี่ยนความคดิเหน็ซึ่งกนัละกนั โดยเน้นให้
นักเรยีนทุกคนมสี่วนร่วม ในการอภปิรายกลุ่มอย่างทัว่ถึงและผูส้อนไม่ควรรบีรอ้นหรอืเร่งเรา้
ผูเ้รยีนจนเกนิไป 
 4.  ขัน้สรุปกฎเกณฑ ์ เป็นการใหน้ักเรยีนนําขอ้สงัเกตต่างๆ จากตวัอย่างมาสรุป
เป็นหลกัการ กฎเกณฑ ์หรอืนิยามดว้ยตวัผูเ้รยีนเอง 
 5. ขัน้นําไปใช ้ในขัน้น้ีผูส้อนควรจะเตรยีมตวัอย่างขอ้มูล สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ หรอืความคดิใหม่ๆ ทีห่ลากหลายมาใหผู้เ้รยีนใชใ้นการฝึกนําความรูข้อ้สรุปไปใช ้
หรอื ผูส้อนอาจใหโ้อกาสผูเ้รยีนช่วยกนัยกตวัอยา่งจากประสบการณ์ของผูเ้รยีนเองเปรยีบเทยีบ
กไ็ด้ เป็นการส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนนําความรูท้ี่ได้รบัไปใช้ในชวีติประจําวนั ซึ่งจะทําใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความเขา้ใจอย่างลกึซึ้งยิง่ขึน้ รวมทัง้เป็นการทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนว่าหลกัการทีไ่ดร้บั
นัน้ สามารถนําไปใช้แก้ปญัหาหรอืทําแบบฝึกหดัได้หรอืไม่ หรอืเป็นการประเมนิว่าผู้เรยีนได้
บรรลุวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไมน่ัน่เอง 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 340) ได้สรุปขัน้ตอนสําคญัของวิธีสอนโดยใช้การ
อุปนยัไวด้งัน้ี 1) ผูส้อนและ/หรอืผูเ้รยีน ยกตวัอยา่ง/ขอ้มลู/สถานการณ์/เหตุการณ์/ปรากฏการณ์/
ความคดิ/ ทีเ่ป็นลกัษณะยอ่ยของสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้2) ผูเ้รยีนศกึษาและวเิคราะหห์าหลกัการทีแ่ฝงอยู่
ในตวัอยา่งนัน้ 3) ผูส้อนประเมนิผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 จากการศกึษาเอกสารทีก่ล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว่า ขัน้ตอนการสอนดว้ยวธิสีอน
แบบอุปนยัแบ่งเป็น 5 ขัน้ตอนดงัน้ี 
 1.  ขัน้เตรียมการ เป็นขัน้การทบทวนความรู้เดิม การกําหนดจุดประสงค์ของ 
การเรยีนหรอืกําหนดแนวทางในการเรยีน ตลอดจนถงึการจดัเตรยีมตวัอย่างและอุปกรณ์ทีจ่ะใช้
ในการเรยีนการสอน 
 2.  ขัน้ดาํเนินการสอน เป็นขัน้เสนอตัวอย่าง ผู้สอนนําเสนอตัวอย่างข้อมูล
สถานการณ์ เหตุการณ์ปรากฏการณ์หรอืแนวคดิใหผู้เ้รยีนไดส้งัเกตลกัษณะและคุณสมบตัขิอง
ตวัอยา่งหลายๆตวัอยา่งใหม้ากพอ 
 3. ขัน้เปรียบเทียบ เป็นขัน้ที่ผู้เรียนทําการสังเกต ค้นหา วิเคราะห์ รวบรวม
เปรียบเทียบ ความคล้ายคลึงกันขององค์ประกอบในตัวอย่างแยกแยะข้อแตกต่างมองเห็น
ความสมัพนัธใ์นรายละเอยีดทีเ่หมอืนกนัและต่างกนั 
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 4. ขัน้สรุปกฎเกณฑ์  เป็นการใหน้ักเรยีนนําขอ้สงัเกตต่างๆ จากตวัอย่างมาสรุป
เป็นหลกัการ กฎเกณฑ ์หรอืนิยามดว้ยตวัผูเ้รยีนเอง 
 5. ขัน้นําไปใช้ ในขัน้น้ีผู้สอนเตรียมตัวอย่างข้อมูล สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ หรอืความคดิใหม่ๆ  ทีห่ลากหลายมาใหผู้เ้รยีนใชใ้นการฝึกฝน 
 5. คณุค่าหรือประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย 
 ยุพนิ พพิธิกุล (2530, หน้า 161)  ไดเ้สนอถงึประโยชน์ของการสอนแบบอุปนัยไว้
ดงัน้ี   
 1.  ผูเ้รยีนจะไดร้บัการฝึกใหรู้จ้กัการคดิอยา่งมเีหตุผล 
 2.  ผู้เรียนสามารถทํากิจกรรมต่างๆ ได้ด้วยตัวเองให้เกิดความเชื่อมัน่ และมี
ประสบการณ์ทีด่ ี
 3.  ทาํให้นักเรียนได้รบัการฝึกฝนในด้านการรู้จ ักสงัเกตการณ์ เปรียบเทียบ 
วเิคราะห ์และสามารถสรปุผลไดด้ว้ยตวัเอง  
 4.  วิธีสอนแบบน้ีจะทาํให้ผู้เรยีน เรยีนรู้ด้วยความเข้าใจ สามารถขจดัข้อสงสยั
ต่างๆ ไดอ้ยา่งดแีละมคีวามทรงจาํไดน้าน 
 5.  ผูเ้รยีนมโีอกาสและมสีว่นรว่มในการคน้พบ หลกัเกณฑ ์กฎเกณฑต่์างๆ ดว้ย 
 เจยีมศกัดิ ์ตรศีริตัน์ (2545, หน้า 53) ไดเ้สนอคุณค่าหรอืขอ้ดขีองการสอนแบบอุปนัย
คอื 
 1.  เป็นวธิกีารสอนทีผู่เ้รยีนสามารถคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง จงึทาํใหเ้กดิความเขา้ใจ
และจดจาํไดด้ ี 
 2.  เป็นวธิกีารสอนทีผู่เ้รยีนไดฝึ้กการสงัเกต การคดิอยา่งมเีหตุผลไมห่ลงเชื่ออยา่ง
งมงาย 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 342) ไดส้รุปคุณค่าหรอืขอ้ดขีองวธิสีอนแบบอุปนัย  
1) เป็นวธิสีอนที่ผูเ้รยีนสามารถคน้พบการเรยีนรูด้ว้ยตวัเอง จงึทําใหเ้กดิความเขา้ใจและจดจํา 
ไดด้ ี2) เป็นวธิสีอนทีช่่วยใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห ์อนัเป็นเครื่องมอืสาํคญัของ
การเรียนรู้ 3) เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนได้ทัง้เน้ือหาความรู้ (ได้แก่หลักการ/แนวคิด ฯลฯ) และ
กระบวนการ (ไดแ้ก่ กระบวนการคดิ) ซึง่ผูเ้รยีนสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ในการเรยีนรูเ้รือ่งอื่นๆ
ได ้
 จากเอกสารที่กล่าวมาข้างต้น พอสรุปได้ว่า ประโยชน์ของการสอนแบบอุปนัย 
ไดแ้ก่ 
 1. ผูเ้รยีนไดฝึ้กการคดิอยา่งมเีหตุผล การสงัเกต เปรยีบเทยีบ 
 2. ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยความเขา้ใจ ทําใหแ้กข้อ้สงสยัต่างๆได ้จงึสามารถจดจําได้
นาน 
 3. ผูเ้รยีนเป็นคนทีค่ดิหาเหตุผลไมเ่ชื่ออะไรงา่ย 
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 4. ผู้เรียนได้ความเชื่อมัน่ในตนเองกล้าที่จะทาํกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง 
มปีระสบการณ์ทีด่ ีรูจ้กัคดิหาคาํตอบดว้ยตนเอง 
        
การจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย 
 1. ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย  
  ชาตรี เกิดธรรม (2547, หน้า 82) ได้ให้ความหมายไว้ว่า วิธีสอนแบบนิรนัย  
เป็นการสอนทีเ่ริม่จากกฎหรอืหลกัการต่างๆ แล้วใหน้ักเรยีนหาเหตุผลมาพสิูจน์ยนืยนั โดยให้
นักเรยีนรูจ้กัใชสู้ตร กฎ และหลกัฐานต่างๆ มาช่วยในการแกป้ญัหา ฝึกหดัใหน้ักเรยีนมเีหตุผล
ไมเ่ชื่ออะไรงา่ยๆจนกวา่จะพสิจูน์ใหเหน็จรงิเสยีก่อน 
  สุวิทย์ มูลคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 23) สรุปความหมายของการจดั 
การเรียนรู้แบบนิรนัย คือ กระบวนการที่ผู้สอนจดัการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เกีย่วกบักฎ ทฤษฎ ีหลกัเกณฑ ์ขอ้เทจ็จรงิหรอืขอ้สรปุตามวตัถุประสงคใ์นบทเรยีน จากนัน้จงึให้
ตวัอยา่งหลายๆ ตวัอยา่ง หรอือาจใหผู้เ้รยีนฝึกนําทฤษฎ ีหลกัการ หลกัเกณฑ ์กฎหรอืขอ้สรปุไป
ใชใ้นสถานการณ์ทีห่ลากหลาย หรอือาจเป็นลกัษณะใหผู้เ้รยีนหาหลกัฐานเหตุผลมาพสิจูน์ยนืยนั
ทฤษฎ ีกฎหรอืขอ้สรุปเหล่านัน้ การจดัการเรยีนรูแ้บบน้ีจะช่วยใหผู้เ้รยีนเป็นคนมเีหตุผล ไมเ่ชื่อ
อะไรง่ายๆ และมคีวามเขา้ใจในกฎเกณฑ์ ทฤษฎี ขอ้สรุปเหล่านัน้อย่างลึกซึ้งการสอนแบบน้ี 
อาจกล่าวไดว้า่ เป็นการสอนจากทฤษฎหีรอืกฎไปสูต่วัอยา่งทีเ่ป็นรายละเอยีด 
  ชาญชยั ยมดษิฐ์ (2548, หน้า 28) ไดใ้หค้วามหมายของวธิสีอนแบบนิรนัยว่าเป็น
วธิกีารสอนที่ใหน้ักเรยีนได้เรยีนรูจ้ากกฎเกณฑ์หลกัการแล้วนําไปสูต้วัอย่างหรอืรายละเอยีด
ปลกีย่อยภายหลงั โดยการพจิารณาจากตวัอย่างหลายๆตวัอย่างเพื่อนําขอ้เทจ็จรงิไปทดสอบ
หลกัการนัน้ 
  ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 337) ใหค้วามหมายวธิกีารสอนโดยใชก้ารนิรนัย คอื 
กระบวนการทีผู่ส้อนใชใ้นการชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ีก่ําหนด โดยการช่วย
ใหผู้เ้รยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัทฤษฎ ีหลกัการ กฎ หรอืขอ้สรุปในเรื่องทีเ่รยีน แลว้จงึให้
ตวัอย่างการใช้ทฤษฎี/หลกัการ/กฎ หรอืขอ้สรุปนัน้หลายๆ ตวัอย่าง หรอือาจใหผู้เ้รยีนฝึกนํา
ทฤษฎี/หลกัการ/กฎหรอืขอ้สรุปนัน้ไปในสถานการณ์ใหม่ๆ ที่หลากหลาย เพื่อช่วยใหผู้เ้รยีนมี
ความเขา้ใจในทฤษฎี/หลกัการ/กฎหรอืขอ้สรุปนัน้ๆ อย่างลกึซึ้งขึน้ หรอืกล่าวสัน้ๆ ได้ว่าเป็น 
การสอนจากหลกัการไปสูต่วัอยา่งยอ่ยๆ 
  สรปุไดว้า่ การสอนแบบนิรนยัหมายถงึวธิกีารสอนทีย่ดึหลกัใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูก้ฎ 
หรอืหลกัความจรงิ โดยทัว่ไปเสยีก่อนแล้วจงึค้นคว้าส่วนปลีกย่อยเกี่ยวกบัหลกัหรอืกฎนัน้ๆ 
อย่างละเอยีดภายหลงัหรอือกีนัยหน่ึงคอื วธิกีารจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนัยเป็นวธิกีารสอนจากกฎ
ไปหาตวัอยา่งหรอืนํากฎมาอธบิายขอ้ปลกียอ่ยโดยแยกแยะใหเ้ขา้ใจรายละเอยีดก่อน 
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 2. จดุมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย 
 ยุพนิ พพิธิกุล (2545, หน้า 118) ไดก้ล่าวถงึจุดมุง่หมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ
นิรนยัไวว้า่  
 1.  ใชส้อนนกัเรยีนทีจ่ะแกป้ญัหายากๆ โดยใชก้ฎหรอืความจรงิทีผู่อ้ ื่นทาํไว ้
 2.  สอนใหน้ักเรยีนรอการตดัสนิใจจนกระทัง่ความจรงินัน้จะถูกพสิูจน์ นักเรยีนจะ
ไมต่ดัสนิใจเมือ่เผชญิกบัปญัหาทีแ่ทจ้รงิ จนกระทัง่การวเิคราะหจ์ะเสรจ็สิน้ 
 3.  แกไ้ขนกัเรยีนทีจ่ะสรปุเรือ่งใดเรือ่งหน่ึงในทนัททีนัใด 
 สวุทิย ์มลูคํา, และอรทยั มลูคํา (2547, หน้า 23) บอกวตัถุประสงคข์องการจดัการ
เรยีนรู้แบบนิรนัยไว้ว่า เพื่อช่วยให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้ทฤษฎี หลกัการหรอืกฎเกณฑ์ต่างๆ และ
สามารถนําไปใชใ้นการแกป้ญัหาในสถานการทีห่ลากหลายได ้
 ทิศนา แขมมณี (2553, หน้า 337)กล่าวถึงวตัถุประสงค์ของวิธีการสอนโดยใช ้
การนิรนยัวา่ เป็นวธิกีารทีมุ่ง่ชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูห้ลกัการเรยีนรูห้ลกัการและสามารถนํา
หลกัดงักล่าวไปใชไ้ด ้
 สรุปไดว้่า การสอนแบบนิรนัย เป็นการสอนที่มุ่งใหผู้เ้รยีนไดใ้ชค้วามคดิวเิคราะห ์
หาเหตุผลสิง่ต่างๆ ก่อนที่จะตดัสนิใจ ไม่สรุปเรื่องต่างๆ โดยไม่มหีลกัเกณฑ์ หรอืหลกัฐานที่
แน่นอน 
 3. องคป์ระกอบสาํคญัของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 337) กล่าวถงึองคป์ระกอบสําคญัของการจดัการเรยีนรู้
โดยใชก้ารนิรนยั ม ี5 องคป์ระกอบดงัน้ี 1) มผีูส้อนและผูเ้รยีน 2) มทีฤษฎ/ีหลกัการ/กฎ หรอืขอ้สรุป
ต่างๆ 3) มตีวัอย่างสถานการณ์ที่หลากหลาย ที่สามารถนําทฤษฎี/หลกัการ/กฎหรอืข้อสรุปนัน้
นําไปใชไ้ด ้ 4) มกีารฝึกนําทฤษฎ/ีหลกัการ/กฎ หรอืขอ้สรุปไปใชใ้นสถานการณ์ทีห่ลากหลาย  
5) มผีลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนทีเ่กดิขึน้จากการนําหลกัการไปใช ้
 สุวทิย์ มูลคํา, และอรทยั มูลคํา (2547, หน้า 23) เขยีนองค์ประกอบของการจดัการ
เรยีนรูแ้บบนิรนัยไว ้4 องคป์ระกอบ 1) ทฤษฎ ีหลกัการ กฎ หรอืขอ้สรุปในเน้ือหาทีต่อ้งการให้
ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้2) ตวัอย่างสถานการณ์ที่หลากหลาย ที่สามารถนําทฤษฎี หลกัการ กฎ 
หรอืขอ้สรุปในเน้ือหาทีต่อ้งการใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้3) การฝึกนําทฤษฎหีลกัการ 
กฎ หรอืขอ้สรุปในเน้ือหาที่ต้องการใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ปใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย  
4) ผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนทีเ่กดิขึน้จากการนําหลกัการไปใช ้
 องค์ประกอบสําคญัของการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนัย สรุปองค์ประกอบได้ดงัน้ีได้
ดงัน้ี ผูส้อนและผูเ้รยีน หลกัการกฎเกณฑ ์ผลของการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
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 4. ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย 
 ชาตร ีเกดิธรรม (2547, หน้า 83) ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนในการสอนแบบนิรนยัไว ้4 ขัน้
ดงัน้ี  
 1. ขัน้อธิบายปญัหาโดยระบุสิ่งที่สอนในแง่ของปญัหา เพื่อยัว่ยุให้นักเรียนเกิด
ความสนใจทีจ่ะหาคาํตอบ ปญัหาจะตอ้งเกีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิของชวีติ และเหมาะสมกบั
วุฒภิาวะของเดก็ 
 2. ขัน้อธิบายสรุปได้แก่ การนําเอาข้อสรุป กฎ หรือนิยามมากกว่า 1 อย่างมา
อธบิาย เพือ่ใหน้กัเรยีนไดเ้ลอืกใชใ้นการแกป้ญัหา 
 3. ขัน้ตกลงใจ เป็นขัน้ที่นักเรียนจะเลือกข้อสรุป กฎหรือนิยามที่จะนํามาใช้ใน 
การแกป้ญัหา 
 4. ขัน้พสิูจน์ หรอือาจเรยีกว่า ขัน้ตรวจสอบ เป็นขัน้ที่สรุปกฎหรอืนิยามว่าความ
จรงิหรอืไม ่โดยการปรกึษาคน้ควา้ จากตําราต่างๆ และจากการทดลอง ขอ้สรปุทีไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็น
จรงิจงึจะเป็นความรูท้ีถู่กตอ้ง 
 สวุทิย ์มลูคาํ, และอรทยั มลูคาํ (2547, หน้า 23)เขยีนขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชก้ารนิรนยั ไว ้5 ขัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 
 1. ขัน้กําหนดขอบเขตของปญัหา เป็นการนําเขา้สู่บทเรยีนโดยการเสนอปญัหา 
หรอืระบุสิง่ที่จะสอนในแง่ของปญัหา เพื่อยัว่ยุให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจที่หาคําตอบปญัหาที่
นําเสนอควรจะเกีย่วขอ้งกบัสถานการณ์ของชวีติและเหมาะสมกบัวุฒภิาวะของผูเ้รยีน 
 2. ขัน้แสดงและอธบิายทฤษฎหีลกัการ เป็นการนําเอาทฤษฎ ีหลกัการ กฎ ขอ้สรุป
ทีต่อ้งการมาสอนใหผู้เ้รยีนเกดิเรยีนรูท้ฤษฎ ีหลกัการนัน้ 
 3. ขัน้ใช้ทฤษฎี หลกัการ เป็นขัน้ที่ผูเ้รยีนจะเลือกทฤษฎี หลกัการ กฎ ทฤษฎีที่
ไดร้บัจากการเรยีนรูม้าใชใ้นการแกป้ญัหาทีไ่ดก้าํหนดไว ้
 4. ขัน้ตรวจสอบและสรปุ เป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎ ีหลกัการ กฎ
ขอ้สรุปหรอืนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรอืไม่ โดยอาจปรกึษาผูส้อน หรอืค้นคว้าจาก
ตําราต่างๆ หรอืจากการทดลองขอ้สรุปทีไ่ดพ้สิูจน์หรอืตรวจสอบว่าเป็นจรงิ จงึจะเป็นความรูท้ี่
ถูกตอ้ง 
 5. ขัน้ฝึกปฏิบัติ เมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป
พอสมควรแลว้ ผูส้อนเสนอสถานการณ์ใหม่ใหผู้เ้รยีนฝึกนําความรูม้าประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ๆ  ทีห่ลากหลาย 
 ทศินา แขมมณ ี(2553, หน้า 337) สรปุขัน้ตอนสาํคญัของวธิทีสีอนโดยใชก้ารนิรนยั 
ไว้ 5 ขัน้ตอนดงัน้ี 1) ผู้สอนถ่ายทอดความรู้ / ทฤษฎี / หลกัการ / กฎ / ขอ้สรุปที่ต้องการให้
ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรู ้ดว้ยวธิกีารต่างๆตามความเหมาะสม 2) ผูส้อนใหส้ถานการณ์ทีห่ลากหลาย  
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ที่สามารถนําความรู้ที่ได้เรียนมาไปใช้ 3) ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกปฏิบตัินําความรู้ความเข้าใจที่
เกดิขึน้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 4) ผู้สอนให้ผูเ้รยีนวเิคราะห์และอภิปรายการเรยีนรูท้ี่เกดิขึ้น 
5) ผูส้อน วดัและประเมนิผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 สรปุขัน้ตอนการสอนแบบนิรนยั แบ่งออกได ้5 ขัน้ตอนดงัน้ี 
 ขัน้ที ่1  ขัน้เตรยีม ครเูรา้ความสนใจของนกัเรยีน 
 ขัน้ที ่2  ขัน้อธบิายหลกัเกณฑห์รอืกฎ ครนํูาเสนอหลกัเกณฑใ์หแ้ก่นกัเรยีน 
 ขัน้ที ่3  ขัน้ใชท้ฤษฎ ีครยูกตวัอย่างและใหผู้เ้รยีนทดลองพสิจูน์จากกฎเกณฑท์ีค่รู
นําเสนอ  
 ขัน้ที ่4  ขัน้สรปุ นกัเรยีนอธบิายและสรุปจากสิง่ทีพ่สิจูน์นัน้ว่าเป็นจรงิตามกฎเกณฑท์ี่
ครนํูาเสนอ 
 ขัน้ที ่5  ขัน้นําไปใช ้ครูใหน้ักเรยีนนํากฎเกณฑท์ีท่ดลองพสิูจน์แลว้ไปทําแบบฝึกหดั
เพือ่ทดสอบความเขา้ใจ  
 5. คณุค่าหรือประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย 
 ชาตรี เกิดธรรม (2547, หน้า 83) ได้กล่าวถึงข้อดีหรือประโยชน์ของการสอน 
แบบนิรนยัไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นวิธีสอนที่ง่ายต่อการสอน สอนง่ายกว่าและใช้เวลาน้อยกว่าการสอน 
แบบอุปนยั เพราะใชก้ฎหรอืสตูรทีเ่คยเรยีนมาแลว้ 
 2.  ใช้เน้ือหาที่ง่ายที่มหีลกัเกณฑ์ต่างๆได้ด ีทําให้จําหลกั หรอืกฎเกณฑ์ต่างๆ ได้
แมน่ยาํจากการนํามาใช ้และเป็นวธิสีอนทีง่า่ยกวา่วธิสีอนแบบอุปนยั 
 3. มกีารฝึกและทบทวนมาก 
 4. ผูส้อนไมต่อ้งใชเ้ทคนิคการสอนมาก 
 5. ฝึกใหเ้ป็นคนมเีหตุมผีลไมเ่ชื่ออะไรงา่ยๆ โดยไมม่กีารพสิจูน์ใหเ้หน็จรงิ 
 ทศินา แขมมณี (2553, หน้า 338) สรุปขอ้ดหีรอืประโยชน์ของการจดัการเรยีนรู้
โดยใช้การนิรนัยไว้ดงัน้ี ข้อด ี1) เป็นวิธีสอนที่ช่วยถ่ายทอดเน้ือหาสาระได้อย่างรวดเร็วและ 
ไม่ยุ่งยาก 2) เป็นวธิสีอนทีผู่เ้รยีนมโีอกาสไดฝึ้กฝนการนําทฤษฎ/ีหลกัการไปใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ 3) เป็นวธิสีอนที่เอื้ออํานวยใหน้ักเรยีนทีม่คีวามสามารถหรอืเรยีนรูไ้ดเ้รว็ สามารถพฒันา 
โดยไมต่อ้งรอผูเ้รยีนทีเ่รยีนรูไ้ดช้า้กวา่  
 สรปุไดว้า่ การสอนแบบนิรนยัมขีอ้ดคีอืเป็นการสอนทีมุ่ง่ใหผู้เ้รยีนจดจาํองคค์วามรู ้
ไดอ้ยา่งแมน่ยาํ เป็นวธิสีอนทีถ่่ายทอดเน้ือหาสาระไดง้า่ย รวดเรว็และไมยุ่ง่ยาก 
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นตวับ่งชีค้วามสําเรจ็  หรอืความล้มเหลวในการจดัการเรยีน
การสอนของครู และการเรยีนรูข้องนักเรยีน นักการศกึษาหลายท่านไดห้าแนวทางต่างๆ เพื่อทีจ่ะ
พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเป็นแนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอน และพฒันา
ศกัยภาพของนักเรยีนที่มอียู่ให้ประสบความสําเร็จทางการเรยีนให้สูงที่สุด ทัง้ภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ทัง้น้ีเพื่อให้นักเรียนคิดเป็น ทําเป็น และแก้ปญัหาเป็น ซึ่งจากการศึกษาพบว่า
องค์ประกอบที่สําคญัที่มสี่วนช่วยให้นักเรยีนมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูงหรอืตํ่านัน้ขึ้นอยู่กบั
วธิกีารและเทคนิคการสอนของคร ู
 1. ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นสมรรถภาพทางสมองในดา้นต่างๆ ที่นักเรยีนไดร้บั
จากประสบการณ์ทัง้ทางตรง และทางอ้อมจากครู โดยมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไว ้ซึง่ผูว้จิยัไดร้วบรวมไวด้งัต่อไปน้ี 
 พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2543, หน้า 29) ไดใ้หความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
วา่คุณลกัษณะรวมถงึความรู ้ความสามารถของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการเรยีนการสอน ทาํให้
บุคคลเกดิดารเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมในดา้นต่างๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 
 อารีย์ วชิรวราการ (2542, หน้า 143) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิท์าง 
การเรยีนไวว้า่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ผลทีเ่กดิขึน้จากการเรยีน การสอน การฝึกฝน หรอื
ประสบการณ์ต่างๆ ทัง้ในโรงเรยีน ที่บ้าน และสิง่แวดล้อมอื่น แต่คนส่วนมากเขา้ใจว่าผลสมัฤทธิ ์
เกดิขึน้จากการสอนภายในโรงเรยีน และมองในแง่ความรูค้วามสามารถทางสมองเท่านัน้ ในทางที่
เป็นจรงิแล้ว ความรูส้กึ ค่านิยม จรยิธรรมก็เป็นผลจากการฝึก และอบรม ซึ่งก็นับว่าผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนดว้ย 
 พชิติ ฤทธิจ์รูญ (2543, หน้า 37) ได้ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
หมายถงึพฤตกิรรมดา้นความสามารถทางสตปิญัญาของบุคลเป็นสมรรถภาพทางดา้นสมองหรอื
สตปิญัญาของบุคคลในการเรยีนรูส้ ิง่ต่างๆ   
 สุนีย ์ลิม้รสสุคนธ ์(2544, หน้า 42) ไดใ้หค้วามหมายผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวว้่า
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความสาํเรจ็ในดา้นความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่างๆ 
ของสมองหรอืประสบการณ์ทีไ่ดจ้ากการเรยีนรู ้อนัเป็นผลมาจากการเรยีนการสอน การฝึกฝน 
หรอืประสบการณ์ต่างๆ ของแต่ละบุคคลสามารถวดัไดโ้ดยการทดสอบดว้ยวธิกีารต่างๆ 
 ปานใจ ไชยวรศลิป์ (2549, หน้า 16) ไดใ้หค้วามหมายผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไว้
ว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ผลรวมของมวลประสบการณ์ที่ไดจ้ากการเรยีนรูใ้นดา้น
ของทกัษะ ความรู ้ความสามารถของนกัเรยีนทีแ่สดงออกมาและสามารถทีจ่ะวดัได ้
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 จากแนวคดิของนักการศกึษาทีก่ล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
หมายถงึ ความรูค้วามสามารถทีเ่กดิจากการเรยีนการสอน การฝึกฝน หรอืประสบการณ์ต่างๆ
ของบุคคล และสามารถวดัไดโ้ดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 ในการเรยีนการสอน ครูผูส้อนจะต้องวดัผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนว่าเป็นไปตาม
จุดประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่วธิกีารวดัผลและเครือ่งมอืทีใ่ชน้ัน้มหีลายชนิด ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยั
ไดว้ดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 ลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ (2538, หน้า 171) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นแบบทดสอบที่วดัความรูข้องนักเรยีนที่ไดเ้รยีนแล้ว ซึ่งมกัจะเป็น
คาํถามใหน้กัเรยีนตอบ หรอืใหน้กัเรยีนปฏบิตัจิรงิ  
 ภทัรา นิคมานนท์ (2540, หน้า 62) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง 
การเรยีนเป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัปรมิาณความรูค้วามสามารถ ทกัษะเกีย่วกบัดา้นวชิาการทีไ่ด้
เรยีนรู้มาในอดีตว่า รบัรู้ไว้ได้มากน้อยเพยีงใด โดยทัว่ไปแล้วมกัใช้วดัหลงัจากทํากิจกรรม
เรยีบรอ้ยแลว้ เพือ่ประเมนิการเรยีนการสอนวา่ไดผ้ลเพยีงใด  
 พวงรตัน์ ทวีรตัน์ (2543, หน้า 96) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพสมองดา้นต่างๆ ทีผู่เ้รยีน
ไดร้บัจากประสบการณ์ทัง้ปวง 
 บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, หน้า 124) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความกา้วหน้าของผูเ้รยีนในส่วนทีเ่ป็นมโนมติ
ทัง้หลายในเน้ือหาแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์จะเป็นแบบทดสอบทีว่ดัความสามารถของผูเ้รยีน 
 พชิติ ฤทธิจ์รญู (2543, หน้า 96) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
เป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความรู ้ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการทีผู่เ้รยีนไดเ้รยีนรูม้าแลว้
วา่บรรลุผลสาํเรจ็ตามจุดประสงคท์ีก่าํหนดไวเ้พยีงใด 
 วไิล ทองแผ ่(2547, หน้า 142) ไดก้ล่าวไวว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
เป็นแบบทดสอบที่ใช้วดัความรู้ ความสามารถทางวิชาการของผู้เรียนที่เกิดจากประสบการณ์ 
การเรยีนรู ้
 ธงชยั ช่อพฤกษา (2548, หน้า 300) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง 
การเรยีนเป็นแบบทดสอบวดัความรู ้ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการ ซึง่เป็นพฤตกิรรมหรอืผล
การเรยีนรูท้ีค่าดหวงัจะเกดิขึน้จากการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนว่าบรรลุจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ี่
กาํหนดไวเ้พยีงใด 
 สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความรู ้
ทกัษะ และสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ทีผู่เ้รยีนไดร้บัจากประสบการณ์ทัง้ปวง 
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 3. ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 ประเภทโดยทัว่ไปของแบบทดสอบ 
 1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธิข์อง
ผูเ้รยีนเฉพาะกลุ่มทีค่รสูอน เป็นแบบทดสอบทีค่รสูรา้งขึน้ใชก้นัทัว่ไปในสถานศกึษา มลีกัษณะ
เป็นแบบทดสอบขอ้เขยีน (paper and pencil test) ซึง่แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คอื 
  1.1  แบบทดสอบอตันยั (subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบทีก่ําหนด
คาํถามหรอืปญัหาให ้แลว้ใหผู้ต้อบเขยีนโดยแสดงความรู ้ความคดิ เจตคต ิไดอ้ยา่งเตม็ที ่
  1.2 แบบทดสอบแบบปรนัย หรอื แบบใหต้อบสัน้ๆ (objective test or shot 
answer) เป็นแบบทดสอบทีก่าํหนดใหผู้ส้อบเขยีนตอบสัน้ๆ หรอืมคีาํตอบใหเ้ลอืกแบบจาํกดัคาํตอบ 
ผูต้อบไม่มโีอกาสแสดงความรู ้ความคดิไดอ้ย่างกวา้งขวาง เหมอืนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบ
ชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คอื แบบทดสอบถูก – ผดิ แบบทดสอบเตมิคํา แบบทดสอบจบัคู่ และ
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ   
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบทีมุ่่งวดัผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนทัว่ๆ ไป   
ซึ่งสร้างขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญ ด้วยกระบวนการ หรือวิธีการที่เป็นระบบ และใช้เวลามากกว่า
แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น มกีารวเิคราะห์และปรบัปรุงอย่างดจีนมคีุณภาพ มมีาตรฐานสามารถ
นําไปวดัไดอ้ย่างกวา้งขวาง แบบทดสอบประเภทน้ีถือว่ามคีวามเป็นมาตรฐานอยู่ 2 ประการ คอื 
มาตรฐานในการดาํเนินการสอบ ซึง่ไมว่า่ผูใ้ดจะใชแ้บบทดสอบมาตรฐานเมื่อใดกต็ามการดาํเนินการ
สอบจะปฏิบัติเหมือนกันทุกขัน้ตอน และมาตรฐานในการแปลความหมายคะแนน ซึ่งไม่ว่า
แบบทดสอบมาตรฐานจะใชส้อบทีไ่หน เมื่อไหร่กต็าม กจ็ะแปลความหมายคะแนนไดต้รงกนัว่า  
ใครเก่ง ออ่น เพยีงใด โดยมเีกณฑป์กต ิ(nom) สาํหรบัเปรยีบเทยีบคะแนนใหม้มีาตรฐานเดยีวกนั 
 สรปุไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื 
 1. แบบทดสอบทีค่รูสรา้งขึน้ ประกอบไปดว้ย แบบทดสอบอตันัย หรอื แบบทดสอบ
ความเรยีง และแบบทดสอบปรนยั 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน 
 สาํหรบัขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไดม้นีักการศกึษา
กล่าวไวด้งัน้ี 
 พชิติ  ฤทธิจ์รญู (2543, หน้า 96) ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนไว ้7 ขัน้ดงัน้ี 
 1. วเิคราะหห์ลกัสตูรและสรา้งตารางวเิคราะหห์ลกัสตูร 
 2. กาํหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
 3. กาํหนดชนิดขอ้สอบและศกึษาวธิสีรา้ง 
 4. เขยีนขอ้สอบ 
 5. ตรวจทานขอ้สอบ 
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 6. การจดัพมิพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
 7. การทดลองสอบและวเิคราะหข์อ้สอบ 
 วิไล  ทองแผ่ (2547,หน้า 142-147) ได้กล่าวถึงขัน้ตอนการสร้างผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนไว ้6 ขัน้ดงัน้ี 
 1. การวางแผนสรา้งขอ้สอบ ประกอบไปดว้ย วเิคราะหห์ลกัสูตรและสรา้งตาราง
วเิคราะหห์ลกัสตูร กาํหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้กาํหนดชนิดขอ้สอบ 
 2. การเขยีนขอ้สอบ 
 3. การตรวจทานขอ้สอบ 
 4. การจดัพมิพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
 5. การทดลองสอบและวเิคราะหข์อ้สอบ 
 6. การจดัทาํฉบบัจรงิ 
 จากทีก่ล่าวมาจะเหน็ไดว้า่ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจะ
แบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน คอื 
 1. การวางแผนสรา้งขอ้สอบ 
 2. การเขยีนขอ้สอบ 
 3. การตรวจทานขอ้สอบ 
 4. การจดัพมิพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
 5. การทดลองสอบและวเิคราะหข์อ้สอบ 
 6. การจดัแบบทดสอบฉบบัจรงิ 
 สรุปแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่นิยมใชป้ระกอบด้วย แบบทดสอบ
ความเรียง แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมคํา แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบ
เลอืกตอบ ซึง่ขอ้สอบแบบเลอืกตอบเป็นขอ้สอบทีผู่ว้จิยัจะนํามาเป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน เพราะสามารถวดัไดค้ลอบคลุมเน้ือหา ตรวจใหค้ะแนนงา่ย มคีวามเป็นปรนัยสูง 
และสามารถนําผลการสอบมาวิเคราะห์ และปรบัปรุงให้ข้อสอบมีคุณภาพดีขึ้นได้ง่ายกว่า
แบบทดสอบชนิดอื่น 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสรุปได้ว่าผลสมัฤทธิท์าง 
การเรยีน หมายถงึ มวลประสบการณ์ทีเ่กดิจากการเรยีนการสอน การฝึกฝนหรอืประสบการณ์
ต่างๆ ของบุคคล และสามารถวดัไดโ้ดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนซึง่แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจะประกอบไปด้วย แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น และแบบทดสอบ
มาตรฐาน สําหรบัในการวิจยัครัง้น้ีจะใช้แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นแล้วนําไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบ ปรบัปรงุแกไ้ข และทดลองใชจ้นเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน    
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เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร ์
 1.  ความหมายของเจตคติ 
 คําว่า เจตคติหรือทศันคติ เป็นนามธรรมที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ในสงัคมและ 
การเรยีนรูร้ายบุคคล ตลอดจนและสถานการณ์ต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ เป็นความรูส้กึของบุคคลทีแ่สดง
ในโอกาสต่อไป 
 เจตคติ (attitude) มรีากศพัท์มาจากภาษาละตินว่า “Aptus” แปลว่า โน้มเอียง 
เหมาะสม และตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑติยสถาน พ.ศ. 2554หมายถงึท่าทหีรอืความรูส้กึ
ของบุคคลต่อสิง่ใดสิง่หน่ึง  
 นอกจากน้ีไดม้ไีดม้นีกัการศกึษาและนกัจติวทิยาใหค้วามหมายสอดคลอ้งกนัดงัน้ี 
 บุญธรรม กจิปรดีาบรสิุทธิ ์(2542, หน้า 118) ไดส้รุปความหมายของเจตคตไิวว้่า 
หมายถงึ กรยิาท่าทรีวมๆ ของบุคคลทีเ่กดิจากความโน้มเอยีงของจติใจ และแสดงออกต่อสิง่ๆ 
หน่ึง โดยแสดงออกในทางสนับสนุน มคีวามรูส้กึดเีหน็ชอบ ต่อสิง่เรา้นัน้หรอืแสดงออกในทาง
ต่อตา้น ซึง่มคีวามรูส้กึทีไ่มเ่หน็ชอบต่อสิง่เรา้นัน้ 
 ชาตชิาย พทิกัษ์ธนาคม (2544, หน้า 96) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคตวิ่า เจตคต ิ
หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลที่มตี่อสิง่ใดสิง่หน่ึง ความรู้สกึดงักล่าวอาจจะเกี่ยวกบับุคคล 
สิง่ของสภาพการณ์ เหตุการณ์ เป็นตน้ เมื่อเกดิความรูส้กึบุคคลนัน้จะมกีารเตรยีมพรอ้ม เพื่อม ี
ปฏกิริยิาตอบโตไ้ปในทศิทางหน่ึงตามความรูส้กึของตนเอง 
 ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2546, หน้า 243) ได้ให้ความหมายของเจตคติว่า  
เจตคตเิป็นเรื่องของความชอบ ความไมช่อบ ความลําเอยีง ความคดิเหน็ ความรูส้กึ ความเชื่อ
ฝงัใจของเราต่อสิง่หน่ึงสิง่ใด มกัจะเกดิขึน้เมื่อเรารบัรูห้รอืประเมนิผูค้น เหตุการณ์ในสงัคม เรา
จะเกดิอารมณ์ความรูส้กึบางอยา่งควบคู่ไปกบัการรบัรูน้ัน้ และมผีลต่อความคดิและปฏกิริยิาใน
ใจของเรา 
 กูด้ (Good, 1973, p.48) ไดใ้หค้าํจาํกดัความของเจตคตไิวว้่า เจตคต ิคอื ความพรอ้ม
ทีจ่ะแสดงออกในลกัษณะหน่ึง อาจเป็นการต่อตา้นสถานการณ์บางอย่างบุคคลหรอืสิง่ใดๆ เช่น 
รกั เกลยีด หรอืกลา้ หรอืไมพ่อใจมากน้อยเพยีงใดต่อสิง่นัน้ 
 ฮลิการด์ (Hilgard, 1967, pp. 583-584) กล่าวว่าเจตคตหิมายถงึพฤตกิรรมหรอื
ความรูส้กึที่เกดิขึน้ครัง้แรกต่อสิง่ใดสิง่หน่ึง ความคดิ หรอืสถานการณ์ใดๆ ในทางใกลช้ดิหรอื   
ออกหา่งและพรอ้มทีจ่ะตอบสนองครัง้ต่อไปในทางเอนเอยีงไปในลกัษณะเดมิ เมื่อพบกบัสภาวะ
หรอืสิง่ดงักล่าวอกี 
 จากแนวคดิของนักการศกึษาและนักจติวทิยา สรุปไดว้่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึ
ของบุคคล ที่มต่ีอสิง่ต่างๆ อนัเป็นผลสบืเน่ืองมาจากการเรยีนรูแ้ละประสบการณ์ และความรูส้กึ
ดงักล่าวจะเป็นตวักําหนดใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมหรอืแนวโน้มของการตอบสนองในทศิทางใด
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ทศิทางหน่ึง เชน่ เป็นไปในทางบวก คอื เหน็ดว้ย ชอบ พอใจ หรอืในทางลบคอื ไมเ่หน็ดว้ย ไมช่อบ 
ไมพ่อใจ 
 2. ลกัษณะของเจตคติ 
 เจตคตเิป็นสภาพทางจติใจทีม่ผีลต่อสิง่ใดสิง่หน่ึงอนัเน่ืองมาจากประสบการณ์ผูท้ีม่ ี
เจตคตทิีด่ต่ีอสิง่ใดยอ่มพอใจและยอมรบัสิง่นัน้ ในการเรยีนการสอนหากนกัเรยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอ
วชิาทีเ่รยีน ผูเ้รยีนยอ่มอยากจะเรยีนวชิานัน้ ซึง่อาจจะเป็นผลทาํใหผ้ลการเรยีนนัน้ดขีึน้ เจตคติ
เป็นสิง่ที่สามารถสร้างและส่งเสรมิให้เกิดขึ้นได้ โดยวธิีการที่เหมาะสม (วชิติ สุรตัน์เรอืงชยั, 
2527, หน้า 20) 
 ไพศาล หวงัพานิช (2526, หน้า 220) กล่าวถงึเจตคตไิวด้งัน้ี 
 1. เจตคติที่เป็นพฤติกรรมหรอืความรู้สกึทางด้านจติใจที่มต่ีอสิง่เร้าหน่ึงในทาง
สงัคม 
 2. เจตคติที่เป็นความรู้สึกที่เกิดจากการเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งเร้า หรือเกี่ยวกับ
ประสบการณ์ในเรื่องใดเรื่องหน่ึง ซึ่งหมายถงึบุคคลจะมเีจตคตอิย่างไรต่อสิง่หน่ึงได ้บุคคลนัน้
ตอ้งเคยพบเหน็รูร้ายละเอยีดเกีย่วกบัสิง่นัน้มาก่อน 
 3.  การแสดงออกของเจตคติหรอืการตอบสนองต่อสิง่เรา้ใดๆ จะเป็นในรูปของ 
การสนับสนุนคล้อยตาม ซึ่งเรยีกว่าเป็นไปในทางบวก (positive) หรอืในรูปการโต้แยง้คดัคา้น 
เรยีกว่า เป็นไปในทางลบ (negative) หรอือาจรูส้กึเฉยๆ (neutral) ต่อสิง่เรา้สิง่นัน้ การทีบุ่คคล
จะเกดิเจตคตต่ิอสิง่ใดสิง่หน่ึงนัน้ ไม่ว่าเป็นดา้นบวกดา้นลบกต็าม บุคคลนัน้จะต้องผสมผสาน
คุณลักษณะย่อยๆ หลายๆ อย่าง เช่น การรบัรู้ การประเมินค่า ความซาบซึ้ง ความสนใจ 
คุณลกัษณะเหล่าน้ีจะรวมตวักนัขึน้เป็นความรูส้กึและเจตคตขิองบุคคลนัน้ 
 สุชา จนัทรเ์อม (2539, หน้า 100-101) สรุปเกี่ยวกบัแนวคดิและลกัษณะทีส่าํคญั
ของเจตคตไิวด้งัน้ี 
 1. เจตคตเิป็นสิง่ที่เกดิจากการเรยีนรู ้หรอืเกดิจากประสบการณ์ของบุคคลไม่ใช่
เป็นสิง่ทีต่ดิตวัมาแต่กําเนิด คนเราไดร้บัเจตคตจิากจากประสบการณ์ต่างๆ ในชวีติ บางครัง้ยงั
ไดร้บัจากการเอาอยา่ง ซึง่เริม่ตัง้แต่เดก็ๆ ยงัอยูใ่นวยัทีม่อีายุน้อยๆ สิง่ต่างๆ รอบตวัเดก็ๆ เช่น 
บดิา มารดา สตัวเ์ลีย้งต่างๆ ตลอดจนเพื่อนฝงูของเดก็มอีทิธพิลต่อการสรา้งเจตคตขิองเดก็ใน
ระยะเริม่ตน้ทัง้สิน้ 
 2. บุคคลย่อมมเีจตคติต่อสถานการณ์เดยีวกนั หรอืต่อบุคคลเดยีว แตกต่างกนั
ออกไปไดห้ลายลกัษณะแลว้แต่ประสบการณ์ของบุคคลนัน้ 
 3. เจตคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงนัน้ อาจเป็นสิ่งที่ถาวรตลอดไป หรือ
ชัว่คราว มอีทิธพิลต่อพฤตกิรรมและบุคลกิของบุคคลมาก และการเปลี่ยนแปลงย่อมมไีด้ยาก 
อย่างไรก็ด ีการแนะแนวที่ดตีลอดจนวธิีการสอนที่ดขีองครูย่อมทําให้เปลี่ยนแปลงเจตคติไป
ในทางทีพ่งึประสงคไ์ดเ้ชน่กนั 
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 จาํรอง เงนิด ี(2539, หน้า 368-376) ไดก้ล่าวถงึ ลกัษณะของเจตคตไิวด้งัน้ี 
 1. เจตคตสิามารถเกดิกบัทุก ๆ สิง่ได ้เช่น บุคคล วตัถุ กลุ่ม สถาบนัแนวความคดิ
และขบวนการทัว่ๆ ไป 
 2. เจตคต ิ เป็นความรูส้กึทีแ่สดงออกโดยตรงต่อสิง่เรา้เป็นอยา่งๆ ไป บุคคลยอ่ม
แสดงความรูส้กึไมช่อบกบัอกีคนหน่ึงทีเ่ขารูจ้กั แสดงวา่ตอ้งแยกรบัรูต่้อสิง่เรา้นัน้ 
 3. เจตคติเป็นสิง่ที่คงทนถาวร แม้ว่าเจตคติเป็นสิง่ที่เปลี่ยนแปลงไดเหมอืนกบั 
การเรยีนรู้อื่นๆ แต่ที่เป็นความรู้สกึที่ฝงัลึก บุคคลที่พถิีพถินักบัการแต่งตวัจะให้เป็นแต่งตวั
งา่ยๆ จะตอ้งใชเ้วลานานเพราะมผีลต่ออารมณ์ 
 4. เจตคตเิป็นพืน้ฐานส่วนหน่ึงอนัเป็นแรงผลกัดนัก่อใหเ้กดิลกัษณะนิสยัขึน้ได ้เช่น 
บุคคลทีม่คีวามเลื่อมใสในศาสนา กย็อ่มมคีวามผกูพนัเกีย่วขอ้งในดา้นน้ี ในทีส่ดุกก็ลายเป็นนิสยั 
 5. เจตคติ เป็นสิง่ที่ต้องการเรยีนรู้ เพราะเจตคติไม่ใช่แรงขบัจากร่างกาย เช่น 
ความหวิ เป็นทางขบัทางรา่งกาย การเลอืกอาหารของแต่ละบุคคลเป็นพืน้ฐานมาจากการเรยีนรู้
ทางสงัคม ดงันัน้จงึถอืวา่เป็นเจตคต ิ
 กฤษณา ศกัดิศ์ร ี(2540, หน้า 185-187) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะสาํคญัของเจตคตดิงัน้ี 
 1. เจตคติ เกดิจากการเรยีนรู้หรอืประสบการณ์มไิด้เป็นสิง่ที่ติดตวัมาแต่กําเนิด 
เมือ่เดก็เกดิการเรยีนรูก้ย็อ่มจะมคีวามรูส้กึ ความคดิเหน็เกีย่วกบั สิง่นัน้คอื เกดิเจตคตขิึน้แลว้ 
 2. เจตคตเิป็นสิง่ทีเ่ปลีย่นแปลงได ้มใิชว่า่คนเราเกลยีดหรอืชอบอะไรไปตลอดชวีติ
อาจเปลีย่นแปลงเป็นตรงขา้มกไ็ด ้ถา้สภาพแวดลอ้ม สถานการณ์ เปลีย่นแปลงไป เจตคตขิอง
บุคคลนัน้กจ็ะเปลีย่นแปลงจาก ทีย่อมรบัเป็นไมย่อมรบักไ็ด ้
 3. บุคคลแต่ละบุคคลย่อมมเีจตคตต่ิอบุคคล หรอืเหตุการณ์ ทีแ่ตกต่างกนัแลว้แต่
ประสบการณ์ของบุคคลนัน้ 
 4. เจตคติมลีกัษณะคงทนถาวรพอสมควร บุคคลจะมเีจตคติต่อสิง่ใดได้ย่อมใช้
เวลานาน ตอ้งพจิารณาอย่างละเอยีดรอบคอบ เจตคตเิกดิจากความรสูกึทีส่ะสมมานาน จรงิอยู่
เจตคตสิามารถเปลี่ยนแปลงได ้แต่ไม่ไดห้มายความว่า เปลี่ยนแปลงในระยะเวลาชัว่ครู่ช ัว่ยาม 
หรอืในวนัหน่ึงวนัเดยีว ชอบกลบัไปกลบัมาไม่รูก้ี่หน หากบุคคลมคีวามรู้สกึเช่นนัน้ตลอดไป 
จนกระทัง่เหตุการณ์ สิง่แวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป เกิดการเรยีนรูใ้หม่ใจยอมรบั นัน่แสดงว่ามี
กระบวนการซึง่ตอ้งใชเ้วลาไมใ่ชเ่ปลีย่นแปลงไดง้า่ย 
 5. เจตคต ิอาจเกดิจากจติสํานึก หรอืจากไรจ้ติสํานึกกไ็ด ้เมื่อบุคคลมกีารเรยีนรู้
จากประสบการณ์เกี่ยวกบัอะไรกต็าม กจ็ะมจีติสาํนึกบรบิูรณ์ เพราะไดส้งัเกตเหน็ คดิพจิารณา
เหตุผล วิเคราะห์จนแน่ใจว่าถูกหรือผดิควรหรือไม่ควรประการใด เรียกว่า เจตคติเกิดจาก
จิตสํานึก แต่ในบางกรณีอาจเกิดจากจิตไร้สํานึก คือ ความรู้สึกต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงโดยมิได้ม ี
การพจิารณาไตรต่รอง 
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 6. เจตคติเป็นสิ่งที่ซับซ้อน เน่ืองจาก เจตคติขึ้นอยู่กับประสบการณ์การรบัรู้
ความรูส้กึ ความคดิเหน็ อารมณ์ สิง่แวดลอ้ม เป็นตน้ ฉะนัน้จะแปรผนัได ้
 7. ทศิทางหรอืปรมิาณของเจตคต ิมตีัง่แต่พอใจอยา่งยิง่ ปานกลางจนถงึไมพ่อใจ 
อยา่งยิง่ ทศิทางของเจตคตมิ ี2 ประเภท คอื สนบัสนุน หรอืต่อตา้น 
 8. เจตคติเป็นตัวกําหนดพฤติกรรมทัง้ภายนอกและภายใน เราสามารถรู้ได้ว่า
บุคคลใดมเีจตคติทางยอมรบัหรอืไม่ยอมรบั โดยสงัเกตจากพฤติกรรมที่บุคคลนัน้แสดงออก
อาจจะดว้ยคาํพดู สหีน้า หรอืทา่ทางวา่พอใจหรอืไมพ่อใจ 
 9. เจตคต ิจากการเลยีนแบบ เจตคตสิามารถถ่ายทอดสูบุ่คคลอื่นๆ ได ้การคลอ้ย 
ตามเป็นธรรมชาติที่พึงมี ถ้าเราเคารพรกันับถือ พอใจและศรทัธาใครก็ย่อมมีฉันทาคติว่า
พฤตกิรรมทีเ่รายอมรบันัน้ดงีาม จงึเลยีนแบบเป็นเยีย่งอยา่งไมว่า่จะเป็นการพดู จากทา่ทางหรอื
นิสยั 
 ลกัษณะของเจตคต ิสรปุไดด้งัน้ี 
 1.  เกดิจากการเหน็คุณคา่ของสิง่นัน้ 
 2.  เกดิจากแรงจงูใจของสิง่เรา้ 
 3.  เดก็มคีวามถนดัในสิง่นัน้ และมปีระสบการณ์บา้งแลว้ 
 4.  เป็นสิง่ทีม่คีวามหมายต่อเดก็ 
 5.  เป็นสิง่ทีส่มัพนัธก์บัชวีติจรงิของเดก็ 
 6.  เป็นสิง่ทีแ่ปลกใหมส่าํหรบัเดก็ และทาํใหเ้ดก็ตื่นตวั  
 3. การเกิดเจตคติ 
 ธญัญะ บุปผเวส (2537, หน้า 302) ไดก้ล่าวถงึ อทิธพิลทีท่าํใหเ้กดิเจตคต ิดงัน้ี 
 1. อทิธพิลของสื่อมวลชน มอีทิธพิลต่อเจตคตขิองบุคคลอย่างมาก เช่น การรายงาน 
การกระทาํ ของบุคคลอื่นในสงัคมวา่จะไดร้บัรางวลัหรอืถูกลงโทษกต็ามเป็นการทาํใหเ้กดิเจตคตต่ิอ
การกระทาํนัน้ ๆ แก่บุคคลอื่น 
 2. อทิธพิลจากกลุ่ม ระเบยีบ หรอืกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ทางสงัคมที่สมาชกิในสงัคม 
นัน้ ๆ เชน่ เมือ่เขา้โรงเรยีน ครแูละเพือ่นจะมบีทบาทต่อการเกดิเจตคตใินการเลอืกแบบอยา่งมาก 
 3. อทิธพิลของประสบการณ์ส่วนตวัโดยตรง จะเป็นการพฒันาเจตคตทิีค่่อนขา้ง
หนกัแน่น 
 4. อิทธิพลของครอบครวั พ่อแม่เป็นผู้มอีิทธิพลต่อเด็กในวยัก่อนเรยีนเด็กจะมี
คา่นิยม ความเชื่อความรูส้กึต่าง ๆ ภายใตก้รอบความคดิของพอ่แมเ่ป็นหลกั 
 สุชา จนัทร์เอม (2539, หน้า 244-245) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่มอีทิธพิลต่อ 
การเกดิเจตคต ิคอื 
       1. บุคลกิภาพ เป็นสิง่ทีม่อีทิธพิลต่อการเกดิเจตคตขิองบุคคลมากเช่นกนั เช่นพวก
ทีช่อบออกสงัคม หนีสงัคม ชอบเดน่ พวกออ่นน้อม กจ็ะมเีจตคตทิีแ่ตกต่างกนัออกไป 
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 2. กลุ่มเพื่อน มอีทิธพิลมากเมื่อเขา้โรงเรยีน ทัง้น้ีเพราะเดก็ตอ้งการเป็นทีย่อมรบั
และคาํแนะนําจากเพือ่น 
 3. ครอบครวั เป็นแหล่งที่ให้การอบรมเด็กอนัดบัแรกจึงมีอิทธิพลมากที่สุดใน 
การสรา้งเจตคต ิเดก็จะเลยีนแบบและเชื่อฟงัพอ่แม ่
 4. วฒันธรรม เป็นสิง่ที่มอีทิธพิลต่อชวีติของคนทุกคนตัง้แต่เกดิจนตายเริม่จาก
ครอบครวั โรงเรยีน วดั สถาบนัอื่น ๆ ในสงัคม วทิยุ โทรทศัน์ สื่อมวลชนต่างๆ ย่อมมอีทิธพิล
ต่อการเกดิเจตคต ิ
 ชาตชิาย พทิกัษ์ธนาคม (2544, หน้า 97-98) ไดก้ล่าวถงึปจัจยัสาํคญัทีก่่อใหเ้กดิ
เป็นเจตคตมิดีงัน้ี คอื 
 1. เจตคตเิกดิจากประสบการณ์ของแต่ละบุคคล โดยการรวบรวมจากประสบการณ์ 
ต่างๆ ในอดตี ประสบการณ์ทีเ่กบ็สะสมได ้มนุษยจ์ะทาํการจาํแนก แยกแยะออกเป็น 2 ลกัษณะ 
คอื ชอบ-ไมช่อบ, ด-ีไมด่,ี สนใจ-ไมส่นใจ การจาํแนกน้ีจะอาศยั หลกัเกณฑ”์ ทีแ่ต่ละคนเกบ็
สะสมจากประสบการณ์ในอดตี เป็นตวัประเมนิตดัสนิใจ เพื่อกําหนดทศิทางของเจตคตขิอง
ตนเอง และหลกัเกณฑด์งักล่าวจะถูกหล่อหลอมมาจาก “ความเชื่อ” (Belief) ของมนุษยแ์ต่ละคน
ทีม่คีวามแตกต่างกนั 
 2. เจตคตเิกดิจากการรบัเจตคตขิองผูอ้ื่นมาเป็นของตน การรบัเจตคตขิองผูอ้ื่นมานัน้ 
มกัจะเป็นในกรณทีีบุ่คคลนัน้มคีวามสาํคญั เป็นทีน่่าเชื่อถอืและยกยอ่งชื่นชมอยา่งมาก 
 3. เจตคตจิากประสบการณ์ทีป่ระทบัใจมาก ประสบการณ์บางอยา่งทีป่ระทบัใจมาก 
ทัง้ทางดา้นดแีละดา้นไมด่ ีเพยีงครัง้เดยีวกอ็าจกใ็หเ้กดิเป็นเจตคตไิดอ้ยา่งรวดเรว็ 
 ปรยีาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2546, หน้า 250) กล่าวว่า เจตคตเิกดิจากการเรยีนรู ้
และประสบการณ์ของบุคคลจงึเกดิขึน้ จากเงือ่นไข 4 ประการ ดงัน้ี  
 1. การเพิม่ และการรวมกนัของการตอบสนอง ทีเ่กดิจากการเรยีนรูใ้นดา้นต่าง ๆ 
และจากบุคคลต่าง ๆ เชน่ จากบา้น โรงเรยีน และสงัคม 
 2. แบบแผนของตนเอง ความแตกต่างของประสบการณ์ ทาํใหเ้กดิเจตคตขิองแต่
ละคนแตกต่างกนัไป เจตคตบิางอย่างจงึเป็นเรื่องเฉพาะของตน แลว้แต่พฒันาการและความ
เจรญิเตบิโตของคนนัน้ 
 3. อทิธพิลของประสบการณ์ทีเ่กดิขึน้ อยา่งกะทนัหนั หรอืความตกใจ จะเป็นผลให้
จดจาํประสบการณ์นัน้ไดน้าน ๆ เป็นสิง่ทีท่าํใหค้นมเีจตคตต่ิอสิง่นัน้ๆ เช่น เคยขึน้ รถเมลแ์ลว้
ประสบอุบตัเิหตุกจ็ะพยายามหลกีเลีย่งไมข่ึน้รถเมลส์ายนัน้ 
 4. การเลยีนแบบ คนเราชอบหรอืมแีนวโน้มทีจ่ะเลยีนแบบบุคคลสําคญัทีเ่ราชื่น
ชอบ เจตคตจิงึเน้นการถ่ายทอดจากคนทีเ่ราพงึพอใจ และนบัถอื เช่น เจตคตจิากพอ่แมม่าถงึ
ลกู 
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 สรุปไดว้่า เจตคตเิกดิจากการไดร้บัอทิธพิลจากสิง่ต่าง ๆ ทีส่าํคญั เช่น บุคลกิภาพ
เพื่อน ครอบครวั และวฒันธรรมทีน่่าชื่นชม หรอืประทบัใจ ซึง่จะทาํใหเ้กดิเจตคตไิดท้ัง้ทางบวก
และทางลบ 
 4. เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร ์
 การทีน่ักเรยีนจะมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูหรอืตํ่านัน้นอกจากการาสอนของครู
แลว้ยงัมอีงคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอกีอยา่งหน่ึงคอื เจตคตต่ิอการเรยีน 
 จุฑารตัน์ เอือ้อาํนวย (2549, หน้า 169) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคตไิวว้่า เจตคติ
หมายถงึความรูส้กึนึกคดิ ความเชื่อของบุคคลทีม่ต่ีอสิง่ใดสิง่หน่ึง โดยการตอบสนองและแสดง
ออกมาในลกัษณะชอบหรอืไมช่อบ 
 พิชิต ฤทธิจ์รูญ (2549, หน้า 223) กล่าวว่า เจตคติเป็นความรู้สึกความเชื่อ  
ความศรทัธาของบุคคลทีม่ต่ีอสิง่ใดสิง่หน่ึงซึง่เป็นผลมาจากการเรยีนรู ้และประสบการณ์ทีช่่วย
กระตุ้นจูงใจใหบุ้คคลแสดงพฤตกิรรมต่อสิง่ต่างๆไปในทศิทางหน่ึง เช่น สนับสนุนหรอืต่อต้าน 
ชอบหรอืไมช่อบ เหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ย 
 กู๊ด (Good, 1973, p. 48) ไดใ้หค้าํจาํกดัความของเจตคตไิวว้า่ เจตคตคิอืความพรอ้มที่
จะแสดงออกในลกัษณะหน่ึง อาจเป็นการต่อตา้นสถานการณ์บางอย่าง บุคคลหรอืสิง่ใด ๆ เช่น รกั 
เกลยีด หรอืกลา้ หรอืไมพ่อใจมากน้อยเพยีงใดต่อสิง่นัน้ 
 อนาสตาซ ี(Anastasi, 1986, p. 480) กล่าวว่า เจตคต ิหมายถงึ ความโน้มเอยีงที่
จะแสดงออกทางชอบหรอืไม่ชอบ ต่อสิง่ต่างๆ เช่น เชื้อชาติ ขนบธรรมเนียมประเพณี หรอื
สถาบันต่างๆ เจตคติไม่สามารถสงัเกตได้โดยตรง แต่สามารถสรุปพาดพิงจากพฤติกรรม
ภายนอก ทัง้ทีต่อ้งใชภ้าษาและไมต่อ้งใชภ้าษา   
 ซาน, และมารต์โิน (Zan, & Martino, 2007, p. 157) กล่าวว่า โดยทัว่ไปเมื่อกล่าวถงึ
เจตคตเิกีย่วกบัคณติศาสตรม์กัจะหมายถงึความหมายใดความหมายหน่ึง ดงัน้ี 
 1. เจตคตคิอืการบอกลกัษณะของผลกระทบผลเชงิบวกหรอืเชงิลบต่อสิง่ทีเ่กี่ยวขอ้ง
กบัเรื่องบางเรื่อง ดัง้นัน้เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร์คอื อารมณ์หรอืความรูส้กึเชงิบวกหรอืเชงิลบ 
ต่อวชิาคณติศาสตร ์
 2. เจตคตปิระกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ประเภท คอื การตอบสนองอารมณ์  ความเชื่อ
เกี่ยวกบัเรื่องนัน้ๆ และพฤติกรรมเกี่ยวขอ้งกบัเรื่องนัน้ๆ  ดงันัน้เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของ 
แต่ละบุคคล คือ อารมณ์เชิงบวกหรือเชิงลบที่ผู้เรียนมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ตามความเชื่อ 
และพฤตกิรรมของผูเ้รยีนของแต่ละบุคคล 
 3. เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์คอื รูปแบบของความเชื่อ และอารมณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบั 
คณติศาสตร ์
 สรุปไดว้่า เจตคตต่ิอสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เป็นความรูส้กึของนักเรยีนทีจ่ะ
ตอบสนองต่อสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรใ์นดา้นความพงึพอใจหรอืไม่พอใจ ความชอบหรอืไม่
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ชอบ รวมทัง้ตระหนักในคุณค่าของสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงออกมาในทศิทางใด
ทศิทางหน่ึงและสามารถวดัได ้ครผููส้อนจะตอ้งตระหนกัถงึใหค้วามสาํคญัและสรา้งเจตคตทิีด่ต่ีอ
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อส่งผลให้การเรียนการสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี
ประสทิธภิาพมากขึน้ 
 5. เครื่องมือท่ีใช้วดัเจตคติ 
 สุชา จนัทรเ์อม (2539, หน้า 241-246) กล่าวว่า วธิขีองลเิคอรท์ (Likert Technique)  
มผีูนิ้ยมใชแ้พร่หลายมากที่สุด จากมาตราส่วนชนิดน้ีประกอบดว้ยประโยคต่างๆ มากมายโดยใช้
แสดงความพงึพอใจและไม่พงึพอใจกบัสิง่ต่างๆ ใหผู้ต้อบเลอืกแสดงความรูส้กึของตนเองออกมา
ตามมาตราสว่นแบบ Five Point Scale และมกีารคดิคะแนนตามวธิกีารโดยเฉพาะกท็ราบเจตคตขิอง
ผูต้อบได ้
 การศึกษาครัง้น้ี ผู้วิจยัสร้างมาตราวดัเจตคติตามแนวคิดของลิเคอร์ท (Likert)  
โดยใช้เทคนิควิธี Summated Rating Scale ซึ่ง เชิดศกัดิ ์โฆวาสนิธุ์ (2525, หน้า 50-56) 
ไดก้ล่าวถงึการสรา้งแบบวดัเจตคตน้ีิไว ้ดงัน้ี 
 1. พจิารณาว่าจะวดัเจตคตขิองใคร มต่ีออะไร และใหค้วามหมายของเจตคตแิละ
สิง่ตอ้งวดันัน้ไดแ้น่นอน 
 2. เมื่อตคีวามหมายของสิง่ทีจ่ะวดัแน่นอนแลว้กส็รา้งขอ้ความในแต่ละหวัขอ้นัน้ๆ 
โดยให้คลุมเน้ือหาในข้อความเหล่าน้ีอาจเขียนหรือนํามาจากที่อื่นจากหนังสือพิมพ์ หรือ
ผูท้รงคุณวุฒใินดา้นนัน้กไ็ด ้แต่ตอ้งมลีกัษณะดงัน้ี 
  2.1 ตอ้งเป็นขอ้ความทีเ่ขยีนในแงค่วามรูส้กึ ความเชื่อหรอืความตัง้ใจจะทาํสิง่ใด
สิง่หน่ึง ไมใ่ชข่อ้เทจ็จรงิ (fact)  
     2.2 ขอ้ความทีบ่รรลุสเกล จะต้องประกอบดว้ยขอ้ความทีเ่ป็นบวกและเป็นลบ
คละกนัไป 
  2.3 ขอ้ความแต่ละขอ้ความจะต้องสัน้ เขา้ใจง่าย ชดัเจน ไม่กํากวม ในแต่ละ
หวัขอ้ของสิง่ทีจ่ะวดั 
 3. เมื่อได้ข้อความเพียงพอแล้วก็บรรจุลงในสเกล โดยมี 5 ข้อเลือก ดงัน้ี คือ  
เหน็ดว้ยอยา่งยิง่ เหน็ดว้ย ไมแ่น่ใจ ไมเ่หน็ดว้ย ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่  
 4. การกําหนดน้ําหนักในการตอบขอ้เลือกต่างๆ แต่ละขอ้ความ ซึ่งในการกําหนด
น้ําหนักว่าข้อเลือกใดจะให้น้ําหนักเท่ากนันัน้ มวีิธีอยู่ 3 วิธี แต่ที่นิยมใช้กนัมากที่สุดคือ วิธี 
Arditrary Waighting Method ซึง่กําหนดใหแ้ต่ละขอ้มน้ํีาหนกัเป็น 5 4 3 2 1 เมื่อชนิดของขอ้ความ
เป็นบวกและ 1 2 3 4 5 เมือ่ชนิดของขอ้ความเป็นลบตามลาํดบั  
 5. การตรวจสอบขอ้ความทีส่รา้งขึน้ ซึง่อาจทาํไดโ้ดยผูส้รา้งขอ้ความเอง หรอืนําไปให้
ผูม้คีวามรูเ้รื่องน้ีตรวจสอบ 3-5 คน ใหร้ะบุขอ้บกพร่อง การใชภ้าษาความเขา้ใจตรงกนันํามาแกไ้ข
ปรบัปรงุ 



37 

 6. ทาํการทดลองก่อนนําไปใชจ้รงิ (try out) โดยการนําขอ้ความทีไ่ดร้บัการตรวจสอบ
แล้ว ไปทดสอบใช้ทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง ประมาณ 30 คน โดยที่มขี้อความคล้ายคลึงกบั 
กลุ่มตวัอยา่งทีจ่ะทําการวจิยัวเิคราะหค์ุณภาพของขอ้มลูแต่ละขอ้ โดยการหาค่าอาํนาจจาํแนกดว้ย
วธิกีารหาคา่สหสมัพนัธร์ะหวา่งคะแนนขอ้คาํถามเป็นรายขอ้กบัคะแนนรวมทัง้ฉบบั  
 7. ปรบัปรุงแก้ไขขอ้ความและเลือกข้อมูลที่มคีุณภาพจดัระเบียบแบบสอบถาม
พรอ้มคาํชีแ้จง 
 8. นําแบบสอบถามไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
       การใหค้ะแนนขึน้อยู่กบัชนิดขอ้ความถ้าขอ้ความนัน้เป็นทางบวก (positive 
statement) การใหค้ะแนนจะเป็น 5, 4, 3, 2, 1 ตามลําดบั ในกรณีขอ้ความนัน้เป็นทางลบ 
(negative statement) การใหค้ะแนนจะเป็น 1, 2, 3, 4, 5 ตามลาํดบั 
   ทดลองใชแ้บบสอบถามเพื่อเลอืกขอ้ความ โดยใชแ้บบสอบถามกบักลุ่มบุคคลทีม่ี
ลกัษณะพืน้ฐานคลา้ยกบักลุ่มทีจ่ะศกึษา แลว้นํามาวเิคราะหข์อ้ความเลอืกเอาเฉพาะขอ้ความทีม่ี
ความแตกต่างของคะแนนในกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดกบักลุ่มที่ได้คะแนนตํ่าสุด เพราะถือว่า
ขอ้ความเหล่าน้ีสามารถวดัความรูส้กึทีแ่ตกต่างกนัได ้
 สรุปขัน้ตอนการสรา้งเครื่องมอืวดัเจตคต ิดงัน้ีคอื 1) วางแผนสรา้งใหค้รอบคลุม
เน้ือหาและบุคคลทีต่้องการวดั 2) ลงมอืสรา้งเครื่องมอื 3) ใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบ 4) นําไป
ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งอื่น 5) แกไ้ขปรบัปรงุขอ้สอบ 6) นําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทีศ่กึษาจรงิ 
 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งานวิจยัในประเทศ 
  มลัลกิา ผาจนัทา (2553, หน้า 78-80) ไดศ้กึษาพฒันาการจดัการเรยีนรู ้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ผลการศกึษาพบว่า 1) การพฒันาการจดัการเรยีนรู ้กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณิตศาสตร ์ เรื่อง ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณิตสองมติแิละสามมติชิัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพ 83.75/82.33 ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์สงูกว่าเกณฑท์ีค่าดหวงั
ไว้ คอืเกณฑ์ 75/75  2) ค่าดชันีประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู ้ที่พฒันาขึน้เท่ากบั 0.754  
คดิเป็นรอ้ยละ 75.46  3) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนของผูเ้รยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรม 
จีเอสพี เรื่อง ความสมัพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สูงกว่าผลสมัฤทธิท์าง 
การเรยีนของผูเ้รยีนที่เรยีนแบบปกติอย่างมนีัยสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 4) ผูเ้รยีนที่เรยีน 
โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี มคีวามรูค้งทนมากกว่าผูเ้รยีนทีเ่รยีนแบบปกต ิ5) ผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจ
ต่อการจดัการเรยีนรูร้วมเฉลีย่อยูใ่นระดบัพงึพอใจมากทีส่ดุ 
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  วโิรจน์ ดุเหว่า (2554, บทคดัย่อ) ไดท้ําการศกึษาผลการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง การคูณ
และการหารเศษส่วน โดยใช้วิธีการอุปนัย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้ทุกแผนมีประสิทธิภาพรวมเท่ากับ 
80.87/82.69 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75  ที่ตัง้ไว ้ 2)  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน ระหว่าง
ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่านักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนเพิม่ขึน้มากกว่าก่อนเรยีน โดยมี
คะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 51.92 และมคีะแนนเฉลีย่หลงัเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 82.69 
3) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลงัเรยีน ไดค้ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 82.69 สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 75 ทีโ่รงเรยีนกาํหนด 
  ปิยนุช แก่นสา (2554, บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห ์
ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง สารและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 
ทีเ่รยีนตามรปูแบบอุปนยั แบบอุปนยั-นิรนยั และแบบปกต ิการวจิยัปรากฏผลดงัน้ี  1) แผนการจดั 
การเรยีนรู ้เรื่อง สารและการเปลี่ยนแปลง ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ตามรูปแบบอุปนัย แบบอุปนัย- 
นิรนยั และแบบปกต ิมปีระสทิธภิาพ 81.25/80.79, 86.30/85.54 และ 77.18/75.33 ซึง่สงูกว่าเกณฑ์
ทีก่าํหนด และมดีชันีประสทิธผิลเทา่กบั 0.6698, 0.7505 และ 0.5796 ตามลําดบั  2) นกัเรยีนที่
เรยีนแบบอุปนัย-นิรนัย มกีารคิดวิเคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่านักเรยีนทีเรยีน 
แบบอุปนัย และแบบปกติ อย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แต่นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อ 
การเรียนด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัย และแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัย-นิรนัย  
ไมแ่ตกต่างกนั 
  กลัสร ผดุงวงษ์จนัทร์ (2555, บทคดัย่อ) ได้ทําการวจิยัเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน การคดิวเิคราะห ์และแรงจงูใจใฝส่มัฤทธิ ์เรื่อง สาํนวนไทย ชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 
โดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอุปนยัและแบบนิรนยั ผลการวจิยัปรากฏดงัน้ี 1) แผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยและแบบนิรนัย มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.97/84.24 และ 
85.28/81.30 ตามลําดบั ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กําหนดไว้ 2) ค่าดชันีประสิทธิผลของ
แผนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบอุปนัยและแบบนิรนัยชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 มคี่าเท่ากบั 
0.7432 และ 0.6950 แสดงว่านกัเรยีนมคีะแนนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน คดิเป็นรอ้ยละ 74.32 
และรอ้ยละ 69.50 ตามลําดบั  3) นักเรยีนชัน้ประถมปีที่ 5 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
รปูแบบอุปนัย และรปูแบบนิรนัย เรื่องสาํนวนไทย กลุ่มสาระการเรยีนรูภ้าษาไทย มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน และการคดิวเิคราะห ์แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  โดยนกัเรยีนที่
เรียนตามรูปแบบอุปนัยมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนและการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่า 
การจดัการเรยีนรูต้ามรปูแบบนิรนยั แต่มแีรงจงูใจใฝส่มัฤทธิต่์างกนั  
  เยาวพา สาครเจรญิ (2555, บทคดัย่อ) ได้ทําการศกึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน ความสามารถด้านคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยมและ
เศษส่วน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยกบัการจดัการเรียนรู้ 
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แบบนิรนยั ผลการศกึษาปรากฏผลดงัน้ี 1)  แผนการจดัการเรยีนรู ้กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้การจดัการเรยีนรู้แบบอุปนัยกบัการจดั 
การเรยีนรูแ้บบนิรนัยมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 83.95/80.91 และ 86.97/82.02 ตามลําดบั ซึง่เป็นไป
ตามเกณฑ ์75/75 ที่กําหนดไว ้ 2)  แผนการจดัการเรยีนรู ้กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง
ทศนิยมและเศษสว่น ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยักบัการจดัการเรยีนรู้
แบบนิรนยั มคีา่ดชันีประสทิธผิลเทา่กบั 0.7221 และ 0.7319 แสดงว่านกัเรยีนมคีะแนนหลงัเรยีนสงู
กวา่ก่อนเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 72.21 และรอ้ยละ 73.19 ตามลําดบั  3)  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบอุปนัยกบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบนิรนัย เรื่องทศนิยมและ
เศษส่วน มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ไม่แตกต่างกัน 
แต่นักเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัด 
การเรยีนรูแ้บบอุปนยั อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
  ธณีรนัต์ สงัหรณ์ (2556, บทคดัย่อ) ไดท้ําการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบ
อุปนัย – นิรนัยทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ความสามารถในการใหเ้หตุผล
และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สถติ ิของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
พบวา่  1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บั
การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย-นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกว่าก่อนได้รบัการจัดการเรียนรู้อย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01  2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั-นิรนัย เรื่องสถติ ิสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ
70 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01   
 2. งานวิจยัต่างประเทศ 
 แมรี ่(Mary, 1995, p.15)  ไดท้ําการศกึษากระบวนการคดิ วเิคราะหป์ญัหาโดย
การพดูอย่างไม่เป็นทางการและเป็นทางการ การใชเ้หตุผลแกป้ญัหา เมื่อก่อนเคยศกึษาการวดั
ค่าการวเิคราะห ์การวดัผลการเรยีน โดยการทดสอบปกติ ซึ่งพบว่ากระบวนการคดิแบบใหม ่
มคีวามสมเหตุสมผลกว่า ทัง้แบบไม่เป็นทางการและอุปมานอย่างเป็นทางการ และมกีารใช้
เหตุผลอยา่งมคีุณภาพ ในการศกึษาครัง้น้ีไดพ้จิารณาวา่กระบวนการแต่ละอยา่งมคีวามแตกต่าง
กนัอย่างไรในการแก้ปญัหาโดยใชผู้ท้ี่จบการศกึษาแล้วและผูท้ี่ยงัไม่จบการศกึษารวม 16 คน 
มาทําการแกป้ญัหาเป็นกลุ่มเลก็ๆ และพจิารณาปญัหา มกีารใชว้ธิแีกป้ญัหาแบบอุปนยั เพื่อลด
การพูดคุยลง รวมทัง้การนําเสนอเหตุผลอย่างไม่เป็นทางการ และรวมถงึกระบวนการคดิที่มี
ความสําคญักระบวนการอื่นๆ ของการประเมนิคอืการหาความแตกต่างของการใช้วธิอุีปมาน
อยา่งเป็นทางการผลกค็อื ผูท้ีท่าํการศกึษานัน้มกีารตดัสนิใจทีส่มเหตุสมผล และกระบวนการคดิ
ทีด่มีากขึน้ 
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 โวกนั (Vaughan, 2002, pp. 359-364) ไดศ้กึษาผลการเรยีนในวชิาคณิตศาสตร์
เกี่ยวกับผลสมัฤทธิท์างการเรียนและทศันคติต่อวิชาคณิตศาสตร์กับนักเรียนเกรด 5 ซึ่งม ี
ความแตกต่างกนัทางวฒันธรรม และสผีวิที่เกาะเบอร์มวิด้าของอเมรกิา ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทศันคตวิชิาคณติศาสตรส์งูกวา่ก่อนเรยีน 
 บบี ี(Bibi, 2002, p. 1324) ไดท้าํการศกึษาประสทิธผิลการสอนไวยากรณ์ภาษาองักฤษ
ทีเ่รยีนโดยความช่วยเหลอืของครูในการใชต้ําราและการเรยีนโดยใชก้จิกรรมกลุ่มเพื่อศกึษาว่าทัง้
สองวธิ ีวธิใีดมผีลกระทบดา้นบวกต่อผลสมัฤทธิข์องนักเรยีนในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา
ในประเทศปากสีถาน ในดา้นการฟงั การพดู การอ่านและการเขยีนและความคงทนในการเรยีนรูใ้น
เรื่องการใช้โครงสรา้งทางภาษาและการนําไปใช ้ โดยการศกึษาครัง้น้ีกลุ่มตวัอย่าง เป็นนักเรยีน
หญิงชัน้ปีที่ 6 และปีที่ 9 จากเมือง เดลา อิสเมล คาน ที่ได้รบัการสุ่มอย่างง่ายโดยแต่ละชัน้ม ี
กลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ครูผูส้อนของทัง้สองหอ้งมคีวามคล้ายคลงึกนั  
ในด้านวุฒกิารศึกษา อายุ การอบรม ประสบการณ์ในการสอน สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม 
ชื่อเสยีงในโรงเรยีน การทดลองเป็นแบบ Pretest – posttest Equivalent  Design มกีารทดสอบ 
ก่อนเรียนทําการทดลองสอนชัน้ปีที่ 6 จํานวน 6 บทและชัน้ปีที่ 9 จํานวน 5 บท ใช้เวลาใน 
การทดลองประมาณ 1 เดือน กลุ่มทดลองได้รบัการสอนแบบอุปนัย กลุ่มควบคุมได้รบัการสอน 
แบบนิรนัย ผลการศกึษาพบว่า กจิกรรมกลุ่มมผีลต่อการพฒันาทกัษะการเขยีน การพูด การอ่าน
และการฟงั ความคงทนในการเรยีนรู ้การใชโ้ครงสรา้งทางภาษา การนํากฎไวยากรณ์ไปใช ้ทัง้ใน
ระดบัประถมศกึษาและระดบัมธัยมศกึษานกัเรยีนมทีศันคตทิางบวกต่อกจิกรรมกลุ่ม 
 คานาดาส, เอนคารเ์นเซยีน, และ เอนรคิวิ (Canadas, Encarnacion, & Enrique, 
2009, pp. 261 - 278) ไดศ้กึษาผลการวจิยัเกีย่วกบัวธิกีารแกป้ญัหาจาํนวนเชงิเสน้และสมการ 
มวีตัถุประสงค์เพื่ออธิบายลกัษณะการให้เหตุผลอุปนัยของผู้เรยีนสเปนอายุ 9 ปี และ 10 ปี 
ทดสอบการแกป้ญัหา 6 ลกัษณะทีแ่ตกต่างกนั โดยใชเ้หตุผลแบบอุปนัยเจด็ขัน้ตอน  เพื่อวเิคราะห์
การตอบสนองของผูเ้รยีนสรุปไดว้่ารูปแบบการใหเ้หตุผลอุปนัยเป็นประโยชน์เป็นประโยชน์ใน
การอธบิายการทาํงานของผูเ้รยีน และผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ขี ึน้ในระยะยาว 
 เวสซา (Wessa, 2009, pp. 173 - 182) ไดศ้กึษาเกีย่วกบัการเรยีนรูผ้า่นระบบ 
อเิลก็ทรอนิคของผูเ้รยีน โดยอาศยักระบวนการเรยีนรูแ้บบอุปนัย ทีส่นับสนุนการเรยีนรูท้ีไ่ม่ใช่
ท่องจําการจดักระบวนการเรยีนรูแ้บบอุปนัยผ่านระบบอเิลก็ทรอนิคน้ี ผูเ้รยีน ที่เรยีนสามารถ
โต้ตอบและคิดคํานวณได้จากการใช้เทคโนโลยีต้นแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทําให้เกิด 
การเรยีนรู้ และการทํางานร่วมกนั สรุปได้ว่า การเรยีนรูแ้บบอุปนัยที่ผ่านระบบอเิลก็ทรอนิค  
ทําใหก้ารเรยีนรูเ้กดิขึน้ไดจ้รงิ เป็นการเรยีนรูท้ี่ไม่ใช่การท่องจํา จงึทําใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้
ทีด่ขี ึน้ 
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 โมลนา (Molnar, 2011, pp. 91 - 99) ได้ศกึษาเกี่ยวกบัโปรแกรมการฝึกอบรม 
ในการใหเ้หตุผลอุปนยัสาํหรบัผูเ้รยีนชัน้ประถมศกึษาปีแรกและนําเสนอผลโดยตรงทีเ่ป็นผลกระทบ
ระยะยาวของการศึกษาการประเมินผล โปรแกรมการฝึกอบรมประกอบด้วย 120 ปญัหา ที่จะ
สามารถแก้ไขได้ โดยผ่านการให้เหตุผลอุปนัย เครื่องมือสําหรบัการฝึกอบรมได้ร ับเลือกให้
สอดคล้องกบัอายุของกลุ่มเป้าหมาย กลุ่มทดลองในการศกึษา 90 คน จากกลุ่มตวัอย่าง 162 คน 
การทดสอบการให้เหตุผลอุปนัยถูกใช้ในการทดสอบก่อนและหลงัการอบรมและจากการศึกษา
ติดตาม ภายหลังหน่ึงปีเมื่อทดสอบหลังเรียน กลุ่มทดลองทําคะแนนมีประสิทธิภาพสูงกว่า 
กลุ่มตวัอย่างมนีัยสําคญัการพฒันาทีเ่หน็ไดช้ดัที่สุดที่พบในการสรา้งระบบ ไม่มคีวามแตกต่างใน
เรื่องเพศ ดงันัน้ผลการฝึกอบรมการพสิูจน์แลว้ว่าจะมเีสถยีรภาพในช่วงเวลาทีเ่ป็นอสิระจากระดบั
เดมิ ผลการวจิยัปรากฏว่าการใหเ้หตุผลอุปนัยจะสามารถพฒันาไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากในวยั
เริม่ตน้   
 จากงานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศทีเ่กีย่วขอ้งวธิกีารสอนแบบอุปนยัและแบบนิรนยั  
สว่นใหญ่ไดผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้  ตลอดจนพฤตกิรรมทางดา้นอื่นๆ เช่นความสามารถ
ในการคดิวเิคราะห ์กระบวนการคดิอย่างเป็นเหตุเป็นผล และทาํใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
ความสนใจในการเรยีนคณิตศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน ด้วยเหตุดงักล่าวทําให้ผู้วจิยั
สนใจทีจ่ะนําวธิกีารจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยัและแบบนิรนยัมาดาํเนินการวจิยั   


