
 
 

บทท่ี 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
 การวิจยัครัง้น้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและ 
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสั ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  
ทีไ่ดร้บัวธิกีารสอนโดยใชก้ารอุปนยักบัวธิกีารสอนโดยใชก้ารนิรนยั โดยมขี ัน้ตอนในการดาํเนินการ
วจิยัดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 3. ขัน้ตอนการสรา้งเครือ่งมอืในการวจิยั 
 4. การดาํเนินการทดลองและเกบ็ขอ้มลู 
 5. การวเิคราะหข์อ้มลู 
 6. สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1.  ประชากร ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอืนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีน
สตรอี่างทอง สงักดัสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศึกษา เขต 5 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 
2557 จาํนวน 14 หอ้งเรยีน จาํนวน 598 คน  
     2. กลุ่มตวัอย่าง กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
โรงเรยีนสตรอี่างทอง อําเภอเมอืง จงัหวดัอ่างทอง สงักดัสาํนักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา
เขต 5 จาํนวน 80 คน ไดม้าจากการสุม่แบบกลุ่ม โดยการจบัสลากหอ้งเรยีนจาํนวน 2 หอ้งเรยีน  
แล้วจบัสลากอีกครัง้เพื่อกําหนดเป็นกลุ่มทดลองกลุ่มที่ 1 จํานวน 1 ห้องเรียน จํานวน 40 คน 
จดัการเรยีนรูแ้บบอุปนัย และกลุ่มทดลองที ่2 จํานวน 1 หอ้งเรยีน จํานวน 40 คน จดัการเรยีนรู้
แบบนิรนยั  
 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 1. แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่งทฤษฎบีทพทีาโกรสั ทีจ่ดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2. แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่งทฤษฎบีทพทีาโกรสั ทีจ่ดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 4. แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
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ขัน้ตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจยั 
 1. แผนการจัดการเ รียนรู้  เ ร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส   ของนักเ รียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบอปุนัย ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งดงัน้ี 
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 ของ
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ สาระการเรยีนรู ้มาตรฐานตวัชีว้ดัการเรยีนรู ้ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
รายปี คาํอธบิายรายวชิา 
 คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 22102 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่2 เวลา 60 ชัว่โมงจาํนวน 1.5 หน่วยกติ กําหนดไว้
ดงัน้ี 
 ศกึษาองคค์วามรูแ้ละทฤษฎคีวามรูเ้กีย่วกบัเรื่องเศษสว่นและทศนิยม จาํนวน
ตรรกยะและจาํนวนอตรรกยะ  การหารากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจรงิ การแยกตวัประกอบ
ใชใ้นการหารากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจรงิ โจทยป์ญัหาเกี่ยวกบัการหาค่ารากทีส่อง 
และรากทีส่ามของจํานวนเตม็ ความสมเหตุสมผล ความสมัพนัธข์องการยกกําลงักบัการหาราก
ของจํานวนจรงิ ความสมัพนัธ์ของจํานวนจรงิ ตรรกยะและอตรรกยะ สมบตัขิองเสน้ขนาน การให้
เหตุผล และการแกป้ญัหา ทฤษฎบีทพทีาโกรสั และการนําไปใชแ้กโ้จทยป์ญัหา สมการเชงิเสน้ตวั
แปรเดยีวและการแกป้ญัหา ความน่าจะเป็นโอกาสของเหตุการณ์ 
 โดยจดัประสบการณ์ กิจกรรม หรือ โจทย์ปญัหาที่ส่งเสริมการพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามทฤษฎคีวามรู ้(TOK : Theory  of  Knowledge) เชงิบูรณาการ 
และเชงิปฏบิตัใินการคดิคาํนวณ การใหเ้หตุผล การวเิคราะห ์การแกป้ญัหา การสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย  และการนําเสนอ 
 เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ ความคิดรวบยอด ใฝ่รู้ใฝ่เรยีน มรีะเบียบวินัย
มุง่มัน่ในการทาํงานอยา่งมรีะบบ ประหยดั ซื่อสตัย ์ มวีจิารณญาณ  รูจ้กันําความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้น 
การดาํรงชวีติไดอ้ยา่งพอเพยีง  รวมทัง้มเีจตคตทิีด่ต่ีอคณิตศาสตร ์(โรงเรยีนสตรอี่างทอง, 2557, 
หน้า 9) 
 ผู้วิจัยเลือกเน้ือหาการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซึ่งอยู่ในรายวิชา 
คณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ค 22102 ภาคเรยีนที ่2 ประกอบดว้ยหน่วยการเรยีนรู ้3 หน่วย ใชแ้ผนการจดั
เรยีนรู ้12 แผน ใชเ้วลาทัง้สิน้ 12 ชัว่โมง (ไมร่วมการทดสอบก่อนเรยีน – การทดสอบหลงัเรยีน)  
 ในการวจิยัครัง้น้ีผู้วจิยัเลือกใช้หน่วยการเรยีนรู้ที่ 9 เรื่องทฤษฎีบทพทีาโกรสั 
โดยผูว้จิยัไดแ้บ่งรายละเอยีดเน้ือหาออกเป็น 3 หน่วยการเรยีนรู ้ดงัน้ี 
 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ทฤษบีทพทีาโกรสั จาํนวน 4 แผน แผนละ 1 ชัว่โมง 
 หน่วยการเรยีนรูท้ี่ 2 บทกลบัของทฤษีบทพทีาโกรสั จํานวน 4 แผน แผนละ 1 
ชัว่โมง 
 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 การนําไปใช ้จาํนวน 4 แผน แผนละ 1 ชัว่โมง 
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 1.2 ศกึษาวธิกีารเขยีนแผนการจดัการเรยีนรู ้จากเอกสารผลงานทีส่อดคล้องกบั
การจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั ซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยัมอีงคป์ระกอบดงัต่อน้ี 
 1.2.1 มาตรฐาน/ตวัชีว้ดั 
 1.2.2 สาระสาํคญั 
 1.2.3 ภาระงาน / ชิน้งาน 
 1.2.4 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์  
 1.2.5 สมรรถนะทีส่าํคญั 
 1.2.6 สาระการเรยีนรู ้
 1.2.7 กระบวนการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 1) ขัน้เตรยีมการ 
 2) ขัน้ดาํเนินการสอน 
 3) ขัน้เปรยีบเทยีบ 
 4) ขัน้สรปุกฎเกณฑ ์
 5) ขัน้นําไปใช ้
 1.2.8 วสัดุอุปกรณ์และแหล่งเรยีนรู ้  
 1.2.9  การวดัผลและประเมนิผล 
 1.2.10 บนัทกึหลงัสอน 
 1.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย เรื่อง ทฤษีบทพีทาโกรสั กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จํานวน 12 แผน แผนละ 1 ชัว่โมง  
ใชเ้วลา 12 ชัว่โมง ไมร่วมสอบก่อนเรยีน – หลงัเรยีน 
 1.4 นําแผนการจดัการเรยีนรู้ที่สร้างเสร็จแล้ว เสนอต่อ คณะกรรมการควบคุม
วทิยานิพนธเ์พื่อตรวจสอบ และพจิารณาความเหมาะสมเกีย่วกบัมาตรฐานการเรยีนรู ้ระดบัชัน้ 
ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั สาระการเรยีนรู ้จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เน้ือหาสาระ กระบวนการจดั 
การเรยีนรู ้สือ่ และแหล่งการเรยีนรู ้กระบวนการวดัผล และประเมนิผล แลว้นํามาปรบัปรุงแกไ้ข 
ขอ้บกพรอ่งตามคาํแนะนํา  
 1.5 นําแผนการจดัการเรยีนรู้ที่ปรบัปรุงแล้ว จาํนวน 12 แผน รวม 12 ชัว่โมง 
เสนอผูเ้ชีย่วชาญ 5 ทา่น เพือ่ตรวจสอบความสอดคลอ้ง และความเหมาะสม โดยหาคา่ IOC ดงัน้ี 
 +1 เมือ่แน่ใจวา่แผนมคีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
  0 เมือ่ไมแ่น่ใจวา่แผนมคีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
 -1 เมือ่แน่ใจวา่แผนไมม่คีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
 แล้วนําผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาคาํนวณแต่ละข้อ เพื่อหาดัชนี 
ความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้  ถ้าได้ดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.50 ขึ้นไป  
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ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญถอืว่าใชไ้ด ้(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549,หน้า 243) ซึง่ครัง้น้ี ไดค้่าดชันี
ความสอดคลอ้งเทา่กบั 0.80  
 1.6 นําแผนการจดัการเรยีนรู ้มาปรบัปรุงแกไ้ข ส่วนทีบ่กพร่อง เสนอคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจแกไ้ขและจดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบรูณ์ เพือ่ใชใ้นการวจิยัต่อไป       
 2. แผนการจัดการเ รียนรู้  เ ร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ของนักเ รียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบนิรนัย ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งดงัน้ี 
 2.1 ศกึษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 ของระดบั 
ชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น สาระการเรยีนรู้ มาตรฐานการเรยีนรู้ ตวัชี้วดั  คําอธิบายรายวิชา และ 
หน่วยการเรยีนรู ้จาํนวน 3 หน่วยการเรยีนรู ้ดงัน้ี 
 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1  ทฤษบีทพทีาโกรสั   
 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2  บทกลบัของทฤษบีทพทีาโกรสั    
 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3  การนําไปใช ้                           
 2.2 ศกึษาวธิกีารเขยีนแผนการจดัการเรยีนรู ้จากเอกสารผลงานทีส่อดคล้องกบั
การจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั ซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยัมอีงคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 
 2.2.1 มาตรฐาน/ตวัชีว้ดั 
 2.2.2 สาระสาํคญั 
 2.2.3 ภาระงาน / ชิน้งาน 
 2.2.4 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์  
 2.2.5 สมรรถนะทีส่าํคญั 
 2.2.6 สาระการเรยีนรู ้
 2.2.7 กระบวนการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 1) ขัน้เตรยีม 
 2) ขัน้อธบิายหลกัเกณฑห์รอืกฎ 
 3) ขัน้ใชท้ฤษฎ ี
 4) ขัน้สรปุ 
 5) ขัน้นําไปใช ้
 2.2.8 วสัดุอุปกรณ์และแหล่งเรยีนรู ้  
 2.2.9 การวดัผลและประเมนิผล 
 2.2.10 บนัทกึหลงัสอน 
 2.3 เขยีนแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนัย เรื่อง ทฤษีบทพทีาโกรสั กลุ่มสาระ 
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จํานวน 12 แผน  รวมใชเ้วลา 12 ชัว่โมง 
ไมร่วมสอบก่อนเรยีน – หลงัเรยีน 
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 2.4 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่สรา้งเสรจ็แล้ว เสนอต่อ คณะกรรมการควบคุม
วทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ และพจิารณาความเหมาะสมเกี่ยวกบัมาตรฐานการเรยีนรู้ ระดบัชัน้ 
ตวัชีว้ดั  สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ เน้ือหาสาระ  กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ สื่อ  และ
แหล่งการเรยีนรู ้ กระบวนการวดัผล  และประเมนิผล  แล้วนํามาปรบัปรุงแก้ไข ขอ้บกพร่องตาม
คาํแนะนํา  
 2.5 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ปรบัปรุงแล้ว จํานวน 12 แผน รวม 12 ชัว่โมงเสนอ
ผูเ้ชีย่วชาญ 5 ทา่น เพือ่ตรวจสอบความสอดคลอ้ง และความเหมาะสม โดยหาคา่ IOC ดงัน้ี 
 +1 เมือ่แน่ใจวา่แผนมคีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
 0 เมือ่ไมแ่น่ใจวา่แผนมคีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
 -1 เมือ่แน่ใจวา่แผนไมม่คีวามสอดคลอ้งเหมาะสม 
 แล้วนําผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาคาํนวณแต่ละข้อ เพื่อหาดัชนี 
ความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้  ถ้าได้ดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.50 ขึ้นไป  
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญถอืว่าใชไ้ด ้(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549,หน้า 243) ซึง่ครัง้น้ี ไดค้่าดชันี
ความสอดคลอ้งเทา่กบั 0.80 
 2.6 นําแผนการจดัการเรยีนรู ้มาปรบัปรุงแกไ้ข ส่วนทีบ่กพร่อง เสนอคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจแกไ้ขและจดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบรูณ์ เพือ่ใชใ้นการวจิยัต่อไป       
 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณติศาสตร ์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 3.1 ศึกษาวิธีการสร้าง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จากเอกสารที่
เกีย่วขอ้ง 
 3.2 สร้างตารางวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างแผนการจดัการเรยีนรู้ เน้ือหา
จุดประสงคก์ารเรยีนรูต้ามตวัชีว้ดัของมาตรฐานการเรยีนรู ้ของกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
 
ตาราง 1 การวิเคราะห์ข้อมูลการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เรื่อง 
 ทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 

แผนที ่ หน่วย 
จุดประสงค ์
การเรยีนรู้

ขอ้ที ่

จาํนวน 
ขอ้สอบ 
ทีอ่อก 

จาํนวน 
ขอ้สอบที่
ตอ้งการ 

1-4 
5-8 
9-12 

ทฤษฎบีทพทีาโกรสั 
บทกลบัของทฤษฎบีทพทีาโกรสั 
การนําทฤษฎบีทพทีาโกรสัไปใช ้

1-4 
1-2 
1 

27 ขอ้ 
26 ขอ้ 
27 ขอ้ 

13 
13 
14 

 รวม  80 ขอ้ 40 ขอ้ 
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 3.3 สรา้งแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 1 ฉบบั จาํนวน 80 ขอ้
และแบบทดสอบชนิดเขยีน โดยพจิารณาใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องการเรยีนรู ้
 3.4 นําแบบทดสอบทีส่รา้งเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพ
ดา้นความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา (content validity) เป็นการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้
คาํถามกบัจุดประสงค ์(Index of Item-Objective Congruence) หรอืค่า IOC ของแบบทดสอบ
โดยใชเ้กณฑก์าํหนดคะแนนความคดิเหน็ ดงัน้ี พชิติ ฤทธิจ์รญู (2547, หน้า 273)  
 +1  หมายถงึ แน่ใจวา่คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงค ์
 0  หมายถงึ ไมแ่น่ใจวา่คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงค ์
 -1  หมายถงึ แน่ใจวา่คาํถามวดัไมต่รงกบัจุดประสงค ์
 นําแบบทดสอบที่ ได้ร ับการตรวจจากผู้ เชี่ยวชาญมาคํานวณค่าดัชนี 
ความสอดคล้องระหว่างขอ้คําถามกบัจุดประสงค์ คดัเลอืกขอ้สอบที่มคี่าดชันีความเที่ยงตรงตาม
เน้ือหาตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ผลการพจิารณาไดค้า่ดชันีความสอดคลอ้งเทา่กบั 0.87  
 3.5 นําแบบทดสอบทัง้ 2 ฉบบัไปทดสอบ (try out) ครัง้ที ่1 เพื่อหาคุณภาพของ
เครื่องมอืกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนสตรอี่างทอง จาํนวน 30 คน ที่เคยเรยีน
หน่วยทฤษฎบีทพทีาโกรสัมาแลว้ แลว้นํามาตรวจใหค้ะแนนโดยตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิ 0 
คะแนน 
 3.6 นําผลการตรวจคะแนนมาหาค่าความยากงา่ย (p) และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) 
คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่คี่าความยาก (p) ซึง่ไดค้่าอยูร่ะหว่าง 0.28-0.72 และค่าอาํนาจจาํแนก 
(r) ไดค้า่อยูร่ะหวา่ง 0.22-0.80 
 3.7 นําแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกไปทดลอง (try out) ครัง้ที ่2 กบันกัเรยีนกลุ่มเดมิ 
เพือ่หาความเชื่อมัน่โดยสตูร KR-20 ของ คเูดอร ์รชิารด์สนั (Kuder Richardson Formula 20) 
ไดค้า่ความเชื่อมัน่ เทา่กบั 0.767 
 4. แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร ์
 การสรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์มลีกัษณะเป็นมาตราสว่นประมาณค่า 
(rating scale) 5 ระดบั ของ ลเิคอรท์ (Likert) (พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2547, หน้า 224) ผูว้จิยัดาํเนิน 
การสรา้ง โดยลาํดบัขัน้ตอน ดงัน้ี 
 4.1 ศกึษาหลกัการสรา้งและวเิคราะห์เครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั จากเอกสารและ
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 4.2 เจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความรูส้กึของนักเรยีนที่มต่ีอการ
เรยีนคณติศาสตรห์ลงัจากเรยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
ซึง่วดัไดจ้ากแบบวดัเจตคตทิีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ตามวธิขีองลเิคอร ์(Likert) ซึง่มมีาตราสว่นประเมนิ 
คา่ 5 ระดบัดงัน้ี 
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 1.  คุณลกัษณะทีต่อ้งการวดัทางบวก ไดแ้ก่ 
     ระดบั 5  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
     ระดบั 4  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ย 
     ระดบั 3  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมแ่น่ใจ 
     ระดบั 2  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ย 
     ระดบั 1  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
 ในการวดัมาตราส่วนประเมินค่าจะใช้เกณฑ์ซึ่งเป็นระบบเดียวกบัการตรวจให้
คะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายคา่เฉลีย่ของกลุ่ม ดงัน้ี 
      คา่เฉลีย่  4.50-5.00  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
      คา่เฉลีย่  3.50-4.49  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ย 
      คา่เฉลีย่  2.50-3.49  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมแ่น่ใจ 
      คา่เฉลีย่  1.50-2.49  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ย 
      คา่เฉลีย่  1.00-1.49 แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
 2.  คุณลกัษณะทีต่อ้งการวดัทางลบ ไดแ้ก่  
  ระดบั 5  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
  ระดบั 4  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ย 
  ระดบั 3  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมแ่น่ใจ 
  ระดบั 2  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ย 
  ระดบั 1  หมายถงึ  ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
 ในการวดัมาตราส่วนประเมินค่าจะใช้เกณฑ์ซึ่งเป็นระบบเดียวกบัการตรวจให้
คะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายคา่เฉลีย่ของกลุ่ม ดงัน้ี 
      คา่เฉลีย่  4.50-5.00  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
      คา่เฉลีย่  3.50-4.49  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ย 
      คา่เฉลีย่  2.50-3.49  แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัไมแ่น่ใจ 
      คา่เฉลีย่  1.50-2.49 แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ย 
      คา่เฉลีย่  1.00-1.49 แปลความวา่ ความรูส้กึหรอืพฤตกิรรมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
 การวเิคราะห์ขอ้มูล นําขอ้มูลที่ได้จากการประเมนิค่าแบบใหค้ะแนน 5 ระดบัมา
วเิคราะหแ์ล้วนําเสนอแบบนําเสนอแบบตารางภาพรวม และนําขอ้มูลที่ไดจ้ากการประเมนิค่า
แบบใหค้ะแนน 5 ระดบั มาวเิคราะหข์อ้มลูจากค่าเฉลีย่ ( X ) ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้
นําค่าทีไ่ดจ้ากแบบสงัเกตมาเทยีบค่าเฉลี่ยแลว้แปลความหมาย โดยใชเ้กณฑก์ารประเมนิของ 
พชิติ ฤทธิจ์รญู (2549, หน้า 224-225) 
  คา่เฉลีย่ 4.50-5.00  หมายความวา่  มเีจตคตอิยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ 
  คา่เฉลีย่ 3.50-4.49  หมายความวา่  มเีจตคตอิยูใ่นระดบัมาก 
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  คา่เฉลีย่ 2.50-3.49  หมายความวา่  มเีจตคตอิยูใ่นระดบัปานกลาง 
  คา่เฉลีย่ 1.50-2.49  หมายความวา่  มเีจตคตอิยูใ่นระดบัน้อย 
  คา่เฉลีย่ 1.00-1.49  หมายความวา่  มเีจตคตอิยูใ่นระดบัน้อยทีส่ดุ 
 4.3 นําไปให้ประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ พร้อมทัง้ผู้เชี่ยวชาญ 
จาํนวน 5 ท่าน เพื่อพจิารณาเรื่องการใช้ภาษา ลกัษณะของข้อคาํถามทางบวกและทางลบ 
ตลอดจนดวูา่ขอ้ความนัน้วดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตรไ์ดห้รอืไม ่
 4.4 นําแบบวดัเจตคติที่ผ่านการพิจารณาจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
ผูเ้ชีย่วชาญมาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ และคดัเลอืกขอ้ความทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 
จาํนวน 40 ขอ้ ไปทดลองใช ้(try out) กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสตรอี่างทอง 
จาํนวน 30 คน ทีเ่คยเรยีนมาแลว้ เพือ่หาคุณภาพของแบบวดัเจตคต ิ
 4.5 วเิคราะหห์าคุณภาพของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์หาค่าความเชื่อมัน่ 
(reliability) ของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรต์ามวธิขีองครอนบาค (Cronbach) ทีเ่รยีกว่า
สมัประสทิธิแ์อลฟา (Alpha Coefficient) (พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2547, หน้า 279) ไดค้่าความเชื่อมัน่ของ
แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตรเ์ทา่กบั 0.732 
 4.6 นําแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์ทีห่าค่าความเชื่อมัน่แลว้มาจดัทาํเป็น
ฉบบัสมบรูณ์ เพือ่นําไปใชท้ดลองต่อไป 
 
การดาํเนินการทดลองและเกบ็ข้อมลู 
 1. รปูแบบการวิจยั 
 การวจิยัครัง้น้ี เป็นการวจิยั ทีท่าํการทดลองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีน
สตรอี่างทอง ช่วงเวลาที่ใชใ้นการทดลองสอน ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2557 ผูว้จิยัใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ Two-Group-Experimental-Design (ลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ, 
2543, หน้า 250) ม ี2 กลุ่มทดลอง ประกอบดว้ยกลุ่มทดลอง 80 คน โดยออกแบบการทดลอง
ดงัตาราง 2  
ตาราง 2 แบบแผนการทดลองแบบ Two-Group-Experimental-Design  
   

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลงัเรยีน 
R(E1) T1 X1 T2 
R(E2) T2 X2 T2 

 
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
 R แทน การสุม่กลุ่มตวัอยา่ง 
 E1 แทน กลุ่มทดลองที ่1 
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 E2 แทน กลุ่มทดลองที ่2 
 T1 แทน การสอบก่อนการทดลอง (pre-test) ของกลุ่มทดลองที ่1 และ 2 
 T2 แทน การสอบหลงัการทดลอง (pos-test) ของกลุ่มทดลองที ่1 และ 2 
 X1 แทน การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้แบบอุปนยั ของกลุ่มทดลองที ่1 
 X2 แทน การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้แบบนิรนยั ของกลุ่มทดลองที ่2 
 2. วิธีดาํเนินการวิจยั 
 ผูว้จิยัทําการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557 มขีัน้ตอนในการวจิยัและ
เกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงัน้ี 
 2.1 แบ่งกลุ่มตวัอยา่งเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 
 2.1.1 การจดักลุ่มทดลองที ่1 การจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนัย จํานวน 40 คน 
ใชก้ลุ่มนกัเรยีน หอ้งเรยีนชัน้ ม. 2/3 โรงเรยีนสตรอีา่งทอง 
 2.1.2 การจดักลุ่มทดลองที ่2 การจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนัย จํานวน 40 คน 
ใชก้ลุ่มนกัเรยีน หอ้งเรยีนชัน้ ม. 2/4 โรงเรยีนสตรอีา่งทอง 
 2.2 แจ้งให้นักเรยีนทราบและทาํความเข้าใจกบัการเรยีนการสอนถึงวธิีการจดั 
การเรยีนการสอน บทบาทของผูเ้รยีน เป้าหมายของการเรยีน จุดประสงคข์องการเรยีน และวธิกีาร
วดัผลประเมนิผลการเรยีนในครัง้น้ี 
 2.3 ดาํเนินการทดสอบก่อนเรยีน (pre-test) กบันกัเรยีนทัง้สองกลุ่ม ดว้ยแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งทฤษฎบีทพทีาโกรสั ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนัทัง้สองกลุ่ม 
 2.4 ดาํเนินการสอน ซึง่ผูว้จิยัเป็นผูจ้ดัการเรยีนรูเ้องทัง้สองกลุ่ม โดยกาํหนดให ้
 2.4.1 กลุ่มทดลองที ่1  จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอุปนยั 
 2.4.2 กลุ่มทดลองที ่2  จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบนิรนยั 
 2.5 ทัง้สองกลุ่มใชส้าระเดยีวกนั และระยะเวลาเดยีวกนัในการวจิยั เรื่องทฤษฎ ี
บทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์จาํนวน 12 แผนใชเ้วลาเรยีน 12 ชัว่โมง (รวมทดสอบ
ก่อนและหลงัเรยีน เป็น 14 ชัว่โมง)  
 2.6 เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ตามกําหนดของแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว  
ทําการทดสอบหลงัเรยีน (pos-test) กบันักเรยีนทัง้สองกลุ่ม ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง 
การเรยีน และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่งทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนัทัง้สองกลุ่ม 
 2.7 นํากระดาษคาํตอบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีน
คณิตศาสตร ์เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์มาวเิคราะหด์ว้ยวธิทีางสถติ ิ
เพือ่ทดสอบสมมตฐิาน 
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การวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยันําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมมาวเิคราะห ์ดงัน้ี 
 1. การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนัยระหว่างก่อนเรยีน
กบัหลงัเรยีนโดยใชส้ถติทิดสอบท ี(t-test dependent) 
 2.  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยัระหว่างก่อนเรยีน
กบัหลงัเรยีนโดยใชส้ถติทิดสอบท ี(t-test dependent) 
 3. การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ระหว่างการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนัยกบัการจดั 
การเรยีนรูแ้บบนิรนยัโดยใชส้ถติทิดสอบท ี(t-test independent) 
 4.  การเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั  
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ระหว่างการจดัการเรยีนรู้
แบบอุปนยักบัการจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยั โดยใชค้่าเฉลีย่ X  (mean) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และสถติทิดสอบท ี(t-test) 
 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 1. สถิติพืน้ฐาน 
 1.1 คา่เฉลีย่ (mean) คาํนวณจากสตูร (พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 267) 
  

   X    =   
n

x∑  

 
 เมือ่ X     แทน คา่เฉลีย่ของคะแนน 
          ∑x     แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด   
   n       แทน จาํนวนนกัเรยีน 
 1.2 สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) คาํนวณจากสตูร (พชิติ  
ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 276) 
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  เมือ่ S.D.  แทน สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
                                  X  แทน ขอ้มลู หรอื คะแนนแต่ละตวั 

                                 2x  แทน  ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมดยกกาํลงัสอง                          
  n       แทน จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 
 2. สถิติท่ีตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
    2.1 การหาค่าความเทีย่งตรง (validity) คาํนวณจากสตูรการหาดชันีความสอดคลอ้ง 
(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 242) มสีตูรดงัน้ี 
 

     IOC   = 
 N

R∑  

   
 เมือ่ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์
        ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็จากผูเ้ชีย่วชาญ 
        N แทน จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 2.2 การหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 250) มสีตูรดงัน้ี 
 

  P   =
  N

R
 

 
 เมือ่ P  แทน ดชันีความยากงา่ยของขอ้สอบ 
   R แทน จาํนวนนกัเรยีนทีต่อบขอ้สอบขอ้นัน้ไดถู้กตอ้ง 
  N แทน จาํนวนนกัเรยีนทีต่อบขอ้สอบทัง้หมด 
 2.3 คา่อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (พชิติ ฤทธิจ์รญู, 
2549, หน้า 250) มสีตูรดงัน้ี 
 

  r    =      
H

LH

N

P-P
   หรอื     r   =   

L

LH

N
P-P

 

 
 เมือ่ PH แทน จาํนวนนกัเรยีนตอบถูกกลุ่มสงู 
  PL แทน จาํนวนนกัเรยีนตอบถูกกลุ่มตํ่า 
  NH แทน จาํนวนผูต้อบกลุ่มสงู 
  NL แทน จาํนวนผูต้อบกลุ่มตํ่า 
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 2.4 หาค่าความเชื่อมัน่ (reliabilty) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
โดยวธิ ีKR 20 ของคเูดอร ์รชิารด์สนั (Kuder Richardson) (พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 247) ดงัน้ี 
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 เมือ่    แทน    สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 
  n     แทน    จาํนวนขอ้คาํถาม 
  2S     แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

 P      แทน    สดัสว่นของคนทาํถกูแต่ละขอ้ 
  q      แทน    สดัสว่นของคนทาํผดิแต่ละขอ้ (q = 1 - p) 
 2.5 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัเจตคติ โดยหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (Alpha 
Coeffcient) ของครอนบาช (Cronbach) (พชิติ  ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 248) 
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 เมือ่  α แทน    สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ 
      n   แทน    จาํนวนขอ้คาํถาม 
    2

i
S    แทน    ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

      2

t
S     แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

 3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน   
 3.1 สถติเิพือ่ทดสอบสมมตฐิานคาํนวณโดยใชส้ถติทิดสอบท ี(t-test independent) 
(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 303) มสีตูรดงัน้ี 
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 เมือ่ df แทน ชัน้แหง่ความอสิระ  
  t แทน    คา่สถติทิดสอบ t 

 1X      แทน    คะแนนเฉลีย่กลุ่มทดลองที ่1 

                                 2X  แทน    คะแนนเฉลีย่กลุ่มทดลองที ่2 

                                 2
1S      แทน    คา่ความแปรปรวนของการทดลองกลุ่มที ่1 

                                 2
2S      แทน   คา่ความแปรปรวนของการทดลองกลุ่มที ่2 

   n1      แทน    จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มทดลองกลุ่มที ่1 
   n2      แทน     จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มทดลองกลุ่มที ่2 
 
 3.2 สถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน คาํนวณโดยใชส้ถติทิดสอบท ี(t-test dependent) 
(พชิติ ฤทธิจ์รญู, 2549, หน้า 307) มสีตูรดงัน้ี 
 

  t  =   

1 -n

D) ( -D  n

D
22∑ ∑

∑
 , df = n-1 

 
 เมือ่ df แทน     ชัน้แหง่ความอสิระ 
 t แทน     คา่ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลีย่รายคู ่
 D แทน     ผลต่างของคะแนนแต่ละคู ่
 n แทน   จาํนวนคนทัง้หมด     
                  ∑D    แทน      ผลรวมความแตกต่างของคะแนนก่อน – หลงัเรยีนรายคู ่
                          ∑ 2D  แทน    ผลรวมของคะแนนกาํลงัสองของความแตกต่าง 
   ก่อน – หลงัเรยีนรายคูย่กกาํลงัสอง 


