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������	
�	ก	
 ��	���
 �	���	ก	
������	����������� �����	!�����
ก��	��"#$
�ก%���&����	�	���������'	 �(�ก�"�#�%�	�%����)��* �#%�* ��+ ������#��*���%�	
, �#-
�	
%�

.���	
�(�� �	��ก�"/�-���
%	�0���+	%� �+�� 1)2
����
�	ก���	�) ก	����$�"/�
���/	34 
.5��"��3�� 343��(�2	 ก6	70���+	%� ��&�%(� .��������	
�	ก	
����ก�"/�-��	กก	�ก���'	/�

��)��* �+�� 8�#��	ก���3���������%* 8�#��	ก9�

	��)%�	�ก��� /$��ก	�5��%�	กก��ก���
"(	�ก	��ก�%� ก	������/�
ก6	7$	
+��"7��
�ก�"�	ก/�����1��.��/�
���� ��&�%(� ������	

�	ก	
����ก�"/�-���
%	�0���+	%���&��#�%�	�%����)��*�(���	ก ���������$ก#$������	
�	ก	
���
�ก�"�	กก	�ก���'	/�
��)��* �����
�	ก��.���
ก'	���"�������3ก�.������	!����/(	�����	�.�"�(��
/�
��)��*.���#%�*���(���	ก ������	
�	ก	
3���'	��&�%(�
�'	 �(�ก�"�#�%�	�%���)/�	�
���	�#-� ����
.%���	ก:���� ��	ก	
��;ก�(��ก;�#$3"(��	��&�������	
�	ก	
�+��ก#� (�

*�#�0* 
���������*, ��%�	 ��	5� .�� 0��� �ก��%, 2540) ��$$�	��������	
�	ก	
 ���ก�$3�"(��
�������ก�$ 3 ���� �����8�	��#��#�0*ก#� 8�� .���
ก'	���"�	�������	
�	ก	
 �	ก	
����
$���	ก	
 .��5�(�#$5������	�����5�ก���$ 8�	��/(�/(�/�
�	������������������� ��	ก	

��/�-�����ก#$����	!/�
�	�����������ก��$	���ก�	ก.���
ก'	���" ��	���	
�)%)��������	 
.����	����������
 (���	�� �	��+ .�� .�
�#�%�C �	��+, 2544) 

 
ก�
����� �!"#$��ก#�$" 

 
ก6	77#��4��*3"��ก37"* (SO2) ��&�ก6	7���3������ 3��3�34 ��ก����F)�.�$���ก �����

���%#�ก#$1)2�����
����&��#�%�	�%���)/�	���	�#����
/�-� �����
�	ก�'	 �(�ก�"8�	���8	��8��

%�����-������ ���$$�	
�"���	� � 1)2
����
$	
+��"�'	��(	�����&�%#����
�:�ก����	 �(ก6	77#��4��*
3"��ก37"*ก�	���&�ก�"7#�4G���ก (H2SO4) 3"(��"��;����
/�-� �+�� ����
3�/�
�4��#� .�
ก	��� 
�	�	�"��� ��&�%(� 7��
��&��#�%�	�%����"���	
�)�.�
 ��
3"(��ก	�ก'	��"�	%�I	�8)!�	�
�	ก	
 �$���	ก	
 ������
3���'	��#$ก6	77#��4��*3"��ก37"* ��	ก	
���	ก#$ 300
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 3�98�ก�#�%����ก$	
ก*��%�  ����	 24 +#��9�
 .�� 100 3�98�ก�#�%����ก$	
ก*��%�  ����	 1 
�K (���	�� �	��+ .�� .�
�#�%�C �	��+, 2544) 

��	�)0 ����"� (2541) ก��	���	 ก6	77#��4��*3"��ก37"*��&�ก6	7���3��%�"34 3������ ��
�����3"(ก�����������8�	��/(�/(���"#$ 0.3 ��
 1 ppm .������ก����F)� .�$���ก �(	��8�	��/(�/(�
��"#$ 3 ppm ก6	77#��4��*3"��ก37"*�#ก�ก�"�	กก	� +(�+�-�����
�����7#��4��*5������ �+�� �+�-�����

����	�	ก�G9%������ .����	���� ��&�%(� .���
�'	8#O��ก.���
����
 8�� �)%�	�ก�����)
9��� 7��

���.��$	
���	
 �+�� �#
ก��� �#ก������ ����7#�34"* .���ก�"�	ก9�

	�5��%ก�"7#�4G���ก ก6	7
7#��4��*3"��ก37"*��5��'	 �(�#
�����#��"�
 �����������������&�ก�"7#�4G���ก����5�%��ก	�ก#"
ก����/�
9������	
�	ก ก6	77#��4��*3"��ก37"*��������%#�ก#$1)2�.��8�	�+�-�����5�%���)/�	�
�����/�-����	
�	ก 

 
!���%
!%����&'�
�
%(!" (GIS) 

 
��$$�	�����
����
	�%�* (Geographic Information System: GIS) ��	���
 

��$$I	�/(�����	�����
����
	�%�*����'	��(	����#"ก	�/(����/�
�������
%�	
, $�9�ก �(���� �
��$$"���%���+�
��-���� 9"�/(����.%���+��"��ก	��(	
��ก#"%'	.���
.������ ����.$$"���%�� 7��

��&�ก	�5��5�	�ก��$��ก	����8�	��*����ก#������	
��89�9���8������%��*ก#$��$$/(����
.5���� (Geographic Information) .����$$I	�/(���� (Database System) "#
�#-� ��$$
�	�����
����
	�%�*��
��&�/(��������(	
��ก#"%'	.���
$�.5����.$$"���%�� (Digital Map) (�)�#� 
�)/��
�*, 2548) ��$$�	�����
����
	�%�*��&���$$9��.ก������	�	���'	3� +( �ก	���(	
.��
���8�	��*/(���������
�#!I	�/�
�#%�)�)ก���	
$�5��9�ก (Spatial) �ก����ก#$��$$.5�����	���	�
�	
�	ก	
.��.5�5#
%�	
, /�
�#ก�!����������
�#-
����ก�"/�-���
%	�0���+	%�.����)��*��(	

/�-� ���
����	��-�	�	��.��8�	���ก�	��&���#�����;ก�����ก�* 7��
����ก��ก�	 +(
	� .ก(3/ .��
���8�	��*/(����3"( (�)�� �#e��ก���%�, 2546) 

�)��+� ���/��ก)� (2549) ก��	���	 ��$$�	�����
����
	�%�*3"(�'	3�����)ก%* +(
��	��	/	 �+�� �	
0)�ก�� ก	�/���
 �	0	�!�)/ ก	��ก�%� ก	��ก8��
�����(�
���� �#I$	�
ก�	
 .����ก�'	3� +( �ก	��#"ก	���#��	ก�0���+	%� ก	��	
.5�ก	� +(���9�+�*���"�� ก	�
����������
.�"�(�� .��ก	��	
.5� h�h .�� ��i��)$#���.��9�(� �ก	��'	��$$�	�����

����
	�%�*3��5�.���/(����5�	���$$����%��*��;% ��ก�	ก��- ��$$�	�����
����
	�%�*�#"3"(��	
��&��8����
����	
8������%��*�'	��#$.ก(3/�iO�	%�	
, �	�	�������������/(�����	ก��	�
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.���
 .���'	�	���� �(��	�/(	 �.��8(��	�iO�	 �	ก/(������-�5��9�ก���
ก;����ก�#"�ก;$�
��&�
I	�/(���� .�(���ก�'	�	����5�	��	
��(	��8������%��* 7��
�	�	���+����9�
ก#$/(�������
�������.��
�8�����3������%��"���	 (Dynamic) �������ก	��������.��
/(���� ก	�.�"
5��	

��$$�	�����
����
	�%�*ก;��.�"
��ก�	��&�5�����������.��
3"(�#��� 
 

����.
��	/0
!�$��/�
�%'	�1
	��� (Digital Elevation Model, DEM) 
 

Digital Elevation Model (DEM) ��	���
 /(�������.�"
��
�#ก�!����������
/�

9�ก ������-�5������, ����.$$"���%�� 9"���8�	��ก#".��ก	�.�"
8�	8�	���
 9"������	ก����ก
 +( ���$$�	�����
����
	�%�* DEM �	��	�	�� +(
	�����ก#$�	�.�"
��-�5��3"( 7��
 DEM 
�#ก��ก�#"�ก;$ ��#ก�!�/�
 Raster �����)"�	������&�����������9"�.%���+��
���#"�ก;$8�	8�	�
��
��	3�( ���9�+�*/�
 DEM  +( �
	��'	��
��	����������
 ก	��'	��
ก	�$�� ����ก	�
�'	��
ก	�3��/�
�-'	 ��&�%(� (Burrough & McDonnell, 1998)  

��+#� �����
���+� (2549) ก��	���	 Digital Elevation Model (DEM) ��	���
 
.$$�'	��
8�	��"#$8�	���
�+�
��//�
%'	.���
��-�5��������#ก�!������	
��&����$��$ �ก%#����	

�+�� %	�	
ก��"���������� �ก������� ����.�"������� ��&�%(� �#ก�!�.$$�'	��
����&��)"3����
8�	�%�������
 (Discrete Point) /�
/(���� 8'	��� DEM ��&�8'	������� +(ก#��#��3� ������

���#I�����ก	 

 
@
�����'� DTED2 

 
Digital Terrain Elevation Data Level 2 (DTED2) ��&�I	�/(������"#$8�	���


/�
��-����%�	
, 8��$8�)���-���������
3�� 7��
�#"�ก;$/(�����)ก, 1 ���"	 ��������	! 30 ��%� 
DTED2 �ก�"�	ก98�
ก	������/�"8�	��	�	�� �ก	�5��%.5�����+�
��(� �+�
��#� �����+�
��/ /�

ก��.5������	� 7��
�����%(� ��K
$����	! 2541 .����-��)" ��K
$����	! 2545 9"�3"(�#$
8�	�+���������	ก�����
	��'	.5����/�
���#I�����ก	�����+�����	 Defense Mapping Agency 
���� DMA (�	���#
3"(���������&� National Imagery and Agency ���� NIMA) (�'	�#ก
	�
�#e�	��89�9�����ก	
.�������	�����
, 2546) 
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@
�����'� GTOPO30 
 

GTOPO30 ��&�I	�/(������"#$8�	���
/�
��-����%�	
, 8��$8�)��#��9�ก (Global 
Digital Elevation Model) 7��
��������	
/�
/(����.%����)" 8�� 30 ��$"	 ��������	! 1 
ก�9���%� GTOPO30 3"(�	�	กก	���$���/(�������������
 ����.$$�#-
 Raster .�� Vector 
�	ก�	� /(���� GTOPO30 �#e�	/�-�.�����;���$��!* ���	��K 8.
. 1996  9"�$)8�	ก��	ก 
the U.S. Geological Surveyy s Center for Earth Resources Observation and Science 
(EROS) ��ก�	ก��- �#
�������
	������
8*ก����� �(ก	���#$��)��#-
 ������
/�
/(����.��

$����	! �+�� the National Aeronautics and Space Administration (NASA), the United 
Nations Environment Programme/ Global Resource Information Database (UNEP/ GRID) 
��&�%(� (WebGIS, 2002) 

 
@
�����'� SRTM DEM 

 
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ��&�98�
ก	�8�	�������������	
 

NASA .�� National Geospatial-Intelligence Agency (NGA)  �ก	��'	���.���'	.5����
�#ก�!����������
/�
9�ก ��#ก�!��	���%� 9"�ก	��'	����	กก�������ก	
 Endeavour 
(�'	��� �+��
 11-22 February 2000) 9"� United States Geological Survey 3"(�����
�	�ก#$ 
NGA .�� NASAs Jet Propulsion Laboratory  �ก	�.�ก��	�/(���� ��0�ก	��'	����� +(��$$
8������"	�*���� Interferometer ��
���� 8�� Dual Spaceborne Imaging Radar (SIR-C) .�� 
Dual X-band Synthetic Aperture Radar (X-SAR)  �ก	��#"�ก;$/(����ก��	 80% /�
��-�5��9�ก 
8��$8�)���-����%#-
.%���%���" 60 �

	����� ��
 56 �

	 %( /(���� SRTM �	�	���'	�	 +( �ก	�
��(	
.5�������������
�+�
��/ 9"�ก	��ก;$8�	���
�)ก, 1 arc second ���� 30 ��%� 
9"�����	! ���-����/�
���#I�����ก	 ������-������ก������	ก�#-��� �($��ก	��F�	�/(���������
8�	�������" 90 ��%� (United States Geological Survey, 2003) 
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����.
��	ก
!��!0ก!��
���� Gaussian (Gaussian Dispersion Model) 
 

������	�������	
�	ก	
��$	���ก�	ก.���
ก'	���"������ 
.�"�(�� ก;��
.���ก���	�3�%	����0���/�
�� (�#-
��
�	
.��8�	���;�) ��	��	ก	
 �/!��#-� .���i��#�
.�"�(������, ��ก�	ก �8����
�����������'	�	 +(�'	�	�5�ก���$ �.
�8)!�	��	ก	
 �
$���	ก	
 8�� .$$�'	��
�	
8!�%
	�%�* (Mathematical Model) 7��
�#e�	�	�	ก�����ก	�
4)�
ก���	� ����/�
 Fickian Equation ����
��ก	�/�
 Gaussian .$$�'	��
�	
8!�%
	�%�*
��
��&�������� +(�����
�	ก��8�	��+������3"( ���"#$�� +(3"( .������0�ก	����3��7#$7(���	ก�#ก 

.$$�'	��
ก	�.���ก���	�.$$ Gaussian ��&�.$$�'	��
��� +( �ก	�8'	��!�	
8�	8�	��/(�/(�/�
�	�������	
�	ก	
 ! �)"%�	
, 7��
��&���-�I	�/�
.$$�'	��
ก	�
.���ก���	�������� +(�#��3� 9"������%�I	���	 �	�������	
�	ก	
��ก	�.���ก���	� �.��
��"#$.��.��"��
���	
���'	���� 7��
����ก	�"#
��- 
 

( )
( ) ( )




















 +−
+







 −−























−=

2

2

2

2

2

2

y
zy,x, 2

Hz
exp

2

Hz
exp

2

y
exp

U2

Q
C

zzyz σσσσσπ
 

 

����� C = 8�	��/(�/(�/�
�	�������	
�	ก	
�����ก#" (x, y, z), ก�#�/ ��ก$	
ก*��%� 
 Q = �#%�	ก	���$	��	�������	
�	ก	
�	ก.���
ก'	���", ก�#�/ ���	�� 
 yσ  = 8�	�#�������0�Cก	�.���ก���	�/�
�	������ �.��.ก� y, ��%� 
 zσ  = 8�	�#�������0�Cก	�.���ก���	�/�
�	������ �.��.ก� z, ��%� 
 U    = 8�	���;��������"#$8�	���
����
, ��%�/ ���	�� 

 H = 8�	���
������/�
.���
ก'	���" ��8�	���	ก#$ hs + ∆h, ��%� 

 hs     =  8�	���
/�
.���
ก'	���", ��%� 

 ∆h   = 8�	���
/�
����������/�-��	ก.���
ก'	���" (Plume Rise), ��%� 
 x = �����	
�	ก.���
ก'	���"��
�)"�#
�ก% �.��%	���
�	
��, ��%� 
 y       = �����	
�	ก�)"�#
�ก%��
.��%#-
F	กก#$��
�	
��, ��%� 
 z       =  8�	���
�	ก��-�/�
�)"�#
�ก%, ��%� 
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�#-
��-8�	�#�������0�Cก	�.���ก���	�/�
�	�������	
�	ก	
 �.��.ก� y .��
.��.ก� z �#-� /�-�����ก#$�����	
����	������.���ก���	��	ก.���
ก'	���" .��8�	�8
%#�/�

$���	ก	
 (Stability Class) 7��
 Pasquill 3"(�'	.�ก8�	�8
%#�/�
$���	ก	
��ก��&� 6 ��"#$ 8�� 

Class A  =  $���	ก	
3��8
%#��	ก 
Class B  =  $���	ก	
3��8
%#� 
Class C  =  $���	ก	
8���/(	
3��8
%#� 
Class D  =  $���	ก	
��&�ก�	
 
Class E  =  $���	ก	
8���/(	
8
%#� 
Class F  =  $���	ก	
8
%#� 
 �ก	��'	.�ก8�	�8
%#�/�
$���	ก	
%	���0�/�
 Pasquill � Gifford  +(8�	

8�	���;���.��8�	��/(�.�
 (Insolation)  ����	ก�	
�#� .������	!��� ����	ก�	
8�� 
(%	�	
��� 2.1)  

8�	 yσ  .�� zσ  �	�	���	3"(�	กก�	48�	��#��#�0*�����	
�����	
����	�
������"���	
�	ก.���
ก'	���" (x) .��8�	�8
%#�/�
$���	ก	
 .�"
"#
�	���� 2.1 .�� 2.2 

 
%	�	
��� 2.1 

ก	��'	.�ก8�	�8
%#�/�
$���	ก	
%	�.$$/�
 
Pasquill - Gifford 

 

8�	���;��������"#$
8�	���
 10 ��%� 

8�	��/(�.�
 ����	ก�	
�#� 
 ����	!���$��(�
4�	 �

���	ก�	
8�� 
(��%�/ ���	��) Strong Medium Slight ≥ 4/8 < 4/8 

< 2 A A-B B - - 

2-3 A-B B C E F 

3-5 B B-C C D E 

5-6 C C-D D D D 

> 6 C D D D D 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) 
��	���%):  �ก	��'	3� +(��ก	�%�8�	���	�/�
%	�	
/(	
%(�����'	8#O������%�� 8�� 
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1.  �Strong� ��	���
 8�	��/(��#
��"�
�	��%�*�	กก��	 143 .8�����/ %	�	
��%�/ 
���	�� ����/!����4�	9���
 �)�/�
"�
�	��%�*�	กก��	 60� �	ก��"#$��-� 9"��F�	����	
���
 �
%��$�	�/�
�"��(�� $���	ก	
����ก	��	8�	��(���	ก 

2.  �Medium� ��	���
 8�	��/(��#
��"�
�	��%�*���� �+��
 72 � 143 .8�����/ %	�	

��%�/ ���	�� ����/!����4�	9���
 �)�/�
"�
�	��%�*����
 35� - 60� �	ก��"#$��-� 

3.  �Slight� ��	���
 ก�!�8�	��/(��#
��"�
�	��%�*�(��ก��	 72 .8�����/ %	�	

��%�/ ���	�� ����/!����4�	9���
 �)�/�
"�
�	��%�*����
 15� - 35� �	ก��"#$��-� 

4.   ����	ก�	
�#��(	��	ก:��	������	!���$��(�
4�	��
��"#$ ���$	
���� 
(Broken Cloud) ��������	!������� �+��
 5/8 � 7/8 ���'	 �(��"#$ �Strong� /�
8�	��/(��#
��
"�
�	��%�* ���"�
��&� �Medium� .�� ��'	��
�"���ก#��(	�	ก�"����&���"#$ �Medium� /�

8�	��/(��#
��"�
�	��%�* ���"�
��&� �Slight� 

5.  8�	�8
%#�/�
$���	ก	
.$$ D (Neutral) �ก�"/�-������4�	8��-� (��� 8/8) �#-
 �
���	ก�	
�#�.��ก�	
8�� 
 

�	���� 2.1 
8�	��#��#�0*�����	
8�	�8
%#�/�
$���	ก	
.���#�������0�C 

ก	�.���ก���	�/�
���� �.����"#$ ( yσ ) 
 

 
����	: ��	�)0 ����"� (2549) 
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�	���� 2.2 
8�	��#��#�0*�����	
8�	�8
%#�/�
$���	ก	
.���#�������0�C 

ก	�.���ก���	�/�
���� �.��"��
 ( zσ ) 
 

 
����	: ��	�)0 ����"� (2549) 

 
����.
��	�
	/K
(�
%(!" AERMOD 

 
.$$�'	��
h AERMOD ��&�.$$�'	��
h �����ก�#e�	/�-� ��K 8.
. 1991 9"�

��	8��)%)��������	.��
�����
���#I�����ก	 (American Meteorological Society, AMS) 
����ก#$��	$#����
ก#����
.�"�(��.��
���#I�����ก	 (US.EPA) 7��
3"(�#"%#-
8!��'	
	����+�����	 
AERMIC (AMS/ EPA Regulatory Model Improvement Committee) 9"� AERMIC 3"(����ก��	
.$$�'	��
h ISC3 �	��&�%(�.$$ �ก	���#$��)
 9"�����#กก	� 8�� 

1)   +(���.$$ก	��'	�/(	.�����.$$/�
5�/(������� +(���� � ISC3 
2)  ��#$��)
�	�������"9"� +(�����/�
+#-�$���	ก	
�������%�"ก#$5��9�ก 
3)  ก��$��ก	�7��
.%��"�� +(.$$�'	��
h ISC3 ���	�	���+����%������ +(
	�3"(

%�������
ก#$.$$�'	��
h ����#e�	/�-� ��� 9"�����ก.$$�'	��
h "#
ก��	���	 .$$�'	��
h 
AERMOD 
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.$$�'	��
h AERMOD  +(�
8*8�	���(�����
 Planetary Boundary Layer (PBL) ��&�
��#ก 7��
��	���
 +#-�$���	ก	
�������%�""#$5��9�ก7��
3"(�#$���0����	ก5��9�ก ��+��
%#-
.%�����	! 
100 ��%�  �%��ก�	
8����
 1 � 2 ก�9���%�  �%��ก�	
�#� 9"�.$�
��ก��&� Convective 
Boundary Layer (CBL) 7��
��	���
 +#-�����	ก	
�ก�"ก	��8��������/�
���/�
�	ก	
�����
�	�	ก
ก	��	8�	��(�� (Sensible Heat Flux, H) .�� Stable Boundary Layer (SBL) 7��
��	���
 +#-�
$���	ก	
���3��3"(�#$���0����	กก	��	8�	��(�� 9"���3"(�#$�F�	�5��	ก.�
����"�	��	ก5��
9�ก .$$�'	��
h AERMOD ��&� steady � state plume model 9"� � SBL �����%���	��ก	�
.���ก���	�8�	��/(�/(���&�.$$ Gaussian �#-
 �.��"��
.��.���	$ ���� � CBL ��ก	�
.���ก���	�8�	��/(�/(���&�.$$ Gaussian  �.���	$ .%� �.��"��
����ก	�.���ก���	�.$$ 
bi � Gaussian Probability Density Function (pdf) .$$�'	��
h AERMOD ��+)"8'	�#�
�'	8#O 
3"(.ก� AERMET .�� AERMAP (��	�)0 ����"�, 2549) "#
��- 

 
AERMET 
 
 AERMET 8�� +)"8'	�#�
 (preprocessor) ����'	��(	���������/(����"(	��)%)��������	 
.�(�����	!"#+������8�	$�
+�-/�
+#-�$���	ก	
�������%�"ก#$5��9�ก (Planetary Boundary Layer) 
/#-�%��ก	��'	
	�/�
 AERMET (��	�)0 ����"�, 2549) 8��  

1)  ก	�.�ก�F�	�/(�������%(�
ก	��	กI	�/(����5�ก	�%����#"���
���$#���ก3�( 
��(���#-
%�����$8�	���ก%(�
/�
/(����  

2)  ��$���.���#"����
/(�������%(�
ก	��#-
��".���/����
 �.4��/(����+#��8�	� �
�	�������"/�
/(�����	�+#��9�
  

3) /#-�%���)"�(	� 8�� 8'	��!"#+������8�	$�
+�-�'	��#$+#-�$���	ก	
�������%�"ก#$5��
9�ก (Planetary Boundary Layer) ����'	��&��'	��#$ .$$�'	��
h AERMOD 
 
����'��.
���
 AERMET 
  

�	ก�����ก	�3"(�	/�
"#+��.%���8�	���%(�
ก	��'	��#$ AERMOD ��
�'	 �(��%(�
��
/(������-�I	����%(�
�'	�/(	 � AERMET "#
��- 
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1. ����'��O(O�
���
��
�
���P� (Surface Air Data) 
 
/(��������(������)"��� AERMET %(�
ก	� 8�� 8�	���;���.����
�	
�� (Wind 

Speed and Direction) �)!����� (Ambient Temperature) ����	!����ก8�)� (Cloud Cover) 
.��8�	���
I	���� (Ceiling Height) AERMET �	�	��"�
/(�����	ก.4��/(����"�$���$#���ก
�	กก	�%����#"3"(��	����.$$ �+�� MET-144 Format (MET-144) ���� SCRAM Format .�� 
SAMSON Format  ������
3���#-� /(�����)%)��������	�#ก$#���ก ����/�
/(�����+�
%	�	
 
"#
�#-� ��
%(�
�'	�	�#"����
 ��� ����.$$��� AERMET �'	3� +(3"( �+�� SCRAM Format  
 
2. ����'��O(O�
���
��
1�P��� (Upper Air Data) 

 
AERMET �	�	�� 8#".�ก ���� "�
 /(�������%(�
ก	��	ก.4��/(�������$#���ก�	กก	�

%����#".$$�	%�I	�/�

���*/(����"(	������	ก	
.��
+	%������
���#I�����ก	 ���� National 
Climatic Data Center (NCDC) ��	����.$$ �#-
��-�����
 TD-6201 Format, CD-144 Format, 
.�� TD-3280 Format .�� FSL Data (��	�)0 ����"�, 2549) 
 
3. /0
��ก�K��T�
���	��P���� 

 
��&�/(�����F�	������#ก�!�5����-� ���ก�$3�"(�� 
3.1 Albedo: ก	����(��/�
�#
��"�
�	��%�* (Solar Radiation) �	ก��-�"��ก�#$���

$���	ก	
 9"�3����ก	�"�"7#$ ��8�	�����	
 0.1 �'	��#$��-���������&��2	3�(5�#" $ (Deciduous 
Forest) ��
 0.9 �'	��#$+��
����%ก ���, "#
.�"
 �%	�	
��� 2.2 

3.2 Bowen Ratio: �#"����/�
8�	��(����� +( �ก	�������-'	 (Sensible Heat Flux) 
%��ก	��������.��
/�
8�	��(��.1
 (Latent Heat Flux)  +(��������	�!	�	�	���%��* �'	��#$
��	������ก�"ก	��	 (Convective Condition)  � PBL 7��
 ! ���	�����
�#� Bowen Ratio ��+��
����
�����	
 0.1 ��������5���-'	 ��
 10.0 ��������������	� "#
.�"
 �%	�	
��� 2.3 2.4 .�� 2.5 

3.3 Surface Roughness Length: 8�	���
���8�	���;����F���� �.����"#$��&� 0 
��8�	���� �+��
�(��ก��	 0.001 ��%� �����5���-'	����
$ ��
 1 ��%� �����	กก��	 ����������-�����2	
������-�����/%����
 "#
.�"
 �%	�	
��� 2.6 
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%	�	
��� 2.2  
8�	 Albedo .$�
%	��#ก�!�ก	� +(���9�+�*���"��.���"�ก	�  

 
ก	� +(���9�+�*���"�� �"� $3�(5�� �"��(�� �"� $3�����
 �"���	� 

(Land-use) (Spring) (Summer) (Autumn) (Winter) 

.���
�-'	0���+	%�.���-'	���� 
(Water (Fresh and Sea)) 

0.12 0.10 0.14 0.20 

�2	3�(5�#" $ 
(Deciduous Forest) 

0.12 0.12 0.12 0.50 

�2	�� 
(Coniferous Forest) 

0.12 0.12 0.12 0.35 

���
�-'	, $�
 
(Swamp) 

0.12 0.14 0.16 0.30 

��-����ก	��ก�%� 
(Cultivated Land) 

0.14 0.20 0.18 0.60 

�)�
�O(	 
(Grassland) 

0.18 0.18 0.20 0.60 

��-�����/%����
 
(Urban) 

0.14 0.16 0.18 0.35 

��-����������	� 
(Desert  Shrub land) 

0.30 0.28 0.28 0.45 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) �(	
�	ก United State Environmental Protection Agency (1998) 
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%	�	
��� 2.3 
8�	 Bowen ratio .$�
%	��#ก�!�ก	� +(���9�+�*���"��.���"�ก	� 

 ���	�������8�	�+�-��(��  
 

ก	� +(���9�+�*���"�� �"� $3�(5�� �"��(�� �"� $3�����
 �"���	� 
(Land-use) (Spring) (Summer) (Autumn) (Winter) 

.���
�-'	0���+	%�.���-'	���� 
(Water (Fresh and Sea)) 

0.1 0.1 0.1 2.0 

�2	3�(5�#" $ 
(Deciduous Forest) 

1.5 0.6 2.0 2.0 

�2	�� 
(Coniferous Forest) 

1.5 0.6 1.5 2.0 

���
�-'	, $�
 
(Swamp) 

0.2 0.2 0.2 2.0 

��-����ก	��ก�%� 
(Cultivated Land) 

1.0 1.5 2.0 2.0 

�)�
�O(	 
(Grassland) 

1.0 2.0 2.0 2.0 

��-�����/%����
 
(Urban) 

2.0 4.0 4.0 2.0 

��-����������	� 
(Desert  Shrub land) 

5.0 6.0 10.0 10.0 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) �(	
�	ก United State Environmental Protection Agency (1998) 
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%	�	
��� 2.4 
8�	 Bowen ratio .$�
%	��#ก�!�ก	� +(���9�+�*���"��.���"�ก	�  

 ���	�������8�	�+�-��ก%� 
 

ก	� +(���9�+�*���"�� �"� $3�(5�� �"��(�� �"� $3�����
 �"���	� 
(Land-use) (Spring) (Summer) (Autumn) (Winter) 

.���
�-'	0���+	%�.���-'	���� 
(Water (Fresh and Sea)) 

0.1 0.1 0.1 1.5 

�2	3�(5�#" $ 
(Deciduous Forest) 

0.7 0.3 1.0 1.5 

�2	�� 
(Coniferous Forest) 

0.7 0.3 0.8 1.5 

���
�-'	, $�
 
(Swamp) 

0.1 0.1 0.1 1.5 

��-����ก	��ก�%� 
(Cultivated Land) 

0.3 0.5 0.7 1.5 

�)�
�O(	 
(Grassland) 

0.4 0.8 1.0 1.5 

��-�����/%����
 
(Urban) 

1.0 2.0 2.0 1.5 

��-����������	� 
(Desert  Shrub land) 

3.0 4.0 6.0 6.0 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) �(	
�	ก United State Environmental Protection Agency (1998) 
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%	�	
��� 2.5 
8�	 Bowen ratio .$�
%	��#ก�!�ก	� +(���9�+�*���"��.���"�ก	�  

 ���	�������8�	�+�-���
 
 

ก	� +(���9�+�*���"�� �"� $3�(5�� �"��(�� �"� $3�����
 �"���	� 
(Land-use) (Spring) (Summer) (Autumn) (Winter) 

.���
�-'	0���+	%�.���-'	���� 
(Water (Fresh and Sea)) 

0.1 0.1 0.1 0.3 

�2	3�(5�#" $ 
(Deciduous Forest) 

0.3 0.2 0.4 0.5 

�2	�� 
(Coniferous Forest) 

0.3 0.2 0.3 0.3 

���
�-'	, $�
 
(Swamp) 

0.1 0.1 0.1 0.5 

��-����ก	��ก�%� 
(Cultivated Land) 

0.2 0.3 0.4 0.5 

�)�
�O(	 
(Grassland) 

0.3 0.4 0.5 0.5 

��-�����/%����
 
(Urban) 

0.5 1.0 1.0 0.5 

��-����������	� 
(Desert  Shrub land) 

1.0 5.0 2.0 2.0 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) �(	
�	ก United State Environmental Protection Agency (1998) 
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%	�	
��� 2.6 
8�	 Surface Roughness Length (��%�) .$�
%	��#ก�!� 

ก	� +(���9�+�*���"��.���"�ก	� 
 

ก	� +(���9�+�*���"�� �"� $3�(5�� �"��(�� �"� $3�����
 �"���	� 
(Land-use) (Spring) (Summer) (Autumn) (Winter) 

.���
�-'	0���+	%�.���-'	���� 
(Water (Fresh and Sea)) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

�2	3�(5�#" $ 
(Deciduous Forest) 

1.0 1.3 0.8 0.5 

�2	�� 
(Coniferous Forest) 

1.3 1.3 1.3 1.3 

���
�-'	, $�
 
(Swamp) 

0.2 0.2 0.2 0.05 

��-����ก	��ก�%� 
(Cultivated Land) 

0.03 0.2 0.05 0.01 

�)�
�O(	 
(Grassland) 

0.05 0.1 0.01 0.001 

��-�����/%����
 
(Urban) 

1.0 1.0 1.0 1.0 

��-����������	� 
(Desert  Shrub land) 

0.3 0.3 0.3 0.15 

����	: ��	�)0 ����"� (2549) �(	
�	ก United State Environmental Protection Agency (1998) 
 

8�	���.�"
 �%	�	
��� 2.2 ��
%	�	
��� 2.6 ��&�8�	����������.��
%	���%���".���
��
/�
ก	���	����ก � 1 �K 9"� 

�"� $3�(5�� (Spring) ��	���
 +��
����������ก	���	����ก 7��
�	���)9��3"(��	��&�+��
 
1-2 �"��� ��#
�	ก�-'	./(
���	������
�	ก�"���	� 
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�"��(�� (Summer) ��	���
 +��
���ก	���	����ก��8�	��)"���$��!* ��-������&���
�/���+��)�� 

�"� $3�(���
 (Autumn) ��	���
 +��
�����&���	�����-'	./;
��#$ก#$�-'	./;
���	� 
%(�3�(��#" $��������(�� ��-�"����	
����	��#
ก	��ก;$�ก���� �O(	��&�����	.��3�������� 

�"���	� (Winter) ��	���
 +��
����������ก8�)���-�"�� .���)!�����%�'	ก��	�)" 
����ก./;
 
 
AERMAP 
  

AERMAP ��������/(����8�	���
/�
��-����/�
�)ก%'	.���
���%(�
ก	�8'	��!
8�	��/(�/(�/�
�	������ ����#-
�)ก%'	.���
/�
.���
ก'	���" �'	��#$ complex terrain �#-� 
AERMAP ���'	��(	����������ก�3ก����������3�/�
ก	�.���ก���	�$���-�������7#$7(���#-� 9"���
�	
#�/(����8�	���
%�'	/�
��-�����	���$"(�� 9"� AERMOD ���������	8�	���
/�
��-���������
5�%��ก	�.���ก���	�/�
�	�������	ก����)"�'	��#$�)"���%(�
ก	�8'	��!8�	��/(�/(�.%����)" 
(��	�)0 ����"�, 2549) 
 
����'��.
���
 AERMAP  
  

��/(���� 2 +)" ��� AERMAP %(�
ก	� 8�� 
1.  /(�������.�"
%'	.���
���%(�
ก	�8'	��!8�	��/(�/(��	������ (Receptor) 

.��%'	.���
/�
.���
ก'	���" 
2.  .4��/(���� Terrain Data 7��
���� ����.$$�	%�I	� (Standardized Computer 

Files) �'	��#$.4��/(���� Terrain Data  ����.$$�	%�I	� ��� AERMAP ���'	3� +(3"(�� 3 
���.$$ 8�� 

2.1  Digital Elevation Model (DEM) Format 7��
�����.$$%	��	%�I	� U.S. 
Geological Survey (USGS) ���� �Blue Book� Standard 

2.2  Spatial Data Transfer Standard (SDTS) 7��
��&����.$$��� ���ก��	 DEM 
Format 9"���ก	������	/(���� �	
�)%)��������	$	
�����/(	3�"(�� 
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2.3  National Elevation Dataset (NED) Data 7��
I	�/(���� ���$$��-��ก	�
��#$��)
�������� .����ก	��%���� ����.$$������	����.$$ �+�� ARCGRID, GridFloat, .�� 
BILS 

.$$�'	��
h AERMOD ��98�
��(	
ก	��'	
	� 8�� ������	ก�'	�/(	/(�����#ก�!�
��-����.��/(����%'	.���
5�(�#$ �
 �+)"8'	�#�
 AERMAP .���'	�/(	/(�����	ก	�5����-� .��/(����
�	ก	
+#-�$� �
 �+)"8'	�#�
 AERMET /(�������3"(�	ก+)"8'	�#�
 AERMAP .�� AERMET ����#-

/(����.���
ก'	���"�	������ ��5�	�ก��$��ก	����8�	��*ก	�.���ก���	�9"�AERMOD 
�	ก�#-����'	�	�8�	8�	��/(�/(�%��3� "#
.�"
 ��	���� 2.3 
 

�	���� 2.3 
98�
��(	
ก	��'	
	�/�
.$$�'	��
h AERMOD 

 

/(�����#ก�!���-����
.��/(����%'	.���
5�(�#$

/(�����)%)��������	
/(�����	ก	
5����-� + /(�����	ก	
+#-�$�

ก��$��ก	����8�	��*�#ก�!���-����
.��%'	.���
5�(�#$

AERMAP

ก��$��ก	����8�	��*/(����
�)%)��������	
AERMET

ก��$��ก	����8�	��*ก	�.���ก���	�
AERMOD

�'	�	�8�	��/(�/(�

/(����.���
ก'	���"

Surface file, Profile file
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��
�������ก�������	 

 
��!* �)���!9+%� (2548) 
�ก�	�����$����$.$$�'	��
�	
8!�%
	�%�* ISCST 

.�� AERMOD  �ก	��'	�	�8�	��/(�/(�/�
ก6	77#��4��*3"��ก37"* $����!��8��)%�	�ก���

.���F$#
 9"��'	ก	����8�	��*8�	�.%ก%�	
/�
8�	8�	��/(�/(�/�
ก6	77#��4��*3"��ก37"* 
�����	
ก	��'	�	�"(��.$$�'	��
h ISCST .�� AERMOD ก#$5�ก	�%����#"���
 "(��ก	� +(
���%������$����$8�	�F���� 2 ���+	ก�.$$�#$8�� (Paired-t-test) .�����8�	��*8�	��#��#�0*/�
8�	
8�	��/(�/(�/�
ก6	77#��4��*3"��ก37"* ก#$5�ก	�%����#"���
 "(����0�ก	��	8�	�#�������0�C
���#��#�0* Pearson .��ก	����8�	��*8�	��"������	

�	� (Simple Linear Regression) 9"�
��0������$����$��
���+	ก�.$$�#$8�� �$��	 8�	8�	��/(�/(��F�����	�+#��9�
.���F���� 24 +#��9�
 
��8�	�.%ก%�	
ก#����	
���#��'	8#O�	
���%� �����"#$8�	��+����#�� 95% �#-
ก�!���-��	$.����-����
��8�	�7#$7(�� ����8�	��/(�/(��F���� 8 +#��9�
 ��-�����	$��8�	�.%ก%�	
ก#����	
3�����#��'	8#O
�	
���%� .�� ���-������8�	�7#$7(����8�	�.%ก%�	
ก#����	
���#��'	8#O �'	��#$8�	8�	��/(�/(�
�F���� 1 �K  ��8�	�.%ก%�	
ก#����	
3�����#��'	8#O�	
���%��#- 
��
ก�!� ����ก	�
�ก�	
8�	��#��#�0* �$��	 AERMOD �	�	���'	�	�8�	��/(�/(��F�����	�+#��9�
 �F���� 8 +#��9�
 .��
�F���� 24 +#��9�
 3"("�ก��	 ISCST �����"#$8�	��+����#�� 95% .��.$$�'	��
h AERMOD �	�	��
�'	�	�8�	8�	��/(�/(���
�)"�	�+#��9�
 .���F���� 24 +#��9�
 3"("�ก��	.$$�'	��
h ��
��)�3"(��	 
.$$�'	��
h AERMOD .�� ISCST ��8�	�.%ก%�	
ก#� .%�������'	ก	��"��$8�	���ก%(�
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��	�)0 ����"� .�� ��!* �)���!9+%� (2550) 
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�)%)��������	+#-�$� (Upper Air Data) /�
.$$�'	��
�	
8!�%
	�%�* 7��
����0�ก	� �ก	��'	
/(����"#
ก��	� 2 ��0� 8�� ก	��'	�/(	9"� +(ก	�8�	�������.��
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Sailaja (2004) 
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Geometric Variance �	กก	�
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Amitabh, Krishna, & Srivastava (2006) 
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����"�� �#%�)����
8*��#ก/�
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 ��)���
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5�(�'	3� +(
	� ก	������$����$���'	 � $����!��-���� �"���ก#� 8�� $����! 
Hyderabad ����8�	 GCPs 36 �)" .��$����!  Bangalore ����8�	 GCPs 30 �)" 5�ก	�
�ก�	
�$��	 8�	8�	���
.%ก%�	
 (RMS) �����	
 �)"8�$8)��	8��-�"�� (GCPS) .�� SRTM DEM 
���	ก#$ 4.29 ��%� �ก�!���� Hyderabad .�� 4.63 ��%�  �ก�!���� Bangalore 8�	���
.%ก%�	
 
(RMS) �����	
 �)"8�$8)��	8��-�"�� (GCPS) .�� GTOPO30 DEM ��&� 14.56 ��%� �ก�!���� 
Hyderabad .�� 12.52 ��%�  �ก�!���� Bangalore 


