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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 จากผลการทดสอบเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ และวดัความดนัในหอ้งเผาไหม ้เพื่อวเิคราะห์ผลการ

เผาไหม้ในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต์ และการศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสร้างสเปรย์ของ

เช้ือเพลิงสามารถสรุปไดด้งัน้ี  

 

5.1 ความดันในแต่ละเช้ือเพลงิ 

 1) ไบโอดีเซลจากนํ้ามันเมล็ดยางพารา พบว่า ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ดยางพารามีความ

ดนัสูงสุดใกลเ้คียงกบัดีเซล และมีตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุดของไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ดยางพารา 

10% และ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ดยางพารา 25% retard กวา่ดีเซล แต่ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ด

ยางพารา 100% มีตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุดใกลเ้คียงกบัดีเซล และเม่ือความเร็วรอบสูงข้ึน แนวโนม้

ความดนัของไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดยางพาราท่ีทุกส่วนผสม จะใกลเ้คียงกบัดีเซล 

 2) ไบโอดีเซลจากนํ้ามันสบู่ดํา จากขอ้มูลความดนัในห้องเผาไหม ้จะพบวา่ไบโอดีเซลจาก

นํ้ ามนัเมล็ดสบู่ดาํมีความดนัสูงสุดใกลเ้คียงกบัดีเซล แต่ตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุดของไบโอดีเซล

จากนํ้ ามันเมล็ดสบู่ดํา10%, 25% และ 100% จะอยู่ก่อนดีเซล และ  เม่ือความเร็วรอบเพิ่ม ข้ึน 

นํ้ ามนัไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ดสบู่ดาํทุกส่วนผสมมีแนวโน้มของตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุด อยู่

ก่อนดีเซล แต่ความดนัสูงสุดยงัมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 3) ไบโอดีเซลจากนํ้ามันมะพร้าว จากขอ้มูลความดนัในห้องเผาไหม ้จะพบว่าไบโอดีเซล

จากนํ้ ามนัมะพร้าวมีตาํแหน่งความดนัสูงสุดใกลเ้คียงกบัดีเซล หรือมากกว่าเล็กน้อย แต่ตาํแหน่งท่ี

ความดนัสูงสุดของไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัมะพร้าว 10%, 25% และ 100% จะอยูก่่อนดีเซล และไบโอ

ดีเซลจากนํ้ ามนัมะพร้าว 100% จะมีตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุด advance กว่าไบโอดีเซลจากนํ้ ามนั

มะพร้าว 25%, 10% และ ดีเซล เรียงตามลาํดบั และเม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนตสู์งข้ึน แนวโนม้

ความดนัสูงสุด ของนํ้ามนัไบโอดีเซลจากนํ้ามนัมะพร้าวทุกส่วนผสมจะมีแนวโนม้เกิดก่อนดีเซล 

 4) ไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาล์ม จากขอ้มูลความดนัในห้องเผาไหม ้จะพบวา่ไบโอดีเซลจาก

นํ้ ามันปาล์มมีความดันสูงสุดใกล้เคียงกับดีเซล หรือมากกว่าเล็กน้อย ท่ีทุกความเร็วรอบของ

เคร่ืองยนต์ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัปาล์มทุกส่วนผสมจะอยู่ก่อนหน้าดีเซล ท่ีตาํแหน่งท่ีความดัน
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สูงสุดเรียงลาํดับจากก่อนมาหลัง คือ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามันปาล์ม 100%, 25%, 10% และ ดีเซล 

ตามลาํดบั   

5) นํ้ามันไบโอดีเซลทุกชนิด 100% เมื่อเทียบกับดีเซล จากขอ้มูลความดนัในห้องเผาไหม ้

จะพบวา่ท่ีความเร็วรอบตํ่าความดนัของไบโอดีเซลทุกชนิดมีความดนัสูงกวา่ดีเซล และเม่ือความเร็ว

รอบของเคร่ืองยนตสู์งข้ึนค่าความดนัจะอยูใ่นช่วงเดียวกนั ท่ีตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุดจะเร่ิมเขา้ใกล้

จุดศูนยต์ายบน มากข้ึน และไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัปาล์ม 100% จะมีตาํแหน่งท่ีความดนัสูงสุดอยู่

ก่อนดีเซล มากท่ีสุด รองลงมาคือ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัมะพร้าว 100%, ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัเมล็ด

ยางพารา 100%, ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดสบู่ดาํ 100% และ ดีเซล ตามลาํดบั 

 

5.2 อตัราการปล่อยความร้อนในกระบอกสูบของเช้ือเพลงิชนิดต่าง ๆ 

 1) ไบโอดีเซลจากนํา้มันเมลด็ยางพารา พบวา่อตัราการปล่อยความร้อนของ ไบโอดีเซลจาก

นํ้ามนัเมล็ดยางพารา 10% และ 25% เม่ือความเร็วรอบสูงข้ึนจะมีแนวโนม้ของอตัราการปล่อยความ

ร้อนเขา้ใกลดี้เซลมากข้ึน และอตัราการปล่อยความร้อนของไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดยางพารา 

100% จะอยูเ่กิดก่อนหนา้ดีเซล และเม่ือความเร็วรอบสูงข้ึนอตัราการปล่อยความร้อนจะเร่ิมมีการเผา

ไหมห้ลายคร้ัง เน่ืองจากเม่ือหวัฉีดฉีดเช้ือเพลิงจะเกิดการเผาไหมใ้นส่วนท่ีสัมผสักบัอากาศก่อนท่ี

หวัฉีดจะฉีดเช้ือเพลิงหมดจึงทาํใหเ้กิดการเผาไหมห้ลายคร้ัง 

 2) ไบโอดีเซลจากนํ้ามันสบู่ดํา พบว่าอตัราการปล่อยความร้อนของ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนั

สบู่ดาํ 10%, 25% และ 100% จะมีค่าอตัราการปล่อยความร้อนใกลเ้คียงดีเซล แต่ค่าอตัราการปล่อย

ความร้อนสูงสุดของ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัสบู่ดาํ 10%, 25% และ 100% จะมีแนวโนม้นอ้ยกวา่ดีเซล 

และเม่ือส่วนผสมมากข้ึน และความเร็วรอบสูงข้ึนจะทาํใหอ้ตัราการปล่อยความร้อนลดลง  

 3) ไบโอดีเซลจากนํา้มันมะพร้าว พบวา่อตัราการปล่อยความร้อน ของไบโอดีเซลจากนํ้ามนั

มะพร้าว 10%, 25% และ 100% มีแนวโนม้ของอตัราการปล่อยความร้อนเกิดก่อนดีเซล โดยท่ี ไบโอ

ดีเซลจากนํ้ ามันมะพร้าว 100% จะค่านําหน้าสุด ต่อจากนั้ นจะเป็น  10%, 25% และ ดีเซล เรียง

ตามลาํดบั แต่ค่าอตัราการปล่อยความร้อนสูงสุดของ ไบโอดีเซลจากนํ้ ามนัมะพร้าว 10%, 25% และ 

100% จะน้อยกว่าดีเซล ส่วนตาํแหน่งท่ีอัตราการปล่อยความร้อนสูงสุด ไบโอดีเซลจากนํ้ ามัน

มะพร้าวทุกส่วนผสม จะ advance กวา่ดีเซล 

 4) ไบโอดีเซลจากนํา้มันปาล์ม ซ่ึงแสดงอตัราการปล่อยความร้อน จะพบวา่อตัราการปล่อย

ความร้อนของดีเซลจะมากกวา่ รองลงมาคือ ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัปาลม์ 10%, 25% และ 100% 

กราฟของไบโอดีเซลจากนํ้ามนัปาลม์ 10% และ 25% จะใกลเ้คียงกนัและอยูน่าํหนา้ดีเซล ส่วน     
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ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัปาลม์ 100% มีค่านาํหนา้ห่างจากชนิดอ่ืนอยา่งมาก เน่ืองจากเกิดการเผาไหม้

เร็วกวา่เช้ือเพลิงชนิดอ่ืน 

 5) นํา้มันไบโอดีเซลทุกชนิด 100% เมื่อเปรียบเทยีบกบัดีเซล จะพบวา่แนวโนม้ของอตัรา

การปล่อยความร้อนของดีเซลจะมากท่ีสุด และไบโอดีเซลจากนํ้ามนัปาลม์ 100% จะมีค่านาํหนา้มาก

สุด รองลงมาคือ ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัมะพร้าว 100%, ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดยางพารา 100%, 

ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดสบู่ดาํ 100% และ ดีเซล ตามลาํดบั 

 

5.3 มุมสเปรย์ 

จากผลการทดลองสเปรยน์ํ้ ามนัเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ และทาํการวดัความเร็วและมุมสเปรย์

หลงัจากนาํไปเปรียบเทียบโดยใช้กราฟสามารถสรุปได้ดงัน้ี คือเม่ือความดนัห้องเผาไหมจ้าํลอง

เพิ่มข้ึน จะส่งผลให้มุมสเปรย์ของเช้ือเพลิงทุกชนิดเพิ่มข้ึน แต่มีแนวโน้มทาํให้มุมสเปรย์ของ

นํ้ ามนัไบโอดีเซลทุกชนิดลดตํ่ากว่านํ้ ามนัดีเซล ท่ีความดนัสูงมุมสเปรยข์องไบโอดีเซลจากเมล็ด

ยางพาราจะมีค่ามากท่ีสุด ส่วนการเพิ่มอุณหภูมินํ้ามนัเช้ือเพลิงจะส่งผลใหมุ้มสเปรยข์องนํ้ามนัไบโอ

ดีเซลลดลงนอ้ยมาก  

 

5.4 ความเร็วลาํพุ่ง 

เม่ือความดนัห้องเผาไหมจ้าํลองเพิ่มข้ึน จะทาํให้ความเร็วลาํพุ่งของช้ือเพลิงทุกชนิดลดลง 

และท่ีความดนัห้องเผาไหมจ้าํลองตํ่า ความเร็วลาํพุ่งของไบโอดีเซลจะมีค่ามากกว่านํ้ ามนัดีเซล แต่

เม่ือความดันสูงข้ึน ค่าความเร็วลาํพุ่งมีแนวโน้มตํ่ากว่านํ้ ามนัดีเซล ส่วนการเพิ่มอุณหภูมินํ้ ามนั

เช้ือเพลิงจะไม่ส่งผลใหค้วามเร็วลาํพุง่ของนํ้ามนัไบโอดีเซล  

 

5.5 ข้อเสนอแนะ 

 1) ควรศึกษามลพิษจากไอเสียของเช้ือเพลิงต่างๆ  

2) ในการทดลองควรมีการเพิ่มภาระการทาํงาน (Load) ใหก้บัเคร่ืองยนต ์

3) ควรศึกษาผลของการเปล่ียนองศาการฉีดกบัเช้ือเพลิงต่างๆ  

4) ควรศึกษาผลของการเพิ่มอุณหภูมิของเช้ือเพลิง และการเพิ่มความหนาแน่นของอากาศ

 5) ควรทดสอบกบัหวัฉีดแบบหลายรู เพื่อเพิ่มการกระจายตวัของการสเปรย ์

6) ควรใชห้วัฉีดไฟฟ้าและป๊ัมหวัฉีดไฟฟ้า เน่ืองจากความดนัในการป๊ัมนํ้ามนัเช้ือเพลิงผา่น 

หวัฉีดยงัไม่คงท่ี 

7) ควรเพิ่มอุณหภูมิหอ้งเผาไหมจ้าํลองใหมี้อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัหอ้งเผาไหมจ้ริงมากท่ีสุด 


