
 

บทที ่3 

อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

การศึกษาวจิยัน้ีประกอบไปดว้ย การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณลกัษณะการเผาไหม ้ ของ

เช้ือเพลิงผสมดีเซล-ไบโอดีเซล การศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสร้างสเปรยข์องเช้ือเพลิงผสมดีเซล-

ไบโอดีเซล โดยศึกษาจากภาพถ่ายลกัษณะของการฉีดเช้ือเพลิงของหวัฉีดดีเซล ไบโอดีเซลท่ีใช้

ทดลอง คือ ไบโอดีเซลจาก ปาลม์ ยางพารา สบู่ดาํ มะพร้าว ซ่ึงมีรายละเอียดของอุปกรณ์และวธีิการ

ทดลอง ดงัน้ี  

 

3.1 อุปกรณ์การทดลองสําหรับการศึกษาการเปลีย่นแปลงคุณลกัษณะการเผาไหม้ 

3.1.1 เคร่ืองยนต์ทีใ่ช้ในการทดลอง  

ในการทดสอบน้ี ใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงมีขอ้มูลดงัน้ี           

  

 
รูปที ่3.1 เคร่ืองยนตดี์เซลท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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Model                                                 4JA1 (ISUZU FASTER Z 2500 DI Engine) 

Bore x Stroke                                     93 x 92 mm2 

NO. of cylinder                                  4 

Piston displacement                           2499 cc, 625 cc/ piston 

Compression ratio     18.4:1 

 Combustion chamber     direct injection 

Start of injection      15 oCA BTDC 

End of injection                                  15 oCA ATDC 

 

3.1.2 เทอร์โมคัพเป้ิล (Thermocouples)   

 เป็นเซนเซอร์วดัอุณหภูมิในหอ้งเผาไหม ้มีช่วงตั้งแต่ -100 ถึง 1350 oC   Type K 

 

 
รูปที ่3.2 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ 

 

3.1.3 เพรสเชอร์ทรานดิวเซอร์ (Pressure transducer) 

 

 
รูปที ่3.3 เพรสเชอร์ทรานดิวเซอร์ 
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รูปที ่3.4 การติดตั้งเพรสเชอร์ทรานดิวเซอร์ท่ีหอ้งเผาไหม ้

 

Technical Data 
Type 6052C 

           Measuring range    0 - 250 bar 

           Calibrated partial ranges   0 -50, 0 -100, 0 -150 bar 

           Overload     300 bars 

           Sensitivity        ≈–20 pC/bar 

           Natural frequency (measuring element) ≈160 kHz 

           Linearity, all ranges (at 23 oC)   ≤±0.4 %/FSO 

           Acceleration sensitivity 

            Axial     < 0.0002 bar/g 

            Radial    < 0.0005 bar/g 

           Operating temperature range  –20 -350 OC 

           Sensitivity change 

            200 OC ±50 OC      ≤±0.5% 

            23 -350 OC   ≤±2 % 

           Thermal shock error (at 1500 1/min, pmi = 9 bar) 

           ΔP (short time drift)    ≤±0.5 bar 

           ΔPmi      ≤±2% 

           ΔPmax       ≤±1.5% 

           Insulation resistance at 23 OC    ≥1013 Ω 

           Shock resistance     2 000 g 
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           Tightening torque    1.5 N/m 

           Capacitance, without cable   5 pF 

           Weight with cable     30 g 

           Connector, ceramic insulator    M4 x 0.35 

 

3.1.4 Encoder 

Encoder จะทาํหน้าท่ีตรวจวดัองศาของการหมุนของเพลาเคร่ืองยนต์ โดยจะวดัค่าทุกๆ 0.2 

องศา ของเพลาขอ้เหวีย่ง 

 

 
รูปที ่3.5 แผนภาพของ Encoder  

 

       
รูปที ่3.6 Encoder และการติดตั้ง 
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  ตารางที ่3.1 ขอ้มูลทางเทคนิคของ DEWE-CA-Angle-Sensor 0.2 

Pulses per revolution  1800 

Loading on shaft-end Max. 400 N radial, max. 400 N axial 

Starting torque Approx. 1 N.cm at ambient temperature 

Bearings type  2 precision ball bearings 

Operating speed  8,000 rpm 

Connection Shielded cable or connector 

Weight Approx. 250 g 

Light source IR - LED 

Operating temperature  -20˚C to +80˚C 

Quadrature phasing 90˚ ± 7.5% 

Pulse on/off ratio  

Electrical data 

Design according to 

Power supply  

Current consumption  

Channels 

Output 

Load  

Signal level 

 

 

Pulse frequency 

Circuit protection 

Early-warning output 

50% ± 7% 

 

DIN VDEO160 

4.75 – 5.5 VDC  

max, 70 mA  

 

push-pull  

max, 40 mA 

at 20 mA 

H > 2.5 VDC 

L < 0.5 VDC 

max. 200 kHz 

no 

conducting 

(Only G24, I24, G05, I05) 

Cable length 

when defective 

max, 10 m 
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3.1.5 Data Acquisition (DAQ) Card 

DAQ Card เป็นอุปกรณ์เก็บขอ้มูล เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์และมีหน้าท่ี

แปลงสัญญาณจากอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล ซ่ึงจะทาํให้ติดต่อและควบคุมผา่นทางคอมพิวเตอร์

ได ้ชุดเก็บขอ้มูลจากเคร่ืองยนต์ โดยเคร่ืองขยายสัญญาณจากเซนเซอร์   เป็นตวัขยายสัญญาณจาก

เซนเซอร์ความดัน และอุณหภูมิท่ีติดตั้ งท่ีกระบอกสูบ เพื่อวดัอุณหภูมิ และความดันท่ีเกิดข้ึน 

ประกอบดว้ย Dynamic signal amplifier  

 

 

รูปที่ 3.7 Data Acquisition (DAQ) card และ Dynamic signal amplifier 

 

 Input sensitivity: 8 ranges from 100 pC to 1000000 pC 

Charge drift:   < 0.03 pC/sec 

Bandwidth, filter:  100 kHz, 9 selectable low pass filters (10 Hz to 100 kHz) 

Thermocouple isolation amplifier 

 

รูปที ่3.8 Thermocouple isolation amplifier 
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Thermocouple types:  K  

Temperature ranges:  Depending on module, for details see below (-100 to 1350 K) 

 

3.1.6 เคร่ืองรับสัญญาณจากเคร่ืองขยายสัญญาณ  

 

 
 

รูปที ่3.9 เคร่ืองรับสัญญาณจากเคร่ืองขยายสัญญาณ   

  

3.1.7 เคร่ืองคอมพวิเตอร์ทีต่ิดตั้งโปรแกรม Dewesoft    

 

 
รูปที ่3.10 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งโปรแกรม Dewesoft 
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3.1.8 โปรแกรม DEWE Soft 

เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการวิเคราะห์การเผาไหมใ้นเคร่ืองยนต์รวมทั้งทาํการบนัทึกขอ้มูลท่ี

เซ็นเซอร์ตรวจจบัไดท่ี้สภาวะการทาํงานต่างๆ แสดงผลออกมาในรูปของกราฟ เช่น กราฟ  P-CA, 

Heat release, PV เป็นตน้ รวมทั้งขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลข เช่น ความเร็วรอบ (rpm), SOC, EOC เป็นตน้ 

นอกเหนือจากขอ้มูลท่ีแสดงออกมาเม่ือขณะทาํการติดเคร่ืองยนตแ์ลว้ขอ้สามารถดึงขอ้มูลออกมาใน

รูปของ ไฟล ์ต่างๆ เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ได ้ซ่ึงโปรแกรมท่ีใชเ้ป็นโปรแกรม DEWE Soft  เวอร์ชัน่

ท่ี 6.6.1 

 

 
   

รูปที ่3.11 แสดงหนา้โปรแกรม DEWE soft 
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3.1.9 แผนภาพชุดทดลอง 

ในชุดทดลองจะประกอบไปดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ 

-เคร่ืองยนตท์ดสอบ  

-ชุดตรวจวดัสัญญาณ ไดแ้ก่ Thermocouple, Pressure Transducer, Encoder   

-ตวัประมวลผลและแสดงค่า ไดแ้ก่ DAQ Card, Program, Monitor 

 

 

Shaft

Fuel tank

Diesel

Consumption 
Fuel 

  meter.
Flywheel

   Exhaust gas 

Engine

Encoder

CH4

CH2

CH6
CH5

CH0
CH1

CH7

CH3

Crank Angle

Sensor

CDM
TRG

DEWE-BOX
-CA-EDUC

CPU

Monitor

ThermocouplePressure 
Tranducer

Pressure
Tranducer

Line

Thermocouple
Line

Encodeery
Line

A/D Line

DAQ Card

Signal Line

 
 

รูปที ่3.12 แสดงการติดตั้งชุดทดลองท่ีทาํการทดสอบ 
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3.2 อุปกรณ์ในการทดลองสําหรับการศึกษาการเปลีย่นแปลงโครงสร้างสเปรย์ของเช้ือเพลงิ 

 

 

1. Injection tester 7. Tested chamber 

2. Casio EX-F1   8. Thermometer 

3. Pressure gage  9. Temperature indicator 

4. DN4PD57 injector  10. Regulator 

5. Thermocouple 11. Nitrogen tank 

6. Safety valve  12. Fuel line  
 

รูปที่ 3.13  แผนผงัแสดงการทดลองการศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสร้างสเปรยข์องเช้ือเพลิง 

 

ภาพท่ี 3.13 แสดงการจดัวางห้องเผาไหมจ้าํลองท่ีมีความดนัภายใน 15 bar ซ่ึงแรงดนัของ

ห้องเผาไหมไ้ดจ้ากการอดัก๊าซไนโตรเจนเขา้ไปในห้องเผาไหมจ้าํลองโดยห้องเผาไหมจ้าํลองจะมี

อุณหภูมิหอ้ง (27 ˚C) เขา้กบัเคร่ืองทดสอบหวัฉีดท่ีมีแรงดนัการฉีด 180 bar  

 

 3.2.1 เคร่ืองทดสอบหัวฉีด 

 เป็นเคร่ืองทดสอบหวัฉีดเช้ือเพลิงชนิดใชมื้อโยก ใชใ้นการตรวจเช็คแรงดนัของหัวฉีด ซ่ึง

เราจะใชเ้ป็นตวัสร้างแรงดนัของเช้ือเพลิงท่ีส่งไปยงัหวัฉีด หลกัการทาํงานของเคร่ืองทดสอบหวัฉีด

เช้ือเพลิงคือ เม่ือเราโยกท่ีคนัโยกทาํให้นํ้ ามนัเช้ืองเพลิงมีความดนัสูงข้ึนเร่ือยๆ พอถึงจุดๆหน่ึงท่ี

แรงดนัของนํ้ ามนัเช้ือเพลิงมีค่าสูงกว่าแรงของสปริงในหัวฉีด จะทาํให้เข็มหัวฉีดยกแลว้ฉีดนํ้ ามนั

เช้ือเพลิงออกมา ซ่ึงท่ีน้ีจะใชแ้รงดนัในการฉีด 180 bar  
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รูปที ่3.14 เคร่ืองทดสอบหวัฉีดดีเซลแบบมือโยก 

 

3.2.2 หัวฉีดเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 หวัฉีดท่ีใชใ้นการทดลองน้ีเป็นหวัฉีดเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลแบบธรรมดา มีหลกัการ

ทาํงานคือ นํ้ ามนัเช้ืองเพลิงจะถูกฉีดออกจากหัวฉีดก็ต่อเม่ือ แรงดนัของนํ้ ามนัเช้ือเพลิงมีค่าสูงกว่า

แรงของสปริงในหัวฉีดจนสามารถเอาชนะแรงสปริงทาํให้เข็มหัวฉีดยกข้ึนเพื้อฉีดนํ้ ามนัเช้ือเพลิง

ออกมา ซ่ึง ในการทดลองน้ีจะใชห้วัฉีดของเคร่ืองยนตดี์เซลของรถยนตท่ี์ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัคือ 

 หวัฉีดรุ่น DN4PD57 ยีห่อ้รถ TOYOTA มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเขม็หวัฉีดดา้นออก 0.65 mm 

และดา้นนํ้ามนัเขา้มีขนาด 3.75 mm 

 

 
รูปที ่3.15  หวัฉีดของ TOYOTA DN4PD57 
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3.2.3 เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) 

 ใชเ้พื่อวดัและควบคุมอุณหภูมิของนํ้ ามนัเช้ือเพลิงให้มีอุณหภูมิคงท่ีในการทดลองแต่ละค่า

อุณหภูมิ 

 
รูปที ่3.16 เทอร์โมมิเตอร์ 

 

 3.2.4 ฉนวนความร้อน 

 ใชใ้นการรักษาอุณหภูมิของนํ้ ามนัเช้ืงเพลิงในทุกส่วนให้คงท่ี ตั้งแต่ถงัเก็บนํ้ ามนัไปจนถึง

หวัฉีดนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
รูปที ่3.17 ฉนวนกนัความร้อน 

 

 3.2.5 เกจวดัความดัน 

 ใชใ้นการวดัความดนัของห้องเผาไหมจ้าํลอง จะใชเ้กจท่ีมีความสามารถวดัความดนัได ้25 

bar เน่ืองจากตอ้งเผือ่ความดนัท่ีเกินข้ึนมาจากการอดัไนโตรเจน โดยความดนัท่ีอดัจริงเขา้ไปในห้อง

เผาไหมจ้าํลองคือ 8 bar 

 



30 

 
รูปที ่3.18 เกจวดัความดนั 

 3.2.6 ก๊าซไนโตรเจน 

 ในการทดลองน้ี จะใช้ก๊าซไนโตรเจนในการเพิ่มความดนัให้แก่ห้องเผาไหมจ้าํลอง เพื่อ

ป้องกนัการจุดระเบิดของเช้ือเพลิงท่ีอาจเกิดข้ึน เป็นถงัไนโตรเจนท่ีมีการอดัไนโตรเจนไว ้2200 bar 

เม่ือนาํมาใช้งานจึงตอ้งใชเ้รกคูเรเตอร์มาช่วยลดความดนัเพื่อง่ายต่อการควบคุมความดนัในการอดั

เขา้ไปในหอ้งเผาไหมจ้าํลอง 

 
 

รูปที ่3.19  ก๊าซไนโตรเจน 

 

3.2.7 Safety Valve 

เพื่อเป็นการป้องกนัความดนัท่ีสูงเกินไปของหอ้งเผาไหมจ้าํลอง ท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายใน

การทดลอง ดงันั้นจึงไดมี้การติดตั้ง Safety Valve ขนาด 10 bar ในหอ้งเผาไหมด้ว้ย 
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รูปที ่3.20 Safety Valve 

 

3.2.8 อุปกรณ์ส่องสว่าง 

ใช้หลอดไฟขนาด 1500 W ในการส่องสว่างเพื่อทําการบันทึกภาพ  เน่ืองจากขณะ

บนัทึกภาพแสงสว่างจะไม่เพียงพอ ทาํให้คุณภาพของภาพท่ีถ่ายออกมาไม่ดีจึงตอ้งมีอุปกรณ์ส่อง

สวา่งมาช่วยเพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีมีคุณภาพและความชดัเจนมากท่ีสุด 

 

 
รูปที ่3.21 หลอดไฟขนาด 1500 W 

 

3.2.9 ห้องเผาไหม้จําลอง 

ห้องเผาไหมจ้าํลองท่ีจะใช้ในการทดลองน้ีมีขนาด กวา้ง x ยาว x สูง เป็น 13 x 18 x 30 cm. 

โดยจะใช้เหล็กแผ่นกวา้ง 5 ” เช่ือมประกอบเป็นกล่องส่ีเหล่ียม แลว้นาํแผ่น Ayclilic หนา 20 mm. 

มาทาํเป็นผนงัสองดา้นไวส้ําหรับถ่ายภาพ โดยการรองดว้ยปะเก็นยางอยา่งหนาแลว้ทาดว้ยกาวแดง 

จากนั้นทาํการขนัยดึดว้ย นอตเบอร์ 14 สาํหรับผนงัส่วนท่ีเป็นเหล็กก็จะทาํการเจาะรูและทาํเกลียวไว้

สําหรับติดตั้ง หัวฉีด, Safety-valve, Thermometer, Pressure Gage, วาล์วเติมไนโตรเจน, รูสําหรับ

ถ่ายนํ้ามนัทิ้ง  
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รูปที ่3.22 หอ้งเผาไหมจ้าํลอง 

 

3.2.10 อุปกรณ์บันทกึภาพ 

 การทดลองน้ีจะใช้กลอ้งวีดีโอในการบนัทึกภาพท่ีมีความเร็วในการจบัภาพ 1200 ภาพต่อ

วินาที แลว้คดัแยกภาพออกมาทีละภาพ เพื่อนาํภาพท่ีไดน้ั้นมาศึกษาและวิเคราะห์ลกัษณะการฉีด

ของนํ้ ามนัไบโอดีเซล แต่ละชนิด ซ่ึงในการทดลองน้ีจะใชก้ลอ้งวีดีโอในการบนัทึกภาพรุ่น CASIO 

FX-1 ท่ีมีความเร็วในการจบัภาพ 1200 ภาพต่อวนิาที  

 

รูปที ่3.23 กลอ้งบนัทึกการทดลองรุ่น Casio EX-F1 high-speed video camera (1,200 fps). 
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3.2.11 เทอร์โมคัพเป้ิล (Thermocouples)   

เทอร์โมคพัเป้ิล ( Thermocouples) type k แบบหวัสกรูว ์ขนัยดึติดกบัพื้นผิว ยาว 5 mm. 

ขนาด เส้นผา่นจุดศูนยก์ลาง 0.65 mm. ใชง้านอุณหภูมิ สูงสุด 400๐Cใชติ้ดตั้งไวท่ี้สายนํ้ามนัตรง

ทางเขา้ของหวัฉีดเพื่อท่ีจะวดัอุณหภูมิของนํ้ามนัขาเขา้ 

 

 
รูปที ่3.24 เทอร์โมคพัเป้ิล ( Thermocouples) type k แบบหวัสกรูว ์

 

3.2.12 เคร่ืองอ่านค่าอุณหภูมิ (Temperature Indicator) 

ใชว้ดัอุณหภูมิของนํ้ามนัตรงทางเขา้ของหวัฉีดโดยต่อเขา้กบัเทอร์โมคพัเป้ิล โดยตวัเคร่ืองมี

วงจรแสดงตวัเลขแบบ LED 7 Segment (สีแดง) ขนาดใหญ่ (8x14 mm.) input เทอร์โมคพัเป้ิล CA 

(K), IC (J), PR (R) ความเท่ียงตรง 0.5% ของค่าเต็มสเกล +1 หลกั ความละเอียดในการวดั 1หลกั ใช้

ไฟ  110/220 V วงจรภายในได้รับการออกแบ บให้ใช้  Integrated  circuit  ซ่ึ งจะให้ค่ า Input 

impedance สูงมากทาํใหว้ดัค่าอุณหภูมิไดเ้ท่ียงตรง ขนาดรูปร่างภายนอก (หนา้ปัด) (48x96 mm.) ทาํ

จากอลูมิเนียม นํ้าหนกัประมาณ 620g 

 

 
รูปที ่3.25 เคร่ืองอ่านค่าอุณหภูมิ (Temperature Indicator) 
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3.3 นํา้มันเช้ือเพลงิทีใ่ช้ทดสอบ  

3.3.1 เตรียมนํา้มันและผลตินํ้ามัน 

การทดลองน้ีใชน้ํ้ามนัไบโอดีเซลทั้งส้ิน 4 ชนิด โดยนาํวตัถุดิบท่ีไดม้าผลิตเป็นนํ้ามนัไบโอ

ดีเซล โดยผลิตปริมาณ 10 ลิตร เพื่อใชใ้นการทดลอง มีการจดัเตรียมนํ้ามนัดิบดงัน้ี 

1) การเตรียมนํ้ามนัไบโอดีเซล 

- นํ้ามนัจากปาลม์  

- นํ้ามนัจากเมล็ดยางพารา  

- นํ้ามนัจากเมล็ดสบู่ดาํ  

- นํ้ามนัมะพร้าว   

- นํ้ามนัดีเซล 

 

3.3.2 การผลตินํา้มัน 

เน่ืองจากนํ้ามนัท่ีไดจ้ากการเตรียมมานั้นยงัคงมีกากตะกอน และมีส่ิงเจือปนต่างๆปะปนอยู ่

อีกทั้งยงัคงมีความช้ืนอยูม่ากซ่ึงไม่เหมาะท่ีจะนาํมาทดลอง ดงันั้นจึงตอ้งนาํนํ้ามนัดิบท่ีไดม้าทาํให้

บริสุทธ์ิก่อนท่ีจะทาํการผลิตเป็นนํ้ามนัไบโอดีเซล ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1) กรองนํ้ามนั โดยใชก้ระดาษกรอง กรองเอากากและส่ิงเจือปนในนํ้ามนัดิบออกให้หมด 

2) กาํจดัความช้ืน ความช้ืนท่ีปนอยูใ่นนํ้ามนัดิบซ่ึงจะอยูใ่นรูปของนํ้าสามารถกาํจดัความช้ืน

ไดโ้ดยนาํนํ้ามนัดิบท่ีผา่นการกรองแลว้มาใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 120 °C เป็นเวลา 5 นาที เพื่อไล่

ความช้ืนออกจากนํ้ามนั 

3) ทาํการผลิตนํ้ามนัไบโอดีเซลจากนํ้ามนัดิบท่ีไดจ้ากขั้นตอนขา้งตน้ 

 

    

        รูปที ่3.26 ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา    รูปที ่3.27 ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัเมล็ดสบู่ดาํ 
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      รูปที ่3.28 ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัปาลม์    รูปที ่3.29 ไบโอดีเซลจากนํ้ามนัมะพร้าว 

  ตารางที ่3.2 คุณสมบติัของเช้ือเพลิงแต่ละชนิด  

 

คุณสมบติัการเป็นเช้ือเพลิง 

 

ดีเซล 

ไบโอดีเซล

จากนํ้ามนั

เมล็ดสบู่ดาํ 

ไบโอดีเซล

จากเมล็ด

ยางพารา 

ไบโอดีเซล

จากนํ้ามนั

ปาลม์ 

ไบโอดีเซล

จากนํ้ามนั

มะพร้าว 

ความหนาแน่น (kg/m3) 8600 879.2 8874 876.9 877.7 

ความหนืดจลน์ (m2/s) 3.8 4.463 4.456 4.821 3.301 

จุดวาบไฟ (oC) 55 177 187 151 119 

ค่าความร้อนกรอส (kJ/kg) 44,800 39,924 39,630 39,677 38,120 

หมายเหตุ: ทดสอบโดบกรมวทิยาศาสตร์บริการ กระทรวงวทิยาศาสตร์ละเทคโนโลย ี

 

3.4 วธีิการทดลองสําหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะการเผาไหม้ 

ในการทดลองจะให้เคร่ืองยนต์ทาํงานท่ีสภาวะท่ีไม่มีภาระ และทาํการทดลองท่ีความเร็ว

รอบท่ี 1000, 1250, 1500, 2000, 2250 และ 2500 แลว้ได้นํานํ้ ามนั ได้แก่ นํ้ ามนัจากเมล็ดยางพารา 

นํ้ามนัสบู่ดาํ นํ้ามนัปาลม์ และนํ้ามนัมะพร้าว โดยผสมกบัดีเซลในอตัราส่วน 10 %, 25% และ100 % 

พร้อมทั้งเก็บขอ้มูลความดนั อตัราการส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง อุณหภูมิและองศาเพลาขอ้เหวีย่ง 

 

1) ทาํการทดสอบนํ้ามนัเช้ือเพลิง 5 ชนิด โดยทาํการเตรียมนํ้ามนัเช้ือเพลิงใหพ้ร้อมในการ 

ทดลองคือ 

- นํ้ามนัไบโอดีเซลจากเมด็ยางพารา 

- นํ้ามนัไบโอดีเซลจากปาลม์ 

- นํ้ามนัไบโอดีเซลจากมะพร้าว 

- นํ้ามนัไบโอดีเซลจากสบู่ดาํ 

- นํ้ามนัดีเซล 
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2) ตรวจสอบเคร่ืองยนต์ให้มีความพร้อมท่ีจะทําการทดลอง รวมทั้ งวดัค่าต่างๆของ 

เคร่ืองยนต ์ชนิดน้ีท่ีจาํเป็นจะตอ้งใชใ้นการป้อนขอ้มูลลงโปรแกรม คือ อตัราส่วนการอดั ขนาดของ

กระบอกสูบ ระยะชกั ความยาวกา้นสูบ อตัราส่วนความร้อนจาํเพาะของนํ้ ามนัเช้ือเพลิง (ไดจ้ากการ

เปิดตารางค่าคุณสมบติัของเช้ือเพลิงท่ีจะท่ีทดสอบ) 

3) เปิดโปรแกรม DEWE Soft เช่ือมต่อสาย Thermocouple, Pressure tranducer เขา้กบั  

(DAQ) Card แลว้ตรวจสอบดูท่ีหน้าโปรแกรมว่า เซ็นเซอร์ทุกตวัทาํงานปกติหรือไม่ ใส่ขอ้มูลค่า

ต่างๆของเคร่ืองยนตท่ี์ไดจ้ากการวดัในขอ้ 2 ลงไป 

4) เช่ือมต่อ DAQ Card ของ Thermocouple (DAQN–THERM Module) และ DAQ Card 

ของ Pressure transducer (DAQP–CHARGE-B Module) และ Encoder sensor เข้ากับช่องสัญญาณ 

(DEWE BOX) และต่อไปยงัคอมพิวเตอร์ท่ีช่อง USB Port 

5) ทาํการถอดสายส่งนํ้ามนัของหวัฉีดในกระบอกสูบท่ีติดเซ็นเซอร์ไวแ้ลว้รองนํ้ามนัเอาไว ้

6) จากนั้น Start เคร่ืองยนตทิ์้งไวป้ระมาณคร่ึงชัว่โมง ทาํการบนัทึกขอ้มูลความดนั ท่ี 900 

rpm 

7) ใส่นํ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีจะทดสอบ  

8) สตาร์ทเคร่ืองยนตร์อประมาณ 1 ชัว่โมง จากนั้นทดลองตวัอยา่งละประมาณ   100 Cycle 

แลว้ค่อยทาํการบนัทึกผล  

9) ทาํการทดลองท่ี 7 และ 8 จนครบทั้ง 5 ชนิด  

 10) นาํขอ้มูลมา พล็อตกราฟ  

  - การปลดปล่อยความร้อนสุทธิกบัมุมองศาเพลาขอ้เหวีย่ง (TI-CA)  

  - อตัราการปลดปล่อยความร้อนกบัปริมาตรกระบอกสูบ (TQ-V) 

  - ความดนักบัมุมองศาเพลาขอ้เหวีย่ง (P-CA) 

11) วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 

3.5 วธีิการทดลองสําหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างสเปรย์ของเช้ือเพลงิ 

1) เตรียมนํ้ามนัไบโอดีเซลทั้ง 4 ชนิด และนํ้ามนัดีเซล 

2) นาํนํ้ามนัแต่ละชนิดไปเพิ่มอุณหภูมิใหไ้ดอุ้ณหภูมิ 40°Cโดยใช ้ฮีตเตอร์ (Heater) จากนั้น

ใส่นํ้ามนัในถงัเก็บท่ีเคร่ืองทดสอบหวัฉีดแลว้ทาํการทดลองฉีดนํ้ามนั 3-5 คร้ัง เพื่อไล่นํ้ามนัท่ีตกคา้ง

ในหวัฉีดออกใหห้มด 

3) เร่ิมทาํการบนัทึกภาพโดยใชก้ลอ้งวดีีโอ 

4) ทาํการฉีดนํ้ามนัในขณะกาํลงับนัทึกภาพ 
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5) นาํภาพวดีีโอท่ีบนัทึกไดม้าทาํการ Capture เป็นภาพน่ิงในแต่ละเฟรมเพื่อนาํไปวิเคราะห์ 

6) ทาํการทดลองขอ้ท่ี 1-4 ซํ้ าอีกคร้ังโดยเพิ่มอุณหภูมินํ้ ามนัเป็น 50°C, 60°C และ 70๐C 

ตามลาํดบั และเพิ่มความดนัเป็น 0 bar, 5 bar และ 10 bar ตามลาํดบั 
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