
บทที ่ 3 
วธิดี ำเนินกำรวจิัย 

 
3.1   วธีิกำรทดลอง 

 
3.1.1      กำรผลติแป้งมันหัวใหญ่  

ขั้นตอนการผลิตแป้งมนัหวัใหญ่ท าเช่นเดียวกบัการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั [12] 
และการค านวณร้อยละผลผลิต (% yield) [13] ดงัแสดงในแผนภาพขา้งล่างน้ี 

 
                                             ลา้งท าความสะอาดแลว้ปอกเปลือก 

    
                                       ฝานใหเ้ป็นแผน่บางๆ 

     
                                   อบดว้ยตูอ้บลมร้อนจนแหง้ 

     
                                          บดดว้ยเคร่ืองโม่หินไฟฟ้า (Stone mill) 

     
                                  ร่อนดว้ยเคร่ือง Retch Test Sieves ผา่นรูตะแกรงขนาด 60, 80 Mesh 

     
                           ไดผ้งแป้งมนัหวัใหญ่ท่ีผา่นตะแกรงร่อนขนาด 80 Mesh 
                                                                        
                                             ค านวณหาร้อยละผลผลิต (% yield) 
 

                 
นบด(กรัม)หวัใหญ่ก่อน ้ำหนกัมนั

0่่(กรัม)x10งมนัหวัใหญน ้ำหนกัแป้
 (%yield) ่ ตร้อยละผลผล   

         
                     บรรจุแป้งมนัหวัใหญ่ท่ีผลิตไดใ้นถุงพลาสติก  ปิดปากถุงใหแ้น่น 

                     เก็บท่ีอุณหภูมิ 4 ºC ไวใ้ชใ้นการทดลองขั้นต่อไป 
 

               ภำพที ่3.1 ขั้นตอนการผลิตแป้งมนัหวัใหญ่และการค านวณร้อยละผลผลิต (% yield)  
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3.1.2 กำรวเิครำะห์สมบัติทำงกำยภำพของแป้งมันหัวใหญ่ โดยท าการวเิคราะห์ดงัต่อไปน้ี  
1) การวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพในดา้นรูปร่างและการวดัขนาดของเมด็แป้งโดย 
 ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ [14]  
2) การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพโดยการวดัค่าความเป็นกรดด่าง [13] การ
 ดูดกลืนน ้า [15] การอุม้น ้า [16] และปริมาณพลงังานโดยใช ้Bomb Calorimeter  
 [17]  
3) การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพในด้านการศึกษากระแสวิทยา (Rheology) 

ทางการเปล่ียนแปลงความหนืด ดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์ค่าความหนืด (Rapid Visco 
Analyzer ; RVA) [18] 

 
3.1.3 กำรวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีของแป้งมันหัวใหญ่  

1) วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของแป้งมนัหวัใหญ่ [13] ไดแ้ก่ ปริมาณความช้ืน 
โปรตีน เถา้ ไขมนั เส้นใย และคาร์โบไฮเดรต 

2) วเิคราะห์หาปริมาณอะไมโลเพกติน [19] 
 
3.2   วสัดุ   อุปกรณ์ และสำรเคมี 
 
           3.2.1   วตัถุดิบ 
  1)  มนัหวัใหญ่สด  จากต าบลคลองกวาง อ าเภอนาทว ีจงัหวดัสงขลา 
  2)  น ้า 
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            3.2.2  อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
                 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการผลิตแป้งมนัหวัใหญ่ 

1) ตูอ้บลมร้อนอเนกประสงค์ ผลิตโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาเคร่ืองกล 
มหาวทิยาลยัสยาม 

2) เคร่ืองโม่หินไฟฟ้า Super power  รุ่น SM-1/4R  ประเทศจีน 
3) เคร่ือง Retch Test Sieves บริษทั F. Kurt Retch GmbH & Co. KG ประเทศ

เยอรมนั 
4) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง Memmert รุ่น AE-200  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์  
5) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง Memmert รุ่น BA4100S  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์
6) เคร่ืองปิดผนึกถุง Impulse sealer รุ่น PFS-300 

 
             อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณสมบติัของแป้งมนัหวัใหญ่ 

1) ตูอ้บลมร้อนอเนกประสงค์ ผลิตโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาเคร่ืองกล 
มหาวทิยาลยัสยาม 

2) เคร่ืองอบแหง้ลมร้อน (Hot air oven) Memmert รุ่น UM 500 ประเทศเยอรมนั   
3) ตูแ้ช่เยน็อุณหภูมิ 5 ºC รุ่น FC-19 Model KETT Infrared Moisture ประเทศ

ไตห้วนั   
4) เคร่ือง Protein Analyzer  ประกอบดว้ย 

- Buchi  Digestion Unit K-424  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์       
- Buchi  Digestion Unit K-314  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์  

5) เตาเผา  (Muffle Furnace) M-525 SII ประเทศสหรัฐอเมริกา 
6) เคร่ืองวเิคราะห์ไขมนั  ประกอบดว้ย 

- Soxhlet system  HT2 : 1045 Extract unit    
           - Soxhlet system  HT2 : 1046 Extract unit   

7) เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรดด่าง (วดัค่า pH) รุ่น METTLER TOLEDO Ab,CH-
8603 ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์

8) เคร่ือง Centrifuge รุ่น  PK 131R บริษทั A.L.C International  ประเทศฝร่ังเศส 
9) เคร่ือง Rapid Visco Analyzer รุ่น RVA-3D  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์  
10) เคร่ืองบอมบแ์คลอริมิเตอร์ (Parr Oxygen Bomb Calorimeter) รุ่น 1314EE 

บริษทั Part Industment Company-Moline, Illinois   ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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11) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง Memmert รุ่น AE-200  ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์
12) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง Memmert รุ่น BA4100S ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์
13) อ่างน ้ าควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) Memmert รุ่น SV 1422 บริษทั GmbH & 

Co.KG 8540 Schwabach FRG   ประเทศเยอรมนั 
14) กลอ้งจุลทรรศน์ Nikon รุ่น ALPHAPHOTO – 2YS2   ประเทศญ่ีปุ่น 
15) โถดูดความช้ืน (Desiccator) 
16) ถว้ยอลูมิเนียม (Aluminium can) 
17) ถว้ยกระเบ้ืองทนไฟ (Crucible),  Pyrex   ประเทศองักฤษ 
18) บีกเกอร์ ขนาด 25, 100 , 500 และ 1000 ml, Pyrex  ประเทศองักฤษ 
19) Filter flask, Pyrex ประเทศองักฤษ 
20) ขวดวดัปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 และ 500 ml, Herka ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
21) Burets, Whatman International Limited  ประเทศองักฤษ 
22) Graduated Cylinder ขนาด 25, 50 และ 100 ml  ประเทศเยอรมนั 
23) กระดาษกรอง (Filter paper) ชนิดไร้เถา้  Whatman International Limited 

ประเทศองักฤษ 
24) Funnel, Pyrex   ประเทศองักฤษ 
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           3.2.3  สำรเคมี เกรดงำนวเิครำะห์ (AR  Grade)                            

1) Copper (II) sulfate (CuSO4)  ผลิตโดย Carlo Erba Reagent, America 
2) Hydrochloric acid (HCl)   ผลิตโดย Carlo Erba Reagent, America 
3) Iodine bisublime  (I2)   ผลิตโดย Carlo Erba Reagent, America 
4) Sodium chloride (NaCl)  ผลิตโดย Carlo Erba Reagent, America 
5) Sodium carbonate (Na2CO3)  ผลิตโดย Carlo Erba Reagent, America 
6) Boric acid (H3BO3)  ผลิตโดย E. Merck, Germany 
7) Sodium hydroxide (NaOH)   ผลิตโดย E. Merck, Germany 
8) Sodium sulfate (Na2SO4)     ผลิตโดย E. Merck, Germany 
9) Sulfuric acid (H2SO4)           ผลิตโดย E. Merck, Germany 
10) Benzoic acid (C7H6O2)     ผลิตโดย Fluka Chemika, Switzerland 
11) Selenium dioxide (SeO2)  ผลิตโดย Fluka Chemika, Switzerland 
12) Petroleum ether                 ผลิตโดย Mallinkrot Chemical, Paris 
13) Potassium iodide (KI)     ผลิตโดย J.T. Baker, America 
14) 95% Ethyl alcohol               ผลิตโดย โรงกลัน่อยธุยา 
15) สารละลายน ้าตาลซูโครส 20 % w/v 

 
 

 


