
บทท่ี 3 
 

การพัฒนาเครือ่งอบแหงแบบอุโมงคลม 
 

 เครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมมีขอดีหลายประการ เชน มีความจุมากและมีลักษณะเปน
โมดุล (module) สรางไดงาย นอกจากนี้ผลิตภัณฑที่อบจะไดรับความรอนทั้งจากรังสีดวงอาทิตยที่
ตกกระทบโดยตรงและความรอนจากแผงรับรังสีดวงอาทิตย ซ่ึงเหมาะสมกับการอบแหงผลิตภัณฑ
อาหารที่มีความชื้นสูง เชน ผักและผลไม สามารถใชงานไดดีในภูมิอากาศแบบรอนแหง (arid zone) 
อยางไรก็ตาม การนําไปใชในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้นก็ยังประสบปญหาในเรื่องพลาสติกคลุม
ดานบนฉีกขาดงายและอายุการใชงานสั้น  และเรื่องแผนโพลีคารบอเนตมีลักษณะเปนชองวาง
อากาศอยูภายใน จึงอาจมีไอน้ําและฝุนละอองจากภายนอกเขาไปแทรกอยูภายในทําใหแผนโพลี
คารบอเนตดังกลาวขุนมัว ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยจึงเสนอที่จะทําการพัฒนาเครื่องอบแหงแบบ
อุโมงคลมแบบใชกระจกปดดานบนสําหรับใชในประเทศไทยซึ่งตั้งอยูในเขตรอนชื้น  ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
 

3.1   การออกแบบเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 
 

การออกแบบในที่นี้จะหมายถึงการออกแบบเชิงแนวคิด (conceptual design) ซ่ึงประกอบ 
ดวยแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของเครื่องและการคํานวณขนาดขององคประกอบตางๆ ในดาน
ของโครงสราง ผูวิจัยจะยังคงใชลักษณะโครงสรางสวนใหญเปนแบบเดิม (Schirmer et al., 1996) 
กลาวคือ ตัวเครื่องอบแหงประกอบดวย 2 สวน ไดแก สวนบรรจุผลิตภัณฑ และสวนแผงรับรังสี
ดวงอาทิตย โดยทั้งสองสวนมีโครงสรางเหมือนกันและวางเรียงตอกันโดยตรงโดยไมตองมีทอ
อากาศตอเชื่อม ทั้งนี้เพื่อใหสะดวกตอการสรางและเปนการลดคาใชจายในสวนของทออากาศ  อีก
ทั้งยังลดการสูญเสียความรอนและการสูญเสียความดัน (pressure drop) ในทออากาศ ฉนวน
ดานหลังยังคงมีลักษณะเปนแผนนํามาเชื่อมตอกัน สําหรับโครงดานขางยังคงมีลักษณะคลายกับ
ของเดิมกลาวคือ เปนแผนโลหะดัดใหมีลักษณะคลายรูปตัว S เพื่อใหสวนลางเปนที่จับยึดของแผน
ฉนวนดานลาง สวนดานบนจะเปนที่รองรับวัสดุโปรงใส (กระจก) ที่จะนํามาปดดานบน ลักษณะ
ขององคประกอบดังกลาวแสดงไวในรูปที่ 3.1 
  เนื่องจากผูวิจัยจะแกไขขอบกพรองของเครื่องอบแหงแบบเดิม ซ่ึงใชผืนพลาสติกออนคลุม
ดานบนโดยเปลี่ยนมาใชกระจกแทนจึงไมสะดวกตอการปดเปด เมื่อตองการนําผลิตภัณฑเขาออก
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จากเครื่องอบแหง  ดังนั้นจึงไดออกแบบโครงเหล็กดานขางโดยใหดานหนึ่งสูงกวาอีกดานหนึ่งเพื่อ
ระบายน้ําฝนใหไหลลงดานขางและเจาะชองของโครงสรางดานขางใหมีชองสําหรับนําถาดบรรจุ
ผลิตภัณฑเขาออกจากเครื่องอบ ขอดีของการใชกระจกปดดานบน คือ กระจกมีสัมประสิทธิ์สงผาน
รังสีดวงอาทิตยสูงและยอมใหรังสีความรอนจากภายในเครื่องอบแผรังสีออกไปไดนอย นอกจากนี้
ยังสามารถทําความสะอาดไดงาย  และมีความทนทานตอสภาพการใชงานกลางแจง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.1  แสดงลักษณะโครงดานขางของเครื่องอบแหง 
 

เครื่องอบแหงนี้ยังใชแผงโซลารเซลลเปนแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟาสําหรับขับเคลื่อนพัด
ลมดูดอากาศโดยติดตั้งไวบนเสาที่ใกลกับสวนหัวของเครื่อง สําหรับลักษณะของเครื่องอบแหงที่
ออกแบบขึ้นแสดงดังรูปที่ 3.2 

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอโุมงคลมที่ออกแบบขึ้นใหม 

ชองนําถาดวางผลิตภัณฑเขาออก 

โครงดานขาง 

โครงดานขาง 
แผนฉนวนดานหลัง 

                  กระจก 
กรอบอะลูมิเนยีม 

สวนแผงรับรังสีดวงอาทิตย 

สวนที่ใชวางผลิตภัณฑ อากาศออก 

พัดลม 

แผงโซลารเซลล 

ชองนําถาดวางผลิตภัณฑเขาออก
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ในการคํานวณขนาดของเครื่องอบแหง ผูวิจัยจะตั้งสมมติฐานวาจะนําเครื่องอบแหงนี้ไปใช
ในการอบแหงผลไมซ่ึงในที่นี้จะเนนที่การอบกลวย ซ่ึงเปนผลไมที่นิยมอบแหงทั่วไป  ผูวิจัยจะ
กําหนดใหเครื่องอบแหงนี้สามารถอบแหงกลวยสุกที่ความชื้น 70% (w.b.) ไดคร้ังละประมาณ 100 
กิโลกรัม ซ่ึงเหมาะสมกับผูประกอบการขนาดเล็ก โดยใชเวลาอบไมควรเกิน 4 วันทั้งนี้เพราะการ
อบแหงที่ใชเวลานานมากมักมีปญหาการเสื่อมคุณภาพของผลิตภัณฑระหวางอบ และอาจเกิดการ
ขึ้นราดวย โดยอบใหมีความชื้นสุดทายประมาณ 20%(w.b.) ซ่ึงเปนคาความชื้นที่ไมทําใหผลิตภัณฑ
ที่ไดแข็งหรือเหนียวจนเกินไป อีกทั้งยังสามารถเก็บรักษาไดประมาณ 1 เดือน 
 จากขอกําหนดดังกลาว ผูวิจัยจะคํานวณหาปริมาณความรอนที่ตองการจากปริมาณน้ําที่
จะตองระเหย โดยเริ่มตนจากการคํานวณปริมาณน้ําที่ตองระเหยจากผลิตภัณฑโดยอาศัยสมการ 
 
                                                      )(

f

fi
iw M100

MMmm
−
−

=                           (3.1) 
 

เมื่อ mW  =    มวลของน้ําที่ตองการระเหย [kg] 
   mi    =     มวลของผลิตภัณฑที่ตองการอบ [kg] 
   Mi    = ความชื้นของผลิตภัณฑ [% w.b.] 

   Mf    = ความชื้นของผลิตภัณฑที่ตองการทําแหง [% w.b.] 
 

เมื่อแทนคาตัวแปรตางๆในสมการที่ 3.1 จะได 
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จากนั้นจะคํานวณปริมาณความรอนที่จําเปนตองใชจากสมการ 
 

          LmQ wdrying =                            (3.2)  
 

เมื่อ Qdrying =    ปริมาณความรอนที่จําเปนตองใช  [MJ] 
  mW         =    มวลของน้ําที่ตองการระเหย [kg] 
  L =    ความรอนที่ตองใชในการระเหยน้ํา 1 kg [MJ/kg]  
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คา L ในที่นี้จะรวมความรอนแฝงที่ใชในการระเหยน้ํากับความรอนที่สูญเสียจากเครื่อง
อบแหง โดยจะอาศัยการประมาณคาความรอนแฝงของน้ํา ซ่ึงมีคาเทากับ 2.3 MJ/kg ดังนั้นเมื่อแทน
คาตัวแปรตางๆลงในสมการ (3.2) จะได 
 

MJ75143

32562Qdrying

.

..

=

×=  
 

ในขั้นตอนสุดทาย ผูวิจัยจะคํานวณพื้นที่รับรังสีดวงอาทิตยของเครื่องอบแหง  ในที่นี้จะ
หมายถึงพื้นที่รวมของสวนแผงรับรังสีดวงอาทิตยและสวนอบแหงผลิตภัณฑ ทั้งนี้เพราะเครื่องอบ
แหงแบบอุโมงคลมรับรังสีดวงอาทิตยทั้งสองสวน  โดยในการคํานวณจะอาศัยสมการ 

 

       
DT

drying
total NH

Q
A

η
=                    (3.3) 

 

เมื่อ     Atotal  =    พื้นที่รับรังสีดวงอาทิตย [m2] 
        HT      =    ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยบนพื้นราบ [MJ / m2- day] 
         ND     =   จํานวนวันที่ตองการใชในการอบแหงแตละครั้ง [day]  
         η        =   ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงในฐานะที่เปนแผงรับรังสี [decimal] 
 

ในที่นี้จะกําหนดใหชวงเวลาที่ใชในการอบแหง (ND) เปน 4 วัน ทั้งนี้เพราะการอบแหงเร็ว
เกินไปอาจทําใหผิวผลิตภัณฑแหงแข็งและเก็บกักน้ําภายในเนื้อผลิตภัณฑหรือเกิดปรากฎการณที่
เรียกวา case hardening และถาอบชาเกินไปอาจเกิดราขึ้น  สําหรับประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง
ในฐานะที่เปนแผงรับรังสีจะตั้งสมมติฐานวามีประสิทธิภาพ (η) เปน 40 % และคาความเขมรังสี
ดวงอาทิตยเฉลี่ยของประเทศไทยซึ่งมีคา 18.2 MJ/m2-day (เสริม  จันทรฉาย และ จรุงแสง ลักษณ
บุญสง, 2542) จากนั้นจะแทนคาตัวแปรตางๆ ลงในสมการ (3.3)  
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แตในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยกําหนดความกวางของเครื่องอบแหงเปน 1.2 m ซ่ึงสะดวกในการนํา
ผลิตภัณฑเขาออกจากเครื่องอบแหง ใหความยาวเครื่องอบแหงทั้งหมดเทากับ 12 m และแบงพื้นที่
ออก 2 สวน คือ สวนแผงรับรังสีดวงอาทิตยกําหนดใหมีความยาว 4 m และสวนอบแหงผลิตภัณฑ
กําหนดใหมีความยาว 8 m 
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3.2  การเลือกวัสดุและอุปกรณ 
 

3.2.1 วัสดุโปรงแสงปดดานบน 

 

เนื่องจากเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมแบบเดิม (Schirmer et al., 1996) ใชผืน
พลาสติกออน (PE plastic sheet) ซ่ึงมักมีปญหาฉีกขาดงายและมีน้ําฝนขังทําใหหยอนและรั่วใน
ที่สุด นับเปนจุดออนที่สําคัญของเครื่องอบแหงแบบนี้ ในงานวิจัยนี้จึงเสนอที่จะใชแผนกระจกแทน 
การยึดกระจกกับตัวเครื่องอบแหงก็เปนสิ่งสําคัญดังนั้นผูวิจัยไดทําการออกแบบกรอบของกระจก
สําหรับยึดกับตัวเครื่องอบโดยที่จะทําเพียงสวนหนึ่งกอนเพื่อดูปญหาของการออกแบบดังรูปที่ 3.3 
ซ่ึงพบวาถามีฝนตก ตอนฝนหยุดจะมีน้ําขังอยูที่กรอบของกระจกและกรอบกระจกนี้ไมสะดวกตอ
การเคลื่อนยายถอดออกจากเครื่องอบดังรูปที่ 3.4 ผูวิจัยจึงไดทําการออกแบบกรอบของกระจกใหม
แสดงดังรูปที่ 3.5 ซ่ึงกรอบกระจกใหมนี้ผูวิจัยไดใชอะลูมิเนียมแผนมาตัดและพับแลวนํามาเชื่อม
ติดกันดังรูปที่ 3.6  กรอบกระจกนี้สามารถเคลื่อนยายถอดเขาออกจากเครื่องอบแหงไดอยางสะดวก
ดังรูปที่ 3.7 เมื่อไดกรอบของกระจกตามแบบที่ตองการแลว ผูวิจัยจึงไดทําการสรางกรอบกระจก
ทั้งหมดพรอมกับโครงสรางของเครื่องอบแหงขึ้นแสดงไวในรูปที่ 3.8 

 
 

 
 

 
รูปที่ 3.3 แสดงภาพถายเครื่องอบแหงกับกรอบกระจกทีอ่อกแบบขึ้น 
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รูปที่ 3.4 แสดงภาพถายกรอบของกระจกที่ออกแบบขึ้น 
 
 

 
 

รูปที่ 3.5 แสดงภาพถายเครื่องอบแหงกับกรอบกระจกทีอ่อกแบบขึ้นใหม 
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รูปที่ 3.6 แสดงภาพถายกรอบของกระจกที่ออกแบบขึ้นใหม 
 
 

 
 

รูปที่ 3.7 แสดงภาพถายการเคลื่อนยายกรอบกระจกถอดเขาออกจากเครือ่งอบแหง 
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(ก) 
 
 

 

 

(ข) 
 

รูปที่ 3.8 แสดงภาพถายโครงสรางเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมที่ใชกระจกปดดานบน 
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เนื่องจากจะตองใชกระจกใสหลายแผนมาตอกัน  ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบรอยตอ
ระหวางแผนใหสามารถเชื่อมตอกันงายและปองกันฝนรั่วได โดยมีลักษณะดังรูปที่ 3.9 และ รูปที่ 
3.10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.9 แสดงลักษณะรอยตอของแผนกระจกใสแตละแผน 
 
 

 
 

รูปที่ 3.10 ภาพถายลักษณะรอยตอของแผนกระจกใสแตละแผนพรอมกรอบอะลูมิเนยีมปดดานบน 
 
 
 
 

 

แผนกระจกใส 

กรอบอะลูมิเนียมยึดดานบน 

กรอบอะลูมิเนียมดานลาง  
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3.2.2  แผนฉนวนดานลาง 
 

แผนฉนวนดานลางทําหนาที่เปนทั้งพื้นของเครื่องอบแหงและเปนฉนวนกันความ
รอนดานลาง อีกทั้งผิวดานบนยังทําหนาที่ดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย ในเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลม
เดิมนั้น(Schirmer et al., 1996) ใชแผนโฟมโพลียูรีเทน (polyuretane foam) โดยมีแผนโลหะบาง
ประกบดานบนและดานลาง วัสดุดังกลาวมีคุณสมบัติที่เปนฉนวนความรอนที่ดี แตมีราคาแพง 
ดังนั้นผูวิจัยจึงเสนอที่จะใชแผนโฟมความหนาแนนสูงซึ่งมีราคาถูกกวาแทน โดยจัดทําโครงเหล็ก
และใสโฟม ตรงกลางระหวางแผนสังกะสีที่ปดทั้งดานบนและดานลางดังรูปที่ 3.11 

 

 

 
 

            รูปที่ 3.11 แสดงโครงสรางของแผนฉนวนดานลาง 
 

3.2.3 ระบบระบายอากาศ 

 

เนื่องจากเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมทํางานดวยการพาความรอนแบบบังคับ
อากาศ (forced convection) ดังนั้นจึงจําเปนตองมีพัดลมชวยระบายอากาศชื้นจากภายในเครื่อง
ออกไปภายนอก  โดยพัดลมที่ใชงานจะใชกําลังไฟฟาจากแผงโซลารเซลล ทั้งนี้เพื่อใหสามารถ
ทํางานไดในพื้นที่หางไกลที่ไมมีไฟฟาใช  เนื่องจากผลิตภัณฑที่ตากแหงในเครื่องอบแหงจะวาง
เปนชั้นบาง อากาศที่ไหลผานมีการสูญเสียความดันนอยมาก ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยจึงไดเลือกใชพดัลม
แบบ axial flow fan  DC 12 V 1.2 A เสนผานศูนยกลาง 15.8 cm.  ขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด 14.4 W  
และใชโซลารเซลลขนาด 15  W  สําหรับจายกระแสไฟฟาใหกับพัดลม 
 
 
 

โฟม 

โครงเหล็ก 
แผน
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3.3   การสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 
 

หลังจากการออกแบบและคัดเลือกวัสดุและอุปกรณแลว ผูวิจัยไดทําการจัดหาวัสดุและ
อุปกรณและไดทําการสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมตามที่ไดออกแบบไว 
โดยโครงสรางสวนใหญจะดําเนินการสรางจาก workshop  ของภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยศิลปากร มีเพียงโครงสรางดานขางที่เปนแผนโลหะจะดําเนินการดัดและพับจาก 
workshop ภายนอกมหาวิทยาลัย หลังจากนั้นผูวิจัยไดนําชิ้นสวนตางๆ มาประกอบและติดตั้ง ณ 
ลานทดลองพลังงานแสงอาทิตยของภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยให
วางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต ดังรูปที่ 3.12 

 

 

 
 

รูปที่ 3.12  แสดงภาพถายลานทดลองพลังงานแสงอาทิตยของภาควิชาฟสิกส   
                                     คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศลิปากร 

 
  ลักษณะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่สรางขึ้นมาใหมแสดงดัง

รูปที่ 3.13 – 3.15 
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    รูปที่ 3.13  แสดงภาพถายแผงโซลารเซลลที่ใหกําลังไฟฟากับพดัลมดูดอากาศ 

 
 

 
 

รูปที่ 3.14  แสดงภาพถายพัดลมดูดอากาศทีต่ิดตั้งกับเครื่องอบแหง 
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รูปที่ 3.15 แสดงภาพถายของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอโุมงคลมที่สรางขึ้น 

                              ที่ภาควิชาฟสิกส คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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3.4  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 
  

หลังจากที่สรางเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมเสร็จเรียบรอยแลว ผูวิจัยไดทําการทดสอบ
สมรรถนะของเครื่องอบแหงดังกลาวโดยไดทดลองอบแหงกลวย โดยรายละเอียดของการทดลองมี
ดังนี้ 

3.4.1  อุปกรณการวัดและเก็บขอมูล 
 

ในการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง ผูวิจยัจะใชอุปกรณตางๆ ดังนี ้
 

1) เครื่องบันทึกขอมูล (data collector) ยี่หอ Yokogawa รุน DC100 สําหรับบันทึกขอมูลที่วัด 
2) สายเทอรโมคอปเปลชนิดเค (K-type thermocouple) สําหรับวัดคาอณุหภูม ิ
3) เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ (hygrometer) ยีห่อ E+E Elektronik รุน EE23 B สําหรับวัดคา

ความชื้นสัมพทัธของอากาศ 
4) เครื่องวัดอัตราการไหลของอากาศแบบฮอตไวร (hot wire anemometer) ยี่หอ Airflow รุน TA5 

สําหรับวัดความเร็วลมของพัดลม 
5) หวัวัดความเขมรังสีอาทิตย (pyranometer) แบบเทอรโมไพล  (thermopile) รุน CM11 ของ 

Kipp & Zonen สําหรับวัดคาความเขมรังสีดวงอาทิตย 
6) เครื่องชั่งน้ําหนักแบบดิจิตอล ยี่หอ Kern รุน 474-42  สําหรับชั่งน้ําหนกักลวยตัวอยาง 
7) มัลติมิเตอร ยี่หอ Sunwa สําหรับวัดคาความตางศักยไฟฟา 
8) แอมปมิเตอร ยี่หอ Dagatron  รุน 7203 สําหรับวัดคากระแสไฟฟา 
9) ตูอบไฟฟา ยีห่อ Fisher Scientific รุน ISOTEMP สําหรับหามวลแหงของผลผลิต 
10) เครื่องสํารองไฟฟา  
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รูปที่ 3.16  แสดงภาพถายเครื่องบันทึกขอมลู ยี่หอ Yokogawa รุน DC100 
 
 

 
 

รูปที่ 3.17 แสดงภาพถายสายเทอรโมคอปเปลชนิดเค 
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รูปที่ 3.18 แสดงภาพถายเครื่องวัดความชืน้สัมพัทธ  ยี่หอ E+E Elektronik รุน EE23 B 
 
 

 
 

รูปที่ 3.19   แสดงภาพถายเครื่องวัดอัตราการไหลของอากาศแบบฮอตไวร  ยี่หอ Airflow รุน TA5 
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รูปที่ 3.20  แสดงภาพถายหวัวัดความเขมรังสีดวงอาทิตย  แบบเทอรโมไพล   รุน CM11 
                            ของ Kipp & Zonen  

 
 

 
 

รูปที่ 3.21   แสดงภาพถายเครื่องชั่งน้ําหนักแบบดิจิตอล ยี่หอ Kern รุน 474-42 
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รูปที่ 3.22   แสดงภาพถายมลัติมิเตอร ยี่หอ Sunwa 
 
 

 
 

รูปที่ 3.23  แสดงภาพถายแอมปมิเตอร ยี่หอ Dagatron  รุน 7203 
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รูปที่ 3.24   แสดงภาพถายตูอบไฟฟา ยีห่อ Fisher Scientific รุน ISOTEMP 
 
 

 
 

รูปที่ 3.25   แสดงภาพถายเครื่องสํารองไฟฟา 
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ในการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง ผูวิจัยจะทําการวัดคาตางๆ ดังรูปที่ 3.26  
โดยทําการบันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธและความเขมรังสีอาทิตยดวยเครื่องบันทึก
ขอมูลทุก 10 นาทีระหวางที่ทําการอบแหง สําหรับความเร็วลมของพัดลมขณะดูดอากาศเขา
เครื่องอบแหง ความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาจากโซลารเซลลจะอานคาโดยตรงจากอุปกรณ
การวัดทุก 1 ช่ัวโมง  

 

 
 

รูปที่ 3.26 แสดงตําแหนงทีท่ําการวัดคาพารามิเตอรตางๆ 
 

                  โดยที ่ TA  = จุดวัดอณุหภูมิอากาศแวดลอม                   
                  T1 – T21 = จุดวัดอณุหภูมิภายในเครื่องอบแหง 
   Tout = T15 = จุดวัดอณุหภูมิของอากาศที่ออกจากสวนอบแหง 

RHA  = จุดวัดความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอม                   
                  RH1 – RH3 = จุดวัดความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเครื่องอบแหง 
   RHout = RH3 = จุดวัดความชื้นสัมพัทธอากาศที่ออกจากสวนอบแหง 
   I  = จุดวัดกระแสไฟฟาจากโซลารเซลล 
   V  = จุดวัดความตางศักยจากโซลารเซลล 
   Flow  = จุดวัดความเร็วลมขณะดูดอากาศเขาเครื่องอบแหง 
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ขณะที่การทดลองตองมีการชั่งน้ําหนักกลวยตัวอยางเพื่อนํามาหา drying curve 
ตําแหนงของกลวยตัวอยางจะวางอยูภายในเครื่องอบแหงและภายนอกเพื่อตากตามธรรมชาติซ่ึง
แสดงดังรูปที่ 3.27  

 

 
 

รูปที่ 3.27 แสดงตําแหนงของกลวยตวัอยาง 

  โดยที ่    S1 – S5      = กลวยตวัอยางภายในเครื่องอบแหง 
    S6      = กลวยตวัอยางที่ตากตามธรรมชาติ 
 

3.4.2  วิธีการทดลอง 
 ในการทดลองแตละครั้ง จะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1) นํากลวยสุกที่เตรียมไวแลวเรียงในตะแกรงแลวนําไปวางในสวนอบแหงพรอมทั้งแบงกลวย
สวนหนึ่งใสตะแกรงตากแดดไวสําหรับเปรียบเทียบผลการทดลอง 

2) ช่ังน้ําหนักเริ่มตนของตัวอยางกลวยในเครื่องอบแหงและจากที่ตากตามธรรมชาติไวสําหรับหา
ความชื้นเริ่มตนของกลวย 

3) เร่ิมบันทึกขอมูลดังที่กลาวเวลา 8.00 น ช่ังน้ําหนักของกลวยตัวอยางทุกๆ  2 – 3 ช่ัวโมง  
4) ช่ังและเก็บกลวยทั้งหมดออกจากเครื่องอบแหงเมื่อเวลาประมาณ 17.00 น. แลวนําไปเก็บใน

ภาชนะปดเพื่อใหความชื้นแพรออกมาที่ผิว 
5) นํากลวยไปใสเครื่องอบแหงในเชาวันรุงขึ้นแลวทําการทดลองแบบเดิมในวันตอไปจนกวา

กลวยจะแหง กลาวคือ เหลือน้ําหนักกลวยประมาณหนึ่งในสี่ของน้ําหนักเริ่มตนซึ่งจะมี
ความชื้นสุดทายประมาณ 20 % มาตรฐานเปยก แลวจึงเก็บกลวย 

6) นํากลวยตัวอยางไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพื่อหามวล
แหง 

7) นําขอมูลที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหผลการทดลอง 
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ในการหาความชื้นของกลวยจะอาศยัสมการ 
 

                                                          
(t)m

m(t)m
(t) M

p

sp −
=                                                 (3.4)    

  
โดย  M(t) = ความชื้นมาตรฐานเปยกที่เวลาใดๆ  (% w.b.) 

   mP(t) = มวลของกลวยที่เวลา t  (kg) 
   mS = มวลแหงของกลวย  (kg) 
 
 

 
 

รูปที่ 3.28 แสดงภาพถายกลวยน้าํวาสุกทีใ่ชในการอบแหง 
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รูปที่ 3.29 แสดงภาพถายการปอกเปลือกกลวยน้ําวา 
 
 

 
 

รูปที่ 3.30 แสดงภาพถายการนํากลวยที่ปอกเปลือกแลวมาเรียงในตะแกรงที่ใชในการอบแหง 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 48

 

 
 

(ก) 
 
 

 
 

(ข) 
 

รูปที่ 3.31 แสดงภาพถายกลวยที่อบอยูในสวนอบแหงของเครื่องอบแหง 
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(ก) 
 
 

  
 

(ข) 
 

รูปที่ 3.32 แสดงภาพถายการเก็บกลวยเขากลองพลาสติกเพื่อทําการหมักในชวงกลางคืน 
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(ก) อบแหงในเครื่องอบแหง 
 
 

 
 

(ข) ตากแดดตามธรรมชาติ 
 

รูปที่ 3.33 แสดงการเปรียบเทียบกลวยอบแหงในเครื่องอบแหงกับกลวยตากแดดตามธรรมชาติ 
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3.5 ผลการทดลอง 
 

ก) การทดลองครั้งที่ 1 (4 – 8 ธันวาคม พ.ศ. 2549) 
 

 การทดลองครั้งแรกใชกลวยน้ําวาสุกซึ่งมีมวลของเนื้อกลวยหลังจากปอกเปลือก
แลว 100 กิโลกรัม มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 69 %(w.b.) ในชวงที่ทําการทดลองเปนชวงฤดูหนาว
ซ่ึงวันแรกของการทดลองทองฟาแจมใสและมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดประมาณ 870 W/m2 
ในวันที่สองของการทดลองทองฟาแจมใสและมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดประมาณ 810 W/m2 

ในวันที่สามของการทดลองตลอดทั้งวันทองฟามีเมฆมากและมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุด
ประมาณ 900 W/m2 ในวันที่ส่ีของการทดลองชวงเชามีเมฆเล็กนอย ชวงตอนกลางวันมีเมฆมาก
หลังจาก 14.00 น. ทองฟามีเมฆเล็กนอยและมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดประมาณ 880 W/m2 
ในวันที่หาของการทดลองชวงเชาทองฟาแจมใส ชวงตอนกลางวันถึงตอนเย็นมีเมฆมากและมีความ
เขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดประมาณ 920 W/m2  ลักษณะการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดัง
รูปที่  3.34    

ขณะที่อุณหภูมิของอากาศแวดลอมในแตละวันที่ทําการทดลอง อุณหภูมิต่ําสุดมี
คาไมต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดไมเกิน 35 องศาเซลเซียส โดยคอยๆ สูงขึ้นจนถึงเวลา
ประมาณ 14.00 น. แลวคอยๆ ลดลงเร่ือยๆ ในชวงบาย ซ่ึงจะกลับกันกับคาความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอมที่จะมีคาต่ําสุดใน 14.00 น. ลักษณะการแปรคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอมทั้งวันแสดงดังรูปที่ 3.35  และรูปที่ 3.36  ตามลําดับ 

 เนื่องจากพัดลมที่ใชเปาอากาศจากเครื่องอบแหงใชกําลังไฟฟาจากโซลารเซลล คา
กําลังไฟฟาที่ไดจึงแปรตามความเขมรังสีดวงอาทิตย ซ่ึงจะชวยควบคุมอุณหภูมิของอากาศใน
เครื่องอบ กลาวคือเมื่อรังสีดวงอาทิตยมีความเขมสูงพัดลมจะหมุนเร็วทําใหอากาศถูกระบายออกไป
มากทําใหอุณหภูมิเครื่องอบไมสูงเกินไป ในทางกลับกันเมื่อความเขมรังสีดวงอาทิตยมีคาต่ําพัดลม
จะหมุนชาทําใหอากาศถูกระบายออกไปนอยอุณหภูมิของอากาศจึงไมลดลงมาก โดยในแตละวัน
การแปรคากระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟาและความเร็วลมของพัดลมจะแปรตามคาความเขมรังสี
ดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.37 - 3.39 ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงในรอบ
วันดังรูปที่ 3.40 จะเห็นวาความชื้นสัมพัทธบริเวณกลางสวนอบและปลายสวนอบมีคาลดลงเรื่อยๆ
ในวันที่สองและสาม เมื่อถึงวันที่ส่ีและหาของการทดลองจะเห็นวาความชื้นสัมพัทธบริเวณกลาง
สวนอบและปลายสวนอบมีคานอยกวาบริเวณทางเขาสวนอบ ทั้งนี้เปนผลมาจากความชื้นในกลวย
ที่อบแหงมีคานอยลง 
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  เมื่อพิจารณาสมรรถนะทางความรอนของสวนรับรังสีดวงอาทิตยพบวา อุณหภูมิ
อากาศอบแหงสูงสุดตรงทางออกของสวนรับรังสี (T5) มีคาระหวาง 60-65 องศาเซลเซียส ซ่ึง
อุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานจุดตางๆของสวนรับรังสีจะมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อยดังรูปที่ 3.41 พิจารณา
อุณหภูมิของสวนอบแหง อุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานจุดตางๆของสวนอบแหงนั้นจะไมแตกตาง
กันมากเนื่องจากมีความชื้นที่ออกจากกลวยอยู แตอุณหภูมิภายในสวนอบแหงจะคอยๆเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความชื้นของกลวยลดลงมาก ซ่ึงจะเห็นไดชัดเจนในวันที่ส่ีและวันที่หาดังรูปที่ 3.42 สวนอุณหภูมิ
ของอากาศที่ไหลเขาสวนอบแหง (T5) และออกจากสวนอบแหง (T15) จะเห็นวาในชวงเร่ิมการ
อบแหงอุณหภูมิไหลเขาสวนอบแหงมีคามากกวาอุณหภูมิไหลออกจากสวนอบแหง แตในชวงวัน
ทายของการอบแหง เมื่อความชื้นของกลวยลดลงจนเหลือนอยจะทําใหอุณหภูมิไหลเขาสวน
อบแหงมีคานอยกวาอุณหภูมิไหลออกจากสวนอบแหงดังรูปที่ 3.43 สวนอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ 
ของบริเวณทางเขาสวนอบแหง กลางสวนอบแหงและปลายสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.44 – 3.46 
ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิตามระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น.แสดงดังรูปที่ 
3.47 

 ในการทดลองครั้งนี้พบวาใชเวลาอบแหง 5 วัน ทําใหความชื้นของกลวยมีคาอยู
ประมาณ 20 %  สวนความชื้นของกลวยที่ตากตามธรรมชาติมีคาประมาณ 30 % ปจจัยที่ทําใหอบ
กลวย 5 วันนั้น เนื่องมาจากปริมาณกลวยที่อบแหงมีมาก นอกจากนี้เปนชวงฤดูหนาวความเขมรังสี
ดวงอาทิตยมีคานอย ความชื้นสัมพัทธมีคาคอนขางสูง ซ่ึงทําใหน้ําที่อยูในกลวยระเหยไดชา การ
แปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.48  การแปรคา
ความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.49 และการแปรคา
ความชื้นของกลวยแสดงดังรูปที่ 3.50 ซ่ึงจะเห็นวากลวยที่อบแหงอยูภายในเครื่องอบแหง ณ 
ตําแหนงตางๆ มีความชื้นไมตางกันมากนัก 
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รูปที่ 3.34 กราฟแสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางวันที่ 4 – 8 ธ.ค. 49 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.35 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศแวดลอมระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.36 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
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รูปที่ 3.37 กราฟแสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 

                                       ระหวางวนัที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.38 กราฟแสดงการแปรคาความตางศักยจากแผงโซลารเซลล 
                                          ระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.39 กราฟแสดงการแปรคาความเร็มลมของพัดลมขณะดดูอากาศเขาเครื่องอบ 
                              ระหวางวนัที่ 4 – 8 ธ.ค. 49 
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รูปที่ 3.40 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง   
               กลางสวนอบแหง  และบริเวณปลายสวนอบแหง ระหวางวนัที่ 4 – 8  ธ.ค. 49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.41 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆของสวนรับรังสี   
                          ระหวางวันที่ 4 – 8 ธ.ค. 49 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.42 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆของสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 4 – 8 ธ.ค. 49 
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รูปที่ 3.43 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 4 – 8 ธ.ค. 49 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.44 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณทางเขาสวนอบแหง  
                   ระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที่ 3.45 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
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รูปที่ 3.46 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ  บริเวณปลายสวนอบแหง 
                    ระหวางวนัที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.47 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมติามระยะทางของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13:00 น. 
                        ระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
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รูปที่ 3.48 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหง 
                         ระหวางวันที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.49 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง 
                    ระหวางวนัที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.50 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวยระหวางวนัที ่4 – 8 ธ.ค. 49 
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ข) การทดลองครั้งที่ 2  (30 มกราคม – 2 กุมภาพันธ 2550) 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกลวยน้ําวาสุกซึ่งมีมวลของเนื้อกลวยหลังจากปอกเปลือกแลว 
93 กิโลกรัม มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 70 %(w.b.) ในชวงการทดลองสภาพทองฟาโดยทั่วไปนั้น
คอนขางแจมใสโดยมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเพียง  850 W/m2  ลักษณะการแปรคาความ
เขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.51 ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่ทําการทดลองเปนชวงฤดูหนาว อีก
ทั้งยังมีอุณหภูมิอากาศแวดลอมคอนขางต่ําจะมีคาสูงสุดประมาณ 30 องศาเซลเซียสในแตละวันดัง
รูปที่ 3.52 สวนความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมแสดงดังรูปที่ 3.53 โดยในแตละวันการแปรคา
กระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟาและความเร็วลมของพัดลมจะแปรตามคาความเขมรังสีดวง
อาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.54 - 3.56 ตามลําดับ  

สําหรับการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงแสดงไวดังรูป
ที่ 3.57  ซ่ึงเมื่อความชื้นในผลผลิตลดลง ความชื้นสัมพัทธในเครื่องอบแหงก็จะลดลง แตอุณหภูมิ
ในเครื่องอบแหงจะสูงขึ้นเพราะความรอนไมไดเสียไปกับการระเหยความชื้นในผลผลิต  

เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแหงพบวา การแปรคาอุณหภูมิของ
อากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสีและสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.58 และ3.59 ตามลําดับ 
การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง สวนอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออก
ของสวนรับรังสี (T5) มีคาประมาณ 60 องศาเซลเซียส สําหรับอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวน
อบแหง (T15) มีคาประมาณ 50 องศาเซลเซียส เฉพาะในวันแรก แตจะคอยๆเพิ่มขึ้นในวันตอๆไป
ของการทดลองซึ่งแสดงดังรูปที่ 3.60 และอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ของบริเวณทางเขาสวน
อบแหง กลางสวนอบแหงและปลายสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.61 – 3.63 ตามลําดับ การแปรคา
อุณหภูมิตามระยะทางของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น. แสดงดังรูปที่ 3.64 

ในการทดลองครั้งนี้พบวาใชเวลาอบแหง 4 วัน ทําใหความชื้นของกลวยมีคาอยู
ประมาณ 23 %  สวนความชื้นของกลวยที่ตากตามธรรมชาติมีคาประมาณ 32 % ปจจัยที่ทําใหอบ
กลวย 4 วันนั้น เนื่องมาจากปริมาณกลวยที่อบแหงมีมาก นอกจากนี้เปนชวงฤดูหนาวความเขมรังสี
ดวงอาทิตยมีคานอย ความชื้นสัมพัทธมีคาคอนขางสูง ซ่ึงทําใหน้ําที่อยูในกลวยระเหยไดชา แตก็ยัง
สามารถอบแหงไดเร็วกวาดวยวิธีการตากตามธรรมชาติที่ตองใชเวลาในตาก 6-7 วัน  การแปรคา
ความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.65  การแปรคาความชื้นของ
กลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.66 และการแปรคาความชื้นของ
กลวยแสดงดังรูปที่ 3.67  ซ่ึงจะเห็นวากลวยที่อบแหงอยูภายในเครื่องอบแหง ณ ตําแหนงตางๆ มี
ความชื้นไมตางกันมากนัก    
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รูปที่ 3.51 กราฟแสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางวันที่ 30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.52 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศแวดลอมระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.53   กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม 
                                         ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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รูปที่ 3.54 กราฟแสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 
                                       ระหวางวนัที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.55 กราฟแสดงการแปรคาความตางศักยจากแผงโซลารเซลล 
                                          ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.56 กราฟแสดงการแปรคาความเร็วลมของพัดลมขณะดดูอากาศเขาเครื่องอบ 
                             ระหวางวนัที่ 30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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   รูปที่ 3.57   กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง   
                      กลางสวนอบแหง  และบริเวณปลายสวนอบแหงระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.58 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสี   

                         ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.59 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนอบแหง 
                         ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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รูปที่ 3.60 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.61 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆบริเวณทางเขาสวนอบแหง  
                   ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.62 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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รูปที่ 3.63 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณปลายสวนอบแหง  
                   ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

      รูปที่ 3.64 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมิตามระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น. 
                       ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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รูปที่ 3.65 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหง 
                         ระหวางวันที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.66 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง 
                    ระหวางวนัที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.67 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวยระหวางวนัที ่30 ม.ค. 50 – 2 ก.พ. 50 
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ค) การทดลองครั้งที่ 3  (26 กุมภาพันธ – 1 มีนาคม 2550) 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกลวยน้ําวาสุกซึ่งมีมวลของเนื้อกลวยหลังจากปอกเปลือกแลว 
102.5 กิโลกรัม มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 68 %(w.b.) ในชวงการทดลองสภาพทองฟาโดยทั่วไป
นั้นคอนขางแจมใส มีเมฆบางในวันที่สามและสี่ โดยมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุด  970 W/m2  
ลักษณะการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.68 ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่ทําการ
ทดลองเปนชวงฤดูรอน อุณหภูมิอากาศแวดลอมคอนขางสูงจะมีคาสูงสุด 36 - 38 องศาเซลเซียส
ในแตละวันดังรูปที่ 3.69 สวนความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมแสดงดังรูปที่ 3.70 โดยในแตละวัน
การแปรคากระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟาและความเร็วลมของพัดลมจะแปรตามคาความเขมรังสี
ดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.71 - 3.73 ตามลําดับ  

สําหรับการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงแสดงรูปที่ 
3.74  ซ่ึงเมื่อความชื้นในผลผลิตลดลง ความชื้นสัมพัทธในเครื่องอบแหงก็จะลดลง เมื่อพิจารณา
อุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแหงพบวา การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของ
สวนรับรังสีและสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.75 และ3.76 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิของอากาศ
ที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง สวนอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนรับรังสี (T5) มี
คาประมาณ 65 องศาเซลเซียส สําหรับอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนอบแหง (T15) มี
คาประมาณ 55 องศาเซลเซียส เฉพาะในวันแรก แตจะคอยๆเพิ่มขึ้นในวันตอๆไปของการทดลอง
ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 3.77 และอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ของบริเวณทางเขาสวนอบแหง กลางสวน
อบแหงและปลายสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.78 – 3.80 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิตาม
ระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น.แสดงดังรูปที่ 3.81 

ในการทดลองครั้งนี้พบวาใชเวลาอบแหง 4 วัน ทําใหความชื้นของกลวยมีคาอยู
ประมาณ 20 %  สวนความชื้นของกลวยที่ตากตามธรรมชาติมีคาประมาณ 30 % การแปรคา
ความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.82  การแปรคาความชื้นของ
กลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.83 และการแปรคาความชื้นของ
กลวยแสดงดังรูปที่ 3.84 จะเห็นวากลวยที่อบแหง ณ ตําแหนงตางๆ ภายในเครื่องอบแหงจะมีคา
ความชื้นสุดทายไมตางกันมากนัก 
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รูปที่ 3.68 กราฟแสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางวันที่ 26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.69  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศแวดลอมระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.70   กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม 
                                         ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.71 กราฟแสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 
                                       ระหวางวนัที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.72 กราฟแสดงการแปรคาความตางศักยจากแผงโซลารเซลล 
                                          ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.73 กราฟแสดงการแปรคาความเร็วลมของพัดลมขณะดดูอากาศเขาเครื่องอบ 
                             ระหวางวนัที่ 26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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   รูปที่ 3.74   กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง   
                    กลางสวนอบแหง และบริเวณปลายสวนอบแหงระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.75 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสี   
                         ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.76 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนอบแหง 
                         ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.77 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.78 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณทางเขาสวนอบแหง  
                   ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.79 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.80 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณปลายสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

      รูปที่ 3.81 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมิตามระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13:00 น. 
                       ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.82 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหง 
                         ระหวางวันที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.83 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง 
                    ระหวางวนัที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.84 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวยระหวางวนัที ่26 ก.พ. 50 – 1 มี.ค. 50 
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ง) การทดลองครั้งที่ 4  (23 - 26 มีนาคม 2550) 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกลวยน้ําวาสุกซึ่งมีมวลของเนื้อกลวยหลังจากปอกเปลือกแลว 100  
กิโลกรัม มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 66 %(w.b.) ในชวงการทดลองสภาพทองฟาโดยทั่วไปนั้น
คอนขางแจมใส มีเมฆเพียงเล็กนอย โดยมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุด  950 W/m2  ลักษณะการ
แปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.85 ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่ทําการทดลองเปนชวงฤดู
รอน อุณหภูมิอากาศแวดลอมจึงมีคาสูงมีคาสูงสุดประมาณ 38 องศาเซลเซียสในแตละวันไวดัง  
รูปที่ 3.86 สวนความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมแสดงดังรูปที่ 3.87 โดยในแตละวันการแปรคา
กระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟาและความเร็วลมของพัดลมจะแปรตามคาความเขมรังสีดวง
อาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.88 - 3.90 ตามลําดับ  

สําหรับการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงแสดงรูปที่ 3.91 ซ่ึงเมือ่
ความชื้นในผลผลิตลดลง ความชื้นสัมพัทธในเครื่องอบแหงก็จะลดลง เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอากาศ
ภายในเครื่องอบแหงพบวา การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสีและ
สวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.92 และ3.93 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่ไหลเขาและ
ออกจากสวนอบแหง สวนอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนรับรังสี (T5) มีคาประมาณ 70 องศา
เซลเซียส สําหรับอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนอบแหง (T15) มีคาประมาณ 60 องศา
เซลเซียส เฉพาะในวันแรก แตจะคอยๆเพิ่มขึ้นในวันตอๆไปของการทดลองซึ่งแสดงดังรูปที่ 3.94 
และอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ของบริเวณทางเขาสวนอบแหง กลางสวนอบแหงและปลายสวน
อบแหงแสดงดังรูปที่ 3.95 – 3.97 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิตามระยะทางของเครื่องอบแหง ณ 
เวลา 13.00 น.แสดงดังรูปที่ 3.98 

ในการทดลองครั้งนี้พบวาใชเวลาอบแหง 4 วัน ทําใหความชื้นของกลวยมีคาอยูประมาณ 
20 %  สวนความชื้นของกลวยที่ตากตามธรรมชาติมีคาประมาณ 30 %  การแปรคาความชื้นของ
กลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.99  การแปรคาความชื้นของกลวย ณ 
ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.100 และการแปรคาความชื้นของกลวย
แสดงดังรูปที่ 3.101 ซ่ึงจะเห็นวากลวยที่อบแหงอยูภายในเครื่องอบแหง ณ ตําแหนงตางๆ มี
ความชื้นไมตางกันมากนัก 
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รูปที่ 3.85 กราฟแสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางวันที่ 23 - 26 มี.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.86  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศแวดลอมระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.87   กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม 
                                         ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.88 กราฟแสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 
                                        ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.89 กราฟแสดงการแปรคาความตางศักยจากแผงโซลารเซลล 
                                           ระหวางวนัที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.90 กราฟแสดงการแปรคาความเร็วลมของพัดลมขณะดดูอากาศเขาเครื่องอบ 
                              ระหวางวนัที่ 23 - 26 มี.ค. 50 

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

กร
ะแ

สไ
ฟฟ

า , 
A

23/03/2007 24/03/2007 25/03/2007 26/03/2007

0
2
4
6
8

10
12
14

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

คว
าม
ตา
งศั
กย

ไฟ
ฟา

 , V

23/03/2007 24/03/2007 25/03/2007 26/03/2007

0

2

4

6

8

10

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

คว
าม
เร็ว

ลม
 , m

/s

23/03/2007 24/03/2007 25/03/2007 26/03/2007

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 76

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.91 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง 
                 กลางสวนอบแหง  และบริเวณปลายสวนอบแหงระหวางวนัที่ 23 - 26 มี.ค. 50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.92 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสี   
                         ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.93 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนอบแหง 
                         ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.94 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.95  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณทางเขาสวนอบแหง  
                   ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.96 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่23 - 26 มี.ค. 50 
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รูปที่ 3.97  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศ ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณปลายสวนอบแหง  
                    ระหวางวนัที ่23 - 26 มี.ค. 50 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

    รูปที่ 3.98 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภมูิตามระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13:00 น. 
                      ระหวางวันที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 
 
 
 
 
 

0.0
10.0
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0

100.0

0 2 4 6 8 10 12
ระยะทาง,เมตร

อุณ
หภ

ูมิ,๐ C

23/03/2007

24/03/2007

25/03/2007

26/03/2007

13.00 น.

0

20

40

60

80

100

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

อุณ
หภู

มิ,o C

T20
T15
T21

23/03/2007 24/03/2007 25/03/2007 26/03/2007

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 79

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.99 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.100 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง 
                     ระหวางวนัที ่23 - 26 มี.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.101 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวยระหวางวนัที ่23 - 26 มี.ค. 50 
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จ) การทดลองครั้งที่ 5  (4 - 7 พฤษภาคม 2550) 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกลวยน้ําวาสุกซึ่งมีมวลของเนื้อกลวยหลังจากปอกเปลือกแลว 100  
กิโลกรัม มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 66 %(w.b.) ในชวงการทดลองสภาพทองฟาโดยทั่วไปนั้น มี
เมฆมากเนื่องจากเขาสูฤดูฝน โดยมีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุด  1150 W/m2 ลักษณะการแปรคา
ความเขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.102 อุณหภูมิอากาศแวดลอมมีคาสูงมีคาสูงสุดประมาณ 
33 องศาเซลเซียสในแตละวันดังรูปที่ 3.103 สวนความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมมีคาคอนขางสูง
แสดงดังรูปที่ 3.104 โดยในแตละวันการแปรคากระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟาและความเร็วลม
ของพัดลมจะแปรตามคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแสดงดังรูปที่ 3.105 – 3.107 ตามลําดับ  

สําหรับการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงแสดงรูปที่ 3.108 ซ่ึง
เมื่อความชื้นในผลผลิตลดลง ความชื้นสัมพัทธในเครื่องอบแหงก็จะลดลง เมื่อพิจารณาอุณหภูมิ
อากาศภายในเครื่องอบแหงพบวา การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับ
รังสีและสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.109 และ3.110 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิของอากาศที่
ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง สวนอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนรับรังสี (T5) มี
คาประมาณ 70 องศาเซลเซียส สําหรับอุณหภูมิสูงสุดตรงทางออกของสวนอบแหง (T15) มี
คาประมาณ 50 องศาเซลเซียส เฉพาะในวันแรก แตจะคอยๆเพิ่มขึ้นในวันตอๆไปของการทดลอง
ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 3.111 และอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ของบริเวณทางเขาสวนอบแหง กลางสวน
อบแหงและปลายสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.112 – 3.114 ตามลําดับ การแปรคาอุณหภูมิตาม
ระยะทางของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น.แสดงดังรูปที่ 3.115 

ในการทดลองครั้งนี้พบวาใชเวลาอบแหง 4 วัน ทําใหความชื้นของกลวยมีคาอยูประมาณ 
20 %  สวนความชื้นของกลวยที่ตากตามธรรมชาติมีคาประมาณ 30 %  การแปรคาความชื้นของ
กลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.116  การแปรคาความชื้นของกลวย ณ 
ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหงแสดงดังรูปที่ 3.117 และการแปรคาความชื้นของกลวย
แสดงดังรูปที่ 3.118 ซ่ึงจะเห็นวากลวยที่อบแหงอยูภายในเครื่องอบแหง ณ ตําแหนงตางๆ มี
ความชื้นไมตางกันมากนัก 
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รูปที่ 3.102 กราฟแสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางวันที่ 4 – 7 พ.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.103  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภมูิของอากาศแวดลอมระหวางวันที ่4 – 7 พ.ค. 50 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.104  กราฟแสดงการแปรคาความชืน้สัมพัทธของอากาศแวดลอมระหวางวันที ่4 – 7 พ.ค. 50 
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รูปที่ 3.105 กราฟแสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 
                                        ระหวางวันที ่4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.106 กราฟแสดงการแปรคาความตางศักยจากแผงโซลารเซลล 
                                           ระหวางวนัที ่4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.107 กราฟแสดงการแปรคาความเร็วลมของพัดลมขณะดดูอากาศเขาเครื่องอบ 
                              ระหวางวนัที่ 4 – 7 พ.ค. 50 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

กร
ะแ

สไ
ฟฟ

า,A

04/05/2007 05/05/2007 06/05/2007 07/05/2007

0
2
4
6
8

10
12

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

คว
าม
ตา
งศั
กย

,V

04/05/2007 05/05/2007 06/05/2007 07/05/2007

0

2

4

6

8

10

8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00 8:00 11:00 14:00 17:00
เวลา,นาฬิกา

คว
าม
เร็ว

ลม
,m/

s

04/05/2007 05/05/2007 06/05/2007 07/05/2007

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 83

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ 3.108 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง 
                        กลางสวนอบแหง  และบริเวณปลายสวนอบแหงระหวางระหวางวันที ่4 – 7 พ.ค. 50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.109 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนรับรังสี   
                          ระหวางวันที่ 4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.110 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลผานจุดตางๆ ของสวนอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 4 – 7 พ.ค. 50 
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รูปที่ 3.111 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศที่ไหลเขาและออกจากสวนอบแหง 
                           ระหวางวันที่ 4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.112  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภมูิของอากาศบริเวณทางเขาสวนอบแหง ณ ตําแหนงตางๆ 
                    ระหวางวนัที ่4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.113 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมขิองอากาศบริเวณกลางสวนอบแหง ณ ตําแหนงตางๆ 
                     ระหวางวนัที ่4 – 7 พ.ค. 50 
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รูปที่ 3.114  กราฟแสดงการแปรคาอุณหภมูิของอากาศบริเวณปลายสวนอบแหง ณ ตาํแหนงตางๆ 
                    ระหวางวนัที ่4 – 7 พ.ค. 50 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

    รูปที่ 3.115 กราฟแสดงการแปรคาอุณหภูมิตามระยะทางของของเครื่องอบแหง ณ เวลา 13.00 น. 
                      ระหวางวันที ่4 – 7 พ.ค. 50 
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รูปที่ 3.116 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ ของเครื่องอบแหง 
                          ระหวางวันที่ 4 – 7 พ.ค. 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.117 กราฟแสดงการแปรคาความชื้นของกลวย ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณกลางสวนอบแหง 
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