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บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่สําคัญประเทศหนึ่งของโลกโดยไดสงออกขาว 
เครื่องเทศ ผักและผลไมเมืองรอนเปนจํานวนมากตอป ผลิตผลทางการเกษตรสวนใหญตองผาน
กระบวนการแปรรูปกอนบริโภค โดยมีการสงไปจําหนายทั้งในประเทศและตางประเทศ  
กระบวนการแปรรูปที่สําคัญอยางหนึ่งคือ การตากแหงหรืออบแหง เพื่อใหสามารถเก็บรักษา
ผลิตผลไดยาวนานขึ้น นอกจากนี้การอบแหงยังมีวัตถุประสงคเพื่อแปรรูปใหเปนผลิตภัณฑใหมที่มี
มูลคาสูงขึ้น ในอุตสาหกรรมอาหารนิยมใชเครื่องอบเชิงกล (mechanical dryer) ซ่ึงตองเสียคาใชจาย
ดานเชื้อเพลิงคอนขางสูง สําหรับในชนบททั่วไปนิยมการตากแดดตามธรรมชาติ ถึงแมวาวิธี
ดังกลาวจะไมตองเสียคาใชจายแตก็ไมสามารถควบคุมคุณภาพไดแนนอน อีกทั้งยังมีปญหาการ
ปนเปอนและความสะอาดของผลิตภัณฑดวย จากปญหาดังกลาวนักวิจัยในประเทศตางๆ จึงไดทํา
การวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับเกษตรกรในชนบทที่สําคัญไดแก 
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ทั้งนี้เพราะการผลิตอากาศรอนจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับ
การอบแหงสามารถทําไดงาย ส้ินเปลืองคาใชจายไมสูงมากนัก อีกทั้งการใชงานยังไมมีผลกระทบ
ในเชิงลบตอส่ิงแวดลอม 

ในบรรดาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีการพัฒนาขึ้น เครื่องอบแหงพลังงานแสง 
อาทิตยแบบอุโมงคลม (solar tunnel dryer) เปนเครื่องอบแหงแบบหนึ่งที่มีโครงสรางไมสลับ 
ซับซอน มีความจุมาก และมีประสิทธิภาพคอนขางสูง เครื่องอบแหงดังกลาวพัฒนาขึ้นครั้งแรกที่
มหาวิทยาลัยโฮเฮนไฮน (Hohenheim University) ประเทศสหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน และไดมี
การนําไปทดลองใชงานในหลายประเทศ สําหรับประเทศไทยหองปฏิบัติการวิจัยพลังงานแสง 
อาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากรไดรวมกับมหาวิทยาลัยโฮเฮนไฮน
ทําการปรับปรุงเครื่องอบแหงดังกลาวใหเหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทยตั้งแตป ค.ศ.1992 
(Janjai and Hirunlabh, 1994; Janjai et al., 1997) และไดนําไปเผยแพรติดตั้งใชงานในหลายจังหวัด 
แตอยางไรก็ตามยังมีปญหาเกี่ยวกับผืนพลาสติกคลุมดานบนซึ่งมักฉีกขาดและเสียหายงายหรือมี
น้ําฝนขัง ตอมาไดมีการปรับปรุงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมโดยใชแผนโพลี
คารบอเนตเปนฉนวนโปรงแสง (Janjai and Kaewpresert , 2006) แผนโพลีคารบอเนตมีลักษณะ
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เปนชองวางอากาศอยูภายใน จึงอาจมีไอน้ําและฝุนละอองจากภายนอกเขาไปแทรกอยูภายในทําให
แผนโพลีคารบอเนตดังกลาวขุนมัว ซ่ึงมีผลทําใหสมบัติการสงผานรังสีของแผนโพลีคารบอเนต
ดังกลาวลดลง ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผูวิจัยจึงเสนอที่จะทําการปรับปรุงและแกปญหาดังกลาว โดยการ
ใชกระจกปดดานบนแทนการใชผืนพลาสติกและแผนโพลีคารบอเนต และทําการปรับปรุง
โครงสรางเครื่องอบแหงนี้ใหเหมาะกับการใชกระจกปดดานบน หลังจากนั้นจะทําการศึกษา
สมรรถนะของเครื่องอบแหงที่ปรับปรุงแลว 

เนื่องจากสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจะขึ้นอยูกับเงื่อนไขและสภาวะ
ทางอุตุนิยมวิทยาซึ่งเปลี่ยนแปลงตามเวลาและสถานที่ทําใหยากตอการทํานาย ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทํา
การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมนี้เพื่อนําไปใชในการ
ทํานายสมรรถนะของเครื่องในสถานที่ตางๆ ตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 

1)  เพื่อออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่ใชกระจก   
ปดดานบนเพือ่ลดการสูญเสียความรอนดานบน 

2)  เพื่อศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่สรางขึ้น 
3)  เพื่อสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับใชทํานายสมรรถนะของเครื่องอบแหง 

ดังกลาว 
 
1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
 

งานวิจัยนี้จะเนนที่การสรางและทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบอุโมงคลมที่ใชกระจกปดดานบนและการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของเครื่องอบแหง
ดังกลาว 

 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ไดองคความรูเกี่ยวกับสมรรถนะและแบบจําลองทางคณิตศาสตรของเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่ใชกระจกปดดานบนซึ่งมีความเหมาะสมกับการใชงานใน
ประเทศไทยยิ่งขึ้น 
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