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This classroom action research was aimed to develop grade 10 students’ scientific 
argumentation skills through socioscientific issue approach and to identify the best practice for this 
teaching approach. The participants were 12 grade 10 gifted students from an extra large high school in 
Bangkok. The research instruments included scientific argumentation skills questionnaires, informal 
interview logs, students’ worksheets, students’ journal entries and teacher reflective journals. The 
quantitative data were analyzed by the calculation of frequencies and percentages and qualitative data 
were analyzed by content analysis. The findings showed that most of the students developed their 
scientific argumentation skills from 16.67 to 83.33 percent in level of excellence. Moreover, they also 
developed in each component of argumentation: claim; warrant; evidence; counter argument; and 
supportive argument. The component that most students developed was enough evidence for support 
warrant. The component that few students developed was supportive argument.  

 
In addition, the findings also showed that the best practice for SSI-based teaching were: 1) In 

issue stage,  using VDO clips about SSIs for motivating students’ interest, asking related questions for 
small group discussion, as well as  presenting of SSI and following with the whole discussion could  
increase students’ identification of claims and warrants, 2) In the exploration stage, using learning center 
in school, planning group work before searching information, and evaluating the reliability of their data 
helped students to select appropriate evidence to support their claims and warrants, 3) In the 
argumentation stage, the debate and role play were activities that could equally practice  students to 
make arguments in the classroom, and 4) In the decision making stage, the whole group discussion 
helped students to conclude their alternative ways for solving SSI problems and teachers’ asking 
questions could help students’ linking SSIs to scientific concepts. 
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บทที ่1  
 

บทน า 
 

ความส าคัญของปัญหา 
 

 การโตแ้ยง้เป็นทกัษะส าคญัของการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ เน่ืองจากวทิยาศาสตร์เป็น
ศาสตร์ท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความเป็นเหตุเป็นผล นกัวทิยาศาสตร์โตแ้ยง้กนัโดยอาศยัหลกัฐาน       
ท่ีน่าเช่ือถือเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้สรุปขององคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ ส่ิงท่ีท าใหก้ารโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์มีความน่าสนใจ และแตกต่างจากการโตแ้ยง้โดยทัว่ไป คือมีจุดมุ่งหมายเพื่อการพฒันา
องคค์วามรู้ ในขณะท่ีคนทัว่ไปนึกถึงการโตแ้ยง้มกัจะนึกถึงบทสนทนาท่ีเตม็ไปดว้ยการโตแ้ยง้กนั
ดว้ยอารมณ์ของความโกรธเกร้ียว เป็นการโตแ้ยง้เพื่อการเอาชนะ (Dawson and Venville, 2008) แต่
ส าหรับการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์มีลกัษณะท่ีแตกต่างออกไป Toulmin (2003) แบ่งองคป์ระกอบ
ของการโตแ้ยง้โดยทัว่ไปไว ้6 ประการ ดงัน้ี ขอ้อา้ง (claim) ขอ้มูล (data) เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง 
(warrant) เหตุผลท่ีสนบัสนุนเพิ่มเติม (backing) ระดบัของความน่าจะเป็น (qualifier) และเหตุผล
คดัคา้น (rebuttal) แต่ส าหรับการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์จะตอ้งมีองคป์ระกอบอ่ืน ๆ เพิ่มเขา้มา
กล่าว คือ มีการน าทฤษฎีมารองรับสมมติฐานต่าง ๆ ท่ีถูกหยบิยกข้ึนมาเพื่อใชเ้ป็นหลกัฐาน
สนบัสุนนเพื่อใหข้อ้มูลท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือ ซ่ึงขอ้มูลท่ีใชน้ั้นเป็นขอ้เท็จจริง และสามารถพิสูจน์
ไดด้ว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ Mean and Voss (1996) กล่าววา่ การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์นั้น
ตอ้งการหลกัฐาน และเหตุผลมาสนบัสนุนความคิด ดงันั้นการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์จึงมีความ
แตกต่างจากการโตแ้ยง้โดยทัว่ไปท่ีอาศยัเพียงความคิดเห็น และประสบการณ์มาใชโ้ตแ้ยง้มากกวา่
การใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์

 
  ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เป็นหน่ึงท่ีส าคญั มีการระบุอยูใ่นมาตรฐานการศึกษา
ทั้งในประเทศ และต่างประเทศ การสนใจในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีอาศยัการใชห้ลกัฐานท่ีมี
อยูห่รือรวบรวมมาได ้เป็นแนวปฏิบติัหน่ึงท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ยคุใหม่ 
(Next Generation Science Standard: NGSS) ปี พ.ศ. 2556 ของประเทศสหรัฐอเมริกา (National 
Research Council (NRC), 2013) ในประเทศไทยทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เป็นหน่ึงใน
เป้าหมายส าคญัของการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีบรรจุอยูใ่นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานปี
พุทธศกัราช 2551 (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  [สกศ.], 2545) สมรรถนะขอ้ท่ี 1 ท่ี
กล่าววา่ นกัเรียนควรมีความสามารถในการส่ือสารซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการรับส่ง
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ข่าวสาร มีวฒันธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของ
ตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสาร และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเอง
และสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดั และลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่
รับขอ้มูลข่าวสาร ดว้ยหลกัเหตุผล และความถูกตอ้ง นอกจากน้ี การมีทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์จะช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่ง
สร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ การคิดอยา่งเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การตดัสินใจเก่ียวกบั
ตนเอง และสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัสมรรถนะท่ีพึงประสงคข์อ้ท่ี 2 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีระบุวา่ ความสามารถในการคิด เป็น
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการ
ตดัสินใจเก่ียวกบัตนเอง และสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ขอ้ดีของการโตแ้ยง้ในการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
มีหลากหลายกล่าว คือ ช่วยใหน้กัเรียนสามารถท่ีจะเขา้ใจแนวคิดของเร่ืองท่ีเรียนได ้(Erduran, 
Simmon and Osborne, 2004) ช่วยใหน้กัเรียนเป็นผูท่ี้มีเหตุผล และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น
ไม่ตดัสินปัญหาโดยใชอ้ารมณ์ และความรู้สึกส่วนตวัเป็นท่ีตั้ง (Lin and Mintzes, 2010) อีกทั้งการ
โตแ้ยง้ยงัเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ เน่ืองจากวทิยาศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีอยูบ่น
พื้นฐานของความเป็นเหตุเป็นผล อาศยัหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือเพื่อน าประกอบการพิจารณา และ
น าไปใชใ้นการโตแ้ยง้ (Dawson and Venville, 2008) 
 

จากประสบการณ์ของฉนัเม่ือคร้ังเรียนอยูใ่นระดบัมธัยมศึกษา ฉนัเป็นคนข้ีอายไม่กลา้
แสดงออก  และเม่ือฉนัมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากเพื่อน ฉนัมกัจะไม่โตแ้ยง้กบัเพื่อนเพราะฉนัไม่
มัน่ใจในเหตุผลของตนเอง หรือบางคร้ังก็คิดวา่เพื่อน ๆ คงไม่ยอมรับฟังเหตุผลของฉนั เม่ือฉนัเรียน
ในระดบัมหาวทิยาลยัในคณะวทิยาศาสตร์ อาจารยม์กัฝึกใหฉ้นัไดเ้รียนรู้โดยการลงมือปฏิบติัจริง 
จากนั้นก็ใหฉ้นัไดน้ าเสนอขอ้คน้พบจากการปฏิบติัพร้อมแสดงเหตุผล ในคร้ังแรก ๆ ท่ีฉนัมีโอกาส
ไดน้ าเสนอ ฉนัท าไดไ้ม่ดีนกั อาจารยม์กัใหค้  าแนะน า และใหก้ าลงัใจอยา่งสม ่าเสมอ เน่ืองจาก
อาจารยไ์ม่ไดใ้หค้วามส าคญัท่ีค าตอบท่ีถูกเพียงอยา่งเดียว และเม่ือฉนัตอบค าถามผดิอาจารยก์็ไม่
ต  าหนิ แต่จะสอบถามเสมอวา่ฉนัมีเหตุผลอะไร ท าไมจึงคิดเช่นนั้น และฉนัมีหลกัฐานสนบัสนุนส่ิง
ท่ีฉนัอธิบายหรือไม่ ซ่ึงค าถามของอาจารยท์  าใหฉ้นัมีโอกาสคิดเพื่อสร้างค าอธิบายท่ีอยูบ่นพื้นฐาน
ของขอ้มูลหรือหลกัฐานเชิงประจกัษม์ากข้ึน นอกจากน้ีการท่ีอาจารยค์อยใหก้ าลงัใจเวลาท่ีฉนั
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น าเสนอ และใชค้  าถามตรวจสอบเหตุผลท าใหฉ้นัรู้สึกดีมาก และเป็นแรงผลกัดนัใหฉ้นักลา้โตแ้ยง้
มากข้ึน เม่ือฉนัมีโอกาสน าเสนองานวิจยัทางวทิยาศาสตร์ในการประชุมวชิาการของมหาวทิยาลยั 
ฉนัไดรั้บแนวคิดใหม่ ๆ มากข้ึนเก่ียวกบังานวจิยัของฉนัจากการอภิปรายโตแ้ยง้กบัผูเ้ขา้ร่วมประชุม 
ดงันั้นฉนัจึงเช่ือวา่การมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท าใหฉ้นัใชเ้หตุผลมากกวา่อารมณ์ 
รวมทั้งหาหลกัฐานมายนืยนัความคิดของตนเอง และยอมรับฟังความคิดของคนอ่ืนท่ีเห็นต่างเม่ือเขา
มีเหตุผล และหลกัฐานท่ีเช่ือถือไดม้ากกวา่ 

 
 ในภาคตน้ปีการศึกษา 2557 ฉนัไดมี้โอกาสเป็นนิสิตฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู ณ 
โรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหน่ึง ในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ ซ่ึง
มีจ านวนนกัเรียนมากกวา่ 2,500 คน โรงเรียนแห่งน้ีจดัการเรียนรู้ตั้งแต่ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 – 
6 และมีการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางดา้นวทิยาศาสตร์ทาง
โรงเรียนจะสอบคดัเลือกนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางดา้นวทิยาศาสตร์ให้เขา้เรียนใน
หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ทุกปี นกัเรียนท่ีผา่นการคดัเลือกเขา้มาเรียนในห้องเรียนน้ีจะเป็น
นกัเรียน ท่ีเรียนดี และเรียนรู้ไดเ้ร็วซ่ึงการฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู ฉนัไดรั้บมอบหมายใหเ้ป็นครู
ประจ าชั้น และจดัการเรียนรู้วชิาชีววทิยาในหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ร่วมกบัครูพี่เล้ียง ซ่ึงในหอ้งน้ีมีนกัเรียนจ านวน 12 คน เป็นนกัเรียนชาย 3 คน และนกัเรียนหญิง 9 
คน ในช่วงแรกของการฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู ฉนัมีโอกาสสังเกตการจดัการเรียนรู้ของครูพี่
เล้ียง 2 สัปดาห์ และพบวา่ นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดดี้เม่ือครูใชค้  าถามท่ีเป็นล าดบัขั้น แต่เม่ือ 
ครูไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ในหวัขอ้เร่ือง ก าเนิดส่ิงมีชีวติ ครูไดใ้หน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพื่ออธิบาย
การเกิดส่ิงมีชีวติในกลุ่มโพรแคริโอต และยแูคริโอต จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ
โดยมีเง่ือนไขวา่สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งมีส่วนร่วมในการน าเสนอ พบวา่มีนกัเรียนเพียง 2 คนเท่านั้น
ท่ีน าเสนอโดยไม่ไดใ้ชว้ธีิการอ่านหรือพดูเน้ือหาตามช้ินงานท่ีนกัเรียนสร้าง แต่อธิบายโดยใส่ความ
คิดเห็นท่ีเป็นเหตุเป็นผล เช่น โพรแคริโอตเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีก าเนิดข้ึนมาก่อนส่ิงมีชีวติพวกยแูคริโอต
เน่ืองจากยแูคริโอตเป็นส่ิงมีชีวติท่ีสารพนัธุกรรมมีเยื้อหุม้ลอ้มรอบแต่โพรแคริโอตเป็นส่ิงมีชีวติท่ี
สารพนัธุกรรมไม่มีเยื่อหุม้ลอ้มรอบโดยเยื้อหุม้ท่ีลอ้มรอบนั้นเกิดจากการมว้นพบัของเยือ่หุม้เซลล์
ซ่ึงเกิดข้ึนมาภายหลงั แต่นกัเรียนท่ีเหลือไม่กลา้ท่ีจะน าเสนอ เม่ือน าเสนอก็จะอ่านตามท่ีเขียนระบุ
ไวใ้นช้ินงานโดยไม่มีการสรุปหรือใส่ขอ้คิดเห็นลงไป และเม่ือเพื่อนถามค าถามนกัเรียนจะตอบ
ค าถามโดยใหเ้หตุผลท่ีเป็นความรู้สึกมากกวา่เหตุผลท่ีมีหลกัฐานสนบัสนุน เช่น ในการจดัการ
เรียนรู้เร่ืองการสร้างไดโคโตมสัคีย ์เม่ือใหน้กัเรียนจ าแนกปลาโดยใชล้กัษณะของการมีเกล็ด และ
ไม่มีเกล็ดเป็นเกณฑ ์เพื่อน ๆ ในหอ้งถามวา่ ฉลามเป็นปลาท่ีไม่มีเกล็ดใช่หรือไม่ นกัเรียนทุกคน
ตอบพร้อมกนัวา่ใช่ ครูจึงถามนกัเรียนต่อไปวา่เพราะอะไรนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น นกัเรียนตอบวา่เคย
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เห็นในโทรทศัน์ ฉลามก็ไม่มีเกล็ดครับ/ค่ะ ซ่ึงจากค าตอบของนกัเรียนแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนไม่มี
การสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม เม่ือสงสัยจะใชค้วามรู้สึก และประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการตอบค าถาม
ซ่ึงถา้นกัเรียนหาขอ้มูลนกัเรียนจะรู้วา่ฉลามเป็นปลาท่ีมีเกล็ด 
 
 เม่ือฉนัไดจ้ดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนดว้ยตนเองพบวา่ เม่ือให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม 
นกัเรียนท่ีเก่งกวา่จะตดัสินค าตอบดว้ยตวัเองโดยไม่รับฟังเหตุผลของเพื่อน เม่ือเพื่อนเสนอความคิด
แลว้นกัเรียนท่ีเก่งในกลุ่มไม่รับฟัง ท าใหส้มาชิกในกลุ่มท่ีเหลือก็ไม่กลา้แสดงความคิดเห็นหรือ
โตแ้ยง้ หรือเม่ือโตแ้ยง้แลว้เพื่อนไม่รับฟังนกัเรียนก็เกิดการนอ้ยใจจนกระทัง่นกัเรียนร้องไหใ้นชั้น
เรียน ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณ์น้ี ฉนัตกใจมาก ฉนัไดแ้ต่ปลอบ และใหก้ าลงัใจจนนกัเรียนหยดุร้องไห ้
จากปัญหาท่ีพบ ฉนัพยายามปรับเปล่ียนการจดักลุ่มใหม่ในชัว่โมงต่อมาจากท่ีเคยจดักลุ่มแบบสุ่ม 
ฉนัเปล่ียนใหน้กัเรียนจบักลุ่มกนัเอง แต่ปัญหาเดิมคือนกัเรียนไม่ยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนท่ี
เห็นต่างและเพื่อนท่ีเห็นต่างก็ไม่กลา้โตแ้ยง้ก็ยงัคงมีอยู ่
 

ฉนัพยายามปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ของตนเอง โดยสร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อการ
จดัการเรียนรู้ และถามนกัเรียนเก่ียวกบัลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพวกเขาตอ้งการ (ดงัตวัอยา่ง
แบบส ารวจและค าตอบของนกัเรียนในภาคผนวก ง ) พบวา่ นกัเรียนจ านวน 11 คนพึงพอใจใน
ระดบัดีมาก ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายท่ีช่วยส่งเสริมใหพ้วกเขากลา้แสดงออก เม่ือ
ถามความพึงพอใจของนกัเรียนเก่ียวกบัการน าเสนองานหนา้ชั้นเรียน พบวา่ นกัเรียน 4 คน มีความ
พึงพอใจในระดบัมาก นกัเรียน 7 คน มีความพึงพอใจระดบัปานกลาง และเม่ือถามวา่นกัเรียน
ตอ้งการใหพ้ฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใหก้บัพวกเขาหรือไม่ มีนกัเรียนจ านวน 11 คน
ท่ีตอบอยูใ่นระดบัมาก และอีก 1 คนอยูใ่นระดบัปานกลางซ่ึงจากขอ้มูลความตอ้งการของนกัเรียนท่ี
ไดน้ี้ท าใหฉ้นัเกิดค าถามวา่ฉนัควรจดัการเรียนรู้อยา่งไรเพื่อช่วยใหน้กัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ และเกิดความรู้สึกท่ีดีต่อการเรียน 

 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทาง

วทิยาศาสตร์โดยการรวบรวมรายงานการศึกษาท่ีผา่นของ Osborne, Erduran and Simmon (2004) 
พบวา่ วธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะโตแ้ยง้ไวห้ลายวธีิดงัน้ี1) การ
อภิปรายกลุ่มยอ่ย (Small-group discussion) เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ โดยเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดป้รึกษาหารือเก่ียวกบัประเด็นต่าง ๆ ทาง
วทิยาศาสตร์ และหาหลกัฐานมาสนบัสนุนหรือหกัลา้งประเด็นนั้น ๆ โดยในการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
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ครูมีบทบาทในการเร่ิมการอภิปรายโดยใหป้ระเด็นค าถามกบันกัเรียน 2) การแยง้ชดัแจง้ (Arguing 
prompt) เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมโดยเนน้การตอบค าถามท่ีผูถ้ามจะถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน
แสดงทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์กลบัมา ตวัอยา่งเช่น ท าไมจึงคิดเช่นนั้น อะไรคือเหตุผลท่ี
ท าใหคิ้ดเช่นนั้น คุณสามารถท่ีจะจดัการโตแ้ยง้ในมุมมองของคนอ่ืนไดห้รือไม่ คุณรู้ไดอ้ยา่งไร 
อะไรคือหลกัฐานท่ีสนบัสนุนคุณ โดยการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีดี นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บค าแนะน าและ
การสนบัสนุนจากครูเพิ่มเติมจึงจะท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน 3) การเขียนกรอบ 
(Writing frame) เป็นการสนบัสนุนการเขียนเป็นการเนน้ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการอธิบายเหตุผล
กบัขอ้อา้งและหกัลา้งขอ้อา้งท่ีไม่เป็นจริง 4) การแสดงบทบาทสมมติ (Role play) เป็นการฝึกทกัษะ
การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยใหน้กัเรียนไดแ้สดงบทบาทของตนเองทั้งเป็นผูก้ระท า ผูถู้กกระท า 
ผูท่ี้มีส่วนไดส่้วนเสียท่ีไดรั้บผลกระทบจากประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีครูก าหนดข้ึน โดยให้
นกัเรียนแสดงบทบาทของตนเองตามเร่ืองราวท่ีก าหนดให ้ซ่ึงกิจกรรมน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจใน
สถานการณ์มากข้ึน และการโตแ้ยง้จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน 5) การรายงานกลุ่ม (Group 
presentation) เป็นผลจากการคิดของกลุ่มนกัเรียนสามารถท่ีจะเขียนหรือรายงานการโตแ้ยง้ของพวก
เขา อาจจะอยูใ่นรูปของโปสเตอร์ หรือความคิดเห็นของพวกเขาเอง โดยสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ อาจไม่
เห็นดว้ยกบัรายงานของกลุ่มท่ีน าเสนอ กลุ่มท่ีรายงานจะตอ้งมีการป้องกนัขอ้มูลของตนเองโดย
น าเสนอหลกัฐาน และโนม้นา้วใหเ้พื่อนเช่ือขอ้มูลของพวกเขา และหักลา้งขอ้เสนอท่ีเพื่อนสมาชิก
กลุ่มอ่ืน ๆ เสนอมา และ6) การใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ (Socioscientific 
issue) เช่น การดดัแปลงพนัธุกรรมพืช การใชย้นีบ าบดั การโคลนน่ิง เป็นตน้ ซ่ึงประเด็นเหล่าน้ีเป็น
ส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั และอยูใ่นความสนใจของนกัเรียน หากน ามาใชร่้วมกบัการจดักิจกรรมร่วมกบั
เน้ือหาวชิาท่ีเก่ียวขอ้งจะสามารถช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการโตแ้ยง้มากข้ึน 

 
 จากวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเสนอขา้งตน้ ฉนัจึงสนใจท่ีจะใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ (Socioscientific issue [SSI] - based teaching) 
เน่ืองจากวธีิการจดัการเรียนรู้น้ีเนน้การน าเร่ืองราวท่ีเป็นท่ีถกเถียงกนัในสังคมอนัเป็นผลมาจาก
ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเร่ืองราวเหล่าน้ีส่วนใหญ่เร่ืองราวท่ีใกลต้วัของนกัเรียนซ่ึงจะท า
ใหน้กัเรียนตระหนกัและเห็นความส าคญั โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์จะเนน้ใหน้กัเรียนระบุสาเหตุของปัญหา สืบคน้ขอ้มูล เพื่อน ามาใชใ้นการโตแ้ยง้ 
และน าไปสู่การตดัสินใจได ้(Lewis, 2003) นอกจากน้ีการน าประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์มาใชใ้นการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ยงัมีความส าคญัต่อการเรียนรู้
แนวคิดวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน คือ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดวทิยาศาสตร์ผา่นการโตแ้ยง้ 
เน่ืองจากในขณะท่ีมีการโตแ้ยง้นกัเรียนตอ้งน าความรู้ต่าง ๆ ทางวทิยาศาสตร์มาใชส้นบัสนุน
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ความคิดของตนซ่ึงความรู้ท่ีน ามาใชน้ั้นจะตอ้งเป็นความรู้ท่ีถูกตอ้งมีหลกัการ และเหตุผลซ่ึงใน 
ขณะท่ีเกิดการโตแ้ยง้เม่ือแต่ละฝ่ายมีความคิดไม่เหมือนกนั แต่ความคิดท่ีถูกตอ้ง และมีหลกัฐานท่ี
น่าเช่ือถือสนบัสนุนจะท าให้อีกฝ่ายหน่ึงเกิดความไม่มัน่ใจในความคิดของตน และท าใหเ้กิดความ
หวัน่ไหวในความเช่ือเดิมของตน ส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงแนวคิดข้ึน ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนเกิด
การปรับเปล่ียนแนวคิดมามีแนวคิดวทิยาศาสตร์ได ้(Osborn et al., 2004) 
 
 จากประสบการณ์ ท่ีมาและความส าคญัดงักล่าว ฉนัจึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์และตอ้งการพฒันาการจดัการเรียนรู้ของตนเอง เพื่อใหไ้ดแ้นว
ทางการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีดีเพื่อส่งเสริมทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 

1. เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ
จดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์  

 
2. เพื่อระบุแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีดีเม่ือใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์ในการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

ค าถามวจัิย 
 

1. ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียน
ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
2. แนวการจดัการเรียนรู้ท่ีดีเม่ือใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อพฒันา

ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ทรัพยากรธรรมชาติ ควร
เป็นอยา่งไร 
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ขอบเขตการวจัิย 
 

1. สถานท่ีด าเนินการวจิยั คือ โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง ซ่ึงเป็น
โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 2,500 คนข้ึนไป สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 
กรุงเทพมหานคร 

 
2. กลุ่มท่ีศึกษา นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวชิาชีววทิยา จ  านวน 1 หอ้งเรียน

โดยมีจ านวนนกัเรียน 12 คน แบ่งเป็นชาย 3 คน และหญิง 9 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ของ
โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 
2 กรุงเทพมหานคร 
 

3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั คือ มนุษยก์บัความย ัง่ยนืของส่ิงแวดลอ้ม ในหนงัสือเรียนรายวิชา
เพิ่มเติม ชีววทิยา เล่ม 5 สอดคลอ้งตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 มีเน้ือหา
ประกอบดว้ย การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ
และหลกัการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 
 

4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โดยท าการ
จดัการเรียนรู้เป็นเวลา 3 คาบต่อสัปดาห์ คาบละ 50 นาที รวม 16 คาบ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

ทกัษะการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ (Argumentation skill) หมายถึง ความสามารถในการ
สร้างขอ้อา้ง มีเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง มีหลกัฐานท่ีมาสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเอง และสามารถท่ี
จะคาดเดาค าตอบหรือเหตุผลของคนท่ีไม่เห็นดว้ยแลว้สามารถชกัจูงใหค้นท่ีไม่เห็นดว้ยมาเห็นดว้ย
กบัตนเองไดโ้ดยวดัจากแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ และการสัมภาษณ์อยา่งไม่เป็น
ทางการ 

 
การโต้แย้ง (Argument) หมายถึง การแสดงทศันะท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายท่ี

ก าหนด ผูแ้สดงทศันะตอ้งพยายามหาเหตุผล ขอ้มูล และหลกัฐานต่าง ๆ มาสนบัสุนนทศันะของตน
และคดัคา้นทศันะของอีกฝ่ายหน่ึง 
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การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (Scientific argumentation) หมายถึง การแสดงทศันะท่ี

แตกต่างกนัโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อการพฒันาใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ ผูแ้สดงทศันะ
ตอ้งพยายามหาเหตุผล ขอ้มูล และหลกัฐานต่าง ๆ มาสนบัสุนนทศันะของตน และคดัคา้นทศันะ
ของอีกฝ่ายหน่ึง 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกีย่วเน่ืองกบัการใช้วทิยาศาสตร์ (SSI – based 
teaching) หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีน าเอาประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัความกา้วหนา้ทาง
วทิยาสตร์ท่ีส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวติในสังคมปัจจุบนั เพื่อน าไปสู่การตั้งค  าถาม การอภิปราย 
การโตแ้ยง้ และการลงขอ้สรุป 
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บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ พฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ และ
เพื่อระบุแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีดีเม่ือใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ในการ
พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยฉนัไดต้รวจเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นกรอบแนวคิดในการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. การโตแ้ยง้ 
 

1.1 ความหมายของการโตแ้ยง้ 
 
1.2 องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ 

 
1.3 ความส าคญัของการโตแ้ยง้ 

 
1.4 วธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการโตแ้ยง้ 

 
1.5 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการโตแ้ยง้ 

 
1.6 การประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 

 
2. การจดัการเรียนรู้ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 

2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ 

 
 

 



10 

2.2 ความส าคญัของการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ 

 
2.3 ลกัษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
2.4 รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
2.5 การเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
2.6 การประเมินผลการเรียนรู้จากการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัวทิยาศาสตร์ 
 

3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

การโต้แย้ง 
 
1. ความหมายของการโต้แย้ง  
 
 Kuhn and Udell (2003) ใหค้วามหมายของค าวา่ การโตแ้ยง้ (argument) ไวว้า่การโตแ้ยง้
เป็นการแสดงทศันะท่ีแตกต่างกนัระหวา่งบุคคล 2 ฝ่าย โดยแต่ละฝ่ายพยายามใชเ้หตุผลเพื่อ
สนบัสนุนทศันะของตน และคดัคา้นทศันะของอีกฝ่าย อีกทั้งการโตแ้ยง้ยงัรวมถึงความสามารถใน
การแสดงความคิดเห็นท่ีประกอบดว้ยเหตุผลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งบุคคลท่ีมีความคิดเห็นท่ีต่างกนั
แบ่งออกเป็น 2 ฝ่าย โดยแต่ละฝ่ายจะพยายามใชข้อ้มูล สถิติ หลกัการต่าง ๆ เพื่อสนบัสนุนความ
คิดเห็นของตนเอง และคดัคา้นความคิดเห็นของอีกฝ่าย โดยการชกัจูงใหอี้กฝ่ายเกิดการคลอ้ยตามซ่ึง
จะตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือเพื่อเป็นหลกัฐานสนบัสนุนการโตแ้ยง้ (Besnard and 
Anthony, 2008) นอกจากน้ีการโตแ้ยง้ หมายถึง การสร้างความรู้และขอ้สรุปของแต่ละบุคคลท่ี
ถูกตอ้งสมบูรณ์ รวมถึงสามารถท่ีจะอธิบาย และคาดการณ์ถึงประเด็นท่ีก าลงัวพิากษว์ิจารณ์โดยอยู่
บนพื้นฐานของความเป็นเหตุเป็นผลได ้(Sampson and Clark, 2008)  
 

นอกจากน้ีการโตแ้ยง้ หมายถึง ความสามารถในการใหเ้หตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งหรือการ
หกัลา้งขอ้กล่าวโดยมีหลกัฐานท่ีสนบัสนุนท่ีเป็นจริง และเพียงพอเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปไดห้รือการ
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อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน (Foong and Daniel, 2013) รวมทั้งมีความหมายเก่ียวขอ้งกบัทกัษะท่ี
เกิดจากการอา้งเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้อา้งท่ีน าไปสู่ขอ้สรุปของบุคคล (Driver, Newton and 
Osborne 2000) และเก่ียวขอ้งกบัการแสดงเหตุผลในทางตรงกนัขา้มต่อประเด็นท่ีก าลงัพิจารณาโดย
มีการอธิบายถึงขอ้เทจ็จริงหรือเหตุผลท่ีสนบัสนุนความคิดของตนให้อีกฝ่ายเกิดความเขา้ใจ และ
ยอมรับดว้ยวธีิการพูดหรือการเขียนโดยตั้งอยูบ่นความเป็นเหตุเป็นผล ปราศจากดว้ยอารมณ์หรือ
อคติ (ชิตาภา สุขพล า, 2545) 

 
 จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้ฉนัสรุปไดว้า่การโตแ้ยง้ หมายถึง การถกเถียงกนัของ
บุคคลท่ีมีความเห็นท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้สรุปโดยพิจารณาจากขอ้มูลต่างท่ีมีความ
น่าเช่ือถือซ่ึงใชเ้ป็นหลกัฐานเพื่อน าไปสู่การสร้างขอ้สรุป โดยการแสดงความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนั
นั้นจะตอ้งตั้งอยูบ่นความเป็นเหตุเป็นผล และปราศจากอคติ 
 
2. องค์ประกอบของการโต้แย้ง 
 

การโตแ้ยง้จะมีประสิทธิภาพไม่ใช่แค่เพียงการแสดงความคิดเห็นท่ีประกอบดว้ยเห็นผล
เท่านั้นแต่ยงัเก่ียวขอ้งกบัคุณภาพขององคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ดว้ยเช่นกนั Toulmin's Argument 
Pattern (TAP)  (Toulmin, 2003) ไดอ้ธิบายองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไวว้า่ เร่ิมตน้จากบุคคล
สมมติเป็น A มีขอ้มูลต่าง ๆ (data) และพยายามจะท าใหข้อ้อา้ง (claim) ท่ี A คิดข้ึนเน่ืองมาจาก
ขอ้มูลนั้นเป็นไปไดจึ้งหาเหตุผล (warrant) มาเป็นตวัเช่ือมใหข้อ้มูลน าไปสู่ขอ้อา้งได ้เพื่อใหเ้หตุผล
มีความน่าเช่ือถือ A จะมีการใชห้ลกัฐาน (backing) วา่เห็นผลนั้นเป็นจริง ส่วนอีกฝ่ายหน่ึงสมมติ
เป็น B ท่ีมีความเห็นไม่ตรงกนั ก็จะมีขอ้แยง้เพื่อแยง้เหตุผลของ A (rebuttal) ซ่ึงท าใหข้อ้อา้งของ A 
มีความน่าเช่ือถือลดนอ้ยลงจึงเกิดความน่าจะเป็นของขอ้อา้งข้ึน (qualifier) แมว้า่รูปแบบการโตแ้ยง้
แบบ TAP นั้นไดรั้บการน าไปใชอ้ยา่งกวา้งขวาง แต่ยงัคงพบปัญหาในการแยกแยะความแตกต่าง
ขององคป์ระกอบบางองคป์ระกอบท่ีมีความความคลา้ยคลึงกนั เช่น การแยกแยะระหวา่งขอ้มูล และ
เหตุผล ซ่ึงมีการน าขอ้มูลมาใชเ้ป็นเหตุผล จึงเกิดการซอ้นทบักนัของความหมายสององคป์ระกอบน้ี 
(Zeidler, 2003) ดงันั้นนกัการศึกษาจ านวนมากจึงไดร้ะบุองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไวแ้ตกต่างกนั
เพื่อความชดัเจนในการศึกษา โดยสรุปดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1  องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ท่ีไดรั้บการเสนอโดยนกัการศึกษา 
 

นกัการศึกษา 

องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ 

cla
im

 
da

ta 
wa

rra
nt 

ba
ck

ing
 

qu
ali

fie
r 

reb
utt

al 

Co
un

ter
 

arg
um

en
t 

Su
pp

ort
ive

  
arg
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en

t 

ev
ide

nc
e 

Brem and Rips, 2000 √  √  √  √ √ √ 
Toulmin, 2003 √ √ √ √ √ √    
Osborne et al., 2004 √ √ √ √      
Maloney and Simmon, 2006 √ √ √ √      
Lin and Mintzes, 2010 √  √    √ √ √ 

 
จากตารางขา้งตน้องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้แต่ละองคป์ระกอบมีความหมายแตกต่างกนั

ดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางที ่2  องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้และความหมาย 
 
องค์ประกอบของการโต้แย้ง ความหมาย 

ขอ้อา้ง 
(Claim) 

ส่ิงท่ีเป็นความคิดหรือขอ้คิดเห็น เป็นความรู้สึกส่วนบุคคลซ่ึงมี
ความแตกต่างกันโดยจะข้ึนอยู่กับความเ ช่ือ ค่ า นิยม และ
วฒันธรรมในสังคมนั้นๆ (Toulmin, 2003) 

ขอ้มูล 
(Data) 

ส่ิงท่ีใชใ้นการอธิบายขอ้อา้งใหมี้ความชดัเจนและท าให้ขอ้อา้งนั้น
ดูน่าเช่ือถือ (Toulmin, 2003) 

เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง 
(Warrant) 

ส่ิงท่ีใช้ในการสนับสนุนขอ้อา้งท่ีประกอบด้วยขอ้มูลจากแหล่ง
ต่างๆ ท าให้ข้ออ้างนั้ นมีความน่าเช่ือถือมากยิ่งข้ึน (Toulmin, 
2003) 

เหตุผลสนบัสนุนเพิ่มเติม 
(Backing) 

ค าอธิบายท่ีถูกใช้สร้างเง่ือนไขท่ีมาสนับสนุนเพื่อการยอมรับ
เหตุผล เพื่อให้เกิดการเช่ือมโยงกนัระหว่างขอ้มูล และขอ้อา้ง 
(Besnard and Anthony, 2008) 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 
 
องค์ประกอบของการโต้แย้ง ความหมาย 
ระดบัของความเป็นไปได ้

(Qualifier) 
ขอ้อ้างอ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างออกไปโดยมีการคาดคะเนถึงเหตุผลท่ี
ผูอ่ื้นน ามาใชใ้นการคดัคา้น (Toulmin, 2003) 

การคดัคา้น  
(Rebuttal) 

สถานการณ์หรือหลกัฐานท่ีท าให้เหตุผลของผูอ่ี้ท่ีมีความแตกต่าง
จากของตนไดรั้บความน่าเช่ือถือนอ้ยลงและตกไป (Toulmin, 
2003) 

ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป 
(Counterargument) 

ก า ร โต้ แ ย ้ง ก ลับ  ป ร ะ กอบด้ ว ย  ข้อ อ้ า ง ท่ี ต่ า ง อ อก ไ ป 
(counterclaim) และเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือมาสนบัสนุนขอ้อา้งท่ีต่าง
ออกไปนั้น (Lin and Mintzes, 2010) 

เหตุผลเสริม  
(Supportive argument) 

เหตุผลท่ีใช้เสริม ข้อโต้แยง้ เพื่อสนับสนุนข้ออ้างให้มีความ
น่าเช่ือถือเพิ่มมากข้ึน การใชเ้หตุผลเสริมอาจใชใ้นรูปของขอ้แยง้
เหตุผลท่ีใช้ท าให้เหตุผลของอีกฝ่ายลดความน่าเช่ือถือลงไป 
นักเรียนท่ีมีทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูงจะ
สามารถใช้ ข้อแยง้เหตุผลเป็นเหตุผลเสริมในการโต้แยง้ ข้อ
โตแ้ยง้ของอีกฝ่าย  (Sadler and Donnelly, 2006) 

หลกัฐาน  
(Evidence) 

ส่ิงท่ีใช้สนับสนุนองค์ประกอบใดๆก็ได้ใน ข้อโต้แย ้ง โดย
หลกัฐานมีหลายรูปแบบ เช่นอาจอยู่ในรูปของ ขอ้ความ ตวัเลข 
รูปภาพ หรือกราฟ เป็นต้น ทั้ ง น้ีการพิจารณาหลักฐานต้อง
ค านึงถึงความเหมาะสมในการใช้หลกัฐานด้วย นอกเหนือจาก
การพิจารณาในแง่ของความหลากหลายของการใชห้ลกัฐาน (Lin 
and Mintzes, 2010) 

 
จากการศึกษาองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้จะเห็นไดว้า่ บางองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้มี

ความเล่ือมล ้ากนัในการน าไปใช ้ Toulmin (2003), Osborne et al. (2004), Maloney and Simmon 
(2006) ใชอ้งคป์ระกอบการโตแ้ยง้ คือ ขอ้มูล (data) และเหตุผล (warrant) แยกออกจากกนัซ่ึงต่อมา
พบปัญหา คือ เม่ือมีการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ ทั้ง 2 องคป์ระกอบถูกน าไปใชร้วมกนัไม่สามารถแยก
ออกจากกนัไดช้ดัเจน คือ ขอ้มูลถูกน าไปใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของเหตุผล ต่อมา Lin and Mintzes 
(2010) ไดน้ าขอ้มูล และเหตุผลรวมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั คือ เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง 
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(warrant) ท าใหมี้ความชดัเจนข้ึน นอกจากน้ี Toulmin (2003), Osborne et al. (2004), Maloney and 
Simmon (2006) ไดใ้ชอ้งคป์ระกอบ เหตุผลสนบัสนุนเพิ่มเติม (backing) ซ่ึงเป็นการอธิบายเหตุผล
เพิ่มเติมน าขอ้มูลต่าง ๆ มาเพิ่มเติมใหเ้หตุผลมีความน่าเช่ือถือมากข้ึน เม่ือวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ การ
แยกเหตุผลหลกั และเหตุผลสนบัสนุนเพิ่มเติมนั้นเป็นเร่ืองท่ียาก ท าให ้Lin and Mintzes (2010)  
พฒันาองคป์ระกอบเหตุผลสนบัสนุนเพิ่มเติมใหมี้ความน่าเช่ือถือมากข้ึน โดยเปล่ียนเป็นหลกัฐาน
สนบัสนุนเหตุผล (evidence) อีกทั้ง Lin and Mintzes (2010) ไดพ้ฒันาองคป์ระกอบการโตแ้ยง้
เพิ่มเติม คือ ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป (counterargument) ซ่ึงมีองคป์ระกอบยอ่ย 2 ส่วนโดยส่วนท่ี 1 
เป็นขอ้อา้งท่ีต่างออกไป (counter claim) และส่วนท่ี 2 เป็นเหตุผลท่ีสนบัสนุนขอ้อา้งท่ีต่างออกไป 
ซ่ึงมีรายละเอียดมีความชดัเจนมากกวา่ องคป์ระกอบระดบัของความเป็นไปได ้(qualifier) ท่ีพฒันา
โดย Toulmin (2003) ซ่ึงระบุวา่เป็นขอ้อา้งอ่ืน ๆ พร้อมเหตุผลท่ีมีโอกาสเป็นไปไดซ่ึ้งไม่มี
ความจ าเพาะเจาะจงในรายละเอียด อีกทั้ง Lin and Mintzes (2010) ใชเ้หตุผลเสริม (supportive 
argument) ซ่ึงเป็นเหตุผลท่ีน ามาใชส้นบัสนุนเพื่อหกัลา้งขอ้โตแ้ยง้อ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างจากของตนเอง
ซ่ึงมีความชดัเจนกวา่ การคดัคา้น (rebuttal) ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ของ Toulmin (2003) 
โดยการคดัคา้น (rebuttal) ใหค้วามส าคญัเฉพาะหลกัฐานท่ีใชใ้นการคดัคา้น แต่เหตุผลเสริม 
(supportive argument) ใหค้วามส าคญักบัเหตุผล ขอ้มูลต่างๆ ประสบการณ์ และหลกัฐานท่ี
น่าเช่ือถือซ่ึงมีความชดัเจนมากกวา่ 
 

ดงันั้นในงานวจิยัน้ีฉนัจึงใชอ้งคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ของ Lin and Mintzes (2010) ท่ี
พฒันา และมีการปรับเปล่ียนใหมี้ความเหมาะสม และสามารถวเิคราะห์ผลไดช้ดัเจนโดยมี
องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ ดงัน้ี ขอ้อา้ง (claim) เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง (warrant) ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่าง
ออกไป (counterargument) เหตุผลเสริม (supportive argument) และหลกัฐานประกอบเหตุผล 
(evidence) แต่ละองคป์ระกอบท่ีกล่าวมีความแตกต่างกนัชดัเจนแต่ทุกองคป์ระกอบสามารถ
เช่ือมโยงหากนัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลซ่ึงจะมีประโยชน์ต่อการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินใน
แต่ละองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ได ้
 
3. ความส าคัญของการโต้แย้ง 
 
 การโตแ้ยง้มีความส าคญัต่อการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 3.1 การโตแ้ยง้สามารถส่งเสริมการสร้างแนวคิดวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง การโตแ้ยง้มี
ความส าคญัต่อการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน นกัเรียนสามารถเขา้ใจแนวคิดของเร่ืองท่ี
เรียนผา่นการโตแ้ยง้ได ้เน่ืองจากในขณะท่ีมีการโตแ้ยง้นกัเรียนจ าเป็นตอ้งน าความรู้ต่าง ๆ ทาง



15 

วทิยาศาสตร์มาใช ้ทั้งน้ีความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีน ามานั้นตอ้งเป็นความรู้ท่ีถูกตอ้ง มีหลกัการและ
เหตุผล เม่ือแต่ละฝ่ายมีความคิดไม่เหมือนกนั ความคิดของนกัเรียนฝ่ายท่ีถูกตอ้ง มีเหตุผลน่าเช่ือถือ
จะส่งผลใหฝ่้ายท่ีก าลงัเขา้ใจผดิเกิดความไม่มัน่ใจในความคิดของตนจนน าไปสู่การเปล่ียนแปลง
แนวความคิดท่ีผดิใหถู้กตอ้งข้ึนได ้(Osborn et al., 2004) เม่ือนกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
โตแ้ยง้นกัเรียนจะสามารถพดูหรืออธิบายเก่ียวกบัความเขา้ใจในทางวทิยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนกบัตวัเขา
เองได ้ซ่ึงเป็นการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เพราะการ
พดูและการเขียนท่ีเป็นวทิยาศาสตร์จะช่วยอธิบายแนวคิดหรือสนบัสนุนการตดัสินใจเก่ียวกบั
ประเด็นทางวทิยาศาสตร์กบัสังคม ซ่ึงช่วยสร้างความเขา้ใจในแนวคิดนั้น ๆ ได ้(Newton, Driver 
and Osborne., 1999) นอกจากน้ีการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตอ้งใชก้ารโตแ้ยง้เพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
มีการพดูคุยเพื่อคาดคะเนค าตอบของขอ้โตแ้ยง้ผูอ่ื้น และเป็นความทา้ทายของนกัเรียนท่ีจะใช้
เหตุผลสนบัสนุนแนวความคิดโดยเฉพาะความพยายามท่ีจะปรับเปล่ียนมุมมองหรือแนวคิดของคน
อ่ืนท่ีมีความเห็นต่างจนน าไปสู่การปรับเปล่ียนแนวคิดท่ีถูกตอ้ง (Aufschnaiter, 2008) 
 
 3.2 การโตแ้ยง้ช่วยพฒันาทกัษะการส่ือสารของนกัเรียน การโตแ้ยง้ยงัเป็นส่วนหน่ึงของ
การส่ือสาร เน่ืองจากการโตแ้ยง้อาศยัขอ้มูลและการใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษม์าเป็นองคป์ระกอบ
หลกั อีกทั้งยงัเป็นการแสดงความสามารถเชิงภาษาท่ีผา่นการพดูหรือการเขียนซ่ึงช่วยส่งเสริม และ
พฒันาการสืบเสาะหาความรู้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อนกันกัเรียน และการโตแ้ยง้ยงัเป็นวธีิการช่วยพฒันา
แนวคิดต่าง ๆ ของนกัเรียน และพฒันาความสามารถในการตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ใหถู้กตอ้งได ้(Square and Jan, 2007) 
 
 3.3 การโตแ้ยง้ช่วยพฒันาทกัษะการคิดของนกัเรียน เน่ืองจากการโตแ้ยง้จะตอ้งอาศยัการ
ท านาย การคาดคะเน การวางแผน และยงัช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ดา้นวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม 
(Square and Jan, 2007) การโตแ้ยง้ยงัสามารถเสริมและขยายทกัษะการคิด (Kuhn and Udell, 2003) 
เน่ืองจากนกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมดว้ยตนเองจึงเป็นการพฒันากระบวนการคิดขั้นสูง 
ธรรมชาติวทิยาศาสตร์ และดา้นองคค์วามรู้ไปพร้อมกนั (Erduran and Jimenex-Aleixandre, 2008) 
อีกทั้งการโตแ้ยง้เป็นการสร้างค่านิยมดีท่ีใหเ้กิดข้ึนในวทิยาศาสตร์ศึกษา ซ่ึงน าไปสู่ความสามารถ
การใหเ้หตุผล การคิดวิเคราะห์ การเขา้ใจทางวทิยาศาสตร์ (Newton et al., 1999) 
 
 3.4 การโตแ้ยง้ส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียน การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
นกัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีดีนั้นจะช่วยใหน้กัเรียนเป็นผูท่ี้เรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 
(Toulmin, 2003) การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายภายในกลุ่ม และระหวา่งกลุ่มจะช่วย
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ใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั (Marttunen and Laurinen, 2001) และการโตแ้ยง้ท าใหเ้กิด
ความสัมพนัธ์กนัในเชิงของสังคมเน่ืองจาก นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมร่วมกนั การ
ตดัสินใจจึงเกิดข้ึนจากการลงความเห็น และหาขอ้สรุปร่วมกนัโดยผา่นการลงมติของกลุ่ม (Erduran 
and Jimenex-Aleixandre, 2008) 
 
 3.5 การโตแ้ยง้ส่งเสริมการเป็นพลเมืองท่ีดี เน่ืองจากการโตแ้ยง้มุ่งเนน้ท่ีการศึกษาบทบาท
หนา้ท่ีของพลเมืองส่งเสริมการอยูร่่วมกนัในสังคมโดยยดึหลกัของความเป็นเห็นเป็นผล ซ่ึงจะช่วย
กระตุน้ใหพ้ลเมืองเกิดความสนใจในประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนรอบตวัโดยเฉพาะประเด็นสังคมท่ี
เก่ียวเน่ืองกบัวทิยาศาสตร์ (Erduran and Jimenex-Aleixandre, 2008) การโตแ้ยง้ช่วยให้นกัเรียนมี
ส่วนร่วมต่อการแสดงออกในสังคมได ้และมีผลดีต่อการศึกษาภายใตส้ังคมประชาธิปไตย (Newton 
et al., 1999) 
 
 3.6 การโตแ้ยง้ช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการใชเ้หตุผลมากกวา่อารมณ์ การโตแ้ยง้ยงัถือเป็นส่วน
หน่ึงของการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ เน่ืองจากวทิยาศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความเป็น
เหตุเป็นผล การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์เองก็เช่นกนั ตอ้งอาศยัหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือจากแหล่งขอ้มูล
ท่ีสามารถอา้งอิงกลบัไปได ้มาใชป้ระกอบในการโตแ้ยง้ และส่ิงท่ีท าใหก้ารโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
มีมีความน่าสนใจ และแตกต่างจากการโตแ้ยง้ทัว่ ๆ ไปก็ คือ เป็นการโตแ้ยง้โดยใชเ้หตุผลท่ี
ประกอบดว้ยขอ้มูล และหลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือมาใชย้นืยนัหรือเป็นส่วนประกอบส าคญัใน
ขณะท่ีมีการโตแ้ยง้ และมีเป้าหมายเพื่อการพฒันาองคค์วามรู้ ซ่ึงการโตแ้ยง้ทัว่ไปเป็นการโตแ้ยง้ท่ี
มกัเป็นบทสนทนาท่ีเตม็ไปดว้ยการโตแ้ยง้ซ่ึงกนั และกนัเตม็ไปดว้ยอารมณ์ของความโกรธเกร้ียว 
(Dawson and Venville, 2008) 
 
 3.7  การโตแ้ยง้เป็นกระบวนการพฒันา และเป็นการพิสูจน์ความจริงของความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงการโตแ้ยง้เป็นการบรรยายถึงขอ้ปฏิบติัทางวทิยาศาสตร์ คือ นกัวทิยาศาสตร์มีการ
ใหข้อ้เสนอ และมีการแสดงหลกัฐาน (การสังเกต การวนิิจฉยั การใชท้ฤษฎี) ท่ีมีการถกเถียง 
ตรวจสอบ และวพิากษว์จิารณ์ภายในกลุ่มของนกัวทิยาศาสตร์ ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวเป็น
กระบวนการสร้างความรู้ในทางวทิยาศาสตร์ เม่ือนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการโตแ้ยง้ นกัเรียนจะ
เร่ิมเขา้ใจเก่ียวกบับรรทดัฐาน และภาษาท่ีใชใ้นการโตแ้ยง้ในทางวทิยาศาสตร์ และวธีิการสร้าง
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Newton et al., 1999) 
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4. วธีิการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการโต้แย้ง 
 

Osborn et al. (2004) รวบรวมวธีิการจดัการเรียนรู้จากงานวจิยัท่ีผา่นมาท่ีศึกษาเก่ียวกบั
วธีิการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหเ้กิดโตแ้ยง้ของนกัเรียน มีดงัน้ี 

 
1) การอภิปรายกลุ่มยอ่ย (Small-group discussion) เป็นกระบวนการท่ีครูใชใ้นการช่วยให้

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการจดันกัเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 4 – 8 
คน และใหน้กัเรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดเห็น และประสบการณ์ในประเด็นท่ี
ก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม วตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอภิปรายกลุ่มยอ่ยเป็นวธีิการท่ีมุ่งช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งทัว่ถึง
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และแลกเปล่ียนประสบการณ์ อนัจะช่วยใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีเรียนกวา้งข้ึน ขั้นตอนส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบอภิปรายกลุ่มยอ่ย ครู
จดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ประมาณ 4 – 8 คน ครูหรือนกัเรียนก าหนดประเด็นในการอภิปราย
นกัเรียนพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัตามประเด็นอภิปราย นกัเรียนสรุปสาระท่ีสมาชิกกลุ่มได้
อภิปรายร่วมกนัเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม ครูและนกัเรียนน าขอ้สรุปของกลุ่มยอ่ยมาใชใ้นการสรุป
บทเรียน ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 

  
2) การแยง้ชดัแจง้ (Arguing prompt) เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมโดยเนน้การตอบค าถามท่ี

ผูถ้ามจะถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนแสดงทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์กลบัมา ตวัอยา่งค าถาม 
เช่น ท าไมจึงคิดเช่นนั้น อะไรคือเหตุผลท่ีท าใหคิ้ดเช่นนั้น นกัเรียนสามารถจดัการขอ้โตแ้ยง้ใน
มุมมองของคนอ่ืนไดห้รือไม่ นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไร อะไรคือหลกัฐานท่ีสนบัสนุน นอกจากน้ี
การสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีดี นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บค าแนะน า และการสนบัสนุนจากครูเพิ่มเติมจึงจะท าให้
ขอ้โตแ้ยง้นั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

  
3) การเขียนกรอบ (Writing frame) เป็นการสนบัสนุนการเขียนเป็นการเนน้ใหน้กัเรียนเกิด

ทกัษะในการอธิบายเหตุผลกบัขอ้อา้ง และหกัลา้งขอ้อา้งท่ีไม่เป็นจริง ตวัอยา่งของการเขียนกรอบ
การโตแ้ยง้แสดงดงัภาพท่ี 1 การใช ้writing Frame มีลกัษณะเป็นโครงร่างไวใ้หน้กัเรียนเติม
ความคิดของนกัเรียนต่อไป เช่น แนวคิด/ความคิด ของฉนัในเร่ืองน้ีคือ........... เหตุผลของฉนั คือ
.......... ขอ้โตแ้ยง้ท่ีอาจน ามาใชโ้ตแ้ยง้แนวคิดของฉนัได ้คือ............ เป็นตน้ การเขียนการโตแ้ยง้นั้น
เป็นการท าใหค้วามคิดนั้นชดัเจน และช่วยตกตะกอนความคิดของนกัเรียน อีกทั้งยงัท าใหน้กัเรียน
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มองเห็นการใชภ้าษาในการส่ือสารของตนเองวา่มีความชดัเจน และเหมาะสมในการใชโ้ตแ้ยง้
หรือไม่ (Osborne et al., 2004) 

 

 
 

ภาพที ่1  การเขียนกรอบการโตแ้ยง้ 
ท่ีมา: Osborn et al. (2004) 
 

4) การแสดงบทบาทสมมติ (Role play) เป็นกระบวนการท่ีครูใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิด
การเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการใหน้กัเรียนสวมบทบาทในสถานการณ์ซ่ึงมีความ
ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง และแสดงออกตามความรู้สึกนึกคิดของตน และน าเอาการแสดงออกของ
ผูแ้สดงทั้งทางดา้นความรู้ความคิด ความรู้สึก และพฤติกรรมท่ีสังเกตพบมาเป็นขอ้มูลในการ
อภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์โดยวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้โดย
ใชก้ารแสดงบทบาทสมมติเป็นวธีิการท่ีมุ่งช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ การเอาใจเขามาใส่ใจเราเกิด
ความเขา้ใจในความรู้สึก และพฤติกรรมทั้งของตนเองและผูอ่ื้น หรือเกิดความเขา้ใจในเร่ืองต่าง ๆ 
เก่ียวกบับทบาทสมมติท่ีตนแสดง ขั้นตอนส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบบทบาทสมมติครูหรือ
นกัเรียนน าเสนอสถานการณ์สมมติและบทบาทสมมติ ครูหรือนกัเรียนเลือกแสดงบทบาท ครูเตรียม
ผูส้ังเกตการณ์ นกัเรียนแสดงบทบาทสมมติ และสังเกตพฤติกรรมท่ีแสดงออก ครูและนกัเรียนสรุป
การเรียนรู้ท่ีไดรั้บ ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนซ่ึงการจดัการเรียนรู้ลกัษณะน้ีเป็นการฝึก
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยใหน้กัเรียนไดแ้สดงบทบาทของตนเองทั้งเป็นผูก้ระท า 
ผูถู้กกระท า ผูท่ี้มีส่วนไดส่้วนเสีย ผลกระทบจากประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีครูก าหนดข้ึน โดยให้
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นกัเรียนแสดงบทบาทของตนเองตามเร่ืองราวท่ีก าหนดให ้ซ่ึงกิจกรรมน้ีช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจใน
สถานการณ์มากข้ึน และการโตแ้ยง้จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 
5) การรายงานกลุ่ม (Group presentation) เป็นผลจากการคิดของกลุ่ม นกัเรียนสามารถท่ีจะ

เขียนหรือรายงานการโตแ้ยง้ของพวกเขา อาจจะอยูใ่นรูปของโปสเตอร์ หรือความคิดเห็นของพวก
เขาเอง โดยสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ สามารถไม่เห็นดว้ยกบัรายงานของกลุ่มท่ีน าเสนอ กลุ่มท่ีรายงาน
จะตอ้งมีการป้องกนัขอ้มูลของตนเองโดยน าเสนอหลกัฐาน และโนม้นา้วใหเ้พื่อนเช่ือขอ้มูลของ
พวกเขาและหกัลา้งขอ้เสนอท่ีเพื่อนสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ เสนอมา หรือการรายงานของกลุ่มมีหลกัฐาน
หรือเหตุผลไม่มากพอไม่น่าเช่ือถือ ผลการรายงานขอ้โตแ้ยง้ของพวกเขาก็จะไดรั้บการหกัลา้งไป
หากเพื่อนสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ มีหลกัฐานหรือมีเหตุผลท่ีมากกวา่กลุ่มของพวกเขา ซ่ึงการรายงานกลุ่ม
น้ีจะสามารถพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ไดห้ากครูฝึกใหน้กัเรียนมีการตอบโตโ้ดยใชเ้หตุผลมาตั้งแต่
แรกเร่ิม 

 
6) การใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ (Socioscientific issue) เป็นการ

จดัการเรียนรู้ท่ีน าเร่ืองราวท่ีเป็นผลกระทบจากความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์มาใช ้เช่น การ
ดดัแปลงพนัธุกรรมพืช การใชย้นีบ าบดั การโคลนน่ิง ทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงประเด็นเหล่าน้ีเป็นส่ิง
ท่ีอยูใ่กลต้วั และอยูใ่นความสนใจของเด็กหากน ามาใชร่้วมกบัการจดักิจกรรมร่วมกบัเน้ือหาวชิาท่ี
เก่ียวขอ้งจะสามารถช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้มากข้ึน  

 
นอกจากน้ี ทิศนา แขมมณี (2551) รวบรวมวธีิการจดัการเรียนรู้แยกตามวตัถุประสงคซ่ึ์ง

สามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ไดแ้ตกต่างกนั
ตามบริบทโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
1) วธีิการจดัการเรียนรู้แบบอภิปรายกลุ่มใหญ่ (Whole class discussion) ความหมายของ

การจดัการเรียนรู้แบบอภิปรายกลุ่มใหญ่เป็นกระบวนการท่ีครูใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการจดันกัเรียนเป็นกลุ่มใหญ่สมาชิกภายในกลุ่มควรมีกลุ่มละ
ตั้งแต่ 13 คนข้ึนไป และใหน้กัเรียนในกลุ่มพดูคุยแลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดเห็น และประสบการณ์
ในประเด็นท่ีก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นขอ้สรุปของกลุ่มวตัถุประสงคข์องการ
จดัการเรียนรู้แบบอภิปรายกลุ่มใหญ่เป็นวธีิการท่ีมุ่งช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้อยา่งทัว่ถึงมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนประสบการณ์ อนัจะช่วยใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีเรียนกวา้งข้ึน ขั้นตอนส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบอภิปรายกลุ่มใหญ่ 



20 

ครูจดันกัเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ตั้งแต่ 13 คนข้ึนไป ครูหรือนกัเรียนก าหนดประเด็นในการอภิปราย 
นกัเรียนพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัตามประเด็นอภิปรายนกัเรียนสรุปสาระท่ีสมาชิกกลุ่มได้
อภิปรายร่วมกนัเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม ครูและนกัเรียนน าขอ้สรุปของกลุ่มมาใชใ้นการสรุปบทเรียน 
ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 
2) วธีิการจดัการเรียนรู้แบบถามตอบ (Question and answer) การจดัการเรียนรู้แบบถาม

ตอบเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีครูใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนด วธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
ไดแ้ก่ เปิดโอกาส และช้ีแนะใหน้กัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็น และสรุปเน้ือหาวชิาดว้ยการตอบ
ค าถามวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบถามตอบเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคิดเห็น และเสริมสร้างทกัษะในการสรุปเน้ือหา และตอบค าถามขั้นตอนส าคญัของการ
จดัการเรียนรู้แบบถามตอบก าหนดปัญหาเพื่อการเรียนรู้ กระตุน้หรือใหแ้นวทางนกัเรียนในการ
ร่วมกนัแสดงความคิดเห็น สรุปเน้ือหาสาระท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ครูตั้งค  าถามให้นกัเรียนตอบ ทั้งน้ี
อาจกระท าในกลุ่มยอ่ยหรือเป็นรายบุคคล 

 
5. ปัจจัยทีส่่งผลต่อการโต้แย้ง 
 
 แมว้า่การโตแ้ยง้จะมีความส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ แต่ส่ิงท่ีครูตอ้งให้
ความส าคญัอีกประการหน่ึง คือ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการโตแ้ยง้ของนกัเรียนซ่ึงมีหลายประการดงัน้ี 
 
 5.1 ความชดัเจนของประเด็นปัญหาท่ีน ามาใชใ้นการอภิปรายหรือการโตแ้ยง้ โดยประเด็น
ท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้นั้นจะตอ้งมีความชดัเจน และเป็นประเด็นท่ีอยูใ่นความสนใจของ
ผูเ้รียนหรือเป็นเร่ืองราวใกลต้วั และเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวติประจ าวนัของนกัเรียน (Dori, Tal, 
and Tsaushu, 2003; Dawson and Venville, 2008) 
 
 5.2 ความรู้พื้นฐานทางการเรียนของนกัเรียน มีผลโดยตรงต่อทกัษะในการโตแ้ยง้ หาก
นกัเรียนท่ีมีแนวคิดหรือความรู้เดิมในเร่ืองนั้นๆเป็นอยา่งดีจะท าใหน้กัเรียนมีทกัษะในการโตแ้ยง้ท่ี
ดีดว้ย (Dori et al., 2003; Dawson and Venville, 2008) 
 
 5.3 วธีิการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้กิจกรรมท่ีใชใ้น
การจดัการเรียนรู้ตอ้งมีความหลากหลาย ครูจึงมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้
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ของนกัเรียน ในการจดัการเรียนรู้ครูจะตอ้งมีการสอดแทรกใหเ้กิดการโตแ้ยง้ระหวา่งท่ีมีการจดัการ
เรียนการรู้เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้และน ามาใชใ้นการโตแ้ยง้ในประเด็นอ่ืน ๆ ได ้(Dori et al., 
2003; Dawson and Venville, 2008) 
  

 5.4 ทศันคติต่อการเรียน นกัเรียนท่ีมีทศันคติท่ีดีต่อการเรียนหรือมีความเขา้ใจในเน้ือหานั้น 
ๆ ดีจะท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ไดดี้ หากนกัเรียนมีทศันคติท่ีไม่ดีต่อเน้ือหาท่ีเรียนการโตแ้ยง้ของ
นกัเรียนก็จะไม่ดีไปดว้ย (Dori et al., 2003; Dawson and Venville, 2008) 

 
 5.5 การจดัล าดบัขั้นตอนในการโตแ้ยง้ ในการโตแ้ยง้จะตอ้งมีการเรียงล าดบัความส าคญั
ของเร่ืองราวเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปโดยครูตอ้งควบคุมสถานการณ์ ควบคุมเวลา และเป็นผูก้  าหนดทิศ
ทางการด าเนินการโตแ้ยง้ไม่ควรปล่อยใหก้ารโตแ้ยง้ยดืเยื้อ (Aufschnaiter, 2008) 
 

5.6 พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการโตแ้ยง้ การโตแ้ยง้บางคร้ังไม่มีการแสดงออกชดัเจนใน
ค าพดูแต่จะมีการระบุลกัษณะท่ีเป็นนยัแทน อาจจะแสดงออกผา่นท่าทาง การช้ีวตัถุ หรือการพยกั
หนา้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในทางวทิยาศาสตร์มกัมีการใชว้สัดุอุปกรณ์ ดงันั้นครูควรสังเกตจาก
พฤติกรรมระหวา่งกิจกรรม (Aufschnaiter, 2008) 
 
 5.7 การยดึติดความถูกตอ้ง นกัเรียนมกัจะยดึติดอยูก่บัการยนืยนัผลท่ีเกิดข้ึน และมีแนวโนม้
ท่ีจะยนืยนัขอ้เรียกร้องนั้น ๆ วา่หลกัฐานท่ีไดม้านั้นเป็นจริงมากกวา่เป็นเทจ็ หรือเช่ือตามหลกัฐาน
เฉพาะท่ีตนเองสนใจแมว้า่จะมีหลกัฐานเพียงเล็กนอ้ยหรือขอ้มูลเหล่านั้นไม่ไดรั้บการยืนยนัความ
ถูกตอ้งของขอ้มูล แต่นกัเรียนมีความเช่ือวา่ขอ้มูลนั้นถูกตอ้ง ซ่ึงมีแนวโนม้วา่นกัเรียนจะน าขอ้มูล
และหลกัฐานดงักล่าวไปสู่การสร้างขอ้สรุปก่อนท่ีจะสามารถประเมินหลกัฐานวา่สามารถใชไ้ด ้ซ่ึง
จะส่งผลท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ท่ีผดิพลาดหรือมีการโตแ้ยง้นอกประเด็นได ้(Zeidler and Nichols, 
2009) 
 5.8 ความเช่ือหลงัจากการโตแ้ยง้ นกัเรียนท่ีไม่มีความเช่ือมนัในความคิดของตนเองเม่ือ
ส้ินสุดการโตแ้ยง้นกัเรียนมกัจะคลอ้ยตามคนท่ีมีแนวคิดตรงกนัขา้ม ซ่ึงจุดอ่อนน้ีจะเป็นการบัน่
ทอนความสามารถของนกัเรียนในการประเมินผลจากหลกัฐาน การวจิารณ์ และการหกัลา้ง
หลกัฐานท่ีไม่เป็นจริง (Zeidler, 1997) 
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6. การประเมินทกัษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
 

 การประเมินการทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนสามารถท าไดห้ลายวธีิซ่ึง
การเลือกใชว้ธีิการประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์นั้นก็จะข้ึนอยูก่บัผูว้จิยัซ่ึงมีวธีิการ
ประเมินดงัต่อไปน้ี  
 
 6.1 เก็บขอ้มูลโดยการสังเกตการโตแ้ยง้จากการอดับนัทึกวดิีทศัน์ น ามาใชใ้นการบนัทึก
การโตแ้ยง้ท่ีเกิดข้ึนวา่นกัเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการโตแ้ยง้มากนอ้ยแค่ไหน และมีส่วนร่วมใน
ลกัษณะใด เช่น งานวจิยัของ Maloney and Simon (2006) ท่ีศึกษาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนช่วงอาย ุ10 - 11 ปี และมีการเก็บขอ้มูลการอภิปรายในกลุ่มยอ่ยเก่ียวกบัการตดัสินใจใน
กิจกรรมท่ีจดัข้ึน ผูว้จิยัพบวา่ นกัเรียนบางคนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีดี เช่น มีการ
น าเสนอขอ้อา้งพร้อมเหตุผล และมีการโตแ้ยง้กนัท าให้เกิด การโตแ้ยง้ ท่ีย ัง่ยนื นอกจากน้ีใน
งานวจิยัของ Kuhn and Udell (2003) ใชก้ารสังเกตผา่นการบนัทึกวดิีทศัน์ของนกัเรียนท่ีจบัคู่กนั
โตแ้ยง้ในประเด็นทางสังคมวา่ “โทษประหารชีวิตนั้นสมควรมีหรือไม่” ซ่ึงท าใหผู้ว้จิยัเห็น
กระบวนการโตแ้ยง้ท่ีเกิดข้ึน เช่น เห็นวา่นกัเรียนมีความพยายามอธิบายเพื่อท าใหเ้หตุผลท่ีมีความ
ชดัเจนมากข้ึนใหอี้กฝ่ายฟังหรือการมีค าถามจากอีกฝ่ายท่ีขอใหมี้การขยายความเหตุผลต่าง ๆ ซ่ึงส่ิง
เหล่าน้ีเป็นแง่ของกระบวนการการโตแ้ยง้ท่ีสามารถน ามาศึกษาคุณภาพการโตแ้ยง้หรือทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนไดอี้กทางหน่ึง ขอ้ดีของวธีิน้ีคือ เก็บขอ้มูลละเอียด ทั้งภาพและ
เสียงท่ีเกิดข้ึนในการโตแ้ยง้ เพราะในบางคร้ังนกัเรียนแสดงออกดว้ย ท่าทาง หรือการช้ีไปท่ีวตัถุ
ส่ิงของ (Driver et al., 2000) และผูว้จิยัสามารถน ามาเปิดซ ้ าเพื่อเก็บรายละเอียดเพิ่มเติมได ้แต่
ขอ้ดอ้ย คือ ไม่มีการเก็บขอ้มูลท่ีเฉพาะเจาะจง แต่เก็บรายละเอียดทั้งท่ีส าคญัและไม่ส าคญัดว้ย และ
จะตอ้งมีการถอดขอ้ความ จึงตอ้งใชเ้วลานาน 

 
 ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการสังเกตการโตแ้ยง้จากการบนัทึกวีดิทศัน์ Felton and 
Khun (2001) (cited in Khun and Udell, 2003) แบ่งกระบวนการโตแ้ยง้ของนกัเรียนเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ exposition และ challenge โดยกระบวนการโตแ้ยง้แต่ละประเภทมีลกัษณะดงัน้ี  
 
 1) Exposition คือ การกล่าวท่ีพยายามท าใหจุ้ดยนืของคนหน่ึงมีความชดัเจนมากข้ึนซ่ึง
เป็นทกัษะท่ีคาดวา่นกัเรียนจะแสดงออกเป็นส่วนมาก การพดูท่ีอยูใ่นประเภทน้ีมี 2 กลุ่มหลกัไดแ้ก่  
 

 a) Clarification คือ การกล่าวเพื่อขยายความจุดยนืของคนหน่ึง  
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 b) Add คือ การเพิ่มตวัอยา่งหรือการขยายความในส่ิงท่ีอีกฝ่ายหน่ึงกล่าว ท่ีไม่ไดท้  า
ใหก้าโตแ้ยง้มีบรรลุเป้าหมายมากข้ึน 
 
 2) Challenge คือ การท่ีคนหน่ึงกล่าวถึงขอ้อา้งของฝ่ายตรงขา้มและพยายามหาจุดอ่อน
ของขอ้อา้งนั้น ซ่ึงคาดวา่ นกัเรียนจะแสดงออกการพดูประเภทน้ีค่อนขา้งนอ้ยการพดูในประเภทน้ีมี 
3 กลุ่มหลกั ๆ ไดแ้ก่ 1) Disagreement คือ การกล่าวแสดงความไม่เห็นดว้ยกบัขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่าย
หน่ึง 2) Counter - A คือ การกล่าวแสดงความไม่เห็นดว้ยกบัขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายหน่ึงดว้ยขอ้
โตแ้ยง้อ่ืน 3) Counter - C คือ การกล่าวแสดงความไม่เห็นดว้ยกบัขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายหน่ึงดว้ยการ
วพิากษว์จิารณ์ค ากล่าวของอีกฝ่ายหน่ึง 

 
 6.2 แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ Argumentation Skills Questionnaire (ASQ) 
วธีิน้ีเป็นค าถามปลายเปิด 4 ขอ้ ท่ีพฒันาโดย Lin and Mintzes (2010) โดยขอ้ค าถามมีความเก่ียวขอ้ง
กบัประเด็นทางสังคมท่ีครูหยิบยกข้ึนมาเก่ียวกบัการสร้างอุทยานแห่งชาติในไตห้วนัโดยใหน้กัเรียน
โตแ้ยง้เพื่อสนบัสนุนหรือปฏิเสธการสร้างอุทยานแห่งชาติ และใหเ้หตุผลขอ้ค าถามท่ีใชมี้ดงัน้ี
นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัการสร้างอุทยานแห่งชาติ Ma – Guo ในไตห้วนัเขียนความเห็นของ
นกัเรียนและเหตุผลประกอบ (วดัขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) ถา้มีบางคนไม่เห็นดว้ยกบั
ความเห็นท่ีนกัเรียนตอบในขอ้ท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่ อะไรคือเหตุผลของเขา (วดัขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่าง
ออกไป) นกัเรียนจะชกัจูงเพื่อนท่ีไม่เห็นดว้ยกบันกัเรียนดว้ยเหตุผลในขอ้ท่ี 2 อยา่งไร (วดัเหตุผล
เสริม) หากนกัเรียนไดรั้บการขอใหห้าหลกัฐานเพื่อประกอบและสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนใน
ขอ้ท่ี 1 และ 3 อะไรจะเป็นหลกัฐานของนกัเรียน (วดัหลกัฐาน) ขอ้ดีของ Argumentation Skills 
Questionnaire (ASQ) คือ ค าถามแต่ละขอ้จะมีความจ าเพาะเจาะจงในการวดับางส่ิงบางอยา่ง 
(components of an argument) แต่หากการสร้างเคร่ืองมือมีค าถามไม่ครบทุกองคป์ระกอบของตวั
แปรท่ีตอ้งการวดัหรือถามไม่ตรงกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั จะให้ขอ้มูลไดไ้ม่ครบถว้น การวเิคราะห์ขอ้มูล
ของเคร่ืองมือ Argumentation Skills Questionnaire (ASQ) ร่วมกบัการสัมภาษณ์รายบุคคล 
วเิคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบของการใหค้ะแนนตามเกณฑ์ (rubric Score) ตามท่ีนกัเรียนไดเ้ขียน
เก่ียวกบัขอ้อา้ง เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง ขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่าย เหตุผลเสริม และหลกัฐาน (Lin and 
Mintzes, 2010) 
 

6.3 การสัมภาษณ์รายบุคคลทนัทีหลงัจากท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เสร็จ 
(Individual follow-up interviews) วธีิน้ีเป็นการสัมภาษณ์หลงัจากท่ีนกัเรียนท าแบบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เสร็จ ค าถามในการสัมภาษณ์เป็นค าถามเร่ืองเดียวกนัในแบบวดัทกัษะการ
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โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อเป็นการตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึงวา่ส่ิงท่ีนกัเรียนตอบในแบบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์นั้นหมายความวา่อยา่งไร และมีการบนัทึกเทป และถอดความดว้ย ขอ้ดีของ
การสัมภาษณ์รายบุคคลทนัที คือ ไดต้รวจสอบยอ้นกลบั (cross examination) เพื่อใหมี้ความชดัเจน
มากข้ึนในการวดัความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัคุณภาพการโตแ้ยง้ของนกัเรียน และท าให้
เขา้ใจผูเ้รียนมากข้ึนซ่ึงบางคร้ังการตอบค าถามของนกัเรียนในแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์เสร็จ เกิดความคลาดเคล่ือนซ่ึงการสัมภาษณ์จะช่วยลดปัญหาความคาดเคล่ือนของ
ค าตอบได ้ส่วนขอ้ดอ้ยคือ ใชเ้วลาและแรงงานมากในการสัมภาษณ์รายคน (Lin and Mintzes, 2010) 
ส าหรับการจดัในการจดัระดบัทกัษะของการโตแ้ยง้ นกัการศึกษาหลายท่านไดจ้ดัระดบัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยพิจารณาตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไวใ้นตารางท่ี 3 
 
ตารางที ่3  การจดัระดบัของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 
 

นักวทิยาศาสตร์ศึกษา ระดับทกัษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 

Blair and Johnson (1987) 
(cited in Erduran et al., 

(2004)) 

ระดบัท่ี 1 ระดบัความสัมพนัธ์ (Relevance) สามารถแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลกบัขอ้สรุปได ้
ระดบั 2 ระดบัความเพียงพอ (Sufficiency) สามารถแสดงการใช้
หลกัฐานมีความเหมาะสมและเพียงพอส าหรับขอ้สรุปได ้
ระดบัท่ี 3 ระดบัการยอมรับขอ้สรุป (Acceptability) สามารถแสดง
การหลกัฐานท่ีเป็นจริง และมีความน่าเช่ือถือเพื่อสร้างขอ้สรุปท่ีเป็น
จริงได ้

Mani – Ikan (2000) 

ระดบัท่ี 1 นักเรียนสามารถบอกขอ้อา้งและมีขอ้มูลมาสนับสนุน
ขอ้อา้งไดแ้ต่ไม่มีเหตุผลมาสนบัสนุน 
ระดบัท่ี 2 นักเรียนสามารถบอกขอ้อา้งและมีขอ้มูลมาสนับสนุน
ขอ้อา้งไดแ้ละมีเหตุผลมาสนบัสนุนอยา่งนอ้ย 1 เหตุผล 
ระดบัท่ี 3 สามารถบอกขอ้อา้ง มีขอ้มูลมาสนบัสนุนขอ้อา้ง และมี  
เหตุผลหลายเหตุผลท่ีน ามาใชแ้สดงจุดยืนเพื่อยืนยนัขอ้อา้งโดยไม่ได้
มีการตดัสินใจท่ีจะเช่ือหรือไม่เช่ือเหตุผลของอีกฝ่าย 
ระดบัท่ี 4 สามารถบอกขอ้อา้งโดยมีเหตุผลหลายเหตุผลท่ี 
น ามาใชแ้สดงจุดยนืหรือมุมมองท่ีต่างจากฝ่ายตรงขา้มมีการคดัเลือก
เหตุผลท่ีจะใชป้ระกอบการตดัสินใจได ้
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

นักวทิยาศาสตร์ศึกษา ระดับทกัษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 

 

ระดบัท่ี 5 สามารถบอกขอ้อา้งมีเหตุผลหลายเหตุผลท่ีน ามาแสดงจุดยนื
ท่ีต่างจากฝ่ายตรงขา้มมีการคดัเลือกเหตุผลใชป้ระกอบการตดัสินใจได ้
และมีการหกัลา้งจุดยนือ่ืนๆท่ีไม่จริงโดยอาศยัการประเมินจาก
หลกัฐาน 

Erduran et al., (2004) 

ระดบัท่ี 1 สามารถสร้างขอ้อา้งของตนเอง ไม่มีการสร้างขอ้อา้งอ่ืนท่ี
แตกต่าง หรือเหตุผลไปหกัลา้งขอ้อา้งอ่ืน 
ระดบัท่ี 2 สามารถสร้างขอ้อา้งไดมี้ขอ้มูล มีเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง 
หรือเหตุผลท่ีสนบัสนุนเพิ่มเติม แต่ไม่มีเหตุผลคดัคา้น 
ระดบัท่ี 3 สามารถระบุขอ้มูลรายละเอียดของขอ้อา้ง หรือการหักลา้ง
ขอ้อา้ง มีเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง หรือเหตุผลท่ีสนบัสนุนเพิ่มเติมแต่
ไม่เพียงพอส าหรับการใหเ้หตุผลคดัคา้น 
ระดบัท่ี 4 สามารถสร้างขอ้อา้งกบัเหตุผลคดัคา้นไวอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงอาจ
มีขอ้อา้งหลายขอ้อา้งหรือมีขอ้อา้งหลายขอ้ท่ีถูกหกัลา้ง 
ระดบัท่ี 5 สามารถสร้างการโตแ้ยง้ท่ีมีการขยายขอบเขตการโตแ้ยง้กบั
เหตุผลคดัคา้นมากกวา่ 1 เหตุผล 

 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกีย่วข้องกบัวิทยาศาสตร์ 

 
จากการตรวจสอบเอกสารท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัวทิยาศาสตร์ นกัการศึกษาส่วนใหญ่จะศึกษาในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 
1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กีย่วข้องกบัวทิยาศาสตร์ 
 

นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ใน
หลายมิติ โดยพิจารณาวา่ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ หมายถึง ประเด็นซ่ึงก าลงั
เป็นท่ีถกเถียงกนัในสังคมท่ีมาจากความแตกต่างทางความคิดท่ีเก่ียวกบัความถูกตอ้งความเหมาะสม
ของแนวคิดกระบวนการ และเทคโนโลยทีางวทิยาศาสตร์ (Sadler, 2004a) หรือหมายถึงประเด็นท่ีมี
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ขอ้โตแ้ยง้ท่ีมีความซบัซอ้น มีค าตอบไดห้ลายแนวทาง หาขอ้ยติุไม่ได ้เป็นปัญหาท่ีตอ้งโตแ้ยง้กนั
เน่ืองจากไม่มีค  าตอบท่ีถูกตอ้ง (Kolsto, 200; Patonis, Potari, and Spiliotopoulou, 1999; Tytler, 
Duggan, and Gott, 2001; Sadler, 2004) 

 
 ส าหรับการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ Zeidler and 
Nichols (2009) ใหค้วามหมายวา่  การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปราย และการโตแ้ยง้ ซ่ึงการ
โตแ้ยง้จะมีการใหเ้หตุผลเชิงจริยธรรมหรือมีการประเมินความคิดเห็นเก่ียวกบัจริยธรรมใน
กระบวนการตดัสินใจแกปั้ญหาในประเด็นนั้น ๆ นอกจากน้ี Driver et al., (2000) และ Kolsto 
(2001) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ คือ การ
คน้ควา้ การอภิปรายให้เหตุผล และการตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นท่ีน ามาศึกษา ผลท่ีไดรั้บตามมา 
คือ การส่งเสริมและพฒันานกัเรียน ใหส้ามารถรับมือ และจดัการกบัประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ซ่ึงมีผลต่อนกัเรียนเองทั้งในปัจจุบนั และอนาคต เป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพ มีความ
รับผดิชอบต่อสังคม และสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ในชีวติจริงได ้อีกทั้ง Sadler 
and Zeidler (2004) เสนอแนวคิดวา่ การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดว้ยประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวเขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์ มกัเก่ียวขอ้งกบัการอภิปราย การโตแ้ยง้ เพื่อน าไปสู่การแสดงความคิดเห็น และการ
ตดัสินลงความเห็น ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิน้ี จึงเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนคน้ควา้หาความรู้
เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการอภิปรายใหเ้หตุผล เพื่อสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
เช่น ช่วยใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ท่ีซบัซอ้นระหวา่งวทิยาศาสตร์ สังคมและมนุษย ์
 
2. ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กีย่วข้องกบัวิทยาศาสตร์ 
 

การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์มีความส าคญัต่อการ
เรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

  
2.1 ช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นต่าง ๆ เช่น ดา้นทกัษะ

การคิดวเิคราะห์ขั้นสูง (Pedretti, 1999) ทกัษะในการตดัสินใจและลงความเห็น (Lewis. 2003) 
ทกัษะและความสามารถในการอภิปรายอยา่งเป็นเหตุเป็นผล โดยมีหลกัการทางวทิยาศาสตร์และมี
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์(Sadler and Zeidler, 2004) ทกัษะการตีความหมายเพื่อประเมินคุณค่าและ
ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล และข่าวสารท่ีมีอยู ่(Sadler and Zeidler, 2004) ทกัษะการตั้งค  าถามและ
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การตอบค าถาม (Pedretti, 1999) เสริมสร้างความเขา้ใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ประเด็นท่ีศึกษา (Sadler and Zeidler, 2004) 

 
2.2 สามารถช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัความรู้ทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนจะเห็นวา่ 

วทิยาศาสตร์เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับนกัเรียน เพราะปัจจุบนั
ประสบกบัปัญหาหลายดา้นจากความกา้วหนา้ของวทิยาศาสตร์ทั้งดา้นส่ิงแวดลอ้ม ดา้นการเมือง
และดา้นสังคม ซ่ึงอิทธิพลทางสังคม และวฒันธรรมมกัส่งผลต่อการตีความหมาย และการยอมรับ
หรือไม่ยอมรับวทิยาศาสตร์ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์มากข้ึน และส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการเรียนรู้
อยา่งมีประสิทธิภาพ (Wongsri and Nuangchalerm, 2010) 

 
2.3 ช่วยพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูมี้ความรับผิดชอบ และช่วยพฒันาความรู้ดา้นวทิยาศาสตร์ 

และดา้นจิตวทิยาศาสตร์ (Sadler, 2004b) อีกทั้งนกัเรียนสามารถท่ีจะน าประสบการณ์จากการเรียน
มาผนวกกบัความรู้ เจตคติ และการปฏิบติัใหมี้จุดยนืท่ีดีข้ึนไดห้รือน าประสบการณ์เหล่าน้ีไปใช้
ประโยชน์โดยการประยกุตใ์ชใ้นบริบทของปัญหาท่ีแตกต่างกนัในอนาคตได ้(Sadler and Zeidler, 
2009) 
 

2.4 ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ และงานทางดา้นสังคมวทิยาศาสตร์ 
โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์จะกระตุน้ให้นกัเรียน
เขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเขา้ใจเก่ียวกบัการน าความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ไปใช ้และ
เขา้ใจเก่ียวกบัค่านิยมและขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีใชใ้นทางวทิยาศาสตร์ (Zeidler et al., 2001) และช่วย
ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นในการเจรจาต่อรองเพื่อเสนอขอ้คิดเห็นในประเด็นปัญหาท่ี
สอดคลอ้งกบัหลกัฐานท่ีน ามาใชอ้า้งอิง (Sadler, 2004) 

 
2.5 มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงของนกัเรียนและท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่วธีิการโตแ้ยง้ท่ี

เป็นปัญหามีผลต่อการด ารงชีวติ การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหป้ฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์เพียงอยา่ง
เดียวไม่สามารถท่ีจะจดัการกบัปัญหาได ้โดยเฉพาะปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัศีลธรรม การเมือง สังคม 
และเศรษฐกิจได ้ดงันั้นนกัเรียนจ าเป็นตอ้งเรียนรู้เร่ืองราวจากประเด็นต่าง ๆ ในสังคมเพื่อเป็น
แนวทางในการด าเนินชีวติในสังคมในอนาคตได ้(Zeidler et al., 2005) 
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2.6 ช่วยพฒันาทางดา้นอารมณ์ของนกัเรียน (Zeidler, 2003) ดว้ยเหตุท่ีวา่คุณธรรมและ
จริยธรรมมีลกัษณะเป็นธรรมชาติของกระบวนการเจรจาต่อรอง การให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์
เปรียบเสมือนกบัเป็นการหยิบยกกรอบทฤษฎีท่ีหลากหลายเพื่อมาใชใ้นการพรรณนา เม่ือเราเร่ิมให้
เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ก็จะเร่ิมการคิดวเิคราะห์ (Sadler, 2009) จึงตอ้งบูรณาการกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
ดว้ย (Sadler, Barab and Scott, 2007) ซ่ึงจะช่วยสร้างความเขา้ใจใหก้บันกัเรียนเพื่อส่งเสริมการ
ตดัสินใจอยา่งรับผดิชอบ (Sadler, 2004a) 
 
3. ลกัษณะของประเด็นทางสังคมทีเ่กีย่วข้องกบัวิทยาศาสตร์ 

 
 จากการศึกษาเอกสารขอ้สังเกตลกัษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์
ควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 
3.1 เป็นประเด็นท่ีเป็นขอ้โตแ้ยง้ในสังคมท่ีเกิดจากความเห็นท่ีไม่ตรงกนั มีความเก่ียวขอ้ง

กบัแนวคิด วธีิการหรือความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยท่ีีมีความสัมพนัธ์กบักบัวทิยาศาสตร์ (Sadler 
and Zeidler, 2004) 

 
3.2 เป็นประเด็นท่ีมีความซบัซอ้นนัน่คือ มีความเก่ียวขอ้งหรือมีผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น 

เช่น ดา้นสังคม ดา้นเศรษฐกิจ ดา้นศาสนาและศีลธรรม โดยทัว่ไปมกัเป็นประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความขดัแยง้ระหวา่งเหตุผลทางวทิยาศาสตร์กบัเหตุผลทางดา้นศีลธรรมจรรยา (Sadler and Zeidler, 
2004) เป็นไปไดว้า่ความรุนแรงของปัญหาในแต่ละสังคมมีความแตกต่างกนัอาจข้ึนอยูก่บัความ
แตกต่างทางสังคม และวฒันธรรมของสังคมนั้น ๆ 

 
3.3 เป็นประเด็นปัญหาท่ียงัไม่มีความชดัเจนในการแกปั้ญหา และปัญหานั้นนกัเรียน

สามารถใชค้วามรู้ทางดา้นสังคม และความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ผสมผสานกนั (Sadler et al., 
2007) ค าตอบของประเด็นดงักล่าวมีความเป็นไปไดใ้นหลายรูปแบบข้ึนอยูก่บัทศันคติ ความคิดเห็น
ของผูต้อบจึงท าใหย้งัไม่มีค  าตอบท่ีถูกหรือผดิส าหรับประเด็นดงักล่าว (Sadler, 2004a) 

 
3.4 มกัเป็นประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรับหรือไม่ยอมรับ ซ่ึงแต่ละคนอาจตอบสนองต่อ

ประเด็นนั้น ๆ แตกต่างกนัอนัเน่ืองจากความแตกต่างทางความคิด สังคม และวฒันธรรม (Sadler, 
2004a) 
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3.5 เป็นประเด็นท่ีไม่ก าหนดหรือใหท้ราบมาก่อนล่วงหนา้ นกัเรียนหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
จะตอ้งไม่รู้ทั้งหมดหรือไม่มีขอ้มูลมาก่อนท่ีจะตดัสินใจ (Sadler et al., 2007) 

 
3.6 เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีท าใหผู้เ้รียนได้รู้วทิยาศาสตร์จากสถานการณ์ในชีวติจริง และ

เห็นความมีอยูจ่ริง และความเก่ียวขอ้งของวทิยาศาสตร์ในชีวติจริง ส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์
ขั้นสูง และการเรียนรู้ตลอดชีวติ (Lifelong learning) ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการจดัการกบัการ
เปล่ียนแปลง และการพฒันาทางวทิยาศาสตร์ในสังคม (Lewis. 2003) 
 

จากลกัษณะดงักล่าวจึงอาจกล่าวไดว้า่ พลเมืองในสังคมประชาธิปไตยมีโอกาสไดพ้บเจอ
กบัประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ไดบ้่อย ๆ เน่ืองจากสังคมประชาธิปไตยเป็นสังคม
ท่ีเปิดกวา้งทางความคิด และเปิดโอกาสใหพ้ลเมืองมีส่วนร่วมในการตดัสินใจ (Sadler, 2004a) 
ดงันั้นพลเมืองในสังคมประชาธิปไตยจะตอ้งไดรั้บการเตรียมพร้อมใหส้ามารถแสดงความคิดเห็น
อยา่งมีเหตุผล และมีหลกัฐานสนบัสนุน (Kolsto, 2001) ประเด็นปัญหาจะตอ้งใหค้วามส าคญักบั
ประเด็นทางจริยธรรมและศีลธรรมเก่ียวกบัหวัขอ้เชิงวทิยาศาสตร์ทางการปฏิสัมพนัธ์ และการ
อภิปรายของสังคม (Wongsri and Nuangchalerm, 2010)  

 
4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกบัวทิยาศาสตร์ 
 

การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ท าไดห้ลากหลาย
รูปแบบ ครูอาจใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ร่วมกบัการบรรยาย การอภิปราย 
หรือ การสืบเสาะหาความรู้ก็ได ้เม่ือน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้สามารถท าไดโ้ดยการสรุปประเด็น
ในคาบเรียนเดียว ตลอดจนการศึกษาตลอดรายวชิา การจดัการเรียนรู้สามารถท่ีจะศึกษาประเด็น
เพียงประเด็นเดียวก็สามารถท าได ้เพราะการใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพียง
ประเด็นเดียวสามารถท าใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้รูปแบบการ
ใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบใหม่จึงไม่สามารถหา
รูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดได ้(Lewis, 2003) ซ่ึงการจดัการเรียนการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์นั้น ประเด็นท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ เพื่อท าใหน้กัเรียนสร้าง
ขอ้โตแ้ยง้ และมีการใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผล (Zeidler, Sadler and Simmons, 2005)  

 
นอกจากน้ี Lewis (2003) เสนอวา่ครูจ าเป็นตอ้งปรับเปล่ียนกระบวนการในการจดัการ

เรียนรู้ซ่ึงมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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1) การเตรียมตวัก่อนการการจดัการเรียนรู้ครูตอ้งเตรียมตวัล่วงหนา้โดยการส ารวจ คน้ควา้
ขอ้มูลจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร นิตยสาร และ อินเตอร์เน็ต เพื่อหาประเด็นท่ี
น่าสนใจ และเหมาะสมกบัเน้ือหาวทิยาศาสตร์ในแนวคิดนั้น ๆ ครูรวบรวมขอ้มูลท่ีไดเ้พื่อน าไปใช้
เป็นแหล่งเอกสารอา้งอิงส าหรับนกัเรียนในการคน้ควา้ต่อไป  

 
2) การพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นครูควรพฒันาทกัษะท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนควรไดจ้ากการเรียนรู้

โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ โดยการแสดงใหเ้ห็นเป็นตวัอยา่ง (modeling) 
หรือการใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน ทกัษะท่ีนกัเรียนควรไดเ้รียนรู้จากการเรียน
โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ คือ การอ่านวเิคราะห์และจบัใจความ การ
จ าแนกความแตกต่างระหวา่งขอ้มูล ขอ้เท็จจริง และความคิดเห็น การจ าแนกส่ิงท่ีรู้แลว้และส่ิงท่ี
จ  าเป็นตอ้งรู้ต่อไป การคน้ควา้หาแหล่งขอ้มูลและประเมินความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล ความ
เขา้ใจในกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การวเิคราะห์จุดแข็งและจุดอ่อนของการออกแบบ การศึกษา
ทางวทิยาศาสตร์ การสรุป และน าเสนอขอ้มูลจ านวนมากโดยใชว้ธีิการท่ีเหมาะสม เช่น การสร้าง
ตาราง การสร้าง กราฟหรือแผนภูมิรูปภาพ 

 
3) การอภิปรายเพื่อแสดงความคิดเห็น เป็นกระบวนการส าคญัท่ีส าคญัของการเรียนรู้จาก

ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการใชว้ทิยาศาสตร์ คือ นกัเรียนจะตอ้งศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล 
และท าความเขา้ใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีศึกษาใหเ้ขา้ใจ จากนั้นนกัเรียน
จึงจะสามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ครูควรท าหนา้ท่ี
เป็นผูใ้หค้  าแนะน า ช้ีแนะแนวทางแก่นกัเรียนในการคน้ควา้หาขอ้มูล และในระหวา่งการอภิปราย
ครูควรแสดงบทบาทในการดูแลการอภิปรายใหเ้ป็นไปในทางท่ีเหมาะสมเพื่อใหน้กัเรียนมีอิสระใน
การแสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ท่ี 

 
4) การประเมินผล เป็นขั้นสุดทา้ยของกิจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนควรมีโอกาสไดล้ง

ความเห็นตดัสินใจ และใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจของตนเองเก่ียวกบัประเด็นท่ีน ามาศึกษา 
เน่ืองจากประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ไม่มีค  าตอบหรือทางออกใดท่ีถูก
ทั้งหมดหรือผดิทั้งหมด ดงันั้นการประเมินผลจึงไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัค  าตอบของนกัเรียนวา่จะเหมือน
หรือแตกต่างจากความเห็นของครู แต่ผลลพัธ์ท่ีส าคญัของการเรียน คือ กระบวนการซ่ึงการไดม้า
ของค าตอบ คุณภาพของแหล่งขอ้มูล ความเป็นเหตุเป็นผลของค าตอบหรือขอ้สรุป และหลกัฐาน
ประกอบขอ้สรุป การจดักาเรียนรู้โดยการใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์จะ
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ประสบความส าเร็จมากหรือนอ้ยส่วนหน่ึงข้ึนอยูก่บัการเลือกประเด็นท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้
ของครู 
 

ต่อมา Lin and Mintzes (2010) เสนอรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Mixed method) 
โดยมุ่งเนน้นกัเรียนมีการอภิปรายกลุ่มใหญ่ทั้งหอ้งเรียน จากนั้นในนกัเรียนไดมี้การอภิปรายในกลุ่ม
ยอ่ยเพื่อแลกเปล่ียนแสดงความคิดเห็น ให้นกัเรียนแสดงบทบาทสมมติ การโตว้าที รวมทั้งให้
นกัเรียนมีการโตแ้ยง้ในส่วนท่ีนกัเรียนมีความเห็นท่ีแตกต่างกนัเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป และการ
ตดัสินใจโดยล าดบัขั้นในการจดัการเรียนรู้ของ Lin and Mintzes (2010) มีลกัษณะดงัน้ีคือ 

 
1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูเป็นผูน้ าเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในสถานการณ์ปัจจุบนัและเป็น

ประเด็นท่ีเกิดการโตแ้ยง้กนัในสังคมซ่ึงประเด็นนั้นมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวิตประจ าวนั
ของนกัเรียนหรือนกัเรียนสามารถเขา้ใจประเด็นไดง่้าย และเป็นประเด็นท่ียงัไม่มีค  าตอบชดัเจน
จากนั้นครูจะใชก้ารถามค าถามเพื่อเขา้สู่บทเรียน 
 

2) ขั้นส ารวจ นกัเรียนใชก้ระบวนการกลุ่มในการหาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ วเิคราะห์ขอ้มูล
เพื่อน ามาใชใ้นการสนบัสนุนความคิดเห็นของตนเอง 

 
3) ขั้นอภิปราย นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในประเด็นท่ีตนเองเห็นดว้ยและใชห้ลกัฐานในการ

สนบัสนุนเหตุผลในกลุ่มยอ่ยจากนั้นจึงมาอภิปรายในกลุ่มใหญ่ 
 

4) ขั้นสรุป นกัเรียนช่วยกนัสรุปโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์โดยครูเป็นผูเ้พิ่มเติมเน้ือหาท่ี
ยงัไม่สมบูรณ์หรือครูใชก้ารตั้งค  าถามเพื่อใหน้กัเรียนสรุป 

 
 ส าหรับการคดัเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อน าไปใชใ้นการ
จดัการเรียนรู้มีหลกัส าคญัในการพิจารณาดงัน้ี 

 
1) ครูควรเลือกประเด็นท่ีเป็นปัจจุบนัเป็นประเด็นนกัเรียนมีความสนใจ และมีผลกระทบ

ต่อตวันกัเรียน จะช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนในการคน้ควา้ และอภิปราย แสดงความ
คิดเห็น หากเป็นประเด็นพบไดส่ื้อสารมวลชนแขนงต่างๆ ข่าว สารคดี นิตยสาร หรือวารสารทาง
วชิาการจะช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนมากยิง่ข้ึน (Lewis, 2003) 
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2) ครูควรเลือกประเด็นท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจน และเป็น
ประโยชน์มากข้ึนถา้ประเด็นดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย 

 
3) ครูควรเลือกประเด็นท่ียงัไม่มีค  าตอบ หรือทางออกท่ีชดัเจน ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสให้

นกัเรียนแสงความคิดเห็นไดอ้ยา่งอิสระโดยใชค้วามรู้ ความคิดเห็น ขอ้มูลท่ีมีอยู ่และยงัท าให้
นกัเรียนเขา้ใจวา่ไม่จ  าเป็นตอ้งมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเสมอไป แต่เป็นค าตอบหรือทางออกท่ีดี มีความ
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงไดจ้ากขอ้มูล และหลกัฐานท่ีมีอยู ่

 
4) ครูควรเลือกประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งหรือมีผลกระทบในหลายดา้น ไดแ้ก่ ดา้นสังคม

เศรษฐกิจและการเมือง ดา้นคุณธรรมจริยธรรม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความเก่ียวขอ้ง และ
ผลกระทบของการพฒันาเปล่ียนแปลงทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อชีวิตและสังคม 
 

ฉะนั้นในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ป็นประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกบัวทิยาศาสตร์ครูตอ้ง
ค านึงถึงประเด็นนั้นตอ้งมีผลกระทบหลายดา้น มีผลต่อการด าเนินชีวิตของนกัเรียน และเป็น
เร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณธรรม จริยธรรม ประเด็นนั้นจะตอ้งสามารถเช่ือมโยงหรือเก่ียวขอ้งเน้ือหา
ท่ีจะจดัการเรียนรู้อยู ่และประเด็นนั้นตอ้งตอ้งเป็นเร่ืองท่ีอยูใ่นความสนใจของนกัเรียน โดยขั้นตอน
ในการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนคือ ขั้นเรียนรู้ปัญหา ขั้นส ารวจตรวจสอบ ขั้นโตแ้ยง้ 
และขั้นตดัสินใจ 

 
6. การประเมินผลการเรียนรู้จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกบั
วทิยาศาสตร์ 

 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางวทิยาศาสตร์ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัสังคม มีลกัษณะเช่นเดียวกบัการจดัการเรียนรู้ทัว่ไปท่ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อใหท้ราบ
วา่ การจดัการเรียนรู้สามารถท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด ครูจ าเป็นตอ้ง
ตระหนกัวา่การจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกนั ตอ้งวางแผนไป
พร้อม ๆ กนั การวดัและประเมินผลการเรียนรู้จะบรรลุผลตามเป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ท่ีวาง
ไว ้ควรครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความคิด ความสามารถ ทกัษะกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมทางวทิยาศาสตร์ รวมทั้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ ตอ้ง
เก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดั และประเมินผลอยา่งตรงไปตรงมา  ประเมินผลภายใตข้อ้มูล ท่ีมีอยูก่าร
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วดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตอ้งน าไปสู่การแปลผล และลงขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลมี
ความเท่ียงตรง และเป็นธรรม ทั้งในดา้นของวธีิการวดั และโอกาสของการประเมิน (สสวท., 2546) 

 
การวดัและประเมินผลท่ีดีตอ้งสามารถสะทอ้นผลการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริงของนกัเรียน และ

ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ ครูควรวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน
ตามสภาพจริง (Authentic assessment) ซ่ึงเป็นวธีิการประเมินเพื่อให้นกัเรียนไดพ้ฒันาอยา่งเตม็
ศกัยภาพตามความสามารถ ความสนใจ และความตอ้งการของแต่ละบุคคลเป็นการประเมินท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมประเมินผลงานของทั้งตนเอง และของเพื่อนร่วมห้อง เพื่อส่งเสริม
ใหน้กัเรียนรู้จกัตนเอง เช่ือมัน่ใจในตนเอง สามารถพฒันาตนเองไดข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินจะ
สะทอ้นใหถึ้งกระบวนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งประเมินความสามารถของนกัเรียนในการถ่ายโอน
การเรียนรู้ไปสู่ชีวติจริงได ้ครูสามารถประเมินนกัเรียนดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายในสถานการณ์ต่าง 
ๆ อยา่งต่อเน่ือง เช่น การสังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มช้ินงาน ผลงาน รายงาน
การสัมภาษณ์ บนัทึกของนกัเรียนการประชุมปรึกษาหารือร่วมกนัระหวา่งนกัเรียนและครู การวดั 
และประเมินผลภาคปฏิบติั (Practical Assessment) การวดัและประเมินผลดา้นความสามารถ 
(Performance assessment) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้โดยใชแ้ฟ้มสะสมงาน (สสวท., 2546) 

 
หน่ึงในตวัช้ีวดัความสามารถของประเทศในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจในเวทีโลกโดย The 

Programmed for International Student Assessment Project (PISA Project) ไดท้  าการวดั และ
ประเมินผลการรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนซ่ึงเป็นเยาวชนวยัจบการศึกษาภาคบงัคบัในประเทศต่าง 
ๆ วา่ จะสามารถเป็นประชาชนท่ีสามารถใชค้วาม รู้และทกัษะท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ในชีวติจริงใน
อนาคตไดจ้ริงหรือไม่ โดยมีองคป์ระกอบการประเมิน 4 ส่วนท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
(สสวท., 2555) 
 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 
กงมณีย ์ เกษตระ (2554) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 35 คน ท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์ต่างกนั ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์สูงและต ่าภายหลงัการจดัการเรียนรู้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ มีการพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้สูงข้ึน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน
วทิยาศาสตร์กลุ่มสูงมีความสามารถในการโตแ้ยง้มากกวา่นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์ต ่า 
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โดยรวมนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์สูงและต ่ามีคะแนนเฉล่ียการคิดวจิารณญาณโดยรวม 
และรายดา้นทั้ง 5 ดา้น คือ ดา้นการอนุมาน ดา้นการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ดา้นการนิรนยั ดา้น
การตีความ และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้เพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์สูงมีการคิดวจิารณญาณมากกวา่นกัเรียนท่ีมี
ผลการเรียนวทิยาศาสตร์ต ่า และนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีการคิดวจิารณญาณรายดา้นไม่แตกต่างกนั 

 
นาฏสุภคั ทาสีเพชร (2554 ) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 40 คน ท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์ต่างกนั ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนโดย
ส่วนรวมนกัเรียนท่ีมีผลทางการเรียนวทิยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์มีการพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้เพิ่มข้ึนและ
พบวา่ความสามารถในการโตแ้ยง้และการคิดเชิงเหตุผลไม่แตกต่างกนั นกัเรียนโดยส่วนรวม และ
จ าแนกตามผลการเรียนวทิยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า มีคะแนนเฉล่ียการคิดเชิงเหตุผลโดยรวม
ภายหลงัการจดัการเรียนรู้เพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวิทยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่ามีการคิดเชิงเหตุผลไม่แตกต่างกนั 
 
 บรรจงศกัด์ิ วเิศษโวหาร (2554) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนโดยใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดวิจารณญาณของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน ท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์ต่างกนั ผลการวจิยัพบวา่
นกัเรียนท่ีมีผลทางการเรียนวิทยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่าหลงัเรียนมีการพฒันาความสามารถใน
การโตแ้ยง้เพิ่มข้ึน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่ามีความสามารถใน
การโตแ้ยง้ไม่แตกต่างกนั (p > .05) และพบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ภายหลงัการจดัการเรียนรู้เพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า ภายหลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณรายดา้น 3 ดา้นไม่แตกต่างกนัแต่นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวทิยาศาสตร์สูงมีการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณโดยรวมและรายดา้น 2 ดา้นคือ ดา้นการยอมรับถึงขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ และดา้นการ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้สูงกวา่นกัเรียนท่ีมีผลทางการเรียนวทิยาศาสตร์กลุ่มต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
(p < .029) 
 

ประภสัสร กองแกว้ (2554) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถการโตแ้ยง้ และการคิดวพิากษว์จิารณ์ ของนกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 23 คน ท่ีมีเพศต่างกนัพบวา่หลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีการพฒันา
ความสามารถในการโตแ้ยง้ในทางท่ีดีข้ึน นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงมีความสามารถในการ
โตแ้ยง้ไม่ต่างกนั และพบวา่หลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีคะแนนวพิากษว์จิารณ์โดยรวมและเป็น
รายดา้นทั้ง 5 ดา้น คือ ดา้นการอนุมาน ดา้นการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดา้นการตีความ ดา้นการ
นิรนยั และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนหญิงมี
คะแนนเฉล่ียการคิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวม และดา้นอนุมานเพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่มีการคิดวพิากษว์จิารณ์อีก 4 ดา้นคือ ดา้นการยอมรับขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ ดา้นการตีความ ดา้นการนิรนยั และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้ไม่แตกต่างจากก่อนการ
จดัการเรียนรู้ และนกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนัท่ีเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์มีการคิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวมและรายดา้นทั้ง 5 ดา้นไม่ไม่มีความแตกต่างกนั 

 
เสาวนีย ์โคตรชมภู (2554) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทาง

สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อการโตแ้ยง้ และการคิดวพิากษว์จิารณ์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 30 คน ท่ีมีเพศต่างกนั พบวา่หลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนนกัเรียนมีการ
พฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้มากข้ึนและนกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนัมีความสามารถในการโตแ้ยง้
ไม่แตกต่างกนั และพบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้การคิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวม และเป็นรายดา้นของ
นกัเรียนทั้ง 5 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และพบวา่
นกัเรียนเพศชายมีการคิดวพิากษว์จิารณ์ดา้นการนิรนยัมากกวา่นกัเรียนเพศหญิงอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 แต่หลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนัมีการคิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวม 
และเป็นรายดา้นอีก 4 ดา้น คือ ดา้นการอนุมาน ดา้นการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดา้นการตีความ 
และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้ไม่มีความแตกต่างกนั  
 

นิสรา โคตรทอง (2555) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบั วทิยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดวพิากษว์จิารณ์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีเพศต่างกนักลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนโดยรวม และจ าแนกตามเพศภายหลงัการ
จดัการเรียนรู้นกัเรียนมีการพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้เพิ่มข้ึน นกัเรียนโดยรวมและจ าแนก
ตามเพศมีการคิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวมและรายดา้นทั้ง 5 ดา้นเพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนัมีความสามารถในการโตแ้ยง้และการ
คิดวพิากษว์จิารณ์โดยรวม และเป็นรายดา้น 4 ดา้น คือ ดา้นการนิรนยั ดา้นการยอมรับขอ้ตกลง
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เบ้ืองตน้ ดา้นการตีความ และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้ไม่แตกต่างกนั (p >.05) แต่นกัเรียนหญิงมี
การคิดวพิากษว์จิารณ์ดา้นการอนุมานมากกวา่นกัเรียนชาย อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

พฒันวงค ์ดอกไม ้(2555) ศึกษาการการเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็น
ทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนผสมผสานกบัรูปแบบการเรียนปกติท่ี
มีต่อความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมี
ผลการเรียนฟิสิกส์แตกต่างกนั จ านวน 72 คน จาก 2 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดย
แบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มทดลอง จ านวน 37 คน ท่ีเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์แบบการเรียนผสมผสาน และกลุ่มควบคุมจ านวน 35 คน เรียนประเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนปกติ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนโดยรวม 
และจ าแนกตามผลการเรียนฟิสิกส์ ท่ีเรียนโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์
รูปแบบการเรียนผสมผสาน มีการพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้ และมีการคิดเชิงเหตุผลเพิ่มข้ึน
จากก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และพบวา่นกัเรียนมีความสามารถ
ในการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงเหตุผลไม่แตกต่างกนั (p > .05) นกัเรียนท่ีเรียนประเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนผสมผสานมีความสามารถในการโตแ้ยง้ และการ
คิดเชิงเหตุผลมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.025 

 
รัศมี เทียมแสง (2555) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคม

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์รูปแบบการเรียนผสมผสานกบัรูปแบบการเรียนปกติท่ีมีต่อ
ความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีผลการเรียน
ชีววทิยาต่างกนั และเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนต่างกนั กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ก่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี จ  านวน 60 คนจาก 2 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่มผล
การศึกษาพบวา่ นกัเรียนโดยส่วนรวม และจ าแนกตามผลการเรียนชีววทิยาหลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนผสมผสานนกัเรียนมี
การพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้ และมีการคิดเชิงเหตุผลเพิ่มข้ึนจากก่อนการจดัการเรียนรู้
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนชีววทิยาต่างกนัภายหลงัการจดัการ
เรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ มีความสามารถในการโตแ้ยง้ไม่
แตกต่างกนั แต่นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนชีววทิยาสูงมีการคิดเชิงเหตุผลมากกวา่นกัเรียนท่ีมีผลการ
เรียนชีววทิยาต ่า (p < .025) นกัเรียนท่ีเรียนประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์โดยใช้
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รูปแบบการเรียนผสมผสานมีความสามารถในการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงเหตุผลมากกวา่นกัเรียนท่ี
เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
Sadler and Zeidler (2004) ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติวทิยาศาสตร์ และวธีิการแปล

ความหมาย และประเมินหลกัฐานคดัคา้นเก่ียวกบัประเด็นปัญหาสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
โดยศึกษากบันกัเรียนมธัยมศึกษาจ านวน 84 คน โดยนกัเรียนไดรั้บเอกสารท่ีมีรายงานการขอ้โตแ้ยง้
เก่ียวกบัภาวะโลกร้อน และใหต้อบค าถามเพื่อแสดงแนวคิดตามประเด็นท่ีผูว้จิยัก าหนดไว ้และสุ่ม
นกัเรียนออกมาจ านวน 30 คน เพื่อสัมภาษณ์ส าหรับการตรวจสอบความเท่ียงตรง ผลการศึกษา
พบวา่ นกัเรียนแสดงความเขา้ใจธรรมชาติวทิยาศาสตร์แตกต่างกนัไปในเร่ืองความรู้ทางวทิยาสา
สตร์สามารถเปล่ียนแปลงไดแ้ละความสัมพนัธ์กบับริบทในสังคม ความสามารถในการแปร
ความหมาย และประเมินหลกัฐาน และพบวา่ ความเช่ือส่วนบุคคล ความรู้เชิงวทิยาศาสตร์มีผลต่อ
ความเขา้ใจธรรมชาติวทิยาศาสตร์ และวธีิการแปลความหมายและประเมินหลกัฐานคดัคา้นเก่ียวกบั
ประเด็นปัญหาสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
Erduran et al., (2004) ศึกษาเก่ียวกบัการออกแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อการประเมินการ

โตแ้ยง้โดยใชอ้งคป์ระกอบการโตแ้ยง้ของ Toulmin โดยสร้างแบบทดสอบการโตแ้ยง้ของนกัเรียน
โดยสร้างชุดการสอบคือ Idea Argument in Science (IDEAS) ซ่ึงคลอบคลุมทุกองคป์ระกอบ มี
จดัการเรียนรู้โดยการจดัการอภิปรายกลุ่มยอ่ย การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การโตแ้ยง้ การจดัการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมการหาหลกัฐานท่ีใชส้ าหรับการโตแ้ยง้ การประเมินการโตแ้ยง้ และแบบอยา่งการโตแ้ยง้ 
กลุ่มศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้จ านวน 12 คนในประเทศ สหราชอาณาจกัร ซ่ึงผูว้จิยั
มีการบนัวดิีทศัน์วธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียน 
และวธีิการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายเช่นการโตแ้ยง้ในกลุ่มยอ่ย ผลการศึกษา
พบวา่ ฃการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางน้ี สามารถพฒันาคุณภาพการโตแ้ยง้ของนกัเรียนได ้แต่ไม่มี
ความแตกต่างไปจากนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการพฒันา และยงัพบวา่ คุณภาพการโตแ้ยง้ของ
นกัเรียนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณของโอกาสท่ีครูใหก้บันกัเรียนในการโตแ้ยง้ 

 
Kolsto (2006) ศึกษาการใหเ้หตุผลของนกัเรียนในการโตแ้ยง้ท่ีเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหา

ทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ โดยใชก้ารสัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 22 คน จากหอ้งเรียน
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงเน้ือหาท่ีใชส้ัมภาษณ์จะเก่ียวกบัการก่อสร้างสายไฟใหม่ในประเทศและความเส่ียง
ต่อการเป็นมะเร็งเม็ดเลือดขาวในเด็กเน่ืองจากผลกระทบของรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าความถ่ีต ่าจากสาย
ส่งไฟฟ้า โดยนกัเรียนจะถูกถามเก่ียวกบัการตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นดงักล่าว โดยพิจารณาจาก
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ความรู้และประสบการณ์ในการตอบค าถามจากการศึกษาพบวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยให้
นกัเรียนโตแ้ยง้ในประเด็นดงักล่าวสามารถช่วยใหน้กัเรียนมีความสามารถในการตดัสินใจท่ี
รอบคอบเพิ่มข้ึนและนกัเรียนมีการใหเ้หตุผลในการตดัสินใจมากข้ึน 

 
Sadler and Donnelly (2006) ศึกษาวธีิการใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ในการโตแ้ยง้ทาง

สังคมวทิยาศาสตร์โดยร่วมกบัการเรียนแบบสืบเสาะ โดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางพนัธุศาสตร์
ของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนสร้างขอ้อา้งท่ีเก่ียวขอ้งกบัพนัธุศาสตร์พร้อมทั้งใหเ้หตุผล และ
หลกัฐานสนบัสนุน การเก็บรวบรวมขอ้มูลใชว้ธีิการสัมภาษณ์โดยกลุ่มท่ีศึกษามีจ านวน 45 คนกลุ่ม
ในประเด็นของการบ าบดัดว้ยยนี และการโคลนน่ิง โดยกลุ่มท่ีศึกษาแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 1) 
กลุ่มของนกัเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีความรู้ทางพนัธุศาสตร์ต่างกนั 2) กลุ่มของนกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้รียนใน
สาขาวทิยาศาสตร์ท่ีมีความรู้ทางพนัธุศาสตร์นอ้ยมาก 3) กลุ่มของนกัศึกษาสาขาวทิยาศาสตร์ท่ีมี
ความรู้เก่ียวกบัพนัธุศาสตร์พอสมควร ผลการศึกษาพบวา่ นกัศึกษาสาขาวทิยาศาสตร์สามารถใช้
หลกัฐานสนบัสนุนการโตแ้ยง้ไดม้ากกวา่ และวธีิการการโตแ้ยง้ของทั้ง 3 กลุ่มไม่มีความแตกต่าง
กนั แต่กลุ่มท่ีศึกษามีแนวคิดเร่ืองของจริยธรรมทางสังคมเหมือนกนั เม่ือมีประเด็นทางพนัธุ
วศิวกรรม นอกจากน้ีนกัศึกษาสาขาวทิยาศาสตร์มีความสามารถในการใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์
เป็นเหตุผลในการสนบัสนุนขอ้อา้งไดสู้งกวา่กลุ่มอ่ืนๆ  

 
Sadler and Donnelly (2006) ศึกษาผลของการใชเ้หตุผลเชิงจริยธรรมท่ีมีต่อคุณภาพของ

การโตแ้ยง้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาท่ีเคยเรียนเร่ือง พนัธุศาสตร์ จ านวน 56 คน โดยเลือกมาจาก
นกัเรียนห้องเรียนเคมี ฟิสิกส์ กายภาพศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ทางทะเล เคร่ืองมีวดัผลมี 3 ชุด คือ 
แบบทดสอบความเขา้ใจพนัธุศาสตร์ แบบวดัความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงจริยธรรม และแบบ
วดัคุณภาพการโตแ้ยง้สถิติท่ีใชก้บัแบบทดสอบไดแ้ก่ การถดถอยเชิงคุณธรรม ผลการศึกษาพบวา่ 
ความรู้ในเน้ือหาเร่ืองพนัธุศาสตร์และความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงจริยธรรมไม่มีผลต่อ
คุณภาพของการโตแ้ยง้ แต่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพของความรู้พนัธุศาสตร์กบัคุณภาพการ
โตแ้ยง้ อยา่งไรก็ตามนกัเรียนรับรู้วา่ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เป็น
ประเด็นปัญหาทางดา้นจริยธรรม 

 
Simonneaux (2006) ไดศึ้กษาผลกระทบของบทบาทสมมติ และการอภิปรายท่ีมีต่อการ

โตแ้ยง้ของนกัเรียนในประเด็น การดดัแปลงพนัธุกรรมของสัตว ์โดยนกัเรียนไดรั้บขอ้มูลเพื่อ
อธิบายสถานการณ์จากนั้นใหน้กัเรียนตดัสินใจวา่จะยอมรับหรือไม่โดยประเด็นท่ีน ามาใช ้คือ
นกัเรียนคิดเห็นอยา่งไรถา้มีปลาแซลมอนขนาดใหญ่ท่ีไดรั้บการดดัแปลงพนัธุกรรม จากนั้น



39 

นกัเรียนจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทบาทสมมติท่ีเก่ียวกบักระบวนการส่งถ่ายยนี และเปิด
โอกาสใหมี้การโตแ้ยง้สุดทา้ยครูจะถามค าถามเพื่อใหน้กัเรียนตดัสินใจโดยใหน้กัเรียนจะตอ้งใช้
เหตุผลมาสนบัสนุนการตดัสินใจตลอดการจดัการเรียนรู้ครูจะบนัทึกวดิีทศัน์ และน าเทปวดิีทศัน์มา
ใชใ้นการวเิคราะห์โครงสร้างการโตแ้ยง้ของนกัเรียน ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีการโตแ้ยง้
แตกต่างกนัเพียงเล็กนอ้ยในระหวา่การแสดงบทบาทสมมติ 

 
Sadler et al. (2007) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมตน้ในโรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 24 โรงเรียนโดยใชว้ธีิการ
สัมภาษณ์เก่ียวกบัการใหเ้หตุผลในเร่ืองประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์และ
ประเมินผลจากเกณฑท่ี์ก าหนด จากผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์มีความสามารถในการใหค้วามหมายและ
การประเมินค่าไดดี้ข้ึน นอกจากน้ีผูว้จิยัพบวา่ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงเร่ืองราวทางวทิยาศาสตร์
กบัสังคม และนกัเรียนสามารถเขา้ใจเขา้ใจธรรมชาติวทิยาศาสตร์ได ้การจดัการเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ยงัเป็นแนวทางในการจดัการปัญหาดา้นการอยูร่่วมกนั
ในสังคมอีกดว้ย 

 
Sadler and Zeidler (2009) ศึกษาการน าความรู้ และคุณธรรมท่ีเป็นประเด็นทางสังคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีจะพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอน
ปลาย จ านวน 56 คน โดยการทดสอบความรู้ และการใหเ้หตุผลเชิงจริยธรรมตลอดจนการสัมภาษณ์
ท่ีเก่ียวกบัหวัขอ้ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ ความรู้ในเน้ือหา 
และการใหเ้หตุผลเชิงจริยธรรมไม่มีความสัมพนัธ์กนั จากการสัมภาษณ์พบวา่ผูน้กัเรียนไม่ค่อยเห็น
ดว้ยกบัการประยกุตใ์ชเ้น้ือหาร่วมการให้เหตุผลเชิงจริยธรรม และมองวา่ประเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เป็นปัญหาทางศีลธรรม โดยผูว้ิจยัเสนอใหมี้การส่งเสริมการถ่ายโอน
ความรู้เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ในเน้ือหากบัการโตแ้ยง้ 

 
Dawson and Venville (2010) ศึกษาการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้

เก่ียวกบัประเด็นปัญหาสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ในหวัขอ้พนัธุศาสตร์ในโรงเรียน
มธัยมศึกษาแบบสหศึกษาของประเทศออสเตรเลีย กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 2 หอ้งเรียน โดยห้องเรียนท่ี 1 จ านวน 28 คน และหอ้งเรียนท่ี 2 จ านวน 27 คนโดยนกัเรียน
จะไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัเน้ือหาเก่ียวกบัการทดสอบพนัธุกรรม และการดดัแปลงพนัธุกรรม จากนั้นจึง
สอนบทเรียนเก่ียวกบัการโตแ้ยง้โดยจะใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบการอภิปรายรวมทั้งชั้น และมีกรอบ
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แนวคิดในการตอบใหน้กัเรียน จากการศึกษาพบวา่มีปัจจยั 4 ประการท่ีส่งเสริมความสามารถใน
การโตแ้ยง้ของนกัเรียน ไดแ้ก่ 1) ครูมีบทบาทส าคญัจะตอ้งส่งเสริมใหเ้กิดการอภิปรายรวมทั้งชั้น 2) 
การใชค้  าถามน า เช่นนกัเรียนมีหลกัฐานใดสนบัสนุนแนวคิดของนกัเรียน หรือถา้มีเพื่อนบางคนไม่
เห็นดว้ยกบัแนวคิดของนกัเรียน นกัเรียนจะท าใหเ้พื่อนเกิดการเช่ือนกัเรียนไดอ้ยา่งไรวา่แนวคิด
ของนกัเรียนถูกตอ้ง 3) บริบทของประเด็นปัญหาของสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชว้ทิยาศาสตร์จะตอ้ง
มีความสัมพนัธ์กบัการด าเนินชีวติของนกัเรียน 4) บทบาทของนกัเรียน นกัเรียนเป็นผูด้  าเนิน
กิจกรรมโดยครูเป็นผูแ้นะน าและดูแลในขณะท่ีโตแ้ยง้ 

 
Sampson and Clark (2008) ศึกษาการเปรียบเทียบการโตแ้ยง้เชิงวทิยาศาสตร์ในการท างาน

เป็นกลุ่มยอ่ยของนกัเรียนกลุ่มเก่ง และนกัเรียนกลุ่มอ่อน เพื่อตรวจสอบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
สมาชิกในกลุ่มแนวคิด และวสัดุท่ีนกัเรียนใชใ้นกระบวนการสร้างการโตแ้ยง้เชิงวทิยาศาสตร์ โดย
สุ่มนกัเรียนกลุ่มเก่ง 2 กลุ่มและกลุ่มอ่อน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยแต่ละกลุ่มวพิากษว์จิารณ์และ
การอธิบายแนวทางของเหตุการณ์ท่ีขดัแยง้กนัแลว้สร้างขอ้โตแ้ยง้พร้อมเหตุผลมาอธิบายวา่มีความ
สมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผล ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีมี
ค  าอธิบายท่ีถูกตอ้ง และรัดกุมพร้อมมีหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลท่ีเหมาะสม ส่วนกลุ่มอ่อนสร้างขอ้
โตแ้ยง้ท่ีประกอบค าอธิบายท่ีผดิพลาด มีเหตุผลสนบัสนุนไม่เพียงพอ เพื่อวิเคราะห์กระบวนการ
ปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียนทั้ง 4 กลุ่ม พบความแตกต่างชดัเจนในแนวทางท่ีแต่ละกลุ่มใชใ้นการสร้าง
ขอ้โตแ้ยง้ท่ีเช่ือถือไดซ่ึ้งอาจจะส่งเสริมหรือขดัขวางพฒันาการของการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีมีคุณภาพ
ได ้ซ่ึงไดแ้ก่ 1) จ  านวนแนวคิดหลกัท่ีใชใ้นการอภิปราย 2) วธีิการตอบสนองต่อแนวคิดของสมาชิก
แต่ละคน 3) ความถ่ีของการทา้ทายแนวความคิดเพื่อท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ 4) เกณฑท่ี์นกัเรียนแต่ละ
คนใชใ้นการบอกความแตกต่างระหวา่งแนวคิด และ 5) วธีิการท่ีนกัเรียนใชแ้นวคิดท่ีใชใ้นการ
โตแ้ยง้ 

 
Dolan et al. (2009) ศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การใชว้ทิยาศาสตร์กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง ธรณีวทิยา โดยใชป้ระเด็นการสร้างส่ิง
ปลูกสร้างแทนท่ีหาดทราย เร่ืองชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ใชป้ระเด็นการล่าแมวน ้าในแดนนาคาเร่ือง
วทิยาศาสตร์กายภาพ ใชป้ระเด็นการจ ากดัความเร็ว การใชป้ระเด็นดงักล่าวเพื่อการถามค าถาม
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการอภิปรายหรือเกิดการโตแ้ยง้โดยมุ่งเนน้ในดา้นศีลธรรม นอกจากน้ียงัพบวา่
การใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์สามารถกระตุน้ให้เกิดการการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน และยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถสร้างแบบประเมินการอภิปรายของตนเองได้ 
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Lin and Mintzes (2010) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใน
ประเทศไตห้วนัโดยใชค้รูท่ีมีประสบการณ์เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ โดยใชป้ระเด็นปัญหาการสร้างอุทยานแห่งชาติท่ี Ma Guoในประเทศ
ไตห้วนัระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้จ านวน 17 ชัว่โมง แบ่งการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 2 ส่วน 
ส่วนแรก 9 ชัว่โมง และส่วนท่ีสอง 8 ชัว่โมง การจดัการเรียนรู้ฝึกใหน้กัเรียนสร้างขอ้อา้ง และ
เหตุผลสนบัสนุนตลอดจนการสร้างการโตแ้ยง้ คดัคา้นหรือเสนอเหตุผลสนบัสนุน และใชห้ลกัฐาน
ในการยนืยนั การเก็บรวบรวมขอ้มูลใชแ้บบสอบถาม และการสัมภาษณ์รายบุคคล ผลการศึกษา
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงสถิติกบัการจดัการ
เรียนรู้ แต่สัมพนัธ์กบัความสามารถของนกัเรียนโดยนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงสามารถเสนอขอ้
โตแ้ยง้ท่ีสมบูรณ์ไดดี้กวา่นกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่านกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงสามารถสร้าง
เหตุผลคดัคา้นไดม้ากกวา่นกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่าอยา่งไรก็ตามนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงยงั
ไม่เขา้ใจอยา่งสมบูรณ์เก่ียวกบัความหมายของหลกัฐาน และมกัใชเ้หตุผล สนบัสนุนวา่เป็น
หลกัฐาน 
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บทที ่3 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
  

ในการวจิยัในคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ และเพื่อระบุแนวทางการจดัการเรียนรู้เม่ือใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ในการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงมี
วธีิการด าเนินการวิจยัตามหวัขอ้ดงัน้ี 
 

รูปแบบการวจัิย 
 
รูปแบบการวิจยัเป็นการวจิยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom action research)โดยมีการ

วางแผนส าหรับการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนปัญหาดงักล่าว คือ เม่ือนกัเรียนยงัขาดทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ และการจดัการเรียนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นมาไม่ไดเ้นน้การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
เกิดการโตแ้ยง้ของนกัเรียน ฉนัจึงออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางประเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีสามารถกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน จากนั้นน าแผนการ
จดัการเรียนรู้ไปใชก้บันกัเรียนโดยสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการจดักิจกรรม  บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
และน าปัญหาท่ีเกิดหรือขอ้คน้พบจากการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผนไปใชพ้ฒันาแผนต่อไปจนกวา่
จะส้ินสุดตามแผนงานท่ีวางไว ้กระบวนส าคญัของวจิยัปฏิบติัการอยูใ่นวงจรของการปฏิบติัการ คือ 
การสะทอ้นผลการปฏิบติังานของตนเองท่ีเป็นวงจรขดลวด (Spiral of self-reflection) ซ่ึงเป็น
ขั้นตอนท่ีแสดงการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน ขั้นตอนดงักล่าวซอ้นอยูก่บัการวางแผน และการปฏิบติั
ตามแผน ตามดว้ยการสะทอ้นผลการปฏิบติัโดยตรง การออกแบบกระบวนการวิจยัของ Stephen 
Kemmis นั้นตั้งอยูบ่นพื้นฐานเดิมของ Kurt Lewin คือการวางแผน การน าไปใช ้การสังเกต และการ
สะทอ้นผลของการปฏิบติั (วรรณดี สุทธินรากร, 2556) 

 
ส าหรับขั้นตอนของการวิจยัมีกระบวนการท างานท่ีเป็นวงจรการวจิยัแบบขดลวดตามภาพ

ท่ี 2 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่การวจิยัปฏิบติัการมี 4 ขั้นตอนไดแ้ก่ 
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1)  ขั้นวางแผน (Plan) เป็นการวางแผนหลงัจากท่ีมีวเิคราะห์ปัญหา ก าหนดประเด็นและ
วธีิการท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา 
 
 2)  ขั้นปฏิบติัการ (Act) เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดเอาไว ้
 
 3)  ขั้นสังเกต (Observe) เป็นการสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติังาน 
 

4)  ขั้นสะทอ้นผล (Reflect) เป็นการสะทอ้นผลหลงัจากการปฏิบติังานใหผู้ท่ี้มีส่วนร่วมได้
วพิากษว์จิารณ์ ซ่ึงน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขการปฏิบติัต่อไป วงจรการวิจยัปฏิบติัการน้ีเรียกยอ่ๆ 
วา่ วงจร PAOR (สุวมิล วอ่งวานิช, 2554) ดงัภาพท่ี 2 

 

 
ภาพที ่2  วงจรการวจิยัเชิงปฏิบติัการ 
ท่ีมา: Kemis and Mctaggard (1986) (อา้งใน: สุวมิล วอ่งวานิช, 2554) 
 

บริบทของโรงเรียน 
 
 ฉนัเป็นนิสิตฝึกประสบการณ์วชิาชีพครูไดรั้บผดิชอบหนา้ท่ีในการจดัการเรียนรู้รายวชิา
ชีววทิยาใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึงท่ีมี
นกัเรียนมากกวา่ 2,500 คน สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร 
โรงเรียนแห่งน้ีมีการประกาศจดัตั้งข้ึนเม่ือวนัท่ี 31 กรกฎาคม 2535 ถึงปัจจุบนั (พ.ศ. 2557) โดย
โรงเรียนมีการจดัหลกัสูตรห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ตามแนวทางของ สสวท. ส าหรับพฒันา และ
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ส่งเสริมผูมี้ความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ซ่ึงฉนัก็ไดรั้บผดิชอบจดัการเรียนรู้
ใหก้บันกัเรียนกลุ่มน้ีดว้ย 
 
 ฉนัไดรั้บผิดชอบในการจดัการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ซ่ึง
นกัเรียนห้องน้ีมีจ  านวนทั้งหมด 12 คน เป็นชาย 3 คนและหญิง 9 คน โดยนกัเรียนในห้องน้ีจะผา่น
การสอบคดัเลือกของทางโรงเรียนนกัเรียนเรียนจึงเรียนรู้ไดเ้ร็ว และนกัเรียนหอ้งน้ียงัเป็นกลุ่มท่ีฉนั
ใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีดว้ยเน่ืองจากภายหลงัท่ีฉนัไดจ้ดัการเรียนรู้ใหก้บัพวกเขาพบวา่ เม่ือฉนัให้
นกัเรียนแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่จะไม่กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็น เม่ือมี
เพื่อนแสดงความคิดเห็นท่ีแตกต่างออกไปนกัเรียนในหอ้งก็จะไม่กลา้ท่ีจะโตแ้ยง้กบัเพื่อน แต่พอ
เลิกเรียนนกัเรียนท่ีเห็นต่างจากเพื่อนก็จะมาถามฉนัเสมอวา่ “ครูคะหนูว่าท่ีเพ่ือนพูดในห้องมนัไม่
ถกูนะค่ะ หนูว่ามนัจะต้อง …(ความคิดเห็นของนักเรียน)” เม่ือนกัเรียนถามฉนัมาในลกัษณะน้ี ฉนั
จึงถามพวกเขากลบัไปวา่ “แล้วท าไมไม่แย้งเพ่ือนไปตั้งแต่ในห้อง” นกัเรียนท่ีมาถามฉนัก็จะตอบวา่ 
“หนูไม่กล้าท่ีจะเถียงเพราะเถียงไปเขากเ็ถียงกลับหนูสู้เขาไม่ได้หรอกค่ะ เขาเก่งกว่าหนู” เม่ือฉนั
ไดรั้บฟังค าตอบของนกัเรียนท าใหฉ้นัรู้วา่นกัเรียนท่ีไม่กลา้แสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนก็เพราะ
กลวัท่ีจะเถียงเพื่อนไม่ไดด้ว้ยเหตุผลท่ีเพื่อนเก่งกวา่ ฉนัไดส้ ารวจความตอ้งการของนกัเรียนวา่ถา้ฉนั
จดัการเรียนการจดัการเรียนรู้โดยใหน้กัเรียนไดมี้การโตแ้ยง้กนัในชั้นเรียนนกัเรียนคิดเห็นอยา่งไร 
พบวา่ นกัเรียนทั้ง 12 คนตอ้งการท่ีจะใหฉ้นัจดัการเรียนโดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดโ้ตแ้ยง้กนั ฉนั
จึงไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัต่างๆเพื่อหาแนวทางในการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนได้
โตแ้ยง้กนัในชั้นเรียนและฉนัพบการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวทางประเด็นท่ีเป็นปัญหาทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์สามารถท่ีจะกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการโตแ้ยง้กนัได ้โดยมีการน าเอา
เร่ืองราวท่ีเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิดจากความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์มาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนหา
สาเหตุของปัญหาและน าสาเหตุเหล่านั้นมาโตแ้ยง้กนัเพื่อหาทางออกหรือหาขอ้สรุปร่วมกนั 
 

ส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ภายในชั้นเรียนฉนัสามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
สะดวกเน่ืองจากในหอ้งเรียนมีอุปกรณ์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีพร้อมส าหรับการจดัการเรียนรู้ และ
ภายในหอ้งเรียนสามารถจดัโตะ๊เรียนให้เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงภายในห้องเรียนมี
ลกัษณะดงัภาพท่ี 3 
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ภาพที ่3  แผนผงัห้องเรียน 
 

ขั้นตอนวจัิยเชิงปฏิบัติการ 
  

จากการศึกษารูปแบบการวจิยัปฏิบติัการของ Kemmis ตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงน ามาสู่การ
ปฏิบติังานของฉนัซ่ึงในการท างานฉนัท าตามขั้นตอนต่างๆดงัต่อไปน้ี 

 
1. ขั้นการวางแผน (plan) หลงัจากท่ีฉนัจดัการเรียนรู้พบวา่นกัเรียนยงัขาดทกัษะการโตแ้ยง้

ทางวทิยาศาสตร์ และเม่ือส ารวจความตอ้งการจ าเป็นของนกัเรียนก็พบวา่นกัเรียนตอ้งการใหฉ้นั
จดัการเรียนรู้ใหพ้วกเขาโดยส่งเสริมใหเ้กิดการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน และจากการศึกษาเอกสารฉนัได้
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางประเด็นท่ีทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์มาใชใ้น
การพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน และฉนัยงัตอ้งการรู้วา่แนวทางในการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวทางประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ของฉนัเป็นอยา่งไร ฉนัจึง
ไดอ้อกแบบ และเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ทั้งหมด 8 แผน ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติโดยแผนท่ี 1 – 5 ฉนัใชป้ระเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินเพื่อให้นกัเรียนได้
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เกิดการโตแ้ยง้ และแผนท่ี 6 – 8 ฉนัใชป้ระเด็นการสร้างสะพานป่าท่ีเขาใหญ่มาใชใ้นการจดัการ
เรียนรู้  

 
นอกจากน้ีฉนัสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชว้ดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน

จ านวน 2 ชุด โดยฉนัเลือกใชแ้บบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชนิดท่ีเป็นแบบสอบถาม
ปลายเปิดโดยแบบสอบถามจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนส่วนท่ี 1 จะเป็นเร่ืองราวหรือสถานการณ์ต่างๆ
ซ่ึงฉนัไดเ้ลือก 2 สถานการณ์คือ การใชเ้ส้นผมก าจดัน ้ามนัใชส้ าหรับแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ชุดท่ี 1  และการสร้างเข่ือนแม่วงกใ์ชส้ าหรับแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
ชุดท่ี 2 และส่วนท่ี 2 จะเป็นตวัค าถามซ่ึงทั้ง 2 สถานการณ์จะใชค้  าถามแบบเดียวกนั เม่ือฉนัสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้และแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เสร็จฉนัใหผู้เ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน
การตรวจสอบความถูกตอ้งซ่ึงประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญจากคณะวทิยาศาสตร์ ผูเ้ช่ียวชาญจากคณะ
ศึกษาศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญในโรงเรียน จากนั้นฉนัน าขอ้แนะน าขอ้ผูเ้ช่ียวชาญมาปรับแก ้จากนั้น
จึงน าแผนการจดัการเรียนรู้ และแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ไปใชต่้อไป ส าหรับขั้น
ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ และการสร้างเคร่ืองมือส าหรับวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
1.1 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 

  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนจะ
ประกอบดว้ย ประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ี จงัหวดักระบ่ี และประเด็นการสร้างสะพานป่า
ในเขตอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ รวมทั้งส้ินจ านวน 8 แผน โดยแผนท่ี 1 – 5 จะใชป้ระเด็นการสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหินท่ี จงัหวดักระบ่ี และแผนท่ี 6 – 8 ใชป้ระเด็นการสร้างสะพานป่าในเขตอุทยาน
แห่งชาติเขาใหญ่ ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ รวม 6 สัปดาห์ รวมทั้งส้ิน 12 คาบ มีขั้นตอน
ในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

 
1) ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 

 
 2) เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ท่ีมี
ความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน เพื่อน าไปสู่การตั้งประเด็นค าถาม การอภิปราย การ



47 

โตแ้ยง้ การสืบเสาะหาความรู้  
 
 3) น าแผนการจดัการเรียนรู้ และโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้ให้อาจารยท่ี์

ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งความเหมาะสมของแผนเน้ือหา และกิจกรรมท่ีใช ้
จากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข 

 
 4) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน คือ 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา คือ อาจารยจ์ากคณะวทิยาศาสตร์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวทิยาศาสตร์ศึกษา คือ 
อาจารยจ์ากคณะศึกษาศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้ชีววทิยา คือ อาจารยท่ี์จดัการ
เรียนรู้วชิา ชีววทิยา ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหา 
และกิจกรรมท่ีใช ้แลว้น าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขมีการน าไปใชก้บัอีกห้องก่อนมา
สอนหอ้งจริง เพื่อเอาขอ้มูลมาปรับแผนให้เหมาะสม 

 
 5) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้จากขั้นท่ี 4 ไปใชใ้นการจดัการ

เรียนรู้ (ภาคผนวก ค) 
 

1.2 แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ (Argumentation Skills Questionnaire)  
 

 การสร้างแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใชก้รอบการสร้างของ Lin and 
Mintzes (2010) โดยแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 จะเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประเด็นท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วติประจ าวนั และส่วนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ มีขั้นสร้างดงัน้ี 
   

1) สร้างแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เป็นชนิดเขียนตอบโดยยดึรูปแบบ
ของ Lin and Mintzes (2010) โดยใชป้ระเด็นปัญหา 2 ประเด็น คือ 1) การใชเ้ส้นผมก าจดัน ้ามนัท่ี
อ่าวพร้าว 2) การสร้างเข่ือนแม่วงก ์ประเด็นละ 6 ขอ้ รวม 12 ขอ้  

 
 2) น าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ คือ คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความถูกตอ้ง ความตรง และ ความ
เหมาะสมของเกณฑก์ารใหค้ะแนน แลว้แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
 
 3) น าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อ
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ผูเ้ช่ียวชาญ และคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ ตรวจสอบแลว้ปรับปรุงแกไ้ขฉบบัสมบูรณ์ เพื่อ
น าไปทดลองใช ้(try out) กบันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนมธัมศึกษาขนาดใหญ่แห่งหน่ึง 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ีศึกษาจ านวน 10 คน และเป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสมคัรใจในการท าแบบวดัดงักล่าว 
เพื่อตรวจสอบความตรงของแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 
 
 4) น าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญและคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความตรง และความ
เหมาะสมของเกณฑก์ารใหค้ะแนนอีกคร้ัง ก่อนท่ีจะน าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ไป
ทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนของฉนั (ภาคผนวก ข) 

 
1.3 บนัทึกการเรียนรู้ 
 
  บนัทึกการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือท่ีใหน้กัเรียนเขียนแสดงความรู้สึกและความคิดเห็น

ต่างๆเก่ียวกบัการเรียนการเรียนรู้ภายหลงัการจดักาเรียนรู้ในแต่ละแผนโดยก าหนดขอบข่ายใน
ประเด็นต่างๆไดแ้ก่ ความรู้ท่ีไดรั้บ ความประทบัใจในการเรียน เน้ือหาท่ีนกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจ 
การน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์และขอ้เสนอแนะ 

 
 1) ศึกษาวธีิการสร้างแบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนจากหนงัสือ เอกสาร และ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
 2) ก าหนดขอบข่ายของประเด็นท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนบนัทึกการเรียนรู้ในประเด็น
ต่างๆอนัไดแ้ก่ ความรู้ท่ีไดรั้บ ความประทบัใจในการเรียน เน้ือหาท่ีนกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจ การ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ และขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมในการจดัการเรียนรู้ 
 
 3) สร้างแบบบนัทึกการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีก าหนด 
 
 4) น าแบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ และ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบภาษาท่ีใชใ้นแต่ละประเด็นท่ีตอ้งการใหน้กัเรียน
เขียนแสดงความคิดเห็นวา่ใชภ้าษาไดต้รงประเด็น และเหมาะสมกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
และพบวา่ มีความเหมาะสมดีสามารถน าไปใชไ้ด ้
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 5) น าแบบบนัทึกการเรียนรู้ไปใชโ้ดยใหน้กัเรียนบนัทึกภายหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ส้ินสุดในแต่ละแผน (ภาคผนวก ค) 
 
 1.4 บนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้  
 
  แบบบนัทึกหลงัแผนการจดักาเรียนรู้ของฉนัท่ีใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้โดย
ฉนัเป็นผูบ้นัทึกขอ้มูลอยา่งละเอียดภายหลงัการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผน ฯ ส้ินสุดลง เพื่อน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ในแผนต่อไป โดยก าหนดประเด็นท่ีบนัทึกซ่ึงมี
ขั้นตอนในการสร้าง และการหาคุณภาพดงัต่อไปน้ี 
 
  1) ก าหนดประเด็นท่ีตอ้งการบนัทึก ไดแ้ก่ ผลการจดัการเรียนรู้ จุดเด่นในกิจกรรมการ
เรียนรู้ จุดดอ้ยในกิจกรรมการเรียนรู้ แนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ ปัญหาหรืออุปสรรค ์
และแนวทางในการแกไ้ข  
 
  2) สร้างแบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นท่ีก าหนด 
 
  3) น าแบบบนัทึกหลงัแผนการจดักาเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ และ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของประเด็นท่ีจะบนัทึก และ
รูปแบบของแบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
  4) น าแบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชจ้ริงในการเก็บขอ้มูลหลงัการ
จดัการเรียนรู้ทุกแผนการจดัการเรียนรู้ (ภาคผนวก ค) 
 
 2.  ขั้นการปฏิบติั (action) ภายหลงัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ และสร้างแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจจาก
ผูเ้ช่ียวชาญเรียบร้อยแลว้ ฉนัเร่ิมตน้โดยใหน้กัเรียนท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุด
ท่ี 1 ซ่ึงเป็นการวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน จากนั้นฉนัจดัการเรียนรู้ตามแผนการ
เรียนรู้ท่ีไดเ้ขียนไว ้เม่ือฉนัจดัการเรียนรู้ในแผนท่ี 8 เสร็จส้ินลงฉนัใหน้กัเรียนท าแบบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 2 ซ่ึงขั้นตอนในการปฏิบติังานของฉนัเป็นดงัน้ี 
 
 



50 

 2.1 การใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
 
  ฉนัวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 1 ด าเนินการจดักาเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการ
ตรวจสอบจากคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตั้งแต่แผนท่ี 1 – 8 จากนั้นฉนัใหน้กัเรียนท าแบบ
วดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 2 โดย 1) ฉนัเตรียมความพร้อมของนกัเรียนโดยท า
ขอ้ตกลงเก่ียวกบัเวลาท่ีใชใ้นการท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ ช้ีแจงวตัถุประสงค ์
ค าช้ีแจง เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความส าคญัของแบบวดั 2) ฉนัใหน้กัเรียนท าแบบวดัภายหลงัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแนวคิด โดยใชแ้บบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 2 
 
 2.2 การสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ  
 
  ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ฉนัใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้ และฉนัใหน้กัเรียน
ระบุส่ิงท่ีนกัเรียนยงัคงสงสัยหรือไม่เขา้ใจ เม่ือนกัเรียนระบุส่ิงท่ีสงสัย ฉนัมีการสัมภาษณ์นกัเรียน
อยา่งไม่เป็นทางการถึงส่ิงท่ีนกัเรียนสงสัย และอธิบายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ นอกจากน้ีภายหลงัการ
ท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์หากค าตอบของนกัเรียนคนใดท่ีอ่านค าตอบแลว้ไม่
เขา้ใจฉนัเรียกนกัเรียนมาสัมภาษณ์รายบุคคล เพื่อใหฉ้นัเขา้ใจในส่ิงท่ีนกัเรียนตอบมากข้ึน 
นอกจากน้ีฉนัยงัสัมภาษณ์นกัเรียนเพิ่มเติมถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้วา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียน
ตอ้งการหรือไม่ 
 
 2.3 การประเมินใบกิจกรรม 
 

           ฉนัใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมต่าง ๆ ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงแต่ละกิจกรรมจะ
สามารถวดัองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ของนกัเรียน โดยฉนัเก็บช้ินงานของนกัเรียนทุกคร้ัง ท่ีให้
นกัเรียนไดท้  ากิจกรรม เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลสนบัสนุนทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

 
 3. ขั้นสังเกต (observe) ฉนัสังเกตการปฏิบติัการจดัการเรียนรู้ของตนเองในชั้นเรียนทุกคาบ
ท่ีการจดัการเรียนรู้จากการบนัทึกวดิีทศัน์ พิจารณาผลการน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชว้า่แผนการ
จดัการเรียนรู้นั้น สามารถท าไดต้ามท่ีเขียนไวห้รือไม่ และฉนัแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
นอกเหนือจากท่ีก าหนดไวใ้นแผนไดอ้ยา่งไร พร้อมทั้งสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนระหวา่งท่ีฉนัจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 
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 4. ขั้นสะทอ้นการปฏิบติั (reflect) ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผน ฉนัสะทอ้นความ
คิดเห็นในประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ พฤติกรรมของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึน
จากการจดัการเรียนรู้ ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ และขอ้คน้พบต่าง ๆ ท่ีเกิดจาก
การจดัการเรียนรู้ในแผนนั้น ๆ เม่ือพบปัญหาในแต่ละแผน ฉนัจะน าปัญหาดงักล่าวไปปรับแกใ้น
แผนต่อไป และเม่ือฉนัจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ถึง 5 เสร็จฉนัสะทอ้นผลใน
ภาพรวมถึงปัญหา และความส าเร็จท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์ และน าปัญหา ขอ้คน้พบต่าง ๆ ไปปรับใชก้บัแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6 ถึง 8 ต่อไป 
เม่ือฉนัจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้ ฉนัสะทอ้นขอ้คน้พบท่ีเกิดข้ึน และแนวทางใน
การแกไ้ขปัญหาต่างท่ีท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการจดัการเรียนรู้อีกคร้ัง 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ฉนัจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ เน่ืองจาก ฉนัชอบ
อ่านเร่ืองราวหรือประเด็นต่าง ๆ ท่ีเป็นปัญหาท่ีเกิดจากความกา้วหนา้ของวทิยาศาสตร์ และส่งผลระ
ทบต่อประชาชนแต่ปัญหาเหล่านั้นยงัไม่มีทางออกหรือขอ้สรุปท่ีแน่ชดั เม่ือฉนัเห็นปัญหาท าใหฉ้นั
สงสัย และเกิดความสนใจท่ีจะศึกษา เม่ือไปถามเพื่อนหลายคร้ังพบวา่ เพื่อนของฉนัมีความเห็นท่ี
แตกต่างออกไปท าใหฉ้นัไดโ้ตแ้ยง้กบัเพื่อนโดยต่างคนต่างใชเ้หตุผลซ่ึงมนัท าใหฉ้นัเกิดการเรียนรู้
ไดดี้ และท าใหฉ้นัยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน และจากการส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียน
ฉนัก็พบวา่ นกัเรียนทุกคนในหอ้งตอ้งการท่ีจะใหฉ้นัจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนไดเ้กิดการโตแ้ยง้
ข้ึนในชั้นเรียนซ่ึงฉนัเช่ือวา่เม่ือน าประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์มาใชใ้นการ
จดัการเรียนรู้จะท าใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์จะมีขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอนคือ ขั้นเรียนรู้ปัญหา ขั้นส ารวจ
ตรวจสอบ ขั้นโตแ้ยง้ และขั้นตดัสินใจ ซ่ึงจากขั้นตอนดงักล่าวน้ีฉนัเช่ือวา่นกัเรียนจะสามารถ
โตแ้ยง้ไดใ้นชั้นเรียนโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ขั้นการเรียนรู้ปัญหา ฉนัใหน้กัเรียนไดม้องเห็นปัญหาจากภาพข่าว และจากวดิีทศัน์ จากนั้น
ฉนัใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเพื่ออภิปรายกนัในกลุ่มยอ่ย และใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอปัญหา
ดงักล่าวจากนั้นฉนัให้นกัเรียนหาขอ้สรุปร่วมกนัทั้งหอ้งอีกคร้ังวา่ปัญหามีอะไรบา้ง และสาเหตุมี
อะไรบา้ง 
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 ขั้นส ารวจตรวจสอบ ฉนัใหน้กัเรียนท าการสืบคน้ขอ้มูลเพื่อมาสนบัสนุนปัญหาหรือ
คดัคา้นปัญหาท่ีเกิดข้ึน โดยการใชแ้หล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน คือ หอ้งสมุดและศูนยไ์อที นกัเรียน
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการสืบคน้ นกัเรียนสร้างเกณฑส์ าหรับประเมินความน่าเช่ือถือของ
ขอ้มูล นกัเรียนประเมิน และคดัเลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ และน าเสนอขอ้มูลหนา้ชั้นเรียน 
 

ขั้นโตแ้ยง้ เน่ืองจากประเด็นท่ีนกัเรียนไดศึ้กษานั้นยงัไม่มีขอ้สรุปท่ีชดัเจน และจากการ
สืบคน้ขอ้มูลท าใหน้กัเรียนมีขอ้มูลประกอบการตดัสินใจมากข้ึน ท าใหน้กัเรียนสามารถตดัสินใจลง
ความเห็นต่อประเด็นนั้น ๆ ซ่ึงการลงความคิดเห็นนั้นจะท าใหน้กัเรียนมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนั 
เม่ือนกัเรียนมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนั ในขั้นน้ีฉนัจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนโตแ้ยง้กนัโดย
การใหน้กัเรียนไดโ้ตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติ ซ่ึงนกัเรียนท่ีมีความเห็นเหมือนกนัอยูฝ่่าย
เดียวกนั และช่วยกนัหาขอ้มูลมาโตแ้ยง้กนัในชั้นเรียน 

 
ขั้นตดัสินใจ เม่ือนกัเรียนไดรู้้ขอ้มูลทั้ง 2 ฝ่ายแลว้ทา้ยท่ีสุดนกัเรียนตอ้งประเมินส่ิงต่าง ๆ

ตั้งแต่ปัญหา และสาเหตุของปัญหา ขอ้มูลท่ีมาสนบัสนุนทั้งท่ีไดจ้ากการสืบคน้ และจากการโตแ้ยง้ 
ท่ีไดเ้รียนรู้มาตั้งแต่ตน้เพื่อตดัสินใจ และหาทางออกท่ีดีท่ีสุด รวมทั้งใหน้กัเรียนเช่ือมโยงเร่ืองราว
ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

 
 ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อตอบค าถามวจิยัทั้ง 2 ขอ้ ฉนัแบ่งการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ 
 

1. เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 
 ฉนัเก็บขอ้มูลเพื่อตอบค าถามวจิยั “ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอย่างไรเม่ือเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเดน็ทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์” ฉนัเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก ใบกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดเ้ขียนตอบระหวา่งการจดัการ
เรียนรู้ ในทุกแผนการจดัการเรียนรู้ฉนัใหน้กัเรียนไดท้ าใบกิจกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะในส่วนของ
หลกัฐานฉนัใหน้กัเรียนระบุหลกัฐานท่ีใชใ้นการยนืยนัขอ้อา้งขอ้งตนเอง พร้อมทั้งระบุแหล่งขอ้มูล 
นอกจากน้ีรวบรวมขอ้มูลจากแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 โดยฉนั
ใหน้กัเรียนท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะชุดท่ี 1 และ
ฉนัใหน้กัเรียนท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ชุดท่ี 2 ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 
8 แผนการจดัการเรียนรู้ พร้อมทั้งสัมภาษณ์นกัเรียนแบบไม่เป็นทางการในประเด็นท่ีนกัเรียนตอบ
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ไม่ชดัเจน นอกจากน้ีระหวา่งการจดัการเรียนรู้ฉนัท าการบนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้ทุกคร้ัง 
เพื่อสังเกตพฤติกรรมการตอบสนองของนกัเรียน และการโตแ้ยง้ของนกัเรียนซ่ึงรายละเอียดเก่ียวกบั
การเก็บรวบรวมขอ้มูลสามารถแสดงดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที ่4  การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 
ค าถามการวจัิย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1.ทกัษะการ
โตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
เป็นอยา่งไรเม่ือ
เรียนดว้ยการ
จดัการเรียนรู้โดย
ใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์ 

1. แบบวดัทกัษะ
การโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ 
2. บนัทึกการ
สัมภาษณ์อยา่งไม่
เป็นทางการ 
3. ใบกิจกรรม 

นกัเรียน 
 

 
นกัเรียน 

 
 
นกัเรียน 

1. ฉนัใหน้กัเรียนท าแบบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. ฉนัจดัการเรียนรู้ตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
3. ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ฉนั
ใหน้กัเรียนท าใบงาน เพื่อสะทอ้นวา่
นกัเรียนไดเ้รียนรู้องคป์ระกอบของ
การโตแ้ยง้หรือไม่ 
4. หลงัส้ินสุดการเรียนรู้ในทุก
แผนการจดัการเรียนรู้ ฉนัใชแ้บบวดั
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
ร่วมกบัการสัมภาษณ์องคป์ระกอบ
ของการโตแ้ยง้หรือไม่แบบไม่เป็น
ทางการเพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับการจดั
ระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

  
2. เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัแนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ 

 
  ฉนัเก็บขอ้มูลเพื่อตอบค าถามวจิยั “แนวการจัดการเรียนรู้ท่ีดีโดยใช้ประเดน็ทางสังคมท่ี
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์เพ่ือพัฒนาทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
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ท่ี 4 เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติควรเป็นอย่างไร” เก็บรวบรวมขอ้มูลจากบนัทึกหลงัแผนการจดัการ
เรียนรู้ตั้งแต่แผนท่ี 1 - 8 ร่วมกบัการบนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้ ภายหลงัจดัการเรียนรู้เสร็จส้ิน
ในแต่ละแผน ฉนัจะบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ทุกคร้ัง ร่วมกบัการบนัทึกเสียงของตนเอง 
โดยระบุผลการน าแผนไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ในแต่ละขั้นตอนเป็นไปตามท่ีวางแผนไวห้รือไม่
อยา่งไร กิจกรรมท่ีใชมี้จุดเด่นจุดดอ้ยหรือไม่อยา่งไร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้เป็นไป
ตามท่ีก าหนดหรือไม่  นอกจากน้ียงัระบุปัญหา และอุปสรรคจ์ากการจดัการเรียนรู้ ทั้งปัญหาท่ีเกิด
จากตวัฉนัเอง ปัญหาท่ีเกิดจากตวัของผูเ้รียน และปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีส่งผลต่อการจดัการเรียนรู้ พร้อมทั้ง
ระบุแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน นอกจากน้ียงัมีขอ้คิดเห็น และขอ้เสนอแนะของอาจารยพ์ี่เล้ียงท่ี
สังเกตกระบวนการในการจดัการเรียนรู้ อีกทั้งระหวา่งการจดัการเรียนรู้มีการบนัทึกวีดิทศัน์การ
จดัการเรียนรู้ตลอดเวลา เพื่อดูพฤติกรรมของตนเองขณะท่ีจดัการเรียนรู้ และเขียนบรรยาย
พฤติกรรมเหล่านั้น ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอ้มูลสามารถแสดงดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5  การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อระบุแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีดีโดยใชป้ระเด็นทางสังคม
     ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 

ค าถามการวจัิย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
2. แนวการจดัการเรียนรู้ท่ี
ดีโดยใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์เพื่อพฒันา
ทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติควร
เป็นอยา่งไร 

1. บนัทึกหลัง
แ ผ น ก า ร
จดัการเรียนรู้ 
2. บันทึกการ
ถอด เทปวี ดิ
ทั ศ น์ ก า ร
จดัการเรียนรู้ 
3. บันทึกการ
เรียนรู้ 

ครู 
 
 
ครู 

 
 
 
นกัเรียน 

1. ฉนัจดัการเรียนการเรียนรู้ตาม
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ 
2. ฉนับนัทึกวดิีทศัน์การจดัการ
เรียนรู้ของฉนัทุก ๆ คาบ 
3. หลงัส้ินสุดการเรียนการจดัการ
เ รียนรู้ในแต่ละคาบฉันท าการ
บนัทึกเหตุการณ์หรือปัญหาต่างๆ
ท่ีเกิดข้ึนขณะด าเนินการจัดการ
เรียนรู้ และใหน้กัเรียนเขียนบนัทึก
การเรียนรู้สะท้อนความรู้สึกจาก
การเ รียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
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ตารางที ่5  (ต่อ) 
 

ค าถามการวจัิย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
    

4. ฉันน าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์
เพื่อ เ ป็นแนวทางปรับปรุงการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
ให้เหมาะสมกับนักเรียนในคร้ัง
ต่อไป 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลฉนัวเิคราะห์ขอ้มูลแยกตามค าถามวจิยัในแต่ละขอ้ซ่ึงเป็นการ

วเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพดงัต่อไปน้ี 
 
1. ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ จากค าถามวจิยัน้ี
เคร่ืองมือท่ีฉนัใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ และแบบ
สัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ โดยการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยหาความถ่ี ร้อยละ และ
วเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (content analysis) และท าการตรวจสอบขอ้มูล
แบบสามเส้า (triangulation) การวเิคราะห์ขอ้มูลเร่ิมจากการวเิคราะห์ แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ หลงัจากตรวจค าตอบของนกัเรียนร่วมกบัการถอดแบบสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ
ในประเด็นท่ีนกัเรียนตอบไม่ชดัเจนแลว้ ฉนัน าค าตอบของนกัเรียนมาจดักลุ่มค าตอบโดยแยกตาม
องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทั้ง 5 องคป์ระกอบ ซ่ึงการจดักลุ่มค าตอบฉนัใหเ้พื่อนครูท่ีเขา้ใจเก่ียวกบั
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์จ านวน 2 คน และอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์มาช่วยในการ
สร้างเกณฑส์ าหรับการประเมิน โดยพิจารณาจากค าตอบของนกัเรียนเป็นหลกั โดยการสร้างเกณฑ์
ส าหรับการประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแยกตามองคป์ระกอบแสดงดงั
ตารางท่ี 6  
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ตารางที ่6  เกณฑก์ารประเมินระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์แยกตามองคป์ระกอบ 
     ของการโตแ้ยง้ 
 

องค์ประกอบของ 
การโต้แย้ง 

ระดับทกัษะการโต้แย้ง
ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

ขอ้อา้งและเหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้ง  

(Claim and Warrant) 

ดีมาก 
 
 
ดี 

 
 

พอใช ้
 

ปรับปรุง 

บอกข้ออ้า งและให้ เห ตุผล ท่ี น่ า เ ช่ือ ถือ
สนบัสนุนขอ้อา้งของตนตั้งแต่ 1 - 2 เหตุผล
ข้ึนไป 
บอกข้ออ้างและให้เหตุผลโดยเหตุผลนั้ น
แสดงอารมณ์ความรู้สึกในการตอบร่วมกบั
ใหเ้หตุผลท่ีน่าเช่ือถือ 
บอกข้ออ้างและให้เหตุผลโดยเหตุผลนั้ น
แสดงอารมณ์ความรู้สึกในการตอบเท่านั้น 
บอกข้ออ้างได้แต่ไม่สามารถให้เหตุผลได้
หรือไม่ตอบค าถาม 

หลกัฐานสนบัสนุน
เหตุผล (Evidence) 

ดีมาก 
 
 

ดี 
 
 
 

พอใช ้
 

ปรับปรุง 

แสดงหลักฐานสนับสนุนได้มากกว่า  1 
หลักฐานข้ึนไปหลักฐานมีแหล่งข้อมูล
ชดัเจน 
แสดงหลักฐานได้ แต่หลักฐานนั้ น เป็น
หลักฐานการอธิบายเหตุผลหรือให้ข้อมูล
สนับสนุนเหตุผลให้น่าเช่ือถือมากข้ึนหรือ
รวมทั้งประสบการณ์ 
แสดงหลักฐานได้ แต่หลักฐานนั้ น เป็น
หลกัฐานท่ีเกิดจากการแสดงความรู้สึก 
ตอบส่ิงท่ีไม่ใช่หลกัฐาน/ไม่ตอบค าถาม 

ขอ้โตแ้ยง้ท่ีแตกต่าง
ออกไป  

(Counter argument) 

ดีมาก 
 
 
ดี 

สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองและ
ใหเ้หตุผลสนบัสนุนได ้1-2 เหตุผลข้ึนไป  
สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองได้
ใหเ้หตุผลไดแ้ต่เหตุผลนั้นเป็นการแสดงออก
ทางอารมณ์ความรู้สึก 
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ตารางที ่6   (ต่อ) 
 

องค์ประกอบของ 
การโต้แย้ง 

ระดับทกัษะการโต้แย้ง 
ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

 

พอใช ้
 
 

ปรับปรุง 
 

สามารถบอกข้ออ้าง ท่ี ต่างจากของ
ตนเองไดแ้ต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลท่ี
น่าเช่ือถือได ้
ไม่สามารถบอกข้ออ้างท่ีต่างจากของ
ตนเองให้เหตุผลสนับสนุนได้แต่ไม่
น่าเช่ือถือหรือไม่ตอบค าถาม 

การใหเ้หตุผลสนบัสนุน 
การโตแ้ยง้กลบั  

(supportive argument) 

ดีมาก 
 
 

ดี 
 
 

พอใช ้
 
 
 

ปรับปรุง 

โตแ้ยง้กลบัไดต้รงประเด็นท่ีแยง้และให้
เหตุผลท่ีท าให้ข้อโต้แย ้งนั้ นมีความ
น่าเช่ือถือลดลงได ้1 – 2 เหตุผลข้ึนไป 
โตแ้ยง้กลับได้และให้เหตุผลได้โดยท่ี
เหตุผลนั้นไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความ
น่าเช่ือถือลดลงได ้
โตแ้ยง้กลบัไดแ้ต่ให้เหตุผลโดยเหตุผล
นั้นเป็นการแสดงอารมณ์ความรู้สึกและ
ไม่ท าให้ขอ้โตแ้ยง้นั้นมีความน่าเช่ือถือ
ลดลงได ้
ตอบส่ิง ท่ีไม่ใ ช่การโต้แย ้งกลับ ซ่ึง
อาจจะเป็นขอ้อา้งหรือเหตุผล 

 
จากตารางท่ี 6 การจดัระดบัความสามารถในการสร้างขอ้อา้ง และเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง 

ความสามารถในการแสดงหลักฐานสนับสนุนเหตุผล ความสามารถในการให้ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่าง
ออกไป และความสามารถในการให้เหตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั ถูกจดัให้อยูใ่น 4 ระดบั  คือ  
ดีมาก ดี พอใช ้และปรับปรุง นอกจากน้ีทั้ง 4 ระดบัไดรั้บการเปล่ียนแปลงใหเ้ป็นค่าคะแนน  เพื่อใช้
เป็นคะแนนรวมส าหรับการจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ โดยระดบัดีมาก มีค่า 4 คะแนน ระดบัดี มีค่า 
3 คะแนน ระดบัพอใช ้มีค่า 2 คะแนน และระดบัปรับปรุงมีค่า 1 คะแนน ส่วนเกณฑ์ส าหรับการ
ประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวมแสดงดงัตารางท่ี 7 



58 

ตารางที ่7  เกณฑก์ารประเมินภาพรวมระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 
 
ระดับทกัษะการโต้แย้ง
ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

ดีมาก 

-  ทุกองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัดีมาก  
-  มี 3 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดีมาก มี 1 องคป์ระกอบอยูใ่น   
   ระดบัดีหรือระดบัพอใช ้ 
-  มี 2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัดีมาก และ2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบั 
   ดี  
-  มี 2 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดีมาก อยูใ่นระดบัดี 1  
   องคป์ระกอบ และอยูใ่นระดบัพอใช ้1 องคป์ระกอบ 

ดี 

-  ทุกองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัดี 
-  มี 3 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดี มี 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบั 
   พอใชห้รือระดบัปรับปรุง 
-  มี 2 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดี มี 2 องคป์ระกอบ และอยูใ่น 
   ระดบัพอใช ้2 องคป์ระกอบ 
-  มี 2 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดี มี 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบั   
   พอใช ้และ 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัปรับปรุง 
-  มี 2 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดีมาก อยูใ่นระดบัพอใช ้1  
   องคป์ระกอบ และอยูใ่นระดบัปรับปรุง 1 องคป์ระกอบ 
-  มี 2 องคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดีมาก อยู่ในระดบัปรับปรุง 2   
องคป์ระกอบ 
-  มีองคป์ระกอบท่ีจดัอยูใ่นระดบัดีมาก ระดบัดี ระดบัพอใช ้ระดบั 
    ปรับปรุงอยา่งละ 1 องคป์ระกอบ 

พอใช ้

-  ทุกองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัพอใช ้
-  มี 3 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัพอใชแ้ละมี 1 องคป์ระกอบอยูใ่น 
   ระดบั ดีหรือระดบัปรับปรุง 
-  มี 2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัพอใชแ้ละ 2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบั 
   ปรับปรุง 
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ตารางที ่7  (ต่อ) 
 
ระดับทกัษะการโต้แย้ง
ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

พอใช ้

-  มี 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัพอใช ้มี 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัดี 
   และมี 2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัปรับปรุง 
-  มี 2 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัพอใช ้และมี 1 องคป์ระกอบอยูใ่น 
   ระดบัดีและ 1 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัปรับปรุง 

ปรับปรุง 
-  ทุกองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัปรับปรุง 
-  มี 3 องคป์ระกอบอยูใ่นระดบัปรับปรุงและมี 1 องคป์ระกอบอยูใ่น 
   ระดบัพอใช ้

  
 จากตารางท่ี 7 การวเิคราะห์ขอ้มูลสามารถท าได ้2 ลกัษณะ คือ วเิคราะห์ตามเกณฑท่ี์ระบุไว้
ตามตารางขา้งตน้ แต่เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งมากข้ึนจะวเิคราะห์ร่วมกบัการประเมินจาก
การใหค้ะแนนในแต่ละองคป์ระกอบยอ่ยโดยระดบัดีมาก มีค่า 4 คะแนน ระดบัดี มีค่า 3 คะแนน 
ระดบัพอใช ้มีค่า 2 คะแนนและระดบัปรับปรุง มีค่า 1 คะแนน จากนั้นน าคะแนนจากแต่ละ
องคป์ระกอบยอ่ยมารวมคะแนนเพื่อจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ โดยเกณฑก์ารมี
ดงัน้ี ถา้ได ้4 - 6 คะแนน นกัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัปรับปรุง  ถา้ได ้7-
9 คะแนน นกัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช ้ ถา้ได ้10-12 คะแนน 
นกัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัดี และถา้ได ้13-16 คะแนน นกัเรียนมีทกัษะ
การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 
 

ฉนั และเพื่อนครูร่วมกบัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ช่วยกนัวเิคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงแต่ละคน
จะวเิคราะห์ขอ้มูลแบบเป็นอิสระต่อกนั จากนั้นฉนัจึงน าผลท่ีไดม้าสรุป เพื่อจดัระดบัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนทั้งในรูปแบบแยกตามองคป์ระกอบ และในระดบัภาพรวม 
 

2. ฉนัจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อพฒันา
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อตอบค าถามวจิยัท่ีวา่ “แนวการจัดการเรียนรู้ท่ีดีเม่ือใช้ประเดน็ทางสังคมท่ี
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์เพ่ือพัฒนาทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
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ท่ี 4 เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติควรเป็นอย่างไร” จากค าถามวจิยัขอ้น้ี เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล คือ บนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ แบบนัทึกการถอดเทปวดิีทศัน์ และบนัทึกการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ฉนัน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงเน้ือหา โดยการเขียนบรรยายเน้ือหาสรุปเป็น
ประเด็นต่าง ๆ เพื่อท าการประมวลผลสภาพการณ์ท่ีเกิดข้ึนวา่ปัญหาหรืออุปสรรคท่ี์เกิดข้ึนระหวา่ง
การจดัการเรียนรู้มีอะไรบา้ง ขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้ พฤติกรรมของนกัเรียนท่ี
ตอบสนองในการจดักิจกรรม ขอ้มูลมาจากหน่วยการเรียนรู้ท่ีจดัทั้งหมดตั้งแต่คาบแรกจนถึงคาบ
สุดทา้ยโดยพิจารณา และสรุปในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้วา่มีจุดประสงคอ์ะไรบา้ง ในแต่ละ
แผนท าอะไรบา้ง และประเมินอยา่งไร คน้พบพบอะไร และแกไ้ขอะไร โดยการสรุปแบ่งออกเป็น 2 
วงจร คือ แผนท่ี 1 -5 เป็น 1 วงจรจากนั้นน าอุปสรรค และปัญหาจากวงท่ี 1 ไปแกไ้ขในวงท่ี 2 คือ
แผนท่ี 6 – 8 เม่ือจดัการเรียนเรียนรู้ทั้ง 2 วงจรเสร็จสมบูรณ์ น าขอ้มูลท่ีไดม้าสรุปเป็นขอ้คน้พบท่ี
เกิดจากการจดัการเรียนรู้ และน าขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นขอ้เสนอแนะ และเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทางประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ต่อไป และวเิคราะห์ขอ้มูลแบบอุปนยั 
(analysis induction) โดยตีความสร้างขอ้สรุปขอ้มูลจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมหรือปรากฏการณ์ท่ี
มองเห็น  

 
คุณภาพของการเกบ็รวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ฉันค านึงถึงคุณภาพของการเก็บรวบรวมขอ้มูล และวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ี

สอดคลอ้ง และตรงตามความเป็นจริง ซ่ึงฉนัไดมี้วธีิการสร้างความน่าเช่ือถือของงานวจิยั ดงัน้ี 
 
1. ความเช่ือถือได ้(Credibility)  
 

 ฉันใช้เทคนิคในการตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูล และการตีความของฉันกบั
ความเป็นจริงของผูใ้หข้อ้มูล ดงัน้ี 

 
 1.1 การตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation) 

 
          ฉนัใชข้อ้มูลจากเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ แบบวดั

แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์  การสัมภาษณ์นกัเรียนอยา่งไม่เป็นทางการของนกัเรียน 
การเขียนบนัทึกการเรียนรู้ และบนัทึกหลงัการจดักาเรียนรู้ของครู และวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้ 
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เพื่อหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวจิยั ท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสอดคลอ้งและตรงตามความเป็น
จริง 

 
 1.2 การตรวจสอบขอ้มูลจากกลุ่มท่ีศึกษา (Member check) 
 
        ฉนัน าบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนมาอ่านอยา่งละเอียด จากนั้นตรวจสอบความ

เขา้ใจท่ีตรงกบัระหวา่งฉนักบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มท่ีศึกษาเก่ียวกบัค าตอบ และความหมายของ
ขอ้ความท่ีนกัเรียนเขียนในบนัทึกการเรียนรู้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตรงกบัความเป็นจริง ซ่ึงสังเกตจาก
การตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนในแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ทั้งก่อนเรียน และ
หลงัเรียนวา่ มีการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์หรือไม่ อยา่งไร 

 
 1.3 การตรวจสอบโดยผูท้รงคุณวฒิุ (External check) 
 
      ฉนัไดน้ าขอ้มูล และผลการวเิคราะห์ท่ีไดจ้ากทั้งแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง

วทิยาศาสตร์ บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน บนัทึกการสัมภาษณ์อยา่งไม่เป็นทางการ บนัทึกหลงั
การจดัการเรียนรู้ และวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูล และไดน้ าขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์มา
แกไ้ขปรับปรุง 

 
2. ความคงท่ี (Dependability) 
 

 ฉนัไดต้รวจสอบความคงท่ีของขอ้มูล เพื่อยนืยนัส่ิงท่ีฉนัตีความ ไดแ้ก่ การใหน้กัเรียน
ท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ การเขียนบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน การสัมภาษณ์
นกัเรียนอยา่งไม่เป็นทางการรวมทั้งการบนัทึกวดิีทศัน์ และการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในชั้น
เรียนแลว้บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ จากนั้นฉนัน าขอ้มูลเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูล 

 
3. การน าไปใช ้(Transferability) 
 
  ฉนับรรยายบริบทของการศึกษาอยา่งละเอียด เพื่อให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการศึกษา เช่น ครู 

สถาบนัการศึกษา และผูอ่้านเขา้ใจ และสามารถน าไปใชไ้ดใ้นบริบทท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัได ้
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4. การยนืยนัขอ้มูล (Confirmability) 
 
   ฉนัมีการรวบรวมเอกสารต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลตลอดการด าเนินการวิจยั 

ไดแ้ก่ แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน แบบสัมภาษณ์อยา่ง
ไม่เป็นทางการ บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ และวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้ เพื่อสามารถอา้งอิง
แหล่งขอ้มูล และตรวจสอบความถูกตอ้งซ ้ าไดต้ลอดเวลา 
 

จริยธรรมของการวจัิย 
 

การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัสาขาสังคมศาสตร์ โดยกลุ่มท่ีศึกษาเป็นมนุษยจ์  าเป็นจะตอ้ง
ระมดัระวงั และมีความละเอียดรอบคอบในการวจิยั เพื่อมิใหส่้งผลกระทบต่อกลุ่มท่ีศึกษา และผูท่ี้
เก่ียวขอ้ง ฉนัจึงไดข้ออนุญาตเพื่อขอความยนิยอมจากผูอ้  านวยการโรงเรียน และกลุ่มท่ีศึกษาก่อน
ท าการวจิยั และเก็บขอ้มูล ซ่ึงจะตอ้งมีการแจง้วตัถุประสงคใ์นการท าวจิยัคร้ังน้ีแก่ นกัเรียนหรือ
กลุ่มท่ีศึกษาทราบก่อน ซ่ึงกลุ่มท่ีศึกษาสามารถขอไม่เขา้ร่วมวจิยัหรือออกจากการวิจยัไดต้ลอดเวลา 
และตอ้งสงวนช่ือโรงเรียนเป็นนามสมมติ นอกจากน้ีช่ือของผูท่ี้อยูใ่นกลุ่มท่ีศึกษาจะก าหนดเป็น
รหสัแทนช่ือดว้ย ทั้งในการตีความหมายขอ้มูล ทั้งในส่วนของใบบนัทึกการเรียนรู้ ช้ินงาน และการ
สัมภาษณ์อยา่งไม่เป็นทางการ ก่อนท่ีน ามาใชใ้นการรายงานผลการวจิยั ทั้งน้ีเพื่อมิใหเ้กิดผลกระทบ
ต่อโรงเรียน และนกัเรียนหรือกลุ่มท่ีศึกษาท่ีฉนัไดท้  าการวจิยัภายหลงัได ้
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บทที ่4 
 

ผลและวจิารณ์ 
 
 ฉนัวเิคราะห์ขอ้มูลจากการท าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการ
จดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เพื่อตอบค าถามวจิยัวา่ ทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทางประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ และวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากวดิีทศัน์การ
จดัการเรียนรู้  บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน และบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของฉนั เพื่อตอบ
ค าถามวจิยัท่ีวา่ลกัษณะการเรียนรู้การโดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อ
พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติควรเป็นอยา่งไร ฉนัน าเสนอผลการวิจยั 2 ตอน ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เม่ือเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางประเด็น
ทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 2) ลกัษณะการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ผลการวจัิย 
 

ตอนที ่1 ทกัษะการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 เมื่อเรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกีย่วข้องกบัวทิยาศาสตร์  
 

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อน และ
หลงัการจดัการเรียนรู้โดยการวเิคราะห์แยกตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้แสดงผลดงัต่อไปน้ี 

 
1. การพฒันาการสร้างขอ้อา้งและเหตุผล (claim and warrant) 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ภายหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์นกัเรียนสามารถบอกขอ้อา้ง และให้เหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนบัสนุนขอ้อา้ง
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ของตนไดต้ั้งแต่ 1 - 2 เหตุผลข้ึนไปไดเ้พิ่มข้ึน และสามารถพฒันานกัเรียนท่ีบอกขอ้อา้งไดแ้ต่ไม่
สามารถใหเ้หตุผลไดใ้หส้ามารถใหเ้หตุผลในระดบัท่ีสูงข้ึน ดงัตารางท่ี 8 

 
ตารางที ่8  ผลการพฒันาการสร้างขอ้อา้งและเหตุผล 
 

ระดับ 
ข้ออ้างและเหตุผล 

 (claim and warrant) 
ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

ดีมาก 

บอกขอ้อา้งและใหเ้หตุผลท่ี
น่าเช่ือถือสนบัสนุนขอ้อา้งของตน
ไดต้ั้งแต่ 1 - 2 เหตุผลข้ึนไป 

5 คน (ร้อยละ 41.67) 
(นกัเรียน 04, 
07,09,10,12) 

8 คน( ร้อยละ 66.67) 
(นกัเรียน 01, 

04,06,07, 
08,09,10,11) 

ดี 

บอกขอ้อา้งและใหเ้หตุผลโดย
เหตุผลนั้นแสดงอารมณ์ความรู้สึก
ในการตอบร่วมกบัให้เหตุผลท่ี
น่าเช่ือถือ 

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 02,03,08) 

4 คน (ร้อยละ 33.33) 
(นกัเรียน 02,03,05,12) 

พอใช ้
บอกขอ้อา้งและใหเ้หตุผลโดย
เหตุผลนั้นแสดงอารมณ์ความรู้สึก
ในการตอบเท่านั้น 

2 คน (ร้อยละ 16.67) 
(นกัเรียน 05,11) 

- 

ปรับปรุง 
บอกขอ้อา้งไดแ้ต่ไม่สามารถให้
เหตุผลไดห้รือไม่ตอบค าถาม 

2คน (ร้อยละ 16.67) 
(นกัเรียน 01,06) 

- 

 
 จากตารางท่ี 8 การพฒันาการสร้างขอ้อา้งและเหตุผล (claim and warrant) สามารถอธิบาย
ได้ดงัน้ี จากการตรวจแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ค  าถาม ถามว่า “นักเรียน
คิดเห็นอยา่งไรกบักรณีการสร้างเข่ือนแม่วงก์ และนกัเรียนมีเหตุผลอะไรมาสนบัสนุนความคิดเห็น
ของนกัเรียน” พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 8 คน (ร้อยละ 66.67)  สามารถบอก
ขอ้อา้งและให้เหตุผลท่ีน่าเช่ือถือเพื่อสนบัสนุนขอ้อา้งของตนได ้มากกวา่ 1 - 2 เหตุผลข้ึนไปซ่ึงจดั
อยูใ่นระดบัดีมาก จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีจ  านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) ดงัตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรียน 
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“ไม่เห็นด้วย เพราะ ระบบนิเวศจะถกูคุกคาม (ขอ้อา้ง) เน่ืองจากการสร้างเข่ือนจะมีพืน้ท่ีถกู
น า้ท่วมซ่ึงจะท าลายพืน้ท่ีป่า และแหล่งหาอาหารของสัตว์ป่า เช่น นกยงู (เหตุผลท่ี 1) อีกท้ังการ
สร้างเข่ือนท าให้พืน้ท่ีอยู่อาศัยของสัตว์ป่าลดลง (เหตุผลท่ี 2) การสร้างเข่ือนเป็นการกั้นล าน า้ท าให้
ปลาท่ีอยู่ใต้เข่ือนไม่สามารถผ่านไปวางไข่เหนือเข่ือนเส่ียงต่อการสูญพันธ์ุ (เหตุผลท่ี 3) (นกัเรียน
06)”  

 
 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 4 คน (ร้อยละ 33.33) สามารถบอก

บอกขอ้อา้งและใหเ้หตุผลสนบัสนุนโดยเหตุผลนั้นแสดงอารมณ์ความรู้สึกในการตอบร่วมกบัให้
เหตุผลท่ีน่าเช่ือถือซ่ึงอยูใ่นระดบัดี ซ่ึงมากกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 3 คน (ร้อย
ละ 25) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน  

 
   “ไม่เห็นด้วยเพราะ ในการสร้างเข่ือนมีผลเสีย (ขอ้อา้ง) ซ่ึงจะท าให้สัตว์สูญพันธ์ุได้ และ

ต้องใช้งบประมาณในการก่อสร้างสูง (เหตุผลน่าเช่ือถือ) และใช้เวลาในการก่อสร้างนานกว่าจะได้
ใช้งานคงไม่ทัน (เหตุผลเชิงอารมณ์) (นกัเรียน02)” 

 
 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้พบวา่ ไม่มีนกัเรียนคนใดท่ีบอกขอ้อา้ง และใหเ้หตุผล

สนบัสนุนโดยเหตุผลนั้นแสดงเฉพาะอารมณ์ความรู้สึกซ่ึงอยูใ่นระดบัพอใช ้จากก่อนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนอยูใ่นระดบัน้ีถึง 2 คน (ร้อยละ16.67) และไม่มีนกัเรียนคนใดบอกขอ้อา้งไดแ้ต่ไม่
สามารถใหเ้หตุผลไดซ่ึ้งอยูใ่นระดบัปรับปรุง จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนอยูใ่นระดบัน้ีถึง 
2 คน (ร้อยละ16.67)  

 
 เม่ือท าการวิเคราะห์การพฒันาการสร้างข้ออ้าง  และเหตุผลรายบุคคลพบว่า นักเรียน
พฒันาการสร้างขอ้อา้งและเหตุผล เพิ่มข้ึนจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) พฒันาการสร้างขอ้อา้ง และ
เหตุผลคงท่ีจ านวน 6 คน (ร้อยละ 50) และพฒันาการสร้างขอ้อา้ง และเหตุผลลดลงจ านวน 1 คน 
(ร้อยละ 8.33) ดงัตารางท่ี 9 
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ตารางที ่9  ผลการพฒันาการสร้างขอ้อา้งและเหตุผลรายบุคคล 
 

องค์ประกอบของ 
การโต้แย้ง  

นักเรียน
ล าดับที ่

ระดับคะแนน 
ผลการพฒันา ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

ขอ้อา้งและเหตุผล 
(claim and warrant) 
 

01 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 

02 ดี ดี คงท่ี 

03 ดี ดี คงท่ี 

04 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 

05 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 

06 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 

07 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 

08 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 

09 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 

10 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 

11 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 

12 ดีมาก ดี ลดลง 

 
จากการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีมีผลการพฒันาลดลง พบวา่ นกัเรียนเลือกท่ีจะใชเ้หตุผลท่ี

ส าคญัเท่านั้นมาใชส้นบัสนุนขอ้อา้งของตนเอง นกัเรียนคิดวา่การใหเ้หตุผลท่ีดีไม่จ  าเป็นตอ้งมาก 
แต่ควรเป็นเหตุผลท่ีจ าเป็น และน ามาใชส้นบัสนุนใหข้อ้อา้งน่าเช่ือถือ ดงัตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรียน 

 
“ผมไม่ชอบเขียนเหตุผลเยอะ ๆ ครับ เขียนเยอะไปมันก็ใช่ว่าจะดีท้ังหมด ผมเลือกเอา

เหตุผลท่ีส าคัญจริง ๆ มาตอบจะดีกว่า บางคนตอบเหตุผลเยอะแยะเลยแต่เหตุผลเหล่านั้นคืออะไรก็
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ไม่รู้ บางทีก็ตอบออกนอกประเด็น ตอบน้อยๆแต่มีความแม่นย า่แบบผมดีแล้วครับไม่ต้องเน้น
ปริมาณ ไม่เสียเวลาด้วย (นกัเรียน 12)” 
 

2. การพฒันาการใช้หลกัฐานสนับสนุนเหตุผล (evidence) 

 
 การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์สามารถพฒันา 
การใชห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลใหก้บันกัเรียนได ้โดยก่อนการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนตอบวา่ไม่มี
หลกัฐานท่ีใชใ้นการสนบัสนุนเหตุผล แต่ภายหลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนสามารถพฒันาการใช้
หลกัฐานสนบัสนุนในระดบัท่ีสูงข้ึนไดด้งัตารางท่ี 10 
 
ตารางที ่10  ผลการพฒันาการใชห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล  
 

ระดับ 
หลกัฐานสนับสนุนเหตุผล 

(evidence) 
ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

ดีมาก 

แสดงหลกัฐานสนบัสนุนได้
ตั้งแต่ 1 - 2 หลกัฐานข้ึนไป
หลกัฐานมีแหล่งขอ้มูลชดัเจน 

- 

8 คน (ร้อยละ 66.67) 
(นกัเรียน

02,03,04,05,06,09,1
1,12) 

ดี 

แสดงหลกัฐานได ้แต่หลกัฐาน
นั้นเป็นหลกัฐานการอธิบาย
เหตุผลหรือให้ขอ้มูลสนบัสนุน
เหตุผลใหน่้าเช่ือถือมากข้ึนหรือ
รวมทั้งประสบการณ์ 

5 คน (ร้อยละ 41.67) 
(นกัเรียน

01,03,05,09,10) 

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 01,08,10) 

พอใช ้
แสดงหลกัฐานได ้แต่หลกัฐาน
นั้นเป็นหลกัฐานท่ีเกิดจากการ
แสดงความรู้สึกต่อเหตุการณ์ 

2 คน (ร้อยละ 16.67) 
(นกัเรียน 02,08) 

1 คน (ร้อยละ 8.33) 
(นกัเรียน 07) 

ปรับปรุง ไม่ตอบ/ไม่มีหลกัฐาน 
5 คน (ร้อยละ 41.67) 

(นกัเรียน 
04,06,07,11,12) 

- 
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 จากตารางท่ี 10 ใชห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล (Evidence) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี จากการ
ตรวจแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยฉนัใชค้  าถาม ถามวา่ “นักเรียนมีหลักฐานหรือ
ข้อมลูอ่ืนๆท่ีนักเรียนทราบมาหรือประสบการณ์ของนักเรียนน ามาใช้ในการสนับสนุนและยืนยนั
เหตุผลในข้อท่ี 2 ของนักเรียนหรือไม่” พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 8 คน  (ร้อยละ 
66.67) ท่ีสามารถแสดงหลกัฐานสนบัสนุนได ้1 - 2 หลกัฐานข้ึนไปโดยหลกัฐานนั้นมีการระบุ
แหล่งขอ้มูลชดัเจนได ้จดัอยูใ่นระดบัดีมาก จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่มีนกัเรียนคนใดสามารถ
แสดงหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือได ้ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 

“ข้อมลูจากองค์กรอนุรักษ์ด้านส่ิงแวดล้อม (แหล่งขอ้มูล) พืน้ท่ีป่าจะถกูน า้ท่วมประมาณ 
2% ซ่ึงพืน้ท่ีป่าบริเวณนีมี้ความหลากหลายทางชีวภาพซ่ึง บริเวณท่ีจะถกูน า้ท่วมนั้นเป็นพื้นท่ีผสม
พันธ์ุของนกยงู (หลกัฐานท่ี 1) และ จากตัวอย่างการสร้างเข่ือนปากมลูข้อมลูจากกรมประมง
(แหล่งขอ้มูล)ระบุว่าพบว่าแม่น า้มลูมีปลาพันธ์ุหายากหลายชนิด เช่น ปลาเทภา ปลากระโห้ แต่พอ
สร้างเข่ือนปากมลูพบว่าพันธ์ุปลาเหล่านีย่ิ้งลดจ านวนลง ความหลากหลายของพันธ์ุปลาบริเวณ
เหนือเข่ือนลดลงเน่ืองจากตัวเข่ือนกีดขวางพืน้ท่ีท่ีปลาเคยวางไข่และปลาไม่สามารถว่ายน า้ไปว่าง
ไข่พืน้ท่ีดั้งเดิมได้ (หลกัฐานท่ี 2) (นกัเรียน06)”   

 
 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) สามารถแสดง

หลกัฐานได ้แต่หลกัฐานนั้นเป็นหลกัฐานการอธิบายเหตุผลหรือใหข้อ้มูลสนบัสนุนเหตุผลให้
น่าเช่ือถือมากข้ึนหรือรวมทั้งประสบการณ์ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัดี จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมี
นกัเรียนจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน  

 
 “การสร้างเข่ือนจะท าให้ผืนป่าแม่วงก์บริเวณท่ีเป็นป่าริมน า้และเป็นป่าท่ีราบต า่ซ่ึงต า่
กว่าระดับน า้ทะเล 200 เมตรจะถกูน า้ท่วมซ่ึงพืน้ท่ีนีเ้ป็นท่ีอาศัยของสัตว์ป่าขนาดใหญ่ เช่น ช้าง เสือ 
และยงัเป็นแหล่งอาหารส าคัญของสัตว์ป่า (หลกัฐานเชิงอธิบายเหตุผล) (นกัเรียน11)”  

 
 นอกจากน้ีพบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 1 คน (ร้อยละ 8.33) สามารถ
แสดงหลกัฐานไดแ้ต่หลกัฐานนั้นเป็นหลกัฐานท่ีเกิดจากการแสดงความรู้สึกต่อเหตุการณ์จดัอยูใ่น
ระดบัพอใช ้ซ่ึงลดลงจากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67) ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบของนกัเรียน 
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“การท่ีสร้างเข่ือนนั้น ต้องตัดต้นไม้และไม้ท่ีตัดไปนั้นเป็นไม้หายาก ราคาแพง เม่ือตัดแล้ว
เขาอาจจะเอาไปท าอะไรต่อกไ็ม่ได้บอกประชาชน ดังนั้นหนูคิดว่าต้องมีการค้าไม้เถ่ือนอยู่ใน
โครงการนีด้้วย (หลกัฐานเชิงอารมณ์) (นกัเรียน07)” 

 
 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้พบวา่ไม่มีนกัเรียนคนใดท่ีไม่ตอบค าถามหรือตอบวา่
ไม่มีหลกัฐานซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัปรับปรุง จากก่อนการจดัการเรียนรู้มีจ านวนนกัเรียนถึง 5 คน (ร้อย
ละ 41.67) ท่ีตอบวา่ไม่มีหลกัฐาน  

 
 เม่ือท าการวเิคราะห์การการพฒันาการใชห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลเป็นรายบุคคลพบวา่
นกัเรียนพฒันาเพิ่มข้ึนจ านวน 9 คน (ร้อยละ 75) และการพฒันาคงท่ีจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) โดย
มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 11 

 
ตารางที ่11  ผลการพฒันาการใชห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลเป็นรายบุคคล 
 

องค์ประกอบของ
การโต้แย้ง  

นักเรียน
ล าดับที ่

ระดับคะแนน 
ผลการพฒันา ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

หลกัฐาน
สนบัสนุนเหตุผล

(evidence) 
 

01 พอใช ้ พอใช ้ คงท่ี 
02 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 
03 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 
04 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 
05 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 
06 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 
07 ปรับปรุง พอใช ้ เพิ่มข้ึน 
08 พอใช ้ พอใช ้ คงท่ี 
09 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
10 พอใช ้ พอใช ้ คงท่ี 
11 ปรับปรุง ดี เพิ่มข้ึน 
12 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 

 



70 

3) การพฒันาการสร้างข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป (counter argument)  
 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์สามารถพฒันา 
การสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไปไดโ้ดยก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนไม่สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่าง
จากของตนเองไดแ้ต่ให้เหตุผลสนบัสนุนไดโ้ดยเหตุผลนั้นไม่น่าเช่ือถือ ภายหลงัการจดัการเรียนรู้
นกัเรียนสามารถพฒันาพฒันาการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไปในระดบัท่ีสูงข้ึนไดด้งัตารางท่ี 12 

 
ตารางที ่12  ผลการพฒันาการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป  
 

ระดับ 
ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป 
(counter argument) 

ก่อน 
การจัดการเรียนรู้ 

หลงั 
การจัดการเรียนรู้ 

ดีมาก 

สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของ
ตนเองและใหเ้หตุผลสนบัสนุนได ้
ตั้งแต่ 1 - 2 เหตุผลข้ึนไป 

5 คน (ร้อยละ 41.67) 
(นกัเรียน 

02,07,09,10,11) 

9 คน (ร้อยละ 75) 
(นกัเรียน

01,03,04,05,06,0
7,08,09,10) 

ดี 
สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของ
ตนเองไดแ้ต่เหตุผลนั้นเป็นการ
แสดงออกทางอารมณ์ความรู้สึก 

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 01,03,05) 

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 
02,11,12,) 

พอใช ้
สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของ
ตนเองไดแ้ต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลท่ี
น่าเช่ือถือได ้

4 คน (ร้อยละ 33.33) 
(นกัเรียน 

04,06,08,12) 
- 

ปรับปรุง 
ไม่สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของ
ตนเองใหเ้หตุผลสนบัสนุนไดแ้ต่เหตุผล
ไม่น่าเช่ือถือหรือไม่ตอบค าถาม 

- - 

 
 จากตารางท่ี 12 การพฒันาการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป (counter argument) สามารถ
อธิบายไดด้งัน้ี จากการตรวจแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยฉนัใชค้  าถาม ถามวา่ 
“หากมีเพ่ือนนักเรียนคนอ่ืนท่ีตอบตรงข้ามกับนักเรียนในข้อท่ี 1นักเรียนคิดว่าเหตุผลของเพ่ือน คือ
อะไร” หลงัการจดัการเรียนรู้พบวา่มีนกัเรียนจ านวน 9 คน (ร้อยละ 75) สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่าง
จากของตนเองและใหเ้หตุผลสนบัสนุนได ้1-2 เหตุผลข้ึนไปจดัอยูใ่นระดบัดีมาก จากก่อนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
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  “เพราะเพ่ือนคิดว่า การสร้างเข่ือนอาจช่วยในการแก้ปัญหาภัยแล้งได้ (ขอ้อา้งท่ีต่าง
ออกไป) เน่ืองจากการสร้างเข่ือนจะกักเกบ็น า้ไว้เม่ือถึงฤดูแล้งกส็ามารถน าน า้มาใช้ประโยชน์ได้ 
(เหตุผล 1) การสร้างเข่ือนกักเกบ็น า้ไว้ยงัสามารถน ามาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ (เหตุผล 2) 
(นกัเรียน06)”  

 
 พบวา่ทั้งก่อนและหลงัเรียนมีนกัเรียนจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) สามารถบอกขอ้อา้งท่ี

ต่างจากของตนเองไดใ้ห้เหตุผลสนบัสนุนไดแ้ต่ไม่น่าเช่ือถือจดัอยูใ่นระดบัดี ดงัตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรียน 

 
 “เพ่ือนน่าจะคิดว่าเข่ือนสามารถป้องกันน า้ท่วมได้ (ขอ้อา้งท่ีต่างออกไป) เพราะว่าเข่ือน

เกบ็น า้ไว้น า้กจ็ะไม่ท่วม (นกัเรียน11)” 
 

 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้พบวา่ไม่มีคนใดท่ีท่ีค  าตอบแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไม่
สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองให้เหตุผลสนบัสนุนไดแ้ต่ไม่น่าเช่ือถือจดัอยูใ่นระดบั
พอใชจ้ากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 4 คน (ร้อยละ 33.33) และพบวา่ทั้งก่อนและ
หลงัการจดัการเรียนรู้ไม่มีนกัเรียนไม่สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองไม่สามารถใหเ้หตุผล
สนบัสนุนไดซ่ึ้งจดัอยูใ่นระดบัปรับปรุง 
 
 เม่ือท าการวเิคราะห์การพฒันาการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป เป็นรายบุคคลพบวา่
นกัเรียนพฒันาเพิ่มข้ึนจ านวน 8 คน (ร้อยละ 66.67) การพฒันาคงท่ีจ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67) 
และการพฒันาลดลงจ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67) โดยรายละเอียดดงัตารางท่ี 13  
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ตารางที ่13  ผลการพฒันาการสร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไปรายบุคคล 
 

องค์ประกอบของ
การโต้แย้ง  

นักเรียน
ล าดับที ่

ระดับคะแนน 
ผลการพฒันา ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

การสร้างขอ้โตแ้ยง้
ท่ีต่างออกไป 

(counter argument) 
 

01 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 
02 ดีมาก ดี ลดลง 
03 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 
04 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
05 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 
06 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
07 ดี ดี คงท่ี 
08 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
09 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 
10 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 
11 ดีมาก ดี ลดลง 
12 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 

 
 จากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการของนกัเรียนท่ีมีผลการพฒันาลดลง พบวา่ 
นกัเรียนเลือกเหตุผลมาใชส้นบัสนุนขอ้อา้งท่ีต่างออกไปเพื่อใหข้อ้ความสมบูรณ์ข้ึน และเลือก
เหตุผลท่ีส าคญัมาใชป้ระกอบเท่านั้น ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
 “ผมไม่รู้ว่าต้องเขียนเหตุผลมากเท่าไหร่ ผมเลือกท่ีจะเขียนเหตุผลท่ีส าคัญ บางคร้ังการ
ให้เหตุผลมากเหตุผลเหล่านั้นกไ็ม่ใช่เหตุผลท่ีดีครับ และผมคิดว่าเพ่ือนกค็งตอบเท่าท่ีผมตอบ 
(นกัเรียน 11)” 

 
4. การพฒันาการให้เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลบั (supportive argument) 
 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์สามารถ
พฒันาการให้เหตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบัได ้โดยก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบ
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โตแ้ยง้กลบัไดแ้ต่ใหเ้หตุผลโดยเหตุผลนั้นเป็นการแสดงอารมณ์ความรู้สึก และไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้
นั้นมีความน่าเช่ือถือลดลงได ้แต่ภายหลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถพฒันาการ
โตแ้ยง้กลบัไดต้รงตามประเด็นท่ีแยง้ และใหเ้หตุผลท่ีท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความน่าเช่ือถือลดลงได ้ 
1 – 2 เหตุผลข้ึนไปไดด้งัตารางท่ี 14 
 
ตารางที ่14  ผลการพฒันาการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั  
 

ระดับ 
การให้เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลบั 

(supportive argument) 
ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

ดีมาก 

โตแ้ยง้กลบัไดต้รงตามประเด็นท่ีแยง้
และใหเ้หตุผลท่ีท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมี
ความน่าเช่ือถือลดลงได ้1 – 2 เหตุผล
ข้ึนไป 

1 คน (ร้อยละ 8.33) 
(นกัเรียน 10) 

5 คน (ร้อยละ 
41.67) 
(นกัเรียน

01,07,08,09,12) 

ดี 

โตแ้ยง้กลบัไดแ้ต่ใหเ้หตุผลไดโ้ดยท่ี
เหตุผลนั้นไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความ
น่าเช่ือถือลดลงได ้

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 03,09,11) 

4 คน (ร้อยละ 
33.33) 
(นกัเรียน 

02,05,10,11) 

พอใช ้

โตแ้ยง้กลบัไดแ้ต่ใหเ้หตุผลโดยเหตุผล
นั้นเป็นการแสดงอารมณ์ความรู้สึกและ
ไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความน่าเช่ือถือ
ลดลงได ้

7 คน (ร้อยละ 58.33) 
(นกัเรียน 02, 

04,05,06,07,08,12) 

3 คน (ร้อยละ 25) 
(นกัเรียน 
03,04,06) 

ปรับปรุง 
ตอบส่ิงท่ีไม่ใช่การโตแ้ยง้กลบั ซ่ึง
อาจจะเป็นขอ้อา้งหรือเหตุผล 

1 คน (ร้อยละ 8.33) 
(นกัเรียน 01) 

- 

 
 จากตารางท่ี 14 การพฒันาการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั (supportive 
argument) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี จากการตรวจแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยฉนั
ใชค้  าถาม ถามวา่ “นักเรียนจะใช้เหตุผลอะไรในการโต้แย้งเพ่ือให้เพ่ือนท่ีไม่เห็นด้วยกับนักเรียนใน
ตอนแรกให้คล้อยตามและเห็นด้วยกับนักเรียน” หลงัการจดัการเรียนรู้พบวา่ นกัเรียนสามารถ
โตแ้ยง้กลบัไดต้รงตามประเด็นท่ีแยง้ และใหเ้หตุผลท่ีท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความน่าเช่ือถือลดลงได ้
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1 – 2 เหตุผลข้ึนไป จดัอยูร่ะดบัดีมาก มีจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) ซ่ึงเพิ่มข้ึน จากก่อนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนเพียง 1 คน (ร้อยละ 8.33) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 
  “การสร้างเข่ือนแม้ว่าจะได้ประโยชน์นะแต่อย่าลืมว่ากว่าจะได้เข่ือนมาเราต้องเสีย
ต้นไม้ไปมากมาย สัตว์ป่าต้องไร้ท่ีอาศัย เกิดการคุกคามสัตว์ป่า ถ้าเรารักชีวิตของเรา สัตว์ป่าก็รัก
ชีวิตของมันเราไปเบียดเบียนมัน กเ็ป็นการท าบาปนะเป็นการท าลายชีวิตเลยกว่็าได้  (การให้เหตุผล
สนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั) (นกัเรียน06)” 
 

 นอกจากน้ีหลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 4 คน (ร้อยละ 33.33) สามารถโตแ้ยง้
กลบัไดใ้หเ้หตุผลไดโ้ดยท่ีเหตุผลนั้นไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความน่าเช่ือถือลดลงไดจ้ดัอยูใ่นระดบั
ดี จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
 “บอกเขาไปว่าการสร้างเข่ือนถึงแม้ว่ามีผลกระทบแต่เข่ือนสามารถสร้างคุณภาพของ

ของชีวิตของผู้คนในบริเวณนั้นให้ดีขึน้ได้ มนักคุ้็มท่ีจะแลก อีกอย่างการป้องกันน า้ท่วมกเ็ป็นการ
ช่วยรักษาส่ิงแวดล้อมด้วย (การใหเ้หตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั) (นกัเรียน10)” 

 
  และหลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียนจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) สามารถโตแ้ยง้กลบัได้
แต่ใหเ้หตุผลโดยเหตุผลนั้นเป็นการแสดงอารมณ์ความรู้สึกและไม่ท าใหข้อ้โตแ้ยง้นั้นมีความ
น่าเช่ือถือลดลงไดจ้ดัอยูใ่นระดบัพอใช ้จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีจ  านวนนกัเรียนถึง 7 คน (ร้อย
ละ 58.33) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน  

 
 “น าหลักฐานท่ีหามาได้มาบอกเพ่ือนว่าท าไมจึงไม่ควรสร้างเข่ือนแม่วงก์ และถ้าเกิด

การสร้างเข่ือนแล้วจะมีผลกระทบอะไรบ้าง ทรัพยากรธรรมชาติท่ีจะเสียไปมีอะไรบ้าง (การให้
เหตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบัเชิงอารมณ์) (นกัเรียน03)” 

 
 ฉนัยงัพบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้ไม่มีนกัเรียนท่ีตอบค าถามโดยตอบส่ิงท่ีไม่ใช่การ

โตแ้ยง้กลบัแต่อาจจะตอบเป็นขอ้อา้งหรือเหตุผล จดัอยูใ่นระดบัปรับปรุง จากก่อนการจดัการเรียนรู้
ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 1 คน (ร้อยละ 8.33) และพบวา่ ทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ไม่มีนกัเรียน
คนใดไม่ตอบค าถามหรือตอบวา่ไม่มีเหตุผล เม่ือท าการวเิคราะห์การพฒันาการให้เหตุผลสนบัสนุน
การโตแ้ยง้กลบัเป็นรายบุคคลพบวา่ นกัเรียนพฒันาเพิ่มข้ึนจ านวน 7 คน (ร้อยละ 58.33) การพฒันา
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คงท่ีจ านวน 3 คน (ร้อยละ 25) และการพฒันาลดลงจ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67) โดยรายละเอียดดงั
ตารางท่ี 15  
 
ตารางที ่15  ผลการพฒันาการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั 
 

องค์ประกอบของ 
การโต้แย้ง  

นักเรียน
ล าดับที ่

ระดับคะแนน 
ผลการพฒันา ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 

การใหเ้หตุผลสนบัสนุน
การโตแ้ยง้กลบั 

(supportive argument) 

01 ปรับปรุง ดีมาก เพิ่มข้ึน 
02 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 
03 ดี พอใช ้ ลดลง 
04 พอใช ้ พอใช ้ คงท่ี 
05 พอใช ้ ดี เพิ่มข้ึน 
06 พอใช ้ พอใช ้ คงท่ี 
07 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
08 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 
09 ดี ดีมาก เพิ่มข้ึน 
10 ดีมาก ดี ลดลง 
11 ดี ดี คงท่ี 
12 พอใช ้ ดีมาก เพิ่มข้ึน 

 
จากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการกบันกัเรียนท่ีมีผลพฒันาการลดลง พบวา่ นกัเรียน

เลือกท่ีจะใชค้วามรู้ในการโนม้นา้ว โดยนกัเรียนมองวา่การโนม้นา้วท่ีดีตอ้งใชก้ารพดูท่ีแสดง
อารมณ์ความรู้สึก 

 
 “ผมเลือกท่ีจะใช้การโน้มน้าวให้เพ่ือนคล้อยตามผมโดยผมจะต้องพูดท่ีใส่ความรู้สึกลง

ไป เพราะบางทีเหตุผลดี ๆ ท่ีมีความน่าเช่ือถือมากแต่มาใส่อารมณ์ลงไปบ้างผมว่ามนักไ็ม่สามารถ
โน้มน้าวคนได้นะครับ (นกัเรียน 10)” 
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 จากการผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแยกตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ คือ ขอ้อา้งและเหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้ง หลกัฐานท่ีใช้สนบัสนุนเหตุผล การโตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป และเหตุผลสนบัสนุน
การโต้แยง้กลับ โดยรวบรวมผลการพฒันาของแต่ละองค์ประกอบมาจดัเรียงตามล าดับท่ีของ
นกัเรียน เพื่อวิเคราะห์ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ โดยผลการวิเคราะห์ทกัษะการโตแ้ยง้ทา ง
วทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ ผล
การวเิคราะห์ทกัษะแสดงผลดงัตารางท่ี 16 ถึงตารางท่ี 19 
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ตารางที ่16  ผลการจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้กณฑคุ์ณภาพ 
 
นักเรียน
ล าดับที ่

ข้ออ้างและเหตุผล
สนับสนุนข้ออ้าง 

หลกัฐานสนับสนุนเหตุผล ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป 
เหตุผลสนับสนุน 
การโต้แย้งกลบั 

ระดับทกัษะการโต้แย้งทาง
วทิยาศาสตร์ 

1 ปรับปรุง พอใช ้ ดี ปรับปรุง พอใช ้
2 ดี พอใช ้ ดีมาก พอใช ้ ดี 
3 ดี พอใช ้ ดี ดี ดี 
4 ดีมาก ปรับปรุง พอใช ้ พอใช ้ ดี 
5 พอใช ้ พอใช ้ ดี พอใช ้ ดี 
6 ปรับปรุง ปรับปรุง พอใช ้ พอใช ้ พอใช ้
7 ดีมาก ปรับปรุง ดี พอใช ้ ดี 
8 ดี พอใช ้ พอใช ้ พอใช ้ ดี 
9 ดีมาก พอใช ้ ดีมาก ดี ดีมาก 

10 ดีมาก พอใช ้ ดี ดีมาก ดีมาก 
11 พอใช ้ ปรับปรุง ดีมาก ดี ดี 
12 ดีมาก ปรับปรุง พอใช ้ พอใช ้ ดี 
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ตารางที ่17  ผลการจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน 
 
นักเรียน
ล าดับที ่

ข้ออ้างและเหตุผล
สนับสนุนข้ออ้าง 

หลกัฐาน 
สนับสนุนเหตุผล 

ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป 
เหตุผลสนับสนุน 
การโต้แย้งกลบั 

คะแนนรวม 
ระดับทกัษะการโต้แย้ง 
ทางวทิยาศาสตร์ 

1 1  2 3 1 7 พอใช ้
2 3 2 4 2 11 ดี 
3 3 2 3 3 11 ดี 
4 4 1 2 2 9 ดี 
5 2 2 3 2 9 ดี 
6 1 1 2 2 6 พอใช ้
7 4 1 3 2 10 ดี 
8 3 2 2 2 9 ดี 
9 4 2 4 3 13 ดีมาก 

10 4 2 3 4 13 ดีมาก 
11 2 1 4 3 10 ดี 
12 4 1 2 2 9 ดี 

หมายเหตุ: 13 – 16 คะแนน อยูใ่นระดบัดีมาก  9 – 12 คะแนน อยูใ่นระดบัดี 5 – 8 คะแนน อยูใ่นระดบัพอใช ้และ 1 – 4 คะแนน อยูใ่นระดบัปรับปรุง 
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ตารางที ่18  ผลการจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้กณฑคุ์ณภาพ 
 
นักเรียน
ล าดับที ่

ข้ออ้างและเหตุผล
สนับสนุนข้ออ้าง 

หลกัฐานสนับสนุนเหตุผล ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป 
เหตุผลสนับสนุน 
การโต้แย้งกลบั 

ระดับทกัษะการโต้แย้งทาง
วทิยาศาสตร์ 

1 ดีมาก พอใช ้ ดีมาก ดีมาก ดีมาก 
2 ดี ดี ดี ดี ดี 
3 ดี ดี ดีมาก พอใช ้ ดี 
4 ดีมาก ดีมาก ดีมาก พอใช ้ ดีมาก 
5 ดี ดี ดีมาก ดี ดีมาก 
6 ดีมาก ดีมาก ดีมาก พอใช ้ ดีมาก 
7 ดีมาก พอใช ้ ดี ดีมาก ดีมาก 
8 ดีมาก พอใช ้ ดีมาก ดีมาก ดีมาก 
9 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

10 ดีมาก พอใช ้ ดีมาก ดี ดีมาก 
11 ดีมาก ดี ดี ดี ดีมาก 
12 ดี ดีมาก ดี ดีมาก ดีมาก 
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ตารางที ่19  ผลการจดัระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน 
 
นักเรียน
ล าดับที ่

ข้ออ้างและเหตุผล
สนับสนุนข้ออ้าง 

หลกัฐาน 
สนับสนุนเหตุผล 

ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป 
เหตุผลสนับสนุน 
การโต้แย้งกลบั 

คะแนนรวม 
ระดับทกัษะการโต้แย้ง 
ทางวทิยาศาสตร์ 

1 4 2 4 4 14 ดีมาก 
2 3 3 3 3 12 ดี 
3 3 3 4 2 12 ดี 
4 4 4 4 2 14 ดีมาก 
5 3 3 4 3 13 ดีมาก 
6 4 4 4 2 14 ดีมาก 
7 4 2 3 4 13 ดีมาก 
8 4 2 4 4 14 ดีมาก 
9 4 4 4 4 16 ดีมาก 

10 4 2 4 3 13 ดีมาก 
11 4 3 3 3 13 ดีมาก 
12 3 4 3 4 14 ดีมาก 

หมายเหตุ: 13 – 16 คะแนน อยูใ่นระดบัดีมาก 9 – 12 คะแนน อยูใ่นระดบัดี 5 – 8 คะแนน อยูใ่นระดบัพอใช ้และ 1 – 4 คะแนน อยูใ่นระดบัปรับปรุง 80 
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จากตารางท่ี 16  ถึง 19 พบวา่ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่น
การจดัการเรียนรู้ดว้ยประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งวทิยาศาสตร์สามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ใหสู้งข้ึนไดซ่ึ้งสามารถแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 20 
 
ตารางที ่20  ผลการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อน และหลงั 

       การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 

ล าดับที่
นักเรียน 

ระดับทกัษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
ผลการพฒันา ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ 
หลงั 

การจัดการเรียนรู้ 
01 พอใช ้ ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
02 ดี ดี คงท่ี 
03 ดี ดี คงท่ี 
04 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
05 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
06 พอใช ้ ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
07 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
08 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
09 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 
10 ดีมาก ดีมาก คงท่ี 
11 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 
12 ดี ดีมาก พฒันาเพิ่มข้ึน 

 
 จากตารางท่ี 20 สามารถจดักลุ่มการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ได ้ 4 กลุ่ม
ไดแ้ก่  1) กลุ่มท่ีคงท่ี คือ จากดีไปดี จ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67)  2) กลุ่มท่ีคงท่ี คือจากดีมากไปดี
มาก จ านวน 2 คน (ร้อยละ 16.67)  3) กลุ่มพอใชไ้ปดีมาก จ านวน 2 คน (ร้อยละ16.67)  และกลุ่มดี
ไปดีมากจ านวน 6 คน (ร้อยละ 50) จากการสัมภาษณ์อยา่งไม่เป็นทางการกลุ่มนกัเรียนท่ีมีทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์พฒันาข้ึนพบวา่ การจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ร่ิมตน้ดว้ยการเขา้ใจ
ปัญหาสืบคน้ขอ้มูล รวบรวมหลกัฐานเพื่อใชใ้นการตดัสินใจต่อการแสดงความเห็นต่อปัญหา โดย
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความเห็นต่อปัญหาผา่นการโตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติ ซ่ึง



82 

ทั้ง 2 กิจกรรมเป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วยใหน้กัเรียนสามารถโตแ้ยง้ผา่นความขดัแยง้ของ ความเห็นท่ี
แตกต่างกนัได ้และท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในเหตุผลของเพื่อน และยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนมาก
ข้ึน ดงัตวัอยา่งขอ้ความของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  

 
  “ผมชอบท่ีครูพาไปศูนย์ IT ของโรงเรียนครับท าให้ผมหาข้อมลูได้มากขึน้และเข้าใจ

ปัญหามากขึน้ครับมนัมีผลต่อการตัดสินใจของผมเป็นอย่างมาก (นกัเรียน 08)”   
 
 “ชอบกิจกรรมการโต้วาทีและแสดงบทบาทสมมติดีมากเลยค่ะกิจกรรมนีช่้วยท าให้หนู

กล้าท่ีจะแสดงความเห็นและกล้าท่ีโต้แย้งมากขึน้และช่วยให้หนูเข้าใจเพ่ือนมากขึน้และได้
ข้อความรู้ใหม่ๆค่ะ (นกัเรียน06)”  

 
 ส าหรับนกัเรียนกลุ่มท่ีการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์คงท่ี พบวา่นกัเรียน
ยงัเรียบเรียงค าพดูท่ีจะส่ือสารไดไ้ม่ชดัเจน และเขียนค าตอบในลกัษณะของการใชอ้ารมณ์ในการ
ตอบร่วมกบัการใหเ้หตุผลท่ีน่าเช่ือถือหรือตอบในลกัษณะการใหค้  าถามยอ้นกลบั ดงัตวัอยา่ง
ขอ้ความของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
  “หนูคิดว่าการให้เหตุผลเวลาตอบเรากต็อบแบบท่ีเราคิดไปเลย หนูตอบแบบท่ีหนูจะ

พูดค่ะ หนูไม่รู้จะเขียนให้เป็นทางการยงัไงดี หนูชอบพูดมากกว่าชอบเขียนค่ะเวลาเขียนเลยเป็น
แบบท่ีครูเห็นค่ะ (นกัเรียน02)” 

 
ตอนที ่2 ลกัษณะการเรียนรู้การโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกีย่วข้องกบัวิทยาศาสตร์เพือ่พฒันา
ทกัษะการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติ 

 
ฉนัไดว้เิคราะห์แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์ โดยพิจารณาจากบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ แบบบนัทึกการถอดเทปวดิีทศัน์ 
และบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนพบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนเรียนรู้ปัญหา (Issue 
stage) ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Exploration stage) ขั้นโตแ้ยง้ (Argumentation stage) และขั้นตดัสินใจ 
(Decision making stage) ผลจากการจดัการเรียนรู้แสดงรายละเอียดทีละขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
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1. ขั้นเรียนรู้ปัญหา (Issue stage) 
 

 1.1 ฉันใช้วดีิทศัน์น าเสนอข่าวปัญหาเกีย่วกบัทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงเป็นประเด็นทาง
สังคมทีย่งัไม่สามารถหาข้อสรุปได้เพือ่กระตุ้นความสนใจร่วมกบัการใช้ค าถามเพือ่น าไปสู่การ
อภิปรายกลุ่มย่อย เพือ่ให้นักเรียนหาข้อสรุปถึงสาเหตุของปัญหา และหาข้อสรุปจากการอภิปราย
กลุ่มใหญ่ 
     

การใชว้ดิีทศัน์ และการใชภ้าพข่าวท่ีเป็นประเด็นท่ีมีการโตแ้ยง้กนัในสังคมอนัเป็น
ผลจากความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ 
สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจได ้ตวัอยา่งเช่น 

 
ในวงจรท่ี 1 ประเด็นท่ีใช ้คือ การสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ี โดยฉนั

ตอ้งการให้นกัเรียนรับรู้ถึงปัญหา และเขา้ใจปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน รวมทั้งตอ้งการให้นกัเรียนสร้าง
ขอ้อา้งและเหตุผลท่ีดี ฉนัน าเขา้สู่บทเรียนโดยการใชข้่าว โดยใหน้กัเรียนไดอ่้านข่าวเก่ียวกบัการ
คดัคา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน พรอมทั้งเขียนปัญหา และสาเหตุปัญหาท่ีเกิดข้ึนดงัภาพท่ี 4 

 

 
 
ภาพที ่4  การระบุปัญหาและสาเหตุของปัญหา 
 

เม่ือฉนัให้นกัเรียนอ่านข่าวพบวา่ นกัเรียนไม่ค่อยใหค้วามสนใจโดยฉนัสังเกตได้
จากการตอบค าถาม เม่ือฉนัถามนกัเรียนวา่นกัเรียนคิดวา่ปัญหาท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุมาจากอะไร 
นกัเรียนไม่ค่อยตอบค าถาม นกัเรียนจะนัง่เงียบถึงแมว้า่จะใหเ้วลาเพื่อรอค าตอบจากนกัเรียน แต่มี
นกัเรียนเพียง 2 คนเท่านั้นท่ีตอบค าถามโดยนกัเรียนตอบวา่ 
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นกัเรียน 07 : ถ่านหินจะส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตและท าให้ขาดรายได้  
นกัเรียน 09 : การเผาไหม้ถ่านหินจะก่อให้เกิดแก๊สหลายชนิดท่ีส่งผลต่อการด าเนินชีวิต 

  
         (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 1 วนัท่ี 20 สิงหาคม 2557) 

 
เม่ือไม่ไดรั้บความสนใจจากนกัเรียนเท่าท่ีควร ฉนัจึงตดัสินใจใหน้กัเรียนชม      

วดิีทศัน์เก่ียวกบัการปราศรัยคดัคา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินแทน จากการใชว้ดิีทศัน์พบวา่
นกัเรียนมีความสนใจ และแสดงความคิดเห็นเพิ่มมากข้ึนโดยนกัเรียนบางคนเกิดความสงสัย และ
ฉนัไดน้ ามาเป็นประเด็นในการอภิปรายดงัน้ี 

 
นกัเรียน 06 :  ครูท าไมเขาต้องต่อต้านค่ะหนูคิดว่าเขาไม่น่าต่อต้านนะ  
นกัเรียน 11 :  มนัจะมีผลกระทบต่ออะไรบ้างครูถ้าเขาสร้างโรงไฟฟ้าขึน้มาจริง ๆ  

ครู :  พวกเราคิดว่าไงหละ (กับการต่อต้านโรงไฟฟ้าถ่านหิน) 
 

(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 1 วนัท่ี 20 สิงหาคม 2557) 
 

ดงันั้นฉนัเรียนรู้วา่ในการจดัการเรียนรู้การกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนเป็นส่ิง
ท่ีส าคญัโดยเฉพาะการน าเขา้สู่บทเรียน หากเราสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจตั้งแต่ตน้นกัเรียน
จะใหค้วามร่วมมือกบัการจดักิจกรรมเป็นอยา่งดี ซ่ึงในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี การใชข้่าวจาก
หนงัสือพิมพไ์ม่กระตุน้ความสนใจนกัเรียนไดดี้เท่าท่ีควรแต่นกัเรียนจะสนใจกบัวดิีทศัน์มากกวา่
และสามารถกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนได ้และช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหามากข้ึน ท าให้
นกัเรียนมีความรู้สึกเหมือนเขา้ไปอยูร่่วมในเหตุการณ์ดว้ยจากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการกบั
นกัเรียนภายหลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนตอบค าถามฉนัดงัน้ี 

 
ฉนั :  ท าไมครูให้พวกเราอ่านข่าวแล้วนักเรียนไม่ค่อยตอบค าถามเลยครับ 

 นกัเรียน 04 :  เวลาอ่านแล้วหนูมองไม่เห็นภาพนึกตามไม่ออกค่ะ 
 นกัเรียน 02 :  อ่านข่าวดีค่ะครู แต่หนูว่าหนูชอบวิดีโอมากกว่า 
  ฉนั:  ท าไมเราถึงชอบวิดีโอมากกว่าละครับ 

นกัเรียน 02 :  เวลาดูวิดีโอหนูว่ามนัดูมีชีวิตและดูสมจริงค่ะ มนัท าให้มีอารมณ์อยากเข้า
         ไปร่วมด้วย (หัวเราะ) 

 นกัเรียน 04 :  วิดีโอท าให้เข้าถึงอารมณ์ของคนพูดได้ดีกว่าการอ่านคะ 
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   (บนัทึกการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ, วนัท่ี 22 สิงหาคม 2557) 
    

ส าหรับขั้นเรียนรู้ปัญหาในวงจรท่ี 2 ใชป้ระเด็นการสร้างสะพานป่าท่ีอุทยาน
แห่งชาติเขาใหญ่ ฉนัไดน้ าเอาขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้ในวงจรท่ี 1 มาใชโ้ดยฉนัน าเขา้สู่
บทเรียน โดยใหน้กัเรียนดูวดิีทศัน์เก่ียวกบัชีวติของสัตวป่์าท่ีอุดมสมบูรณ์ จากนั้นให้นกัเรียนชม  
วดิีทศัน์ข่าวการลม้ตายของสัตวป่์าจากอุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึนบนถนนท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ จากนั้น
ฉนัหยบิยกเอาประเด็นการสร้างสะพานป่าเขา้มาเพื่อช่วยเหลือสัตวป่์า เพื่อใหส้ัตวป่์าขา้มถนนอยา่ง
ปลอดภยั ดงัภาพท่ี 5 
 

 
 
ภาพที ่5  วดิีทศัน์เก่ียวกบัชีวิตของสัตวป่์าท่ีอุดมสมบูรณ์ และการลม้ตายของสัตวป่์าจากอุบติัเหตุ 
ท่ีมา: https://www.youtube.com/watch?v=UAefeK8AoiI (8 กนัยายน 2557) 

 
หลงัน าเสนอวีดิทศัน์เก่ียวกบัการสร้างสะพานป่า นกัเรียนเกิดขอ้สงสัย และให้

ความสนใจสะพานป่าเป็นอยา่งมาก ฉนัจึงใหน้กัเรียนลองคาดคะเนวา่ สะพานป่าในความคิดของ
นกัเรียนมีลกัษณะเป็นอยา่งไร และสุ่มถามนกัเรียน ซ่ึงสะพานป่าในความรู้สึกของนกัเรียนมี
ลกัษณะคลา้ยสะพานลอย หรือมีลกัษณะเป็นอุโมงค ์เพื่อตอบขอ้สงสัยของนกัเรียนท่ีวา่สะพานป่า
คืออะไร มีลกัษณะอยา่งไร ฉนัจึงใชรู้ปภาพของสะพานป่าใหน้กัเรียนดูดงัภาพท่ี 6 
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ภาพที ่6  สะพานขา้มถนนส าหรับสัตวป่์า 
ท่ีมา: The world geography (2012) 
 

จากภาพท่ี 6 นกัเรียนใหค้วามสนใจเป็นอยา่งมากท าใหบ้รรยากาศในชั้นเรียนเกิด
การถามค าถามท่ีมากมายดงัตวัอยา่งบทสนทนาของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
          ฉนั :  นักเรียนดูภาพต่อไปนีน้ะ (ภาพสะพานป่า) นักเรียนคิดว่าคืออะไร 
 นกัเรียน 03 :  ภาพอะไรค่ะครู หนูไม่เคยเห็น 
 นกัเรียน 12 :  เขาท าไปท าไมครับ 
 นกัเรียน 03 :  นั้นสิค่ะ เขาท าไปท าไม มนัสวยดีนะค่ะ 
  ฉนั :  นักเรียนเคยเห็นส่ิงนีใ้นประเทศไทยไหม 
 นกัเรียน 09 :  ไม่เคยค่ะ บ้านเราคงไม่มี หนูไปเท่ียวมาหลายท่ีไม่เคยเห็นนะ  

 
  (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 1 วนัท่ี 8 กนัยายน 2557) 

 
 1.2 การใช้ค าถามโดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายร่วมกันเพือ่หาข้อสรุปสาเหตุของ
ปัญหา นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปหน้าช้ันเรียน นักเรียนทั้งห้องร่วมกนัแสดงความคิดเห็น
เพือ่หาข้อสรุปเกีย่วกบัปัญหา และสาเหตุของปัญหาทีเ่กดิขึน้ร่วมกัน ท าให้นักเรียนได้ข้อสรุปทีด่ี 
การใช้ค าถามร่วมกบัการให้ค าช้ีแนะช่วยให้นักเรียนเช่ือมโยงเนือ้หาเกีย่วกบัทรัพยากรธรรมชาติได้ 
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  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การระบุปัญหา และสาเหตุของปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัทรัพยากรธรรมชาติ หลงัจากนกัเรียนดูวดิีทศัน์เก่ียวกบั การต่อตา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ี
จงัหวดักระบ่ี ฉนัใหน้กัเรียนนัง่เป็นกลุ่มตามตามความสมคัรใจ แต่ละกลุ่มอภิปรายภายในกลุ่มของ
ตนเองเพื่อสรุปปัญหา และสาตุของปัญหาการต่อตา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ี 
โดยฉนัใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปต่าง ๆ ลงในกระดาษแผน่ใหญ่ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
ขอ้สรุป เพื่อใหเ้พื่อน ๆ ในชั้นเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อขอ้สรุปนั้น หลงัจากทุกกลุ่มน าเสนอ
เสร็จส้ิน ฉนัใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัทั้งหอ้งโดยถามวา่  
 

             ฉนั:  นักเรียนคิดว่าสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึน้แท้จริงแล้วคืออะไร 
นกัเรียน 03:  การต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินของชาวบ้านสาเหตุส าคัญหนู 
 เช่ือว่าทุกคนตระหนักถึงผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้โดยเฉพาะผลกระทบท่ีมีต่อ
 สุขภาพของคนในชุมชนท้ังในระยะส้ันและระยะยาว 
นกัเรียน 07:  หนูคิดว่าสาเหตุส าคัญท่ีชาวบ้านต่อต้านเพราะกระบ่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียว

 ธรรมชาติ เม่ือสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน มีการขนส่งถ่านหิน กเ็ส่ียงต่อการฟอก
 ขาวของปะการัง และสัตว์น า้ในทะเล 

นกัเรียน 12:  ผมคิดว่าท่ีชาวบ้านต่อต้านนะครับถ่านหินเราต้องน าเข้าจากต่างประเทศ  
 ถึงราคาไม่แพงแต่เม่ือน ามาผลิตไฟฟ้าค่าไฟกไ็ม่ได้ถกูลง และการสร้าง
 โรงไฟฟ้าส่งผลกระทบหลายด้านมาก ตัวอย่างกมี็ให้เห็นท้ังในประเทศและ
 ต่างประเทศ  

 
(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 20 สิงหาคม 2557) 

 
จากค าตอบของนกัเรียนสามารถสรุปสาเหตุของปัญหาการต่อตา้นการสร้าง

โรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ี คือ การสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินก่อให้เกิดมลพิษ ส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศทางทะเล ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ียงต่อการเกิดปัญหาสุขภาพ เพื่อช่วยใหน้กัเรียน
เช่ือมโยงประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัเน้ือหาเร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ และเพื่อตรวจสอบแนวคิดของ
นกัเรียนฉนัใชก้ารถามค าถามดงัน้ี  
 
   ค  าถามท่ี 1: ทรัพยากรธรรมชาติใดบ้างท่ีจะได้รับผลกระทบ ซ่ึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้อาจ
          เป็นผลกระทบทางตรงหรือผลกระทบทางอ้อมกไ็ด้ 
  นกัเรียน 02, 09, 12:   ถ่านหิน น า้ สัตว์น า้ อากาศ ป่าไม้ (บนัทึกลงบนกระดาน) 
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   ค าถามท่ี 2:  ทรัพยากรธรรมชาติท่ีนักเรียนระบุมา จัดเป็นทรัพยากรประเภทใดบ้าง  
          โดยใช้เกณฑ์การน าไปใช้ประโยชน์ 
    นกัเรียน 09:   ถ่านหิน สัตว์น า้ ป่าไม้ เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วเกิดทดแทนได้  
       (แนวคิดถูกตอ้งบางส่วนและคาดเคล่ือนบางส่วน) น า้ อากาศ เป็น 
   ทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วไม่หมดไป (แนวคิดถูกตอ้ง) 
   ค  าภามท่ี 3:  ทรัพยากรธรรมชาติแต่ละประเภทมีความส าคัญอย่างไรต่อนักเรียน 
  นกัเรียน 05, 06, 08:   ถ่านหิน น ามาใช้เป็นแหล่งพลังงานเช่นเดียวกับน า้มนั น า้ใช้อุปโภคบริโภค 
          สัตว์น า้เป็นอาหารของมนุษย์ ป่าไม้เป็นแหล่งอุ้มน า้  
   ค าถามท่ี 4:  นักเรียนมีแนวทางในการช่วยอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติท่ีนักเรียนกล่าวมา 
                                  ได้อย่างไร 
 นกัเรียน 10:   กระตุ้นให้ทุกคนช่วยกันเห็นความส าคัญ และฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติท่ี
          เส่ือมโทรมครับ 
 

(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 20 สิงหาคม 2557) 
 
 จากค าตอบของนกัเรียนพบวา่ การใชค้  าถามสามารถช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงแนวคิด
เก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติได ้อีกทั้งยงัสามารถตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียนได ้จากค าตอบ
พบวา่วา่นกัเรียนยงัมีแนวคิดคาดเคล่ือนเก่ียวกบัประเภทของทรัพยากรธรรมชาติท่ีจ  าแนกโดยใช้
เกณฑต์ามการน าไปใชป้ระโยชน์ ซ่ึงฉนัจะช่วยการปรับเปล่ียนแนวคิดโดยใหน้กัเรียนโดยให้
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล และจดัจ าแนกประเภทของทรัพยากรธรรมชาติในแผนการจดัการเรียนรู้ขั้น
ส ารวจตรวจสอบต่อไป 
 
 1.3 การให้นักเรียนท ากจิกรรมเป็นกลุ่มเพือ่อภิปรายสาเหตุของปัญหาจากสถานการณ์ที่
ก าหนดช่วยท าให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นมากขึน้ 
 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การระบุปัญหา และสาเหตุของปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัทรัพยากรธรรมชาติ หลงัจากท่ีฉนัใหน้กัเรียน อ่านข่าวเก่ียวกบัการต่อตา้นการสร้างโรงไฟฟ้า
ถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ี แลว้ถามค าถามนกัเรียนวา่ “นักเรียนคิดว่าสาเหตุของปัญหานีคื้ออะไร” 
พบวา่เม่ือฉนัถามค าถาม และใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น พบวา่ นกัเรียนไม่กลา้ท่ีจะแสดงความ
คิดเห็นโดยสังเกตไดจ้ากเม่ือถามค าถามไปแลว้นกัเรียนจะเงียบ ฉนัจึงเปล่ียนจากการอ่านข่าว มาใช้
ใชว้ดีีทศัน์เพื่อกระตุน้ความสนใจแทน และปรับวธีิการตอบค าถามโดยใหน้กัเรียนเขียนส่ิงท่ี
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นกัเรียนตอ้งการแสดงความคิดเห็นลงในสมุดวา่ปัญหาท่ีเกิดข้ึนนั้นมีสาเหตุมาจากอะไร ท าไมจึงมี
การคดัคา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน จากนั้น ฉนัใหน้กัเรียนท ากิจกรรมกรรมกลุ่ม โดยมีสมาชิก
กลุ่มละ 3 คน ซ่ึงนกัเรียนเลือกสมาชิกในกลุ่มเอง พบวา่ เม่ือใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นจากส่ิงท่ี
นกัเรียนเขียนใหก้บัสมาชิกในกลุ่มฟังท าใหน้กัเรียนกลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็นมากข้ึน อีกทั้งการ
จดักลุ่มนกัเรียนโดยนกัเรียนเลือกสมาชิกในกลุ่มเองช่วยลดปัญหาการไม่รับฟังความคิดเห็นของ
เพื่อนซ่ึงเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาในคาบเรียนก่อนหนา้น้ีได ้จากนั้นฉนัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
สาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนหนา้ชั้นเรียน พบวา่ สาเหตุของปัญหาท่ีนกัเรียนระบุไดทุ้กกลุ่มบอกวา่ 
  

“เม่ือมีการเผาไหม้ถ่านหินจะเกิดมลพิษ (ขอ้อา้ง) ท าให้เกิดการทิง้น า้เสีย ดินมี
สภาพเป็นกรดและเส่ือมคุณภาพ อากาศเป็นพิษเพราะมีแก๊สหลายชนิด เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ 
คาร์บอนมอนอกไซด์ และออกไซด์ของไนโตรเจนเป็นต้นซ่ึงมีผลต่อระบบทางเดินหายใจ (เหตุผล) 
และส่ิงมีชีวิตโดยรอบได้รับผลกระทบ (ขอ้อา้ง) เม่ือปล่อยน า้เสียลงทะเลปะการังเกิดการฟอกขาว 
สัตว์น า้ลดจ านวนลง พืชผลทางการเกษตรเสียหายเน่ืองจากเกิดฝนกรด (เหตุผล)”  
 
              (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 22 สิงหาคม 2557) 
 

จากค าตอบของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนสามารถระบุสาเหตุของปัญหาไดโ้ดย
นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ไดว้า่เม่ือมีการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินจะมีผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น และ
จะเห็นไดว้า่จากค าตอบของนกัเรียนสามารถสร้างขอ้อา้ง และใหเ้หตุผลประกอบขอ้อา้งได ้แต่ใน
การจดัการเรียนรู้ นอกจากนกัเรียนบอกขอ้เสียของการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน ฉนัยงัใหน้กัเรียน
รับรู้ถึงประโยชน์ของถ่านหินโดยถามนกัเรียนต่อไปวา่ นกัเรียนคิดวา่นอกจากโทษแลว้ถ่านหิน
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไรบา้ง นกัเรียนส่วนใหญ่มองวา่ถ่านหินถูกน าไปใชเ้ป็นแหล่ง
พลงังานส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนตอบวา่ 

 
  นักเรียน12:  ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงท่ีน าไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ถ่านหินยงั
น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงหลักในการถลุงและผลิตเหลก็ประเภทต่างๆ 
 
              (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้ ,คาบท่ี 2 วนัท่ี 22 สิงหาคม 2557) 
 
  จากนั้นฉนัให้นกัเรียนชมวดิีทศัน์เก่ียวกบัพลงังานถ่านหินสะอาดเพื่อให้นกัเรียน
ไดรั้บรู้เก่ียวกบัขอ้ดี และแนวทางในการป้องกนัเม่ือสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินดงัภาพท่ี 7 
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ภาพที ่7  การน าเสนอวดิีทศัน์เก่ียวกบัพลงังานถ่านหินสะอาดใหก้บันกัเรียน 
ท่ีมา: https://www.youtube.com/watch?v=3IarfHqlRP4 (วนัท่ี 20 สิงหาคม 2554) 
 

ภายหลงัชมวดิีทศัน์ ฉนัใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นโดยถามวา่ 
“นักเรียนเห็นด้วยกับการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินหรือไม่ เพราะเหตุใด” จากการถามค าถามดงักล่าว
ช่วยใหน้กัเรียนแสดงขอ้อา้ง (claim) และขอ้สนบัสนุนขอ้อา้ง (warrants) ของตนเอง ซ่ึงค าตอบท่ี
ฉนัไดน้ั้นมีทั้งเห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยซ่ึงแต่ละคนก็ใหเ้หตุผลท่ีแตกต่างกนัไปตามความรู้สึก และ
ประสบการณ์ท่ีนกัเรียนมี เน่ืองจากบทเรียนน้ีเป็นบทเรียนเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติ ฉนัจึงพยาม
เนน้ใหน้กัเรียนพิจารณาเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรธรรมชาติ จากนั้นฉนั
มอบหมายใหน้กัเรียนไปคน้หาหลกัฐาน (evidence) เก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติเพื่อใชส้นบัสนุน
ขอ้อา้ง และเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งในการเรียนคร้ังต่อไป  

 
อยา่งไรก็ตามปัญหาท่ีพบในการจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ี คือ นกัเรียนท่ีออกไป

น าเสนอนั้นจะอ่านในส่ิงท่ีนกัเรียนเตรียมมาโดยไม่ไดอ้ธิบายในส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ  ดงัภาพท่ี 8 
 

https://www.youtube.com/watch?v=3IarfHqlRP4
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ภาพที ่ 8   การน าเสนองานของนกัเรียนโดยอ่านตามท่ีส่ิงนกัเรียนเขียนไว ้
 

ฉนัจึงระบุแนวทางการแกไ้ขปัญหาน้ีเพื่อน าไปแกไ้ขในแผนต่อไปซ่ึงเป็นขั้น
ส ารวจ โดยตั้งใจวา่ก่อนการน าเสนอจะตอ้งตั้งกติกากบันกัเรียนวา่ เม่ือน าเสนองานส่ิงท่ีนกัเรียน
น าเสนอตอ้งเป็นการอธิบายไม่ใช่การออกมาเพื่ออ่านส่ิงท่ีเขียนใหเ้พื่อนฟัง  

 
2. ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Exploration stage) 

 
 2.1 ฉันให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกีย่วกบัผลกระทบของประเด็นทีศึ่กษาให้รอบด้านโดย

ใช้แหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน จากน้ันฉันให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างเกณฑ์ส าหรับการประเมิน
ความน่าเช่ือถือของข้อมูล จากน้ันช่วยกนัคัดเลอืกเกณฑ์ที่น่าเช่ือถือมากทีสุ่ด 
     
  ฉนัไดว้เิคราะห์แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์ในขั้นส ารวจตรวจสอบ โดยพิจารณาจากบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ แบบ
บนัทึกการถอดเทปวดิีทศัน์ และบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน พบวา่ การใชแ้หล่งเรียนรู้ภายใน
โรงเรียนช่วยใหน้กัเรียนหาขอ้มูลไดห้ลากหลาย ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีตอบขอ้สงสัยของนกัเรียนเอง โดย
ก่อนการใชแ้หล่งการเรียนรู้ นกัเรียนเลือกสมาชิกเขา้กลุ่มดว้ยตนเอง จากนั้นแต่ละกลุ่มวางแผนเพื่อ
หาขอ้มูลซ่ึงประกอบดว้ย ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติ การจ าแนกประเภท
ทรัพยากรธรรมชาติ แนวทางการป้องกนัปัญหา แนวทางการแกไ้ขปัญหา และแนวทางการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และนอกเหนือจากท่ีระบุไวน้ี้นกัเรียนสามารถหาขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้
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เพื่อติดตามการท างานของนกัเรียนการตั้งกลุ่มสนทนาในเฟสบุค๊ เป็นแนวทางปฏิบติัท่ีดีส าหรับการ
ตรวจสอบ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มแยกยา้ยเพื่อสืบคน้ขอ้มูลตามท่ีไดรั้บมอบหมาย เม่ือนกัเรียน
ไดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการครบแลว้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดเกณฑส์ าหรับการประเมินความ
น่าเช่ือถือของขอ้มูล แต่ละกลุ่มน าเกณฑก์ารประเมินท่ีสร้างข้ึนมารวมกนั เพื่อช่วยกนัคดัเลือก
เกณฑท่ี์เหมาะสมท่ีสุด ภายหลงัไดเ้กณฑก์ารประเมิน แต่ละกลุ่มน าเกณฑท่ี์ไดป้ระเมินความ
น่าเช่ือถือของขอ้มูลท่ีสมาชิกในกลุ่มไดม้า จากนั้นแต่ละกลุ่มคดัเลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ เพื่อ
น าเสนอขอ้มูลต่อสมาชิกกลุ่มอ่ืนภายในชั้นเรียน และนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมแสดงความคิดเห็นเม่ือ
กลุ่มอ่ืนน าเสนอขอ้มูล เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง เม่ือนกัเรียนมีขอ้มูลมากพอ ฉนัส ารวจ
ความคิดเห็นของนกัเรียนวา่นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรต่อประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึน เพื่อจดักลุ่ม
นกัเรียนท่ีมีความเห็นเหมือนกนัอยูก่ลุ่มเดียวกนั เพื่อน าไปสู่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอน
ต่อไปโดยรายละเอียดของการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
 
  ในวงจรท่ี 1 ฉนัใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่มโดยการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มโดยให้
นกัเรียนเลือกสมาชิกเอง จากนั้นฉนัใหน้กัเรียนไดใ้ชแ้หล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน คือห้องสมุดและ
ศูนยไ์อที เพื่อให้นกัเรียนไดสื้บคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน ผลกระทบของการ
สร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินต่อส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติอ่ืน ๆ รวมทั้งประโยชน์ของการสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหิน และการจ าแนกประเภททรัพยากรธรรมชาติท่ีจะไดรั้บผลกระทบเม่ือสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหิน ดงัภาพท่ี 9 
 

 
 

ภาพที ่9  การสืบคน้ขอ้มูลจากศูนยไ์อที 
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  เม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลเก่ียวกบัผลกระทบของโรงไฟฟ้าถ่านหินต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติ ขอ้เสียของโรงไฟฟ้าถ่านหินในดา้นอ่ืน ๆ ขอ้ดีของโรงไฟฟ้าถ่านหิน และ
กระบวนการในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากการใชถ่้านหินเพิ่มเติมแลว้ ฉนัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้าง
เกณฑส์ าหรับการประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล จากนั้นน าเกณฑก์ารประเมินของแต่ละกลุ่มมา
รวมกนั และช่วยกนัคดัเลือกเกณฑท่ี์น่าเช่ือถือมากท่ีสุดพบวา่ เกณฑท่ี์นกัเรียนสร้างข้ึน
ประกอบดว้ย ขอ้มูลตอ้งมีแหล่งท่ีมาชดัเจน มีความเป็นปัจจุบนั เป็นขอ้มูลท่ีถูกน าไปใชอ้า้งอิง
บ่อยคร้ัง และเป็นขอ้มูลท่ีมีรายละเอียดชดัเจน เม่ือไดเ้กณฑท่ี์เหมาะสมแต่ละกลุ่มคดัเลือกขอ้มูลท่ีมี
ความน่าเช่ือถือดงัภาพท่ี 10 
 

 
 

ภาพที ่10  การคดัเลือกขอ้มูล 
 

  เม่ือนกัเรียนแต่ละกลุ่มคดัเลือกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ ฉนัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอขอ้มูลท่ีคดัเลือกหนา้ชั้นเรียน และใหส้มาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ แสดงความคิดเห็นต่อขอ้มูล
ของเพื่อน วา่ขอ้มูลมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือไม่ เพื่อตรวจสอบขอ้มูลซ ้ าอีกคร้ัง 
จากการแสดงความคิดเห็นน้ีพบวา่ นกัเรียนบางกลุ่มน าเสนอขอ้มูลมีแนวคิดท่ีผิด สมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ 
สามารถท่ีจะแสดงความคิดเห็นเพื่อโตแ้ยง้ขอ้มูลของเพื่อน และช่วยท าใหข้อ้มูลมีความถูกตอ้งมาก
ข้ึนดงัตวัอยา่งบทสนทนาดงัน้ี 

  
กลุ่มท่ี 1: ถ่านหิน ท่ีน ามาใช้ในโรงไฟฟ้า จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติประเภทใช้แล้วไม่ 

หมดไป แต่สามารถเกิดขึน้มาทดแทนได้ (แนวคิดคลาดเคล่ือน) 
 

 กลุ่มท่ี 2: เราคิดว่า ถ่านหินเป็นทรัพยากรธรรมชาติใช้แล้วหมดไปนะ 
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 กลุ่มท่ี 1: แต่เราว่าไม่นะ ถ่านหินกเ็กิดทดแทนได้   
 
 กลุ่มท่ี 2: ถ่านหินจัดเป็นเช่ือเพลิงซากฟอสซิล การเกิดขึน้ทดแทนเกิดขึน้ได้ช้าและใช้ 
  ระยะเวลาท่ียาวนาน ทรัพยากรธรรมชาติท่ีจัดเป็นประเภทเกิดทดแทนได้จะต้อง  เกิดทดแทนได้
ตลอดไม่ใช้เวลานานเกินไป เช่น ทรัพยากรป่าไม้ ถ่านหินกเ็ช่นเดียวกับน า้มันใช้แล้วกห็มดไป 
(แนวคิดถูกตอ้ง) 
 

(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 
  
  หลงัจากท่ีนกัเรียนมีขอ้มูลมากพอ ฉนัส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
ประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ีพบวา่ นกัเรียนมีความเห็นทั้งเห็นดว้ย และไม่
เห็นดว้ยโดยนกัเรียนมีการให้เหตุผลสนบัสนุนความคิดเห็นของตนเอง พร้อมทั้งระบุหลกัฐานท่ีใช้
สนบัสนุนเหตุผลของตนเอง ดงัตวัอยา่งค าตอบต่อไปน้ี 
 
  นกัเรียน 03:   เห็นด้วยกับการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน (ขอ้อา้ง) เพราะกระบ่ีเป็น
แหล่งท่องเท่ียวมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศมีความต้องการการใช้ไฟฟ้าค่อนข้างมาก 
(เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) และการมีโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีกระบ่ีจะส่งผลดีต่อคนท่ีอยู่บนเกาะจะได้มี
ไฟฟ้าใช้โดยไม่ต้องใช้เคร่ืองป่ันไฟ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) ข้อมลูจากส านักงานจังหวดักระบ่ี 
(แหล่งขอ้มูล) ระบุว่าประชาชนบนเกาะหลายแห่งยงัไม่มีกระแสไฟฟ้าใช้ใช้ไฟจากเคร่ืองป่ันไฟ
การด ารงชีวิตมีความยากล าบาก (หลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล) 
 

นกัเรียน 09:  ไม่เห็นด้วยกับการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน (ขอ้อา้ง) เพราะการเผา
ไหม้ถ่านหินก่อให้เกิดแก๊สท่ีมีพิษหลายชนิด เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) ซ่ึงแก๊ส
เหล่านีจ้ะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ท้ังท าให้เกิดฝนกรดและท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (เหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้ง) ข้อมลูจากกรมอนามยั (แหล่งขอ้มูล) ระบุว่าฝนละออง และควนัท่ีเกิดจากการเผ่า
ไหม้ถ่านหินส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจท าให้เกิดการระคายเคือง และส่งผลท าให้เกิดโรค
ภูมิแพ้ได้ (หลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล) 

  (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 
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จากการอ่านบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนชอบการสืบคน้ขอ้มูลต่าง 
ๆ เอง การใชแ้หล่งเรียนรู้ในโรงเรียน คือ ศูนยไ์อที และหอ้งสมุดท าใหน้กัเรียนไดข้อ้มูลท่ีจ าเป็น 
และเป็นขอ้มูลท่ีมีความเป็นปัจจุบนั อีกทั้งการใชแ้หล่งเรียนรู้ยงัช่วยตอบขอ้สงสัยต่าง ๆ โดยท่ี
นกัเรียนเป็นผูสื้บคน้เอง ดงัตวัอยา่งบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 
 “หนูดีใจท่ีครูพาพวกหนูลงมาใช้ห้องสมดุค่ะ ไม่เคยมีครูพาหนูลงมาใช้เลยอยาก

ใช้อีกเวลาหาข้อมลูอะไรท่ีหนูสนใจมนักง่็ายมากค่ะไม่ต้องรอเพ่ือน (นักเรียน 01)” และ“ผมชอบท่ี
ครูพามาใช้ห้องสมดุและให้ใช้คอมพิวเตอร์ มนัช่วยให้ผมได้ข้อมลูท่ีผมอยากได้ เม่ือสงสัยอะไรผม
กส็ามารถหาได้เลย (นักเรียน 11)”  

                   
(บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 

 
  ส าหรับปัญหาท่ีพบในขั้นส ารวจตรวจสอบพบวา่ คอมพิวเตอร์ท่ีศูนยไ์อทีค่อนขา้ง
ใชง้านไดน้อ้ย และอยูแ่บบกระจายการใหน้กัเรียนคน้ควา้ขอ้มูลเป็นกลุ่มจึงท าไดย้ากฉนัจึง
แกปั้ญหาน้ี โดยใหน้กัเรียนแบ่งหนา้ท่ีกนัสืบคน้ขอ้มูล และน าขอ้มูลมารวมกนัในทา้ยคาบท่ี 1 
ก่อนท่ีจะคดัเลือกขอ้มูล ปัญหาต่อมาท่ีพบ คือ นกัเรียนมกัแอบเขา้โปรแกรมอ่ืน เช่น เฟสบุค๊ หรือ
เขา้ยทููปฟังเพลง ฉนัแกปั้ญหาน้ีโดยพยายามเดินสังเกตการท างานของนกัเรียนใหท้ัว่ห้อง และ
ก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้ขอ้มูล เม่ือเห็นนกัเรียนเปิดเฟสบุค๊ ฉนัเขา้ไปสังเกต และสอบถาม
นกัเรียน พบวา่นกัเรียนไม่ไดเ้ขา้เฟสบุค๊เพื่อการเล่น แต่นกัเรียนตั้งกลุ่มสนทนาเพื่อแลกเปล่ียน
ขอ้มูลซ่ึงกนัและกนั จากท่ีฉนัคิดวา่เป็นปัญหาแต่สุดทา้ยกลายเป็นอีกช่องทางท่ีช่วยใหน้กัเรียน
ท างานไดเ้ร็วข้ึน 
 

ขั้นส ารวจในวงจรท่ี 2  จากขอ้คน้พบในวงจรท่ี 1 และปัญหาท่ีเกิดข้ึนในวงจรท่ี 1 
ถูกน ามาใช ้และพฒันาในวงจรท่ี 2 โดยฉนัยงัคงใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลท่ีนกัเรียนสนใจจากศูนย์
ไอที และหอ้งสมุดดงัเดิม แต่ก่อนการใชแ้หล่งเรียนรู้ฉนัใหน้กัเรียนวางแผนโดยแบ่งหนา้ท่ีการ
ท างานใหช้ดัเจน ก าหนดระยะเวลาการท างานท่ีชดัเจน และตั้งกลุ่มสนนาในเฟสบุค๊ใหเ้รียบร้อย 
จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบั การสร้างสะพานส าหรับขา้มถนนของสัตวป่์าใน
อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ สัตวป่์ากลุ่มใดบา้งท่ีไดป้ระโยชน์จากสะพานน้ี และสะพานขา้มถนน
ส าหรับสัตวป่์ามีขอ้ดีขอ้เสียอยา่งไร การจดัจ าแนกประเภทสัตวป่์าจ าแนกไดอ้ยา่งไร ทรัพยากรป่า
ไม ้และทรัพยากรสัตวป่์าสัมพนัธ์กนัอยา่งไร หลงัจากหมดเวลาตามท่ีก าหนด นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
น าขอ้มูลท่ีไดป้ระเมินความน่าเช่ือถือ และคดัเลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ และสมาชิกแต่ละกลุ่ม
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น าเสนอขอ้มูลหนา้ชั้นเรียน และใหน้กัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ร่วมแสดงความคิดเห็น พบวา่ เม่ือนกัเรียน
น าเสนอขอ้มูลนกัเรียนบางกลุ่มน าเสนอโดยมีแนวคิดคาดเคล่ือน คือ นกัเรียนเช่ือวา่สัตวป่์าสงวน
เป็นสัตวป่์าท่ียงัคงมีชีวติอยู ่ดงัตวัอยา่งบทสนทนาต่อไปน้ี 

 
นกัเรียนกลุ่มท่ี 2:  สัตว์ป่าคุ้มครอง คือสัตว์ป่าท่ีจ านวนน้อย และใกล้สูญพันธ์ เป็น

สัตว์ป่าท่ีกฎกระทรวงก าหนดไม่อนุญาตให้ล่าหรือมีไว้ในครอบครองหรือค้าขาย แต่ทางราชการ
สามารถท าได้โดยมีไว้เพ่ือศึกษาวิจัย หรือการเพาะขยายพันธ์ุ เช่น กวาง เก้ง ชะมด ชะนี นกยงู นก
แร้ง นกเงือก เป็นต้น สัตว์ป่าสงวน หมายถึง สัตว์ป่าหายากท่ีใกล้สูญพันธ์มาก และอาจยากมากใน
การพบเห็นตามธรรมชาติ แต่ยงัไม่ฟันธงว่าสูญพันธ์ุไปแล้ว มี 15 ชนิด ได้แก่ แมวลายหินอ่อน 
พะยนู เก้งหม้อ นกกระเรียน เลียงผา กวางผา ละองหรือละมัง่ สมนั กูปรี กระทิง (แนวคิด
คลาดเคล่ือน)  แรด กระซู่ สมเสร็จ นกแต้วแร้วท้องด า และนกเจ้าฟ้าหญิงสิรินธรซ่ึงสัตว์ป่าสงวน
ยงัคงสมารถพบเห็นได้ในปัจจุบัน  

 
นกัเรียนกลุ่มท่ี 3:  เราว่าไม่น่าใช่นะ กระทิง ไม่ใช่สัตว์ป่าสงวน แต่กระทิงจัดเป็น

สัตว์ป่าคุ้มครอง (แนวคิดถูกตอ้ง) ซ่ึงเรายงัสามารถพบเห็นได้ตามธรรมชาติในบางพืน้ท่ี ในสวน
สัตว์เรากพ็บเห็นได้นะแต่ถ้าสัตว์ป่าสงวน คือ พบเห็นได้ยากมากตามสภาพธรรมชาติ ไม่พบตาม
สวนสัตว์แน่ ซ่ึงกระทิงเรายงัพบเห็นมนัได้จึงไม่ใช้สัตว์ป่าสงวนแน่ ๆ 

 
(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 8 กนัยายน 2557) 

 
จากการแสดงความคิดเห็นท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน และช่วยใหน้กัเรียน

เปล่ียนแปลงแนวความคิด ยอมรับฟังเหตุผลของสมาชิกกลุ่ม ๆ มากข้ึน จากนั้นฉนัส ารวจความ
คิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบัการสร้างสะพานขา้มถนนส าหรับสัตวป่์าพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ (8 
คน/ร้อยละ66.67) เห็นดว้ยท่ีใหมี้การสร้างสะพานป่าแต่ก็มีบางส่วนท่ีไม่เห็นดว้ย (4 คน/ร้อยละ 
33.33) ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
นกัเรียน 09:  เห็นด้วยท่ีมีการสร้างสะพานข้ามถนนให้สัตว์ป่า (ขอ้อา้ง) เพราะเห็น

ข่าวมาเยอะว่าสัตว์ป่าถกูรถชนตาย มนัสะเทือนใจค่ะ ไม่อยากเห็นภาพเหล่านีห้นูคิดว่าการสร้าง
สะพานจะช่วยให้สัตว์ปลอดภัยมากขึน้ค่ะ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) และข้อมลูจากกรมอุทยานฯ 
(แหล่งขอ้มูล) ระบุว่าใน 1 ปีสัตว์ป่าถกูรถชนมากกว่า 10,000 ตัวต่อปีซ่ึงบางตัวกเ็สียชีวิต บางตัวก็
ได้รับบาดเจบ็ และพิการ (หลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล) 
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นกัเรียน 12:  ไม่เห็นด้วย เพราะการสร้างสะพานป่าไม่ได้แก้ปัญหาท่ีต้นเหตุ แต่
เป็นการแก้ปัญหาท่ีปลายเหตุมากกว่า (ขอ้อา้ง) การสร้างสะพานป่าเพ่ือรองรับการขยายถนนในเขต
เขาใหญ่ผมมองว่ามนัไม่สมควร ถ้าจะแก้ปัญหาต้อง แก้ท่ีตัวบุคคล และการสร้างสะพานให้สัตว์ป่า
ข้ามจะเอาอะไรมายืนยนัว่าสัตว์จะข้ามได้หมด (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง)  

 
(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 8 กนัยายน 2557) 

 
ภายหลงัการส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนมีความคิดเห็นท่ี

แตกต่างกนัโดยแยกออกเป็น 2 ฝ่าย ฉนัคิดกิจกรรมท่ีจะให้นกัเรียนหาขอ้สรุปร่วมกนั โดยให้
นกัเรียนแสดงบทบาทสมมติ โดยฉนัตั้งใจจะใหน้กัเรียนแสดงบทบาทเป็น เจา้หนา้ท่ีอุทยาน 
รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม รัฐมนตรีวา่การกระทรวงคมนาคม 
รัฐมนตรีวา่การกระทรวงพาณิชย ์นกัท่องเท่ียว วศิวกรโยธา และนายกรัฐมนตรี แต่ทั้งน้ีฉนัจะให้
นกัเรียนเป็นผูต้ดัสินใจดว้ยตวัของนกัเรียนเองอีกคร้ังหน่ึงวา่จะแสดงบทบาทสมมติในหนา้ท่ีใดบา้ง 

 
 2.2 การทีฉั่นก าหนดกติกาในการน าเสนองานหน้าช้ันเรียน และนักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็นสามารถท าให้นักเรียนเกดิการโต้แย้งขึน้ได้ อกีทั้งยงัสามารถช่วยให้นักเรียนมีแนวคิด
วทิยาศาสตร์ทีถู่กต้องอีกด้วย 

 
“เม่ือน าเสนองานส่ิงท่ีนักเรียนจะน าเสนอต้องเป็นการอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนเขียน

ไม่ใช่การอ่านตามกระดาษและในกระดาษแผ่นใหญ่ท่ีแจกให้นักเรียนควรเขียนแต่หัวข้อท่ีกระชับ
และเข้าใจง่าย ถ้ากลุ่มไหนมีการอ่านเพียงอย่างเดียวโดยไม่อธิบายครูจะให้สอบปากเปล่ากับครู ถ้า
กลุ่มไหนท่ีอธิบายตามความเข้าใจครูจะให้รางวลั” 

 
 (บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 

จากการตั้งกติกาดงักล่าวท าใหก้ารน าเสนอขอ้มูลของแต่ละกลุ่มดีข้ึน นกัเรียน
สามารถน าเสนองานดว้ยความเขา้ใจเพิ่มมากข้ึน และยงัช่วยใหน้กัเรียนไดรู้้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากกลุ่ม
อ่ืน ๆ ท่ีมีขอ้มูลแตกต่างจากของกลุ่มตนเอง เพื่อใชเ้ป็นหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลของตนเอง
เก่ียวกบัปัญหาการต่อตา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ีได ้จากนั้นฉนัให้นกัเรียนท าใบ
กิจกรรม การจ าแนกประเภททรัพยากรธรรมชาติพบวา่ นกัเรียนสามารถจ าแนกทรัพยากรธรรมชาติ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งดงัตวัอยา่งค าตอบต่อไปน้ี 
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นกัเรียน 01:  น า้จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วไม่หมดส้ินแต่เราควรใช้ให้คุ้มค่า 
          หากสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินจะท าให้เกิดมลพิษกับแหล่งน า้ (แนวคิดถูกตอ้ง) 

นกัเรียน 11:   ถ่านหินจัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วหมดส้ินไปซ่ึงเราน าถ่านหิน 
           มาใช้ประโยชน์มาช้านานซ่ึงถ่านหินมีท้ังประโยชน์และโทษ  

         (แนวคิดถูกตอ้ง) 
 

(ใบกิจกรรม ประเภททรัพยากรธรรมชาติ, คาบท่ี 2 วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 
 
 2.3 ฉันให้นักเรียนวางแผนการท างานมาลวงหน้า โดยแบ่งหน้าทีก่ารท างาน ก าหนด
หัวข้อทีจ่ะสืบค้น และก าหนดระยะเวลาในการท างานได้ ซ่ึงจะช่วยลดระยะเวลาในการจัดการ
เรียนรู้ในช้ันเรียนได้ 

 
วงจรท่ี 2 การจดัการเรียนรู้เร่ือง ทรัพยากรสัตวป่์า  (แผนการจดัการเรียนรู้ขั้น

ส ารวจตรวจสอบ) ฉนัออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้โดยจะใหน้กัเรียนจดักลุ่ม และวางแผน
ส าหรับการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสัตวป่์าสงวน และสัตวป่์าคุม้ครองในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ 
จากนั้นฉนัจะใหน้กัเรียนประเมินความหนา้เช่ือถือของขอ้มูล คดัเลือกขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูล
หนา้ชั้นเรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็น โดยก าหนดเวลาท่ี 100 นาที แต่เน่ืองดว้ยทาง
โรงเรียนมีการประชุมประจ าเดือน ประกาศลดคาบเรียนเหลือเพียงคาบละ 40 นาทีท าใหร้ะยะเวลา
ในการจดัการเรียนรู้ลดลง ฉนัจึงหาแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาน้ี โดยระหวา่งท่ีนกัเรียนเขา้แถว
ฉนัใหน้กัเรียนปรึกษากบัสมาชิกภายในกลุ่ม และแบ่งหนา้ท่ีในการสืบคน้ขอ้มูลใหเ้รียบร้อย หลงั
เลิกแถวนกัเรียนพบอาจารยท่ี์ปรึกษา ซ่ึงฉนัเป็นท่ีปรึกษาของนกัเรียนพอดี เม่ือฉนัพดูคุยกบั
นกัเรียนในประเด็นท่ีทางหวัหนา้ระดบัแจง้มาเรียบร้อยแลว้ ฉนัใหน้กัเรียนไดร้วมกลุ่มกนั และ
พดูคุยกนัอีกคร้ัง จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเขา้หอ้งไอทีโดยไม่ตอ้งข้ึนไปท่ีห้องเรียน เพื่อลด
ระยะเวลาการเดินทางของนกัเรียนมายงัแหล่งเรียนรู้ ผลจากการแกปั้ญหาดงักล่าวโดยใหน้กัเรียน
วางแผนการท างานนอกเวลาเรียน และแบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบก่อนเร่ิมเรียนท าใหส้ามารถจดักิจกรรม
ตามท่ีก าหนดได ้อีกทั้งท าให้ฉนัไดเ้รียนรู้เพิ่มเติมวา่ นกัเรียนสามารถวางแผนการท างานมาลวง
หนา้ โดยแบ่งหนา้ท่ีการท างาน ก าหนดหวัขอ้ท่ีจะสืบคน้ และก าหนดระยะเวลาในการท างานได ้ซ่ึง
จะช่วยลดระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนได ้ 
 
 
 



99 

3. ขั้นโต้แย้ง (Argumentation stage) 
 
 3.1 ฉันใช้การโต้วาทใีนประเด็นเกีย่วกบัการใช้ทรัพยากรธรรมชาติกบัวถิีชีวติเพือ่ท าให้ 
นักเรียนฝึกการโต้แย้งได้ในทุก ๆ องค์ประกอบโดยเฉพาะการให้ข้อโย้แย้งทีแ่ตกต่างออกไป และการ
โต้แย้งกลบัโดยมีเหตุผลสนับสนุน 
     

การจดักิจกรรมการโตว้าที โดยการจดักลุ่มนกัเรียนตามความคิดโดยนกัเรียนท่ีมี
ความคิดเห็นเหมือนกนัอยูก่ลุ่มเดียวกนั จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มประชุมวางแผนเพื่อท่ีจะโตแ้ยง้ 
โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มจะคาดคะความคิดเห็นของเพื่อน หาขอ้มูลและหลกัฐานเพื่อเตรียมส าหรับ
การหกัลา้งความคิดเห็นของเพื่อน และเตรียมเหตุผลส าหรับโนม้นา้วเพื่อนท่ีเห็นต่างให้คลอ้ยตาม 
ภายหลงัการประชุมการใชว้ีดิทศัน์แสดงตวัอยา่งการโตว้าที และตวัอยา่งการแสดงบทบาทสมมติ 
ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการโตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติมากข้ึน นกัเรียนจดัการ
โตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติ ตามท่ีนกัเรียนวางแผนไว ้เม่ือเสร็จส้ินกิจกรรมนกัเรียนแต่ละ
คนสรุปประเด็นส าคญัจากการโตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติ ไดแ้ก่ นกัเรียนกล่าวถึง
ทรัพยากรธรรมชาติใดบา้ง และจดัเป็นทรัพยากรธรรมชาติประเภทใด แนวทางหรือหลกัการ
อนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติมีอะไรบา้ง แนวทางการป้องกนัและแกไ้ขปัญหามีอะไรบา้ง โดยการ
สรุปประเด็นส าคญัครูมีบทบาส าคญัคือตอ้งคอยใชค้  าถามกระตุน้ และถามแบบไล่เรียงโดย
รายละเอียดของการจดักิจกรรมมีดงัต่อไปน้ี 

 
วงจรท่ี 1 ฉนัใชกิ้จกรรมการโตว้าที เพื่อใหน้กัเรียนไดโ้ตแ้ยง้ในชั้นเรียน ก่อนเร่ิม

กิจกรรมนกัเรียนท่ีมีความคิดเห็นเหมือนกนัจะเขา้กลุ่มดว้ยกนั จากนั้นแต่ละกลุ่มประชุมวางแผน
เพื่อหาเหตุผลมาโนม้นา้วใหเ้พื่อนอีกกลุ่มคลอ้ยตาม โดยท่ีฉนัเป็นส่ือกลางในการย ัว่ยใุหน้กัเรียนหา
ขอ้มูลเพื่อใชเ้ป็นเหตุผล อีกทั้งเสนอแนะใหน้กัเรียนจดัล าดบัการข้ึนโตว้าที และคาดคะเนการ
จดัล าดบัการข้ึนโตว้าทีของเพื่อนอีกกลุ่มเพื่อหาจุดอ่อนเพื่อโนม้นา้วใหเ้พื่อนคลอ้ยตาม โดย
กิจกรรมการโตว้าทียงัคงใชป้ระเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจงัหวดักระบ่ี กิจกรรมการโตว้าที
ส่ิงส าคญั คือ ญตัติท่ีใชส้ าหรับการโตว้าที ซ่ึงญตัตินั้นตอ้งมีความขดัแยง้ท่ีท าใหเ้กิดความคิดเห็นท่ี
แตกต่างกนั และน าไปสู่การโตว้าทีได ้นกัเรียนร่วมกนัเสนอญตัติ พร้อมระบุเหตุผลท่ีตั้งช่ือญตัติให้
น่าสนใจ จากนั้นนกัเรียนลงมติเพื่อเลือกญตัติ โดยญตัติท่ีได ้คือ “วิถีชีวิตของชาวกระบ่ีจะดีถ้ามี
โรงไฟฟ้าถ่านหิน” ภายหลงัไดญ้ตัติส าหรับการโตว้าทีเรียบร้อยแลว้ นกัเรียนจดักิจกรรมการโตว้าที 
ดงัภาพท่ี 11 และ12 
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ภาพที ่11  การแนะน าตวัของฝ่ายเสนอ 
 

 
 

ภาพที ่12  ฝ่ายเสนอน าเสนอญตัติ 
 

จากการโตว้าทีในญตัติ “วิถีชีวิตของชาวกระบ่ีจะดีถ้ามีโรงไฟฟ้าถ่านหิน” โดยท่ี
ฉนัท าหนา้ท่ีเป็นผูด้  าเนินรายการพบวา่ นกัเรียนสามารถท่ีจะใหเ้หตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง ใหข้อ้อา้ง
ท่ีต่างออกไป และใหเ้หตุผลสนบัสนุนเพื่อโตก้ลบัได ้ดงัตวัอยา่งบทสนทนาในขณะโตว้าที  
 

หวัหนา้ฝ่ายเสนอ : สวสัดีค่ะ ฉันเป็นหัวหน้าฝ่ายเสนอ หลาย ๆ ท่านคงทราบ
มาแล้วว่าท่ีกระบ่ีนั้นจะมีการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินขึน้ ซ่ึงมีการคัดค้านจากทุกหน่วยงานท้ัง
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ภาคเอกชน และชาวบ้านท่ีอาศัยในบริเวณใกล้เคียงนะค่ะ การท่ีพวกเขาคัดค้าน เพราะคิดว่าการ
สร้างโรงไฟฟ้าไม่ดีต่อพวกเขานะ (ขอ้อา้งท่ีต่างออกไป) แต่ฉันมองว่าการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน
นั้นดีค่ะ (ขอ้อา้ง) อย่างแรกเลยกระบ่ีเป็นเมืองท่องเท่ียวมีการใช้ไฟฟ้ามากเป็นอันดับ 7 ของจังหวัด
ในเขตภาคใต้ ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ีมากแล้วถ้าวนัหน่ึง การขนส่งไฟฟ้าเกิดขดัข้อง จะกระทบต่อการ
ท่องเท่ียวเป็นอย่างมาก (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง)  นักท่องเท่ียวมองว่าไทยไม่มีความพร้อมเลย 
ในทางกลับกันถ้าเราสร้างโรงไฟฟ้าท่ีกระบ่ีการขนส่งไฟฟ้ามายงักระบ่ีกเ็ร็วขึน้ (เหตุผลสนบัสนุน
ขอ้อา้ง) สองถ่านหินเป็นแหล่งพลังงานท่ีราคาถกูในประเทศไทยกมี็แหล่งถ่านหินท่ีมาก และท่ี
กระบ่ีเองกมี็ถ่านหินจ านวนมากมากเป็นอันดับ 3 ของถ่านหินท่ัวประเทศ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) 
ถ้ามองว่าถ่านหินเม่ือเผาไหม้แล้วจะให้คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเยอะแต่เราสามารถน าเอา
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์อย่างอ่ืนได้นะคะ เช่น ท าน า้แขง็แห้ง เอาไปท าโซดา 
น า้อัดลมกไ็ด้หรือแม้แต่เติมลงไปในเบียร์กไ็ด้ เห็นไหมค่ะ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) การสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหินไม่ได้มีแค่ข้อเสียแต่ข้อดีมนักมี็นะคะ  
 

ครู :   ฝ่ายเสนอเสนอว่าการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจังหวัดกระบ่ีมนัดี เพราะ  
กระบ่ีเป็นเมืองท่องเท่ียวจ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าในปริมาณท่ีมาก และถ่านหินท่ีน ามาใช้มีราคาท่ีถกู 
และท่ีกระบ่ีเองมีแหล่งถ่านหินท่ีมากเป็นอันดับ 3 ของประเทศ นอกจากนีค้าร์บอนไดออกไซด์ท่ี
เกิดจากการเผาไหม้ถ่านหินสามารถท่ีจะน ามาใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆได้ (สรุปประเด็น) 

 
หวัหนา้ฝ่ายคา้น : สวสัดีค่ะวนันีจ้ะมาพูดในญตัติของ ชีวิตชาวกระบ่ีจะดีถ้ามี

โรงไฟฟ้าถ่านหิน ขอค้านนะคะว่าการท่องเท่ียวท่ีใช้ไฟฟ้ามาก (ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป) แล้วรู้หรือ
เปล่าค่ะ ว่ากระบ่ีเป็นเมืองปาล์ม (ขอ้อา้ง) มีโรงงานจ านวนมากของเสียจากโรงงานเราสามารถ
น ามาใช้ในการผลิตไบโอแก๊ส ซ่ึงไบโอแก๊สเราน าใช้เป็นพลังงานชีวภาพน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า
ซ่ึงผลิตได้มากถึง 60 เมกกาวตัซ่ึงสามารถส่งขายให้กับภูมิภาคกไ็ด้ (เหตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้
กลบั) ใช้ในโรงงานตัวเองกไ็ด้ใช้เลีย้งชุมชนข้าง ๆ ยงัได้เลยจากท่ีกล่าวมาเราไม่จ าเป็นต้องสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหินนะค่ะ เพราะ มีไฟฟ้าเพียงพอแล้ว (เหตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั) และหัวข้อท่ี 
2 ท่ีบอกว่าถ่านหินราคาถกู (ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป) ปาล์มกถ็กูค่ะ (ขอ้อา้ง) และเรากป็ลูกเอง ค่า
ขนส่งเรากไ็ม่ต้องเสียค่าแรงกไ็ม่ต้องใช้ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) หรือไม่เราอาจใช้พลังงาน
สะอาดได้ค่ะ เช่นพลังงานลมพลังงานน า้ กระบ่ีเป็นเกาะซ่ึงกต้็องมีลมอยู่แล้ว หรือไม่กเ็ป็นพลังงาน
แสงโซลาร์เซลล์ซ่ึงเมืองไทยเป็นเมืองร้อนโซลาร์เซลล์น ามาเป็นทางออกได้ค่ะ (เหตุผลสนบัสนุน
เพื่อโตแ้ยง้กลบั)สุดท้ายนะคะการเผาไหม้ท าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น ามาใช้ในการผลิต
น าแขง็แห้ง น ามาเติมเบียร์ (ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป) จริงๆแล้วการเผาไหม้ไม่ได้ท าให้ เกิดแค่แก๊ส



102 

คาร์บอนไดออกไซด์ (ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป) แต่มันยงัท าให้เกิดเถ้าถ่านถึง 22,500 ตันต่อปีและยงั
มีแก๊สอ่ืน ๆ เช่น แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ฝุ่ นละอองในอากาศ แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ รวมถึง
โลหะหนักท่ีเกิดขึน้ เช่น ตะกั่ว ปรอท เป็นต้น ซ่ึงสารเหล่านีท้ าให้เกิดโรคต่าง ๆ มากมายค่ะ 
(เหตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั) เห็นไหมค่ะเราไม่จ าเป็นต้องมีโรงไฟฟ้าถ่านหินชาวกระบ่ีกมี็
ชีวิตท่ีดีได้ขอบคุณค่ะ 

 
(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 1 กนัยายน 2557) 

 
  จากบทสนทนาในการโตว้าทีจะเห็นไดว้า่นกัเรียนไดเ้รียนรู้องคป์ระกอบของการ
โตแ้ยง้ไดใ้นทุก ๆ องคป์ระกอบโดยองคป์ระกอบท่ีสามารถพฒันาไดม้าก คือ การใหข้อ้โยแ้ยง้ท่ี
แตกต่างออกไป และการโตแ้ยง้กลบัโดยมีเหตุผลสนบัสนุน จากกิจกรรมจะเห็นไดว้า่เม่ือฝ่ายเสนอ
มีการเสนอญตัติไป (claim และ warrant) ฝ่ายคา้นจะพดูถึงญตัติของฝ่ายเสนอ และเหตุผลของฝ่าย
เสนอเพื่อเป็นขอ้มูลใหผู้ฟั้งทราบ (counterargument) จากนั้นฝ่ายคา้นจะหาเหตุผลมาหกัลา้งญตัติ
ของฝ่ายเสนอโดยท่ีน าเสนอเหตุผลใหม่ท่ีเป็นเหตุผลจากฝ่ายตนเองข้ึนมาเพื่อท าใหผู้ฟั้งคลอ้ยตาม 
(supportive argument) ซ่ึงนกัเรียนทุกคนจะไดมี้การโตว้าทีในลกัษณะจนครบทุกคน ภายหลงัการ
จดักิจกรรมฉนัให้นกัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้พบวา่ นกัเรียนมีความสุขต่อการเรียน อีกทั้งช่วย
ใหน้กัเรียนรับฟังความคิดเห็นของเพื่อน และฝึกใหน้กัเรียนกลา้แสดงออกมากข้ึน ดงัตวัอยา่ง
บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีระบุวา่ 
  
 “การโต้วาทีเป็นกิจกรรมท่ีแปลกใหม่ท้ังสนุก และได้ความรู้ ท าให้หนูได้เห็นความคิดเห็น
ของเพ่ือน และเข้าใจมากขึน้ว่าท าไมเพ่ือนจึงคิดเช่นนั้นหนูอยากให้ครูจัดกิจกรรมแบบนีอี้ก 
(นกัเรียน 07)” 
 “หนูชอบการโต้วาทีค่ะมนัสนุกมากท าให้หนูอยากเรียน และท าให้หนูเข้าใจเพ่ือนมากขึน้
ค่ะ (นกัเรียน 02)” 
 
 “ผมไม่คิดมาก่อนว่าการเรียนชีววิทยาจะสามารถน ามาโต้วาทีแบบนีไ้ด้ มนัสนุกมากครับ
ผมได้ข้อมลูใหม่ๆจากเพ่ือนเยอะเลย บางอย่างผมไม่รู้มาก่อนด้วยซ ้า และการโต้วาทีช่วยให้ผมพูด
ได้ดีขึน้ และรับฟังเพ่ือนมากขึน้ครับ (นกัเรียน 10)” 
 

    (บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน วนัท่ี 1 กนัยายน 2557) 
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 3.2 ฉันใช้กจิกรรมการแสดงบทบาทสมมติเป็นผู้ทีม่ีหน้าทีรั่บผดิชอบเกีย่วข้องกบัการ
สร้างสะพานป่า เพือ่พฒันาการสร้างข้ออ้าง เหตุผลสนับสนุนข้ออ้าง ข้อโต้แย้งทีต่่างออกไป และ
การให้สนับสนุนเพือ่โต้แย้งกลบั 

 
ขั้นโตแ้ยง้ ในวงจรท่ี 2 ฉนัเลือกใชกิ้จกรรมการแสดงบทบาทสมมติในประเด็น

การสร้างสะพานป่า โดยจ าลองการประชุมของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งจากทุก ๆ ฝ่าย โดยก่อนเร่ิม
กิจกรรม นกัเรียนเลือกท่ีจะแสดงเป็นตวัละครดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยท่ีฉนัแจง้นกัเรียนวา่ตวั
ละครท่ีจะแสดงนั้นจะตอ้งมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการสร้างสะพานขา้มถนนส าหรับสัตวป่์า ท่ีอุทยาน
แห่งชาติเขาใหญ่ โดยตวัละครท่ีนกัเรียนเลือก คือ เจา้หนา้ท่ีอุทยาน รัฐมนตรีวา่การกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม รัฐมนตรีวา่การกระทรวงคมนาคม รัฐมนตรีวา่การกระทรวง
พาณิชย ์นกัท่องเท่ียว และวศิวกรโยธา รวมทั้งนายกรัฐมนตรี ซ่ึงนายกรัฐมนตรีรับผดิชอบโดย
ครูผูส้อน ส าหรับตวัละครอ่ืน ๆ นกัเรียนเลือกตามความสนใจ ก่อนการแสดงบทบาทสมมติ
นกัเรียนจะตอ้งเขียนบทพดูของตนเอง และน ามาใหฉ้นัตรวจสอบก่อนแสดงจริง และมีการเตรียม
ความพร้อม เม่ือฉนัตรวจสอบบทพดูของแต่ละคนเสร็จฉนัจึงใหน้กัเรียนแสดงบทบาทสมมติตาม
บทบาทของตนเองโดยฉนัเตรียมป้ายต าแหน่งไวใ้หก้บันกัเรียน ดงัภาพท่ี 13 

 

 
 

ภาพที ่13  การแสดงบทบาทสมมติ 
 

  จากการแสดงบทบาทสมมติพบวา่ กิจกรรมดงักล่าวช่วยพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้
ทางวทิยาศาสตร์ได ้โดยเฉพาะองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ คือ ขอ้อา้ง เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง ขอ้
โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป และการใหส้นบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากการโตแ้ยง้ของนกัเรียน
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ผา่นการแสดงบทบาทสมมติ ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั ฉนัแทนนายกรัฐมนตรีดว้ยค าวา่
นกัแสดง A แทนรัฐมนตรีวา่การกระทรวงคมนาคมดว้ยค าวา่นกัแสดง B แทนวศิวกรดว้ยค าวา่
นกัแสดง C แทนชาวบา้นดว้ยค าวา่นกัแสดง D และรัฐมนตรีวา่การกระทรงทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดลอ้มดว้ยค าวา่นกัแสดง E ตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 

 นกัแสดง A:  มีความจ าเป็นอะไรท่ีเราจะต้องขยายถนนหมายเลข 304 
 

   นกัแสดง B:  เน่ืองจากถนนหมายเลข 304 เป็นเส้นทางเช่ือมระหว่างตะวนัออกเฉียงเหนือ
กับภาคตะวนัออก (ขอ้อา้ง) ซ่ึงเป็นเส้นทางหลักในการขนส่งสินค้าจากภาคอีสานสู่ท่าเรือแหลม
ฉบัง ปัจจุบันมีรถใช้เส้นทางนีม้ากกว่าสองหม่ืนคันต่อวนั ประมาณ 30%เป็นรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
(เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) และมกัมีอุบัติเหตุเกิดขึน้บ่อยคร้ัง และช่วงถนนบางช่วงมีลักษณะเป็นคอ
ขวดมกัเกิดอุบัติเหตุได้บ่อย (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) 
 

 นกัแสดง C:  การขยายถนนมีความจ าเป็นเน่ืองจากเป็นเส้นทางหลักท่ีใช้ในการขนส่ง
สินค้า (ขอ้อา้ง) และถนนสายนีเ้ป็นถนนสองเลนถ้าเราขยายถนนกว้างขึน้จะช่วยลดปริมาณการ
แออัด และลดระยะเวลาในการขนส่งสินค้ามนัสะดวกกว่าถ้าขยายถนน (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) 

 
นกัแสดง D:  การขยายถนนนั้นไม่ได้ท าให้เกิดผลดี (ขอ้อา้ง) เน่ืองจากมีการตัดไม้ การ

สร้างถนนมีการตัดอุโมงค์ต้นไม้ ซ่ึงเป็นจุดส าคัญ การท่ีจะปลูกต้นไม้ให้มีขนาดเท่านีพ้วกเราใช้
เวลานาน (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) เราควรเปล่ียนเส้นทางคมนาคมให้ใช้เส้นทางอ่ืนเพ่ือลดการ
ท าลายธรรมชาติ และลดอุบัติเหตุกับสัตว์ป่า (เหตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบั) 

 
นกัแสดง E: ไม่เห็นด้วยเลยค่ะกับการขยายถนน (ขอ้อา้ง) เพราะทุกวนันีข้นาดสองเลนสัตว์

ป่ายงัถกูรถชนตายบ่อยคร้ัง เม่ือถนนกว้างขึน้สัตว์ยงัข้ามเหมือนเดิมมนัจะส่งผลให้สัตว์ถกูรถชน
บางคร้ังสัตว์ท่ีถกูชนอาจเป็นสัตว์สงวนหรือสัตว์ใกล้สูญพันธ์ุ (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง) 
 

(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 1 วนัท่ี 11 กนัยายน 2557) 
   

จากบทสนทนาจะเห็นไดว้า่ การแสดงบทบาสมมติโดยใหน้กัเรียนจ าลองตนเอง
ใหเ้ป็นผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งกบัการสร้างสะพานป่าพบวา่ นกัเรียนแต่ละคนตดัสินใจไดเ้องวา่ เม่ือ
ตนเองท าหนา้ท่ีนั้นแลว้ควรแสดงความคิดเห็นอยา่งไร ซ่ึงการแสดงความคิดเห็นยอ่มมีความคิดเห็น
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ท่ีแตกต่างกนัเกิดข้ึน คือ ฝ่ายท่ีเห็นดว้ยนกัเรียนค านึงถึงการใชป้ระโยชน์ส าหรับการพฒันาประเทศ 
และความสะดวกในการคมนาคม แต่ฝ่ายท่ีไม่เห็นดว้ยนกัเรียนค านึงถึงผลกระทบ โดยเฉพาะสัตว์
ป่าในบริเวณใกลเ้คียง อีกทั้งการแสดงบทบาทสมมติเป็นกระบวนการฝึกใหน้กัเรียนโตแ้ยง้ไดดี้ 
และพฒันาองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไดโ้ดยเฉพาะ การสร้างขอ้อา้ง การใหเ้หตุผลสนบัสนุน
ขอ้อา้ง และการให้เหตุผลสนบัสนุนเพื่อการโตแ้ยง้กลบั 

 
4. ขั้นตัดสินใจ (Decision making stage) 

 
 4.1 การใช้ค าถามน าการอภิปรายในกลุ่มย่อยก่อน และตามด้วยการอภิปรายกลุ่มใหญ่ 

ช่วยให้นักเรียนหาข้อสรุปเกี่ยวกบัประเด็นทีม่ีการโต้แย้ง ช่วยหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา 
แนวทางในการป้องกนัปัญหา และแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติได้ดี 

 
วงจรท่ี 1 ฉนัใหน้กัเรียนนัง่เป็นกลุ่มโดยนกัเรียนเลือกสมาชิกเอง เม่ือนกัเรียนนัง่

ประจ ากลุ่มฉนัใชค้  าถามน าไปสู่อภิปรายภายในกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มตอ้งอภิปรายเพื่อหาขอ้สรุปของ
กลุ่ม จากนั้นแต่ละกลุ่มน าขอ้สรุปท่ีไดอ้ภิปรายน าเสนอให้เพื่อน ๆ ในห้องไดรั้บทราบ น าขอ้สรุปท่ี
ไดจ้ากการอภิปรายของแต่ละกลุ่มมาแสดงความคิดเห็น และท าใหข้อ้สรุปนั้นสมบูรณ์มากข้ึน โดย
ค าถามท่ีน าไปสู่การอภิปราย และค าตอบท่ีไดจ้ากขอ้สรุปของนกัเรียนมีดงัน้ี  

 
ค  าถามท่ี 1:  นักเรียนคิดว่าการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน สรุปแล้วมีข้อดีข้อเสีย 

ต่างกันอย่างไร 
 
   กลุ่มท่ี 1: การสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินมีท้ังท้ังดี และข้อเสียแตกต่างกัน หากมอง

ในด้านของพลังงานถือว่าเป็นแหล่งพลังงานท่ีผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากท่ีเดียว ไม่ต้องเส่ียงต่อการ
ขาดไฟฟ้าใช้ นอกจากนีโ้รงไฟฟ้า ถ่านหินผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากเกินพอสารมารถส่งขายเป็น
แหล่งท า เงินของประเทศ ถ่านหินมีราคาถกูลดต้นทุนการผลิตอาจส่งผลท าให้ ค่าไฟฟ้าลดลงไม่
ต้องจ่ายค่าไฟแพง ๆ แต่หากมองในด้านส่ิงแวดล้อมการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินมีการเผาไหม้ถ่าน
หินท าให้เกิดฝุ่ นละอองส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจเส่ียงต่อการเกิดโรค ปล่อยแก๊สต่าง ๆ เช่น
คาร์บอนไดออกไซด์ ส่งผลท าให้เกิดฝนกรด แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ก่อให้เกิดฝนกรดท าลาย
พืชผลทางการเกษตร อาคารส่ิงปลูกสร้างรวมท้ังสัตว์จ าพวกกบ คางคก ท่ีเสียงต่อฝนกรดท าให้เกิด 
บาดแผล และตายได้ สมาชิกกลุ่มเราคิดว่าข้อดี และข้อเสียขึน้กับมมุมองของคนค่ะแต่ส าหรับพวก
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เราเห็นว่ามีข้อเสียมากกว่าข้อเสียท่ีเกิดไม่ได้เกิดกับใครอ่ืนกเ็กิดกับตัวเรา ญาติพ่ีน้องเรา ทรัพยากร
ในบ้านเมืองเรา และส่ิงมีชีวิตรอบๆตัวเรานีแ้หละค่ะ 

 
ค  าถามท่ี 2:  หากมีการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินบริเวณใกล้เคียงกับบ้านของนักเรียน 

 นักเรียนจะรู้สึกอย่างไร และนักเรียนจะด าเนินการอย่างไร 
 
     กลุ่มท่ี 2:  หากมีการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินบริเวณใกล้เคียงกับบ้านของพวกเรา
หนูกจ็ะท าแบบชาวบ้านท่ีกระบ่ีค่ะ เพราะจากข้อมลูท่ีพวกเราได้สืบค้นกันมาส่วนใหญ่มีแต่ข้อเสีย 
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้กห็ลายด้าน เช่น มีผลต่อทรัพยากรในท้องทะเล ทรัพยากรอากาศ ทรัพยากรน า้
จากข้อมลูหลายๆท่ีท่ีเราได้คุยกันไปกเ็ห็นแล้วว่าชาวบ้านท่ีอาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงกับโรงไฟฟ้า
ถ่านหินมกัมีปัญหาสุขภาพโดยเฉาะเป็นโรคท่ีเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ หากมองว่าดีหูเห็นดี
ด้านเดียว คือ ด้านของธุรกิจค่ะ เพราะโรงไฟฟ้าถ่านหินจะเป็นแหล่งท่ีสร้างรายได้มากกับผู้ ท่ีถือ
ครอง  

 
ค  าถามท่ี 3:  หากวนัหน่ึงถ่านหินหมดไปนักเรียนจะท าอย่างไร 
 
 กลุ่มท่ี 3:  ถ่านหินจะต้องมีวันหมดแน่นอนค่ะ เพราะถ่านหินจัดเป็น

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วหมดไปเช่นเดียวกับน า้มนั หากวนัท่ีถ่านหินหมดไปเราต้องหาแหล่ง
พลังงานทดแทนค่ะ เช่น พลังงานน า้พลังงานไฮโดรเจน พลังงานลม พลังงานจากแสงแดด หากเรา
คิดแค่ว่าใช้แล้วหมดไปแล้วหามาทดแทนแบบนีเ้ร่ือย ๆ มนักไ็ม่จบส้ินแต่เราควรมาให้ความส าคัญ
ในการประหยดัพลังงาน ใช้พลังงานงานให้คุ้มค่าจะดีกว่า 

 
(บนัทึกวดิีทศัน์การจดัการเรียนรู้, คาบท่ี 1 วนัท่ี 11 กนัยายน 2557) 

 
จากนั้นฉนัให้นกัเรียนเขียนสรุปเช่ือมโยงเก่ียวกบัโรงไฟฟ้าถ่านหินต่อ

ทรัพยากรธรรมชาติลงในกระดาษแผน่ใหญ่ และเขียนแนวทางในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติท่ี
ยงัยนืดงัภาพท่ี 14 
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ภาพที ่14  การเช่ือมโยงโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติ 
 
  จากช้ินงานของนกัเรียนพบวา่นกัเรียนสามารถระบุทรัพยากรธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัโรงไฟฟ้าถ่านหินไดป้ระกอบดว้ย ถ่านหิน น ้ามนั สัตวน์ ้า สัตวบ์ก ป่าไม ้น ้า อากาศและ
แสงแดด โดยนกัเรียนสามารถจ าแนกทรัพยากรธรรมชาติท่ีกล่าวมาได ้3 ประเภทตามการใชง้าน 
คือ  
 

1) ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแ้ลว้หมดไป ประกอบดว้ย ถ่านหิน น ้ามนั  
 
2) ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแ้ลว้ไม่หมดไป ประกอบดว้ย น ้า อากาศ 

แสงแดด  
3) ทรัพยากรท่ีใชแ้ลว้สามารถเกิดทดแทนได ้ประกอบดว้ยทรัพยากรสัตว ์

ทรัพยากรป่าไม ้ 
 
ส าหรับแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ นกัเรียนระบุวา่ การอนุรักษ์

ทรัพยากรหากตอ้งการใหย้ ัง่ยนืจะตอ้งปลูกฝังใหต้ั้งแต่เด็ก และหมัน่ลงมือปฏิบติัใหเ้กิดผลท่ีชดัเจน 
เม่ือคนอ่ืนเห็นเป็นแบบอยา่งก็ชกัชวนใหค้นอ่ืนปฏิบติัตามโดยตวัอยา่งท่ีดีควรเร่ิมจากตนเอง 
น าไปสู่ครอบครัว โรงเรียน และชุมชนเม่ือทุกคนตระหนกัเห็นความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ
เม่ือนั้นการอนุรักษก์็จะเกิดและเกิดอยา่งย ัง่ยนื 
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 4.2 การใช้กจิกรรมการเขียนจดหมายถึงนายกรัฐมนตรีเป็นกจิกรรมทีช่่วยประเมินการ
ตัดสินใจของนักเรียนได้ดี 

 
จากวงจรท่ี 1 ภายหลงันกัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่าน

หิน ระบุแนวทางในการแกไ้ขปัญหา แนวทางในการป้องกนัปัญหา และแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้ง จากนั้นนกัเรียนแต่ละคนตอ้งตดัสินใจถึงการแสดงออกทางความคิด 
มีการอธิบายเหตุผลต่าง ๆ ท่ีประกอบไปดว้ยขอ้มูลท่ีส าคญั หลกัฐานท่ีใชป้ระกอบกบัเหตุผล
เก่ียวกบัประเด็นดงักล่าว โดยการแสดงออกทางความคิดคร้ังน้ี คือ นกัเรียนเขียนจดหมายถึง
นายกรัฐมนตรีเก่ียวกบัการแสดงออกทางความคิดของนกัเรียนต่อประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่าน
หิน จากการอ่านจดหมายท่ีนกัเรียนเขียนประเด็นส าคญัท่ีนกัเรียนใชเ้ป็นเหตุผลประกอบ คือ 
นกัเรียนกล่าวถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม และทรัพยากรธรรมชาติ อีกทั้งนกัเรียนยงั
เสนอแนะแนวทางเพื่อการจดัการท่ีดีดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 
  “เรียนท่านนายกรัฐมนตรี จากท่ีมีการด าเนินโครงการการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจังหวดั
กระบ่ี ดิฉันขอให้ท่านพิจารณาเพ่ือยกเลิกโครงการดังกล่าว การสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินเม่ือพิจารณา
แล้วมีข้อเสียมากกว่าข้อดีโดยการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินจะท าให้ผู้คนท่ีอาศัยรอบข้างได้รับ
ผลกระทบมากมาย เช่นโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีแม่เมาะเคยประสบมาผู้คนส่วนใหญ่ล้มป่วยและเสียชีวิต 
สัตว์เลีย้งและผลผลิตทางการเกษตรเสียหาย นอกจากนีท้รัพยากรธรรมชาติทางทะเลจะถกูท าลายลง 
ได้โปรดพิจารณายกเลิกโครงการดังกล่าวอย่ามุ่งหวงัแต่ผลก าไรทางธุรกิจแต่ท าลายชีวิตของผู้คน
และส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆถ้าท่านรักชีวิตของท่านชาวกระบ่ีกรั็กชีวิตของตนเองเช่นกัน (นกัเรียน 04)” 
 

(ใบกิจกรรม จดหมายถึงนายกรัฐมนตรี, คาบท่ี 2 วนัท่ี 8 กนัยายน 2557) 
 
 4.3 การใช้กจิกรรมการถอดบทความเพือ่ระบุองค์ประกอบของการโต้แย้ง ช่วยให้
นักเรียนเข้าใจองค์ประกอบของการโต้แย้งมากขึน้ โดยบทความทีน่ ามาใช้จะต้องเป็นบทความทีม่ี
องค์ประกอบของการโต้แย้งครบ คือ ต้องมีข้ออ้าง เหตุผลสนับสนุนข้ออ้าง หลกัฐาน ข้อโต้แย้งที่
ต่างออกไป และเหตุผลสนับสนุนเพือ่การโต้แย้งกลบั โดยบทความทีใ่ช้ประกอบการจัดการเรียนรู้
คร้ังนี ้คือ ผลทีเ่กดิจากการสร้างเข่ือนปากมูล   
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จากวงจรท่ี 2 ภายหลงันกัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัประเด็นการสร้างสะพานป่าถึง 
แนวทางในการป้องกนั แนวทางในการแกปั้ญหา แนวทางในการคุม้ครอง และอนุรักษส์ัตวป่์า ฉนั
ใหน้กัเรียนแยกองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ผา่นการท าใบกิจกรรม ซ่ึงเป็นเร่ืองราวท่ีเกิดข้ึนจากการ
สร้างเข่ือนปากมูล โดยมีขอ้มูลของการโตแ้ยง้ต่าง ๆ  รวมทั้งขอ้ดี และขอ้เสียท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการ
สร้างเข่ือนเสร็จสมบูรณ์ จากกิจกรรมน้ีเป็นการฝึกใหน้กัเรียนไดรู้้จกัองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้
มากข้ึน พบวา่ นกัเรียนทุกคนสามารถท่ีจะแยกองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้จากการท าใบกิจกรรม
ได ้ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
  
 “ ขอ้อา้ง (claim) คือ การสร้างเข่ือนปากมลูท าให้เกิดการสูญพันธ์ุของปลา เหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้ง (warrant) คือ เน่ืองจากปลาขนาดใหญ่หลายชนิดไม่สามารถจับได้หรือจับได้น้อย
ตั้งแต่มีการสร้างเข่ือนปากมูล เช่น ปลาเลิม ปลาโจก ปลากด หลกัฐานสนบัสนุน (evidence) คือ 
จากการศึกษาของคณะกรรมการเข่ือนโลก (WCD) เม่ือปี 2543 พบว่าการสร้างเข่ือนปากมลูส่งผล
กระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ รวมถึงความมัน่คงทางด้านอาหารและสุขภาพและจากการ
ส ารวจข้อมลูจากชาวบ้านใกล้เข่ือนปากมลูพบว่าในปี 2533 ชาวบ้านสามารถท่ีจะหาปลาขนาดเลก็
เพ่ือมาท าปลาร้าได้ประมาณ 50 ไห ไหละ 20 กิโลกรัม กิโลกรัมละประมาณ 20 บาท แต่ในปีพ.ศ. 
2536 สามารถท าปลาร้าได้เพียง 4 ไห เท่านั้น ขอ้โยแ้ยง้ท่ีต่างออกไป (counter argument) คือ การ
สร้างบันไดปลาโจนเพ่ือให้ปลาจากใต้เข่ือนขึน้ไปยงัเหนือเข่ือนได้ปลาจะไม่สูญพันธ์ุ จาก
การศึกษาการสร้างบันไดปลาโจนท่ีสหรัฐอเมริกาพบว่าสามารถช่วยให้ปลาขึน้ไปยงัเหนือเข่ือนได้
และการสร้างบันไดปลาโจนท่ีกว๊านพะยาจังหวดัพะเยาช่วยให้ปลาท่ีอยู่ใต้เข่ือนสามารถขึน้ไป
เหนือเข่ือนได้ เหตุผลสนบัสนุนเพื่อการโตแ้ยง้กลบั (supportive argument) คือ บันไดปลาโจนไม่
สามารถช่วยแก้ปัญหาได้ เน่ืองจากองค์การสหประชาชาติ (FAO) ได้รายงานว่า"ไม่มีบันไดปลาโจน
ในเขตร้อนท่ีใดท่ีสร้างขึน้มาแล้วปลาสามารถว่ายข้ามพ้นไปได้" และแท้ท่ีจริงแล้วการสร้างบันได
ปลาโจน เป็นเพียงการทดลองท่ียงัไม่ประสบความส าเร็จของนักวิชาการไทยบางคนเท่านั้น การอ้าง
ของนักวิชาการไทยถึงความส าเร็จของบันไดปลาโจน มาจากการท่ีมีปลาซัลมอนซ่ึงเป็นปลาขนาด
ใหญ่และมีนิสัยชอบกระโดด สามารถข้ามผ่านบันไดปลาโจนได้ ซ่ึงส่วนหน่ึงเป็นเพราะว่าบันได
ปลาโจนท่ีสร้างขึน้ท้ังในอเมริกา ญ่ีปุ่น ออสเตรเลีย มีการออกแบบไว้ส าหรับปลาซัลมอน
โดยเฉพาะ แต่บันไดปลาโจนเหล่านี ้กมี็นักวิชาการต่างประเทศชี้ว่าปลาท้องถ่ินอ่ืนๆ ท่ีมีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจและมีคุณค่าทางชีวภาพอ่ืน ๆ ไม่สามารถข้ามพ้นได้ (นกัเรียน 09 )” 

 
(ใบกิจกรรม การแยกองคป์ระกอบการโตแ้ยง้, คาบท่ี 2 วนัท่ี 11 กนัยายน 2557) 
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ข้อวจิารณ์ 
 

จากผลการวจิยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งวทิยาศาสตร์ 
สามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งข้ึนได ้โดยพฒันาอยูใ่นระดบัดี
มากเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ท่ีน าเอาประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน และประเด็นการ
สร้างสะพานป่ามาใชใ้นชั้นเรียน ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนไดส้ร้างขอ้อา้ง และใหเ้หตุผลประกอบ
ขอ้อา้งของตนเอง ซ่ึงประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน และประเด็นการสร้างสะพานป่ามีลกัษณะ
ส าคญั คือ เป็นประเด็นท่ีเป็นขอ้โตแ้ยง้ในสังคมท่ีเกิดจากความเห็นท่ีไม่ตรงกนั เป็นประเด็นท่ีมี
ความซบัซอ้น มีความเก่ียวขอ้งหรือมีผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น เช่น ดา้นสังคม ดา้นเศรษฐกิจ และ
ดา้นศีลธรรม (Sadler and Zeidler, 2004) เป็นประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรับหรือไม่ยอมรับ ซ่ึง
แต่ละคนอาจตอบสนองต่อประเด็นนั้น ๆ แตกต่างกนั (Sadler, 2004a) การท ากิจกรรมกลุ่มท่ีเนน้ให้
นกัเรียนอภิปรายเพื่อระบุสาเหตุของปัญหาช่วยให้นกัเรียนสร้างขอ้อา้ง และใหเ้หตุผลประกอบ
ขอ้อา้งท่ีมีคุณภาพข้ึน (Sadler and Donnelly, 2006) อีกทั้งนกัเรียนสามารถน าเอาประสบการณ์จาก
การเรียนร่วมกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์มาใชส้ร้างขอ้อา้ง และเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเอง
ได ้(Sadler and Zeidler, 2009) นอกจากน้ีการใชกิ้จกรรมกลุ่มนอกจากจะช่วยใหเ้กิดทกัษะการ
โตแ้ยง้ท่ีดีแลว้ยงัช่วยใหน้กัเรียนเกิดความสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ซ่ึงเห็นไดจ้ากการท ากิจกรรมในทุก
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีฉนัใหน้กัเรียนท ากิจกรรมกลุ่มโดยใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีในการ
ท างาน สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอยา่งเท่าเทียม มีการตดัสินใจเพื่อหา
ขอ้สรุปในประเด็นต่าง ๆ ร่วมกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากการท ากิจกรรมกลุ่มช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี
ปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั (Marttunen and Laurinen, 2001) 

 
จากผลการวจิยัท่ีพบวา่ การใชแ้หล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถ

สืบคน้หลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากแหล่งการเรียนรู้ในโรงเรียนมีทั้งท่ีเป็นเอกสาร 
หนงัสือต ารา และการสืบคน้จากอินเทอร์เนต ท าใหน้กัเรียนไดข้อ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย 
ไดป้ระเด็นหรือเหตุผลท่ีหลากหลาย ครอบคลุมท่ีสามารถน ามาโตแ้ยง้ไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
(Sadler and Zeidler, 2004) อีกทั้งยงัพบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการโตว้าที และการ
แสดงบทบาทสมมติ เป็นกิจกรมท่ีฝึกใหน้กัเรียนไดส้ร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป และใหเ้หตุผล
สนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบัไดดี้ เน่ืองจากจากทั้ง 2 กิจกรรมช่วยใหน้กัเรียนท่ีมีความคิดเห็นแตกต่าง
กนัไดแ้ลกเปล่ียนขอ้คิดเห็นซ่ึงกนัและกนั นกัเรียนตอ้งคาดคะเนเหตุผลของเพื่อนท่ีมีความคิดเห็น
ต่างจากของตนเอง (Square and Jan, 2007) โดยจุดเด่นของกิจกรรมการโตว้าที คือ นกัเรียนโตว้าที
โดยอาศยัการท างานเป็นกลุ่ม ขอ้มูลท่ีใชใ้นการโตว้าทีเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตดัสินใจร่วมกนั
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ภายในกลุ่ม มีการวางแผนร่วมกนัเป็นกลุ่ม และมีการใหค้วามช่วยเหลือเพื่อนท่ีจะข้ึนไปโตว้าทีเพื่อ
แยง้ประเด็นของฝ่ายตรงขา้มท าใหข้อ้มูลของฝ่ายตรงขา้มมีความน่าเช่ือถือนอ้ยลง และท าใหข้อ้มูล
ฝ่ายของตนเองมีความน่าเช่ือถือมากข้ึน (Sadler and Donnelly, 2006) ซ่ึงการแยง้ประเด็นฝ่ายตรง
ขา้มเพื่อใหมี้ความน่าเช่ือถือลดลง สามารถช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ คือ 
การใหเ้หตุผลสนบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบัได ้ ส าหรับกิจกรรมการแสดงบทบาทสมมติ จุดเด่นของ
กิจกรรมน้ี คือ เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดโ้ตแ้ยง้เป็นรายบุคคล นกัเรียนสามารถวางแผน 
คดัเลือกขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการโตแ้ยง้ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง นกัเรียนสามารถท่ีจะเห็นดว้ยหรือ
คดัคา้นขอ้คิดเห็นของบุคคลอ่ืนไดด้ว้ยตวัของนกัเรียนเอง นอกจากน้ีการแสดงบทบาทสมมติ ใชต้วั
แสดงท่ีมีความหลากหลายท าใหน้กัเรียนไดรั้บฟังความคิดเห็นท่ีแตกต่างออกไปหลาย ๆ ดา้น ซ่ึงท า
ใหเ้กิดการโตแ้ยง้ไดม้ากข้ึน   

 
จากการน าประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน และการสร้างสะพานป่าซ่ึงเป็นประเด็นท่ีมี

ความสอดคลอ้งกบัการด าเนินชีวติของนกัเรียน และเป็นประเด็นท่ีมีการโตแ้ยง้กนัมากในสังคมท า
ใหน้กัเรียนสนใจ และกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดเรียนรู้จากสภาพปัญหาได ้(Zeidler et al., 2005) 
ภายหลงัการจดัการเรียนรู้จะเห็นไดว้า่นกัเรียนรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนในชั้นเรียนมากข้ึน 
นกัเรียนลดการโตแ้ยง้จากการใชอ้ารมณ์ แต่ปรับเปล่ียนมาเป็นการโตแ้ยง้ท่ีอาศยัขอ้มูล เหตุผล และ
หลกัฐานเชิงประจกัษม์ากข้ึน ซ่ึงช่วยพฒันานกัเรียนดา้นการแสดงออกทางอารมณ์ไปดว้ย (Zeidler, 
2003) 

 
ดงันั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียน

เรียนรู้องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ และพฒันาองคป์ระกอบเหล่านั้นใหมี้คุณภาพซ่ึงส่งผลไปสู่การ
พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้โดยมีผลการพฒันาอยูใ่นระดบัดีมากได้
เพิ่มข้ึน (Lin and Mintzes, 2010; กงมณีย ์เกษตระ,  2554; เสาวนีย ์โคตรชมภู,  2554; รัศมี เทียม
แสง, 2555; พฒันวงค ์ดอกไม,้ 2555) ผลการวจิยัยงัพบวา่ มีนกัเรียนบางส่วนท่ีผลการพฒันาอยูใ่น
ระดบัท่ีคงท่ี เน่ืองจากการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เป็นทกัษะ จ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการพฒันา 
และนกัเรียนตอ้งไดรั้บการฝึกฝนอยา่งสม ่าเสมอ (Dowson and Venville, 2010) แต่ดว้ยมีขอ้จ ากดั
ของระยะเวลาท่ีจ ากดั ท าใหผ้ลการพฒันาของนกัเรียนบางคนยงัอยูใ่นระดบัคงท่ี (Sampson and 
Clark, 2008) และจากผลการวจิยัจะเห็นไดว้า่ นกัเรียนบางคนมีผลการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์จากระดบัพอใช ้ไปสู่ระดบัดีมาก หรือจากระดบัดี ไปสู่ระดบัดีมาก ซ่ึงเป็นผลจากกลุ่ม
ท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนมีพื้นฐานทางการเรียนดีช่วย
ใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ไดดี้ (Dori et al., 2003; Dowson and Venville, 2010 ) และการ
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จดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียงล าดบั
ขั้นตอนโดยการน าปัญหาเขา้สู่ชั้นเรียน สืบคน้ขอ้มูล น าขอ้มูลมาใชใ้นการโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การ
สร้างขอ้สรุปช่วยใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้ท่ีมีประสิทธิภาพ (Aufschnaiter, 2008)โดยนกัเรียนเอง
การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดว้างแผน คดัเลือกขอ้มูล และท ากิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตวัของ
เขาเอง โดยมีครูคอยใหค้  าช้ีแนะ หรือใหค้  าแนะน ามีส่วนส าคญัท่ีท าใหน้กัเรียนมีผลการพฒันาท่ี
เพิ่มข้ึน (Lin and Mintzes ,2010) 
 

เม่ือพิจารณาตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้พบวา่ องคป์ระกอบท่ีพฒันาไดม้ากท่ี คือ การ
หลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล (evidence) เน่ืองจากก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนเขา้ใจวา่หลกัฐาน คือ 
อะไรก็ไดท่ี้น ามาสนบัสนุนเหตุผลใหดู้น่าเช่ือถือ แต่ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยนกัเรียนไดล้ง
มือปฏิบติัจริง ไดค้น้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนดว้ยตนเอง สร้างเกณฑก์ารประเมิน
ความน่าเช่ือถือ และคดัเลือกขอ้มูลต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่หลกัฐานท่ีดี คือ ขอ้มูล
ต่าง ๆ ท่ีผา่นการตรวจสอบ และมีแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ มีการน าไปใชอ้า้งอิงอยา่งแพร่หลาย 
(Simonneaux, 2006) อีกทั้งนกัเรียนกลุ่มท่ีศึกษามีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีดี ท าใหก้ระบวนการใน
การหาหลกัฐานท่ีน ามาสนบัสนุนเกิดข้ึนไดง่้าย (Sampson and Clark, 2008) และพบวา่ เม่ือนกัเรียน
มีหลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ ส่งผลใหน้กัเรียนบางคนมีความยดึติดกบัหลกัฐานเช่ือวา่หลกัฐานของ
ตนเองนั้นถูกตอ้งท่ีสุด ส่งผลใหก้ารพฒันาองคป์ระกอบการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั 
(supportive argument) ท่ีอาศยัหลกัฐานท่ีต่างออกไปมาสนบัสนุนเหตุผลพฒันาไดน้อ้ย อีกทั้งท าให้
นกัเรียนเขา้ใจวา่เหตุผลสนบัสนุนเป็นหลกัฐานท่ีใชป้ระกอบการโตแ้ยง้ (Lin and Mintzes, 2010)  

 
จากผลการวจิยัพบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์สามารถพฒันาองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไดทุ้กองคป์ระกอบ แต่มีบางองคป์ระกอบ
ท่ีผลการพฒันาของนกัเรียนบางคนลดลงไดแ้ก่ องคป์ระกอบการสร้างขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุน
ขอ้อา้ง เป็นผลมาจาก เม่ือนกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อน นกัเรียนบางคนจะตดัสินใจ
และคดัเลือกเหตุผลมาประกอบขอ้อา้งเพียงเหตุผลเดียว เพราะเช่ือวา่เหตุผลนั้นมีความน่าเช่ือถืออยู่
แลว้ (Sampson and Clark, 2008) และนกัเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีดีจะยดึติดกบัเหตุผลของ
ตนเองเป็นหลกั องคป์ระกอบต่อมาท่ีผลการพฒันาของนกัเรียนบางคนลดลง คือ การสร้างขอ้
โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป และการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการยอ้นกลบั เน่ืองจากนกัเรียนกลุ่มน้ีเช่ือวา่
เหตุผลท่ีแตกต่างจากของตนเองเป็นหลกัฐานท่ีใชป้ระกอบการโตแ้ยง้ท าใหก้ารโตแ้ยง้น่าเช่ือถือ
มากข้ึน (Lin and Mintzes, 2010) นอกจากน้ีส่วนหน่ึงท่ีท าใหก้ารพฒันาองคป์ระกอบของการ
โตแ้ยง้ของนกัเรียนบางคนเป็นผลจาก นกัเรียนมกัจะยดึติดอยูก่บัการยนืยนัผลท่ีเกิดข้ึน และมี



113 

แนวโนม้ท่ีจะยนืยนัขอ้เรียกร้องนั้น ๆ วา่หลกัฐานท่ีไดม้านั้นเป็นจริงมากกวา่เป็นเท็จ หรือเช่ือตาม
หลกัฐานเฉพาะท่ีตนเองสนใจแมว้า่จะมีหลกัฐานเพียงเล็กนอ้ยหรือขอ้มูลเหล่านั้นไม่ไดรั้บการ
ยนืยนัความถูกตอ้งของขอ้มูล แต่นกัเรียนมีความเช่ือวา่ขอ้มูลนั้นถูกตอ้ง ซ่ึงมีแนวโนม้วา่นกัเรียน
จะน าขอ้มูล และหลกัฐานดงักล่าวไปสู่การสร้างขอ้สรุปก่อนท่ีจะสามารถประเมินหลกัฐานวา่
สามารถใชไ้ด ้ซ่ึงจะส่งผลท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ท่ีผิดพลาดหรือมีการโตแ้ยง้นอกประเด็นได ้(Zeidler 
and Nichols, 2009)  

 
ส าหรับการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ฉนัเรียนรู้

แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีดีจากวงจรของการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนดงัน้ี  
 
ขั้นเรียนรู้ปัญหา นกัเรียนเรียนรู้ปัญหาจากการใชค้  าถามน าไปสู่การอภิปรายกลุ่มยอ่ยโดย

ระบุปัญหา สาเหตุของปัญหา และส่ิงท่ีนกัเรียนสงสัย (Dolan et al., 2009) การถามค าถามน าเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปรายในชั้นเรียน และการน าเสนอปัญหาหนา้ชั้นเรียนร่วมกบัการ
อภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียนช่วยใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปเก่ียวกบัปัญหา และสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
(Dawson and Venville, 2010) การอภิปรายรวมทั้งชั้น และมีกรอบแนวคิดในการตอบใหน้กัเรียน
สามารถส่งเสริมการโตแ้ยง้ โดยครูมีบทบาทส าคญัในการส่งเสริมการอภิปรายรวมทั้งชั้นเรียน 
(Kolsto, 2006) ขั้นเรียนรู้ปัญหาเป็นขั้นท่ีมีความส าคญัท่ีน าไปสู่การเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิด
วทิยาศาสตร์ กบัประเด็นท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ระหวา่งแนวคิด และประเด็นท่ีใช ้ไดดี้ยิง่ข้ึน ครูควรใชค้  าถามกระตุน้โดยค าถามนั้นมุ่งประเด็นไป
ท่ีแนวคิดวทิยาศาสตร์เป็นส าคญั (Zeidler and Nichols, 2009) เม่ือนกัเรียนระบุแนวคิดวทิยาศาสตร์
ไดแ้ลว้ แนวคิดท่ีไดน้ าไปสู่กระบวนการตรวจสอบแนวคิดผา่นกระบวนตรวจสอบความถูกตอ้ง
ดว้ยตวัของนกัเรียน และเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงกระบวนการน้ีเกิดข้ึนในขั้นส ารวจตรวจสอบ  

 
ขั้นส ารวจตรวจสอบ การใชแ้หล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนคือหอ้งสมุด และศูนยไ์อทีของทาง

โรงเรียนสามารถช่วยใหน้กัเรียนตอบขอ้สงสัยเก่ียวกบัปัญหา และสาเหตุของปัญหาในประเด็นท่ีใช้
ในการจดัการเรียนรู้ไดดี้การก าหนดขอ้ตกลงก่อนการเขา้ใชห้อ้งสมุด และศูนยไ์อทีของทาง
โรงเรียนช่วยใหน้กัเรียนท างานไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน การใชก้รอบแนวคิดช้ีน า เช่น มีหลกัฐาน
ใดสนบัสนุนแนวคิดของนกัเรียนถา้มีเพื่อนบางคนไม่เห็นดว้ยกบัแนวคิดของนกัเรียน นกัเรียนจะ
ท าใหเ้พื่อนเกิดความตระหนกัไดอ้ยา่งไรวา่แนวคิดของนกัเรียนถูกตอ้ง และสามารถช่วยใหน้กัเรียน
สร้างขอ้โตแ้ยง้ท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีการสร้างแบบประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูลช่วยให้
นกัเรียนตดัสินใจคดัเลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ และขอ้มูลท่ีไดถู้กน าไปใชเ้ป็นหลกัฐาน
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สนบัสนุนไดดี้ การน าเสนอขอ้มูลท่ีผา่นการคดัเลือกมาแลว้ร่วมกบัการแสดงความคิดเห็นของเพื่อน
ในชั้นเรียนสามารถใชต้รวจสอบแนวคิดวทิยาศาสตร์ได ้(Dawson and Venville, 2010) เม่ือมีการ
น าเสนอขอ้มูลพบวา่ มีนกัเรียนบางส่วนท่ีน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นแนวคิดวทิยาศาสตร์แต่เป็นแนวคิดท่ี
มีความคาดเคล่ือน การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนในหอ้งร่วมแสดงความคิดเห็นท าเกิดการโตแ้ยง้ข้ึน 
นกัเรียนท่ีมีแนวคิดวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งสามารถน าเสนอขอ้มูลพร้อมหลกัฐานท่ีแสดงความ
ถูกตอ้ง ซ่ึงสามารถช่วยใหน้กัเรียนท่ีมีแนวคิดคาดเคล่ือนเปล่ียนแปลงแนวความคิดมาเป็นแนวคิดท่ี
ถูกตอ้ง และยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนมากข้ึน (Zeidler et al., 2009) การใชป้ระเด็นปัญหา
ทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชว้ทิยาศาสตร์ยงักระตุน้ให้นกัเรียนสามารถสร้างแบบประเมินการ
อภิปรายงานของตวันกัเรียนได ้(Dolan et al., 2009) จากการจดัการเรียนรู้ขั้นส ารวจตรวจสอบ
นอกจากนกัเรียนลงมือปฏิบติัเองแลว้ยงัพบวา่ สามารถท าใหเ้กิดการตดัสินใจ และเกิดการโตแ้ยง้ได ้
ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งเกิดการโตแ้ยง้เฉพาะขั้นโตแ้ยง้ หรือเกิดการตดัสินใจเฉพาะขั้นตดัสินใจเท่านั้น  
ซ่ึงการโตแ้ยง้หรือการตดัสินใจสามารถเกิดข้ึนไดทุ้กขณะในระหวา่งการจดัการเรียนรู้(Sadler and 
Zeidler, 2009) หรือแมแ้ต่การส ารวจตรวจสอบเองก็เช่นกนัสามารถเกิดข้ึนไดใ้นทุกขั้นตอน หาก
ขอ้มูลท่ีนกัเรียนมีไม่สามารถน ามาอา้งอิงหรือใชเ้ป็นหลกัฐานได ้นกัเรียนจ าเป็นตอ้งสืบคน้ขอ้มูล
เพิ่มเติมเพื่อใชเ้ป็นหลกัฐานสนบัสนุนความถูกตอ้งโดยเฉพาะยนืยนัความถูกตอ้งของแนวคิด
วทิยาศาสตร์ 

 
ขั้นโตแ้ยง้ การใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งท าใหน้กัเรียนมีความคิดเห็นแบ่งออกเป็น 2 

ฝ่าย เน่ืองจากประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ มีลกัษณะของปัญหานั้นยงัไม่มีขอ้สรุป
ท่ีแน่ชดั มีผลกระทบหลายดา้น ปัญหานั้นท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ได ้และเป็นปัญหาท่ีมีความเก่ียวขอ้ง
กบัเร่ืองคุณธรรมจริยธรรม ซ่ึงจะส่งผลท าใหน้กัเรียนมีความเห็นท่ีแตกต่างกนัได ้การจดัการเรียนรู้
ท่ีใชกิ้จกรรมการโตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติสามารถฝึกใหน้กัเรียนโตแ้ยง้ในชั้นเรียนไดดี้ 
(Zeidler et al., 2005) อีกทั้งการแสดงบทบาทสมมติ และใชส้ถานการณ์จ าลองเป็นวธีิการท่ีกระตุน้
ใหเ้กิดการอภิปรายเก่ียวกบัประเด็นการโตแ้ยง้ แต่วธีิการการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนแสดง
บทบาทสมมติ และใชส้ถานการณ์จ าลองนกัเรียนมีเวลาในการเตรียมความพร้อมพอสมควร 
นอกจากน้ีการโตว้าที และการแสดงบทบาทสมมติช่วยให้นกัเรียนทุกคนมีโอกาสท่ีจะโตแ้ยง้อยา่ง
เท่าเทียม (Oulton et al., 2004) นอกจากน้ีคุณภาพการโตแ้ยง้ของนกัเรียนมีความสัมพนัธ์ กบั
ปริมาณของโอกาสท่ีครูใหก้บันกัเรียนในการโตแ้ยง้ นกัเรียนท่ีมีโอกาสโตแ้ยง้เป็นประจ าสามารถ
ช่วยใหโ้ตแ้ยง้ไดดี้ และขอ้โตแ้ยง้จะมีคุณภาพ (Osborne et al., 2004) ยงัมีปัจจยัหน่ึงท่ีส่งเสริมขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมีคุณภาพ คือ ความถ่ีของการของการไดโ้ตแ้ยง้ (Sampson and Clark, 2008) ครูควรมี
บทบาทเป็นช่วยผูส้รุปประเด็นของแต่ละคนหลงัจากท่ีโตแ้ยง้เสร็จ นอกจากน้ีครูควรรับฟัง และ
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ค่อยใหส้ัญญาณหยดุโดยการใชก้ระด่ิงเม่ือนกัเรียนโตแ้ยง้กนัอยา่งรุนแรง ซ่ึงครูมีบทบาทส าคญัท่ี
ส่งเสริมการโตแ้ยง้ของนกัเรียน (Dawson and Venville, 2010) นอกจากน้ีขั้นโตแ้ยง้สามารถ
ประเมินการน าเอาแนวคิดวทิยาศาสตร์มาใชโ้ตแ้ยง้เพื่อให้ขอ้โตแ้ยง้ของตนเองนั้นมีความน่าเช่ือถือ 
และโนม้นา้วให้เพื่อนเกิดการคลอ้ยตาม อีกทั้งขั้นโตแ้ยง้สามารถตรวจสอบแนวคิดวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนจากบทสนทนาท่ีเกิดข้ึนซ่ึงมีเพื่อนในชั้นเรียนช่วยตรวจสอบ หรือจากบทละครท่ี
นกัเรียนเขียนซ่ึงฉนัสามารถน ามาตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียนได้ 

 
ขั้นตดัสินใจ ครูใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนอภิปรายภายในกลุ่มยอ่ยเพื่อหาขอ้สรุปถึงแนว

ทางการแกปั้ญหา แนวทางในการป้องกนั และผลกระทบท่ีเกิดข้ึน นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอหนา้
ชั้นเรียน และร่วมกนัหาขอ้สรุปถึงแนวทางในการแกปั้ญหา แนวทางในการป้องกนั และผลกระทบ
ในภาพรวมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจ และตระหนกัถึงความส าคญัของการใช้
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์เพื่อน าไปสู่การตดัสินใจท่ีดีไดเ้ช่นเดียวกบั Kolsto (2006) พบวา่ การโตแ้ยง้
จะน าไปสู่การตดัสินใจซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้ และค่านิยมส่วนบุคคล นกัเรียนจะใชค้วามรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ และประสบการณ์ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยใหน้กัเรียนสามารถตดัสินใจรอบคอบเพิ่มข้ึน 
นอกจากน้ีการใชค้  าถามสามารถตรวจสอบแนวคิดท่ีส าคญัจากนกัเรียนภายหลงัการเรียนโดยใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ได ้
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บทที ่5 
 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

การวจิยัเร่ืองการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้
ทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงใชรู้ปแบบของการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom action 
research) ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 
วตัถุประสงค์การวจัิย 

 
1. เพื่อพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดย

การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์  
 
2. เพื่อระบุแนวทางการจดัการเรียนรู้เม่ือใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์

ในการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

ค าถามวจัิย 
 
1. ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 
2. แนวการจดัการเรียนรู้เม่ือใชโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อ

พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ
ควรเป็นอยา่งไร 

 
กลุ่มทีศึ่กษา  
 

กลุ่มท่ีศึกษาส าหรับงานวจิยัน้ี คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวชิา ชีววิทยา 
จ านวน 1 หอ้งเรียน เป็นห้องเรียนพิเศษทางวทิยาศาสตร์โดยมีจ านวนนกัเรียน 12 คน ชาย 3 คน 
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หญิง 9 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ของโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร 
 
ขอบเขตของเนือ้หา 

 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั คือ มนุษยก์บัความย ัง่ยนืของส่ิงแวดลอ้ม ในหนงัสือเรียนรายวชิา

เพิ่มเติม ชีววทิยา เล่ม 5 สอดคลอ้งตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 มีเน้ือหา
ประกอบดว้ย การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ
และหลกัการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 
1. แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ เป็นชนิดเขียนตอบโดยตามรูปแบบของ      

Lin and Mintzes (2010) โดยแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 จะเป็นขอ้มูลท่ีเป็น
ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วติประจ าวนั และส่วนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ โดยแบบ
วดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 2 ประเด็น คือ 
1) การใชเ้ส้นผมก าจดัน ้ามนัท่ีอ่าวพร้าว และ 2) การสร้างเข่ือนแม่วงก ์ประเด็นละ 6 ขอ้ รวม 12 ขอ้ 

 
2. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของฉนั ฉนัใชเ้พื่อบนัทึกเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ

แผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงมีทั้งหมด 8 แผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงฉนับนัทึกในประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ฉนั
วางแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้า่อยา่งไร ฉนัจดัการเรียนรู้จริงเป็นอยา่งไร ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการ
จดัการเรียนรู้ของฉนัมีอะไรบา้ง ฉนัแกไ้ขปัญหานั้นอยา่งไร และแนวทางในการจดัการเรียนรู้ต่อไป
ควรเป็นอยา่งไร 

 
 3. บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนเพื่อแสดงความรู้สึกต่อการเรียน ความตอ้งการแนว
ทางการจดัการเรียนรู้ รวมถึงปัญหาท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ เพื่อน ามาวเิคราะห์ถึงขอ้ดี ขอ้บกพร่อง
ของการจดัการเรียนรู้ รวมถึงยงัสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ในคร้ัง
ต่อไปโดยในการวิจยัน้ีจะให้นกัเรียนบนัทึกการเรียนรู้ทุกคร้ังภายหลงัท่ีฉนัจดัการเรียนรู้เสร็จส้ิน 
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 4. แบบบนัทึกการสัมภาษณ์อยา่งไม่เป็นทางการ ฉนัใชบ้นัทึกหลงัการสัมภาษณ์นกัเรียน
เม่ือฉนัพบความไม่ชดัเจนหรือยงัมีความคลุมเครือเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนเขียนในบนัทึกการเรียนรู้
หรือการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 

 
 5. ใบกิจกรรมฝึกการเขียนโตแ้ยง้ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้จะมีการฝึกเขียนการโตแ้ยง้
โดยแยกตามองคป์ระกอบทั้ง 6 องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัการ
ใชใ้บกิจกรรมจะท าใหน้กัเรียนมองเห็นแนวคิดท่ีเรียนเป็นรูปธรรมไดโ้ดยง่าย 
 
การเกบ็รวบรมข้อมูล 
 

1. ฉนัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ ก่อนการจดัการ
เรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ซ่ึงแบบทดสอบมีจ านวน 6 ขอ้ ใหเ้วลา
ท าทั้งหมด 50 นาที  
 
 2. ฉนัด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์รวมระยะเวลา 12 คาบ คาบละ 50 นาที 
 
 3. ระหวา่งด าเนินการจดัการเรียนรู้ฉนัใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมฝึกฝึกการโตแ้ยง้ในแต่ละ
องคป์ระกอบ โดยฉนับนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ทุกคร้ัง และมีการใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกการ
เรียนรู้ทุกคร้ังภายหลงัเสร็จส้ินการจดัการเรียนรู้ 
 
 4. นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้โดย
ใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์จนครบทั้ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้ 
  
การวเิคราะห์ข้อมูล  
 

ฉนัวเิคราะห์ขอ้มูลแยกตามค าถามวจิยัในแต่ละขอ้ซ่ึงเป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
1. ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ จากค าถามวจิยัน้ี
เคร่ืองมือท่ีฉนัใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ และแบบ
สัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ การวิเคราะห์ขอ้มูลเร่ิมจากการวเิคราะห์ แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
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วทิยาศาสตร์ ร่วมกบัการถอดแบบสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการในประเด็นท่ีนกัเรียนตอบไม่
ชดัเจนโดยการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยหาความถ่ี ร้อยละ และวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
โดยวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (content analysis) และท าการตรวจสอบขอ้มูลแบบสามเส้า (triangulation) 
แยกตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ 

 
2. ฉนัจดัการเรียนรู้การโดยใชป้ระเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อ

พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติ ควรเป็นอยา่งไร จากค าถามวจิยัขอ้น้ีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคือ 
บนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ แบบนัทึกการถอดเทปวีดิทศัน์ และบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ฉนัน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงเน้ือหา โดยการเขียนบรรยายเน้ือหาสรุปเป็นประเด็นต่างๆเพื่อท า
การประมวลผลสภาพการณ์ท่ีเกิดข้ึนวา่ส่ิงท่ีปฏิบติัอยูดี่หรือไม่ มีความเหมาะสมอยา่งไร มีปัญหา
และอุปสรรคอ์ยา่งไร และวเิคราะห์ขอ้มูลแบบอุปนยั (analysis induction) โดยตีความสร้างขอ้สรุป
ขอ้มูลจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีมองเห็น 
 

สรุปผลการวจัิย 
 

ฉนัสามารสรุปผลการพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ฉนั
สามารถสรุปผลได ้ดงัน้ี 

 

1. การโตแ้ยง้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไรเม่ือเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 
 พบวา่ ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นการจดัการเรียนรู้ดว้ย
ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองวทิยาศาสตร์สามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ใน
ระดบัดีมากเพิ่มข้ึนจาก 2 คน (ร้อยละ 16.67) เป็น 10 คน (ร้อยละ 83.33) มีจ านวน 8 คน (ร้อยละ 
66.67) ท่ีผลการพฒันาการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน และมีนกัเรียนจ านวน 2 คน (ร้อยละ
16.67) ท่ีผลการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์คงท่ี เม่ือพิจารณาตามองคป์ระกอบของการ
โตแ้ยง้องคป์ระกอบท่ีพฒันาไดม้ากท่ีสุด คือ การหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล (evidence) และ
องคป์ระกอบท่ีพฒันาไดน้อ้ย คือ การใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั (supportive argument) 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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 1.1 ขอ้อา้งและการใชเ้หตุผลสนบัสนุน (claim และ warrant) พบวา่ มีนกัเรียนจ านวน 
8 คน (ร้อยละ 66.67) หลงัการจดัการเรียนรู้สามารถบอกขอ้อา้งและใหเ้หตุผลท่ีน่าเช่ือถือเพื่อ
สนบัสนุนขอ้อา้งของตนไดต้ั้งแต่ 1 - 2 เหตุผลข้ึนไปซ่ึงจากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีจ  านวน 5 คน 
(ร้อยละ 41.67)  

 

 1.2 หลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล (evidence) พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียน
จ านวน 8 คน (ร้อยละ 66.67) หลงัการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถแสดงหลกัฐานสนบัสนุนได ้1 - 2 
หลกัฐานข้ึนไปโดยหลกัฐานนั้นมีการระบุแหล่งขอ้มูลชดัเจนได ้จากก่อนการจดัการเรียนรู้ไม่มี
นกัเรียนคนใดสามารถแสดงหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือไดพ้บวา่มีนกัเรียนจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) ท่ี
ตอบวา่ไม่มีหลกัฐาน 

 

 1.3 ขอ้โตแ้ยง้ท่ีต่างออกไป (counter argument) พบวา่ มีนกัเรียนจ านวน 9 คน (ร้อยละ 
75) หลงัการจดัการเรียนรู้สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองและใหเ้หตุผลสนบัสนุนไดต้ั้งแต่ 
1-2 เหตุผลข้ึนไป จากก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) เท่านั้นท่ี
สามารถบอกขอ้อา้งท่ีต่างจากของตนเองและใหเ้หตุผลสนบัสนุนไดต้ั้งแต่ 1-2 เหตุผลข้ึนไป 

 
 1.4 การใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั (supportive argument) หลงัการจดัการ
เรียนรู้พบวา่ นกัเรียนสามารถโตแ้ยง้กลบัไดต้รงตามประเด็นท่ีแยง้และใหเ้หตุผลท่ีท าใหข้อ้โตแ้ยง้
นั้นมีความน่าเช่ือถือลดลงได ้1 – 2 เหตุผลข้ึนไป จ านวน 5 คน (ร้อยละ 41.67) จากก่อนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมีนกัเรียนจ านวนเพียง 1 คน (ร้อยละ 8.33) เท่านั้น 

 

2. การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์เพื่อพฒันา
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง
ทรัพยากรธรรมชาติ ของกลุ่มท่ีศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นเรียนรู้ปัญหา (Issue stage) ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Exploration stage) ขั้นโตแ้ยง้ 
(Argumentation stage) และขั้นตดัสินใจ (Decision making stage) ตามล าดบัขั้น โดยการจดัการ
เรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีมีความเหมาะสมในแต่ละขั้นตอนควร
มีลกัษณะดงัน้ี 
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 ขั้นการเรียนรู้ปัญหาพบวา่ การใชว้ดิีทศัน์น าเสนอข่าวปัญหาเก่ียวกบั
ทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงเป็นประเด็นทางสังคมท่ียงัไม่สามารถหาขอ้สรุปได ้สามารถกระตุน้ความ
สนใจของนกัเรียนไดดี้ และการใชว้ดิีทศัน์ร่วมกบัการใชค้  าถามสามารถท าใหน้กัเรียนเกิดการ
อภิปรายกลุ่มยอ่ยเพื่อหาขอ้สรุปถึงสาเหตุของปัญหาภายในกลุ่มได ้การน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นขอ้สรุป
จากลุ่มยอ่ยหนา้ชั้นเรียน และใหเ้พื่อนในชั้นเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นสามารถท าให้นกัเรียนได้
ขอ้สรุปท่ีดีเก่ียวกบัปัญหา และสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึน นอกจากน้ีการใชค้  าถามร่วมกบัการใหค้  า
ช้ีแนะจากครูช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงระหวา่งประเด็นปัญหา และเน้ือหาเก่ียวกบั
ทรัพยากรธรรมชาติได ้โดยการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่มในการอภิปราย
สาเหตุของปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด ช่วยใหน้กัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็นมากข้ึน ซ่ึงท าให้
นกัเรียนสร้างขอ้อา้ง และใหเ้หตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเองได ้
 
 ขั้นการส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัผลกระทบของประเด็นท่ีศึกษาให้
รอบดา้นโดยใชแ้หล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนท าให้นกัเรียนไดข้อ้มูลท่ีมีความหลากหลาย การฝึกให้
นกัเรียนสร้างเกณฑส์ าหรับการประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล และคดัเลือกเกณฑท่ี์น่าเช่ือถือ
สามารถช่วยใหน้กัเรียนน าไปใชใ้นการประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูลซ่ึงน ามาใชเ้ป็นหลกัฐาน
สนบัสนุนขอ้อา้งได ้เม่ือนกัเรียนน าเสนอขอ้มูลหนา้ชั้นเรียนการก าหนดกติกาในการน าเสนองาน 
และนกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นสามารถท าใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้ข้ึนได ้อีกทั้งยงัสามารถช่วย
ใหน้กัเรียนมีแนวคิดวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งอีกดว้ย อีกทั้งการมอบหมายให้นกัเรียนวางแผนการ
ท างานมาลวงหนา้ โดยแบ่งหนา้ท่ีการท างาน ก าหนดหวัขอ้ท่ีจะสืบคน้ และก าหนดระยะเวลาใน
การท างานช่วยลดระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนได ้
 
 ขั้นการโตแ้ยง้ การใชกิ้จกรรมการโตว้าทีในประเด็นเก่ียวกบัการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติกบัวถีิชีวิตสามารถฝึกการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดใ้นทุก ๆ 
องคป์ระกอบโดยเฉพาะการใหข้อ้โยแ้ยง้ท่ีแตกต่างออกไป และการโตแ้ยง้กลบัโดยมีเหตุผล
สนบัสนุน และการใชกิ้จกรรมการแสดงบทบาทสมมติสามารถฝึกการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนไดใ้นทุก ๆ องคป์ระกอบโดยเฉพาะการสร้างขอ้อา้ง เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง ขอ้โตแ้ยง้ท่ี
ต่างออกไป และการใหส้นบัสนุนเพื่อโตแ้ยง้กลบัได ้
 
 ขั้นการตดัสินใจ การใชค้  าถามน าการอภิปรายในกลุ่มยอ่ยก่อน และตามดว้ยการ
อภิปรายกลุ่มใหญ่ ช่วยให้นกัเรียนหาขอ้สรุปเก่ียวกบัประเด็นท่ีมีการโตแ้ยง้ ช่วยหาแนวทางในการ
แกไ้ขปัญหา แนวทางในการป้องกนัปัญหา และแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติไดดี้ 
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การใชกิ้จกรรมการเขียนจดหมายถึงนายกรัฐมนตรีเป็นกิจกรรมท่ีช่วยประเมินการตดัสินใจของ
นกัเรียนไดดี้ การใชกิ้จกรรมการถอดบทความเพื่อระบุองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ ช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้มากข้ึน โดยบทความท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งเป็นบทความท่ีมี
องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ครบ คือ ตอ้งมีขอ้อา้ง เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง หลกัฐาน ขอ้โตแ้ยง้ท่ี
ต่างออกไป และเหตุผลสนบัสนุนเพื่อการโตแ้ยง้กลบั โดยบทความท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้
คร้ังน้ี คือ ผลท่ีเกิดจากการสร้างเข่ือนปากมูล 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

 
 1. การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีน าเอาเร่ืองราวท่ีมีการโตแ้ยง้ในสังคม และมีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนววทิยาศาสตร์เช่น การ
โคลนนิงมนุษย ์การดดัแปลพนัธุกรรมส่ิงมีชีวติ การสร้างเข่ือนมาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการ
อภิปรายโตแ้ยง้แต่การเช่ือมโยงระหวา่งเร่ืองราว และแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคญั ดงันั้น
ครูตอ้งใชก้ระบวนการถามค าถามแบบไล่เรียง และใหน้กัเรียนไดล้งมือสร้างช้ินงานจะสามารถช่วย
ใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงระหวา่งเร่ืองราว และแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ไดดี้  

 
 2. การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัการ
เรียนรู้เป็นขั้นตอน คือ ขั้นการเรียนรู้ปัญหา ขั้นส ารวจตรวจสอบ ขั้นโตแ้ยง้ และขั้นการตดัสินใจ 
ไม่จ  าเป็นตอ้งเรียงตามล าดบัขั้นตอนเน่ืองจาก การโตแ้ยง้ และการตดัสินใจสามารถเกิดข้ึนไดต้ลอด
ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ เช่น ในขั้นส ารวจนกัเรียนใชแ้หล่งเรียนรู้เพื่อหาขอ้มูล นกัเรียนจะตอ้ง
มีการตดัสินใจเพื่อเลือกขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง เม่ือน าเสนอขอ้มูลหากขอ้มูลท่ีนกัเรียนน าเสนอมีแนวคิดท่ี
คาดเคล่ือนก็ท าให้เกิดการโตแ้ยง้ข้ึนได ้  
 
 3. การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ไม่สามารถใช้
จดัการเรียนรู้ไดก้บัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ทุกแนวคิด เน่ืองการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทาง
สังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ใหค้วามส าคญัในเร่ือง คุณธรรม จริยธรรม ซ่ึงแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์บางแนวคิดก็ไม่มีมีการแทรกเร่ืองคุณธรรม จริยธรรม ดงันั้นแนวคิดท่ีเหมาะแก่การ
จดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เช่น แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
พนัธุกรรม แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้ม แนวคิดเก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีชีวติ เป็นตน้ แต่หากตอ้งการ
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จดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งใหน้กัเรียนโตแ้ยง้เพียงอยา่งเด่ียวทุกแนวคิดสามารถท าใหเ้กิดการโตแ้ยง้ได้
โดยเฉพาะแนวคิดนกัเรียนมกัมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 

 
 4. เน่ืองจากกลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ กระบวนการจดัการเรียนรู้
ใหก้บันกัเรียนกลุ่มน้ีควรส่งเสริมใหน้กัเรียนไดว้างแผนการท างาน สืบคน้ขอ้มูล คดัเลือกขอ้มูล 
และออกแบบการจดักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง จะท าให้นกัเรียนเรียนรู้แนวคิดวทิยาศาสตร์ และ
เรียนรู้กระบวนการในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ไดดี้ 

 
5. การพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ใหก้บันกัเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ สามารถพฒันาได้

เร็ว เน่ืองจากนกัเรียนกลุ่มน้ีจะสามารถสร้างค าอธิบาย และใชเ้หตุผลท่ีเป็นแนวคิดทางวทิยาสตร์
เพื่อท าใหเ้พื่อนเกิดความเช่ือถือ และยอมรับวา่แนวคิดนั้นมีความถูกตอ้ง ดงันั้นในการจดัการเรียนรู้
ขอ้ควรระวงั คือ นกัเรียนจะยึดติด และคิดวา่แนวคิดหรือหลกัฐานของตนเองนั้นถูกตอ้ง ดงันั้นใน
การจดัการเรียนรู้ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบแนวคิด และใหน้กัเรียนใชห้ลกัฐานเชิง
ประจกัษม์ายนืยนัแนวคิดของนกัเรียน เม่ือนกัเรียนตอบค าถามครูควรใชค้  าถามท่ีวา่ นกัเรียนมี
หลกัฐานอะไรมาสนบัสนุนวา่แนวคิดของนกัเรียนนั้นถูกตอ้ง จะสามารถช่วยลดการยดึติดแนวคิด
เดิมได ้
 
ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 
 1. เน่ืองจากกลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ รูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ จึงเนน้ใหน้กัเรียนไดว้างแผนและลงมือปฏิบติั
ดว้ยตนเอง ซ่ึงส่งผลท าใหท้กัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนพฒันาข้ึน ดงันั้นใน
การศึกษาต่อไป ควรศึกษาวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชป้ระเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
กบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ท่ีมีความสามารถแตกต่างออกไป เช่น นกัเรียนท่ีไม่ใช่หอ้งเรียนพิเศษ
วทิยาศาสตร์เพื่อศึกษาวา่แนวคิดพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์ ความสามารถในการเรียนรู้ และความ
สนใจของนกัเรียนท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยใชป้ระเด็น
ทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์หรือไม่ 
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 2. เน่ืองจากทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ การเรียนรู้หรือการพฒันาของนกัเรียนแต่ละ
คนยอ่มมีความแตกต่างกนั นกัเรียนบางคนสมารถพฒันาสูงข้ึน แต่บางคนอาจจะลดลง หรือบางคน
อาจจะคงท่ี ในการศึกษาต่อไปควรศึกษาปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลใหก้ารพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เพิ่มข้ึน ลดลง หรือคงท่ี ซ่ึงมีส่วนส าคญัท่ีช่วยในการจดัการเรียนรู้ต่อไป  
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แบบวดัทกัษะการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ 
 

ช่ือ – สกุล …………………………………………………………...ชั้น ม. 4/…… เลขท่ี ………… 
 
ค าช้ีแจง 
  แบบวดัทกัษะในการโตแ้ยง้ฉบบัน้ีเป็นแบบวดัทกัษะชนิดปลายเปิด ทั้งหมด 2 หนา้ 
จ านวน 6 ขอ้โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นขอ้มูลส าหรับใหน้กัเรียนอ่านประกอบ 
 ตอนที ่2 เป็นค าถามส าหรับการวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ชนิดเขียนตอบ 
จ านวน 6 ขอ้ 
 
ตอนที ่1 ขอ้มูลพื้นฐานในการสร้างเข่ือนแม่วงก ์

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จงัหวดันครสวรรค์ มีเน้ือท่ีประมาณ 558,000 ไร่ ซ่ึงจดัเป็นส่วน
หน่ึงของผนืป่าตะวนัตก ท่ีเป็นผนืป่าท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดในประเทศ มีพื้นท่ีติดต่อกบัเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์
ป่าห้วยขาแขง้ซ่ึงเป็นพื้นท่ีอนุรักษ์พนัธ์สัตว์ป่าท่ีใกล้สูญพนัธ์ โครงการสร้างเข่ือนแม่วงก์เป็น
โครงการท่ีไดรั้บการริเร่ิมโดยกรมชลประทานตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2525 เพื่อแกปั้ญหาการขาดแคลนน ้ า
ในการท าการเกษตรและป้องกนัอุทกภยั  

ส าหรับขอ้มูลเบ้ืองตน้ของการสร้างเข่ือนแม่วงก์ เข่ือนแม่วงก์มีลกัษณะเป็นเข่ือนหินทิ้ง
แกนดินเหนียวขนาดใหญ่ตามความยาว 730 เมตร กวา้ง 10 เมตร สูง 57 เมตร พื้นท่ีอ่างเก็บน ้ า
ประมาณ 13,000 ไร่ อยูใ่นพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จงัหวดัก าแพงเพชรและจงัหวดันครสวรรค ์
ปริมาณการเก็บกกัน ้ า 250 ล้านลูกบาศก์เมตร ใช้งบประมาณก่อสร้างประมาณ 13,000 ลา้นบาท  
การด าเนินโครงการสร้างเข่ือนแม่วงก์มีการน าเสนอขอ้มูลในหลากหลายมุมมองทั้งท่ีช้ีให้เห็นขอ้ดี
และขอ้เสียของการสร้างเข่ือนแม่วงก์ ขอ้ดีของการสร้างเข่ือนแม่วงก์ตามโครงการจะช่วยแก้ไข
ปัญหาน ้ าท่วม แกปั้ญหาภยัแลง้แก่ภาคเกษตรกรรมในพื้นท่ีตอนล่างของล าน ้ าแม่วงก์ ถา้หากเกิด
การสร้างเข่ือนแม่วงก์ข้ึนจริงจะมีพื้นท่ีป่าท่ีถูกน ้ าท่วมคิดเป็น 2% ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก ์
หรือ 0.12% ของพื้นท่ีป่าตะวนัตกทั้งหมด ส าหรับขอ้เสียพื้นท่ีดงักล่าวเป็นป่าท่ีราบต ่าริมน ้ าซ่ึงเป็น
พื้นท่ีส าคญัในการออกหากินและผสมพนัธ์ุของสัตวป่์าในฤดูแลง้ โดยในปัจจุบนัประเทศไทยเหลือ
พื้นท่ีลกัษณะน้ีนอ้ยมากท าใหส้ัตวบ์างชนิดเช่น นกยงูไม่สามารถหากินและออกผสมพนัธ์ุได ้

ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki/เข่ือนแม่วงก.์ วนัท่ี 14 มิถุนายน 2557 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/เขื่อนแม่วงก์.%20วันที่
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ช่ือ – สกุล …………………………………………………………...ชั้น ม. 4/…… เลขท่ี ………… 
ตอนที ่2  
1. นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรกบักรณีการสร้างเข่ือนแม่วงก ์ 

(  ) เห็นดว้ย (  ) ไม่เห็นดว้ย  
2. นกัเรียนมีเหตุผลอะไรท่ีสนบัสนุนความคิดเห็นของนกัเรียนในขอ้ 1 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. นกัเรียนมีหลกัฐานหรือขอ้มูลอ่ืนๆเพื่อใช้ในการสนบัสนุนและยืนยนัเหตุผลในขอ้ท่ี 2 ของ       
   นกัเรียนบา้งหรือไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ช่ือ – สกุล …………………………………………………………...ชั้น ม. 4/…… เลขท่ี ………… 
 
4. หากมีเพื่อนนกัเรียนคนอ่ืนท่ีตอบตรงกนัขา้มกบัค าตอบของนกัเรียนในขอ้ท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่   
    เหตุผลของเพื่อนคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. นกัเรียนจะใชเ้หตุผลอะไรในการโตแ้ยง้เพื่อให้เพื่อนท่ีไม่เห็นดว้ยกบันกัเรียนในตอนแรกให ้ 
    คลอ้ยตามและเห็นดว้ยกบันกัเรียน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
6. นกัเรียนตดัสินใจไดห้รือไม่วา่ควรมีการสร้างเข่ือนแม่วงกห์รือไม่ เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวดัทกัษะการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ 
ช่ือ – สกุล …………………………………………………………...ชั้น ม. 4/…… เลขท่ี ………… 
 
ค าช้ีแจง 
  แบบวดัทกัษะในการโตแ้ยง้ฉบบัน้ีเป็นแบบวดัทกัษะชนิดปลายเปิด ทั้งหมด 2 หนา้ 
จ านวน 6 ขอ้โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นขอ้มูลส าหรับใหน้กัเรียนอ่านประกอบ 
 ตอนที ่2 เป็นค าถามส าหรับการวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ชนิดเขียนตอบ 
จ านวน 6 ขอ้ 
 
ตอนที ่1 เส้นผม (HAIR BOOMS) กูว้กิฤติน ้ามนัร่ัวไดจ้ริงหรือไม่ 
 เกิดเหตุน ้ ามนัร่ัวกลางทะเลจากท่อรับน ้ ามนัดิบกลางทะเลของบริษทั พีทีที โกลบอล เคมิ
คอล จ ากดั (มหาชน) ท าให้เกิดคราบน ้ ามนัไหลลงสู่ทะเลจ านวนมากซ่ึงเจา้หนา้ท่ีไดพ้ยายามสกดั
คราบน ้ามนั แต่พบวา่ยงัมีส่วนหน่ึงท่ีเล็ดลอดมาไดแ้ละเคล่ือนท่ีมายงัอ่าวพร้าว ของเกาะเสม็ดท าให้
ตอ้งหาวธีิในการก าจดัคราบน ้ามนัซ่ึงหน่ึงในวธีินั้นคือการใชเ้ส้นผม (HAIR BOOMS) ในการก าจดั
คราบน ้ามนั โดยรวบรวมเอาเส้นผมมาใส่ในถุงน่อง น ามาท าเป็นทุ่นส าหรับดกัจบัน ้ ามนัท่ีเคร่ือนตวั
มายงัอ่าวพร้าว นอกจากน้ียงัมีวิธีการฉีดสารเคมี ใช้วิธีธรรมชาติ เช่น ใช้จุลลินทรีย ์แสงและคล่ืน 
ช่วยยอ่ยสลายน ้ามนั 
 
ตอนที ่2  
1. นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรกบักรณีการสร้างเข่ือนแม่วงก ์ 

(  ) เห็นดว้ย (  ) ไม่เห็นดว้ย  
2. นกัเรียนมีเหตุผลอะไรท่ีสนบัสนุนความคิดเห็นของนกัเรียนในขอ้ 1 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ช่ือ – สกุล …………………………………………………………...ชั้น ม. 4/…… เลขท่ี ………… 
3. นกัเรียนมีหลกัฐานหรือขอ้มูลอ่ืนๆเพื่อใชใ้นการสนบัสนุนและยนืยนัเหตุผลในขอ้ท่ี 2 ของ 
นกัเรียนบา้งหรือไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. หากมีเพื่อนนกัเรียนคนอ่ืนท่ีตอบตรงกนัขา้มกบัค าตอบของนกัเรียนในขอ้ท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่   
    เหตุผลของเพื่อนคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. นกัเรียนจะใชเ้หตุผลอะไรในการโตแ้ยง้เพื่อให้เพื่อนท่ีไม่เห็นดว้ยกบันกัเรียนในตอนแรกให ้ 
    คลอ้ยตามและเห็นดว้ยกบันกัเรียน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
6. นกัเรียนตดัสินใจไดห้รือไม่วา่ควรมีการสร้างเข่ือนแม่วงกห์รือไม่ เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
 
วชิา ชีววทิยา 1 (พเิศษ)                   หน่วยการเรียนรู้ ทรัพยากรธรรมชาติ 
กจิกรรม ข้ันระบุปัญหา เร่ือง ตรวจสอบความรู้เดิมและการระบุปัญหา  
เวลา 2 คาบ (100 นาท)ี     วนัที่….เดือน …..………… พ.ศ. 2557 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่4     ภาคต้น  ปีการศึกษา 2557 
  
สาระที ่2 ชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติใน
ท้องถ่ิน ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
 
ตัวช้ีวดั 

ว 2.2 ม. 4 – 6/1. วเิคราะห์สภาพปัญหา สาเหตุของปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และ
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัประเทศและระดบัโลก 
 
สาระที ่8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว. 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์จิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 
ตัวช้ีวดั 
 ว 8.1 ม. 4 – 6 /1 ตั้งค  าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์หรือ
ความสนใจหรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท า การส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
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ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 
 1. น าความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรธรรมชาติมาตอบค าถามได ้ 
 2. ระบุขอ้อา้ง (claim) และใหเ้หตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง (warrant) เก่ียวกบั 
 ประเด็นสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรธรรมชาติได ้  

3.  ท างานกลุ่มอยา่งร่วมมือร่วมใจ 
  

สาระส าคัญ 
 

การท างานของนกัวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้ง (claim) จากขอ้มูล (data) ท่ีมี
อยู่เพื่อตอบค าถามหรืออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ และเพื่อให้ขอ้อา้งท่ีสร้างข้ึนมีความน่าเช่ือถือ 
นกัวทิยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งหาเหตุผล (warrant) มาสนบัสนุนขอ้อา้งท่ีสร้างข้ึน  

 
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 

ขั้นน า (10 นาท)ี  
  1.  นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 1 “ทรัพยากรธรรมชาติ” เพื่อตรวจสอบความรู้เดิม 
โดยพิจารณาภาพท่ีก าหนดให้ ไดแ้ก่ แบคทีเรีย ถ่านหิน ดิน น ้ า ไฟ แมงกะพรุน ดาวทะเล กระทิง 
เ สือ  หญ้า  ทองค า  ดวงอาทิตย์ คน  นกยูง  ด้วง  และผี เ ส้ือ  และระบุว่ าภาพใดบ้าง เ ป็น
ทรัพยากรธรรมชาติ และหากภาพนั้นเป็นทรัพยากรธรรมชาติ ภาพนั้นเป็นทรัพยากรธรรมชาติ
ประเภทใด  

   2. นักเรียนจบัคู่กนัแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวค าค าตอบในใบกิจกรรมท่ี 1 
จากนั้นครูสุ่มนกัเรียน 3-4 คน น าเสนอผลค าตอบ และโอกาสให้นกัเรียนอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นเก่ียวกบัความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติ 
   3. ครูใหน้กัเรียนพิจารณาภาพถ่านหินในใบกิจกรรมอีกคร้ัง และถามค าถาม
นกัเรียนเพื่อน าเขา้สู่ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี   

-    นกัเรียนคิดวา่เราสามารถใชป้ระโยชน์จากถ่านหินได ้หรือไม่ อยา่งไร    
(นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ เช่น ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น    
โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  จงัหวดัล าปางก็เป็นโรงไฟฟ้าถ่านหิน) 

 
-    นกัเรียนคิดวา่มีผลกระทบจากการใชถ่้านหินหรือไม่อยา่งไร 
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    (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ เช่น ควนัท่ีเกิดจากการเผ่าไหมท าให้ปล่อยก๊าซ SO2

             สู่บรรยากาศซ่ึงจะท าใหเ้กิดฝนกรด)  
  4. ครูตกลงกบันกัเรียนวา่ค าตอบท่ีนกัเรียนตอบมามีหลากหลายและจะถูกตอ้งหรือไม่นั้น
จะไดรั้บการตรวจสอบจากการท ากิจกรรมต่อไป 
 
 ขั้นสอน (80 นาที) 
 
 1. นกัเรียนอ่านข่าวจากใบความรู้ท่ี 1 “ต่อตา้นการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีกระบ่ี” 
จากนั้นชมวดิีทศัน์ “ประโยชน์จากการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน” จากนั้นครูกระตุน้ใหน้กัเรียนสร้าง
ขอ้อา้ง โดยถามค าถามนกัเรียนวา่ “นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัการใชพ้ลงังานจาก
ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งอ่ืนมาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าแทนทรัพยากรธรรมชาติจากถ่านหิน” 

 2. นกัเรียนสร้างขอ้อา้ง (claim) และใหเ้หตุผล (warrant) เพื่อสนบัสนุนขอ้อา้งของ
ตนเอง โดยเหตุผลท่ีนกัเรียนใชส้นบัสนุนเนน้ไปท่ีทรัพยากรธรรมชาติ โดยตอบค าถามในใบ
กิจกรรมท่ี 2 “ขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งของฉนั”  

 3. ครูใหน้กัเรียนจบักลุ่มตามขอ้อา้งของนกัเรียน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 
กลุ่มท่ีเห็นดว้ยกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน และกลุ่มท่ีไม่เห็นดว้ยกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน  

 4. นกัเรียนในแต่ละกลุ่มใหญ่ จบักลุ่มใหม่ กลุ่มละ 4-5 คน ตามความสมคัรใจ 
ระดมสมองกนัใหเ้หตุผลท่ีสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเองเก่ียวกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน พร้อม
บนัทึกเหตุผลลงในกระดาษแผน่ใหญ่ท่ีครูเตรียมไวใ้ห ้โดยนกัเรียนอาจสร้างขอ้อา้งและใหเ้หตุผล 
ดงัน้ี 

 
  -    เห็นดว้ย เน่ืองจากตน้ทุนการผลิตต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการใช ้  

        ทรัพยากรอ่ืน ๆ ในการผลิตไฟฟ้า   
  -   เห็นดว้ย เน่ืองจากมีถ่านหินพร้อมอยูแ่ลว้ และไม่มีปัญหาเร่ืองการ    

        ขนส่ง 
  -   เห็นดว้ยการผลิตไฟฟ้าโดยใชถ่้านหินตอ้งใชแ้รงงานท าใหมี้การจา้ง

        แรงงานจ านวนมาก  
  -   ไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินท าใหเ้กิดมลภาวะใน

        อากาศ เน่ืองจากมีการปล่อยก๊าซ CO2 SO2 และ NO2 
  -   ไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากท าใหเ้กิดปัญหากบัสุขภาพของคนในชุมชน 

         แบบเร้ือรัง 



147 

  -   ไม่เห็นดว้ย ถ่านหินเป็นทรัพยากรท่ีมีจ ากดั มาสามารถน ากลบัมา 
        ใชใ้หม่ได ้
  5.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้างสรรค์ผลงานเพื่อน าเสนอในรูปแบบนิทรรศการ 
(gallery walk) โดยครูใหน้กัเรียนน าผลงานไปติดท่ีมุมต่าง ๆ ของหอ้ง  
  6.  นกัเรียนจบักลุ่มใหม่ โดยสมาชิกในกลุ่มใหม่ตอ้งประกอบไปดว้ยสมาชิกจาก               
ทุกกลุ่มของกลุ่มเดิม จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม เดินดูผลงานของเพื่อนและให้เพื่อนสมาชิก
ในกลุ่มท่ีเป็นเจา้ของผลงานน าเสนองานใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง ใชเ้วลากลุ่มละ 5 นาทีในการน าเสนอ
งานใหเ้พื่อนฟัง 
  7. ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัผลการฟัง 
การน าเสนอขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งของเพื่อนกลุ่มต่าง ๆ จากค าถามท่ีครูถามดงัน้ี 
   -      นกัเรียนกลุ่มท่ีเห็นดว้ยมีเหตุผลมาสนบัสนุนขอ้อา้งอะไรบา้ง  

         (ค  าตอบของนกัเรียนมีหลากหลาย เช่น ตน้ทุนการผลิตต ่า การขนส่ง
                       สะดวกการจา้งแรงงานเพิ่มข้ึน)  

- นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่เห็นดว้ยมีเหตุผลมาสนบัสนุนขอ้อา้ง  อะไรบา้ง 
(ค าตอบของนกัเรียนมีหลากหลาย เช่น ท าใหเ้กิดมลภาวะในอากาศ 
ท าใหเ้กิดปัญหากบัสุขภาพของคนในชุมชน ถ่านหินเป็นทรัพยากรท่ี
มีจ ากดั) 

 
ข้ันสรุป (10 นาท)ี 

  1.  ครูน านกัเรียนอภิปรายสรุปเก่ียวกบัขอ้อา้ง และให้เหตุผลเก่ียวกบัการสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหิน โดยใชค้  าถามดงัน้ี 
 
   -    นกัเรียนในห้องน้ีมีความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นการสร้างโรงไฟฟ้า
         ถ่านหินก่ีกลุ่มใหญ่ ๆ อะไรบา้ง (2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเห็นดว้ย และกลุ่ม
        ไม่ เห็นดว้ย)  
   -     นกัเรียนเรียกความแตกต่างทางความคิด ไดแ้ก่ การเห็นดว้ย และ 
        ไม่เห็น ดว้ยในการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินวา่อะไร (ขอ้อา้ง  
         (claim)) 
   -     นกัเรียนเรียกเหตุผลท่ีมาสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเองวา่อะไร  
          (เหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง (warrant)) 
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  2.   ครูถามค าถามเพื่อน าไปสู่การหาหลกัฐาน (evidence) เพื่อสนบัสนุนขอ้อา้ง
และเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้ง ดงัน้ี 

-       นกัเรียนคิดวา่ขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งของ          
นักเรียนมี ความน่าเช่ือถือหรือไม่ อย่างไร (นักเรียนตอบตามความคิดเห็นของ
นกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนอาจตอบวา่ น่าเช่ือถือแลว้ หรือยงัไม่น่าเช่ือถือก็ได)้ 

   -      นกัเรียนจะท าอยา่งไรใหข้อ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าว 
          อา้งของนกัเรียน (หาหลกัฐานมาสนบัสนุน)  
  3. ครูบอกนักเรียนว่าในคาบต่อไปจะเป็นกิจกรรมหาหลกัฐานเพื่อสนับสนุน
ขอ้อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้อา้งนอกเวลาเรียน 
  
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบกิจกรรมท่ี 1 “ทรัพยากรธรรมชาติ” 
2. ใบกิจกรรมท่ี 2 “ข้ออ้างและเหตุผลสนับสนุนข้ออ้างของฉัน” 
3. ใบความรู้ท่ี 1 “ข่าว ต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีกระบ่ี” 

 4.  วดิีทศัน์ “ประโยชน์จากการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน” เขา้ถึงไดจ้าก        
               http://m.thairath.co.th/clip/9065 
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การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงทีต้่องการประเมิน 
วธีิการ
ประเมิน 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
ในการประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน 

1. การน าความรู้เดิมท่ี
เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ
ทรัพยากรธรรมชาติ
มาตอบค าถามได ้
 

ตรวจค าตอบ
จากการท าใบ
กิจกรรมท่ี 1  

ใ บ กิ จ ก ร ร ม ท่ี  1 
“ทรัพยากรธรรมชาติ” 

- ดี: นกัเรียนตอบค าถามได้
ถูกตอ้งจ านวน 3-4 ขอ้ 
- พอใช:้ นกัเรียนตอบค าถาม
ไดถู้กตอ้งจ านวน 2-1 ขอ้ 
- ควรปรับปรุง: นกัเรียนตอบ
ค าถามไดไ้ม่ถูกตอ้งทุกขอ้ 
 

2. ระบุขอ้อา้ง และให้
เ ห ตุ ผ ล ส นั บ ส นุ น
ข้ออ้าง เ ก่ียวกับ
ป ร ะ เ ด็ น สั ง ค ม ท่ี
เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์  ท่ี
เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ
ทรัพยากรธรรมชาติ
ได ้  

ตรวจค าตอบ
จากการท าใบ
กิจกรรมท่ี  2 
และกระดาษ
แผน่ใหญ่ 
 

1. ใบกิจกรรมท่ี 2 
“ข้ออ้างและเหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้งของ
ฉนั” 
2. กระดาษแผน่ใหญ่ 
 

- ดีมาก: นกัเรียนบอกขอ้อา้ง
และให้เหตุผลท่ีน่าเ ช่ือถือ
สนับสนุนข้ออ้างของตนได้
มากกวา่ 2 เหตุผลข้ึนไป 
- ดี: นกัเรียนบอกขอ้อา้งและ
ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล ท่ี น่ า เ ช่ื อ ถื อ
สนับสนุนข้ออ้า งของตน
ตั้งแต่ 1 - 2 เหตุผล 
- พอใช ้: นกัเรียนบอกขอ้อา้ง
และให้เหตุผลโดยเหตุผลนั้น
แสดงอารมณ์ความรู้สึกใน
การตอบร่วมกบัให้เหตุผลท่ี
น่าเช่ือถือ 
- ควรปรับปรุง : นักเรียน
บอกขอ้อา้งและให้เหตุผลได้
โดยเหตุผลนั้นแสดงอารมณ์
ความรู้สึกในการตอบเท่านั้น 
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การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ส่ิงทีต้่องการประเมิน 
วธีิการ
ประเมิน 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
ในการประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน 

3. การท างานกลุ่ม
อยา่งร่วมมือร่วมใจ 
 

ประเมินจาก
แบบประเมิน
ก า ร ท า ง า น
เป็นกลุ่มโดย
นักเรียน และ
ครู 
 

แบบประ เ มินก าร
ท างานเป็นกลุ่ม 

- ดีมาก: นกัเรียนไดค้ะแนน
รวมเฉ ล่ียในช่วง  18 – 20  
คะแนน 
-ดี: นกัเรียนได้คะแนนรวม
เฉล่ียในช่วง 14 - 17คะแนน          
-พอใช:้  นกัเรียนไดค้ะแนน
รวมเฉ ล่ียในช่วง  13 – 10 
คะแนน  
-ควรปรับปรุง:  นกัเรียนได้
คะแนนรวมเฉล่ียในช่วง        
1 – 9 คะแนน 
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ใบกจิกรรมที ่1  “ทรัพยากรธรรมชาติ” 
 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………..หอ้ง ม.4/….. เลขท่ี ……… 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาภาพต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามท่ีก าหนดใหด้า้นล่าง 
 

 
ท่ีมาภาพ: http://www.vcharkarn.com/varticle/57554 

แบคทีเรีย 

 
ท่ีมาภาพ: http://www.thaicapital.co.th/index.php/front_end/product_th 

ถ่านหิน 

 
ท่ีมาภาพ: http://www.l3nr.org/posts/517498 

ดิน 
 

 
ท่ีมาภาพ: http://www.dodeden.com/เคยสงสยัไหม-ท าไมน ้ าทะเลจึงเคม็/ 

น ้า 

 
    ท่ีมาภาพ: : http://play.kapook.com/photo/show-77513 

                       ไฟ   

                
                       ท่ีมาภาพ: https://www.facebook.com/photo.php?fbid 
                 แมงกะพรุน 

 
ที่มาภาพ: http://www.weekendhobby.com/camp/webboard/shtml/5288.shtml 

กระทิง 
 

ท่ีมาภาพ: http://nattaphonraiya.blogspot.com/ 

หญา้ 

 
ที่มาภาพ: http://horoscope.thaiza.com/ทองค า-สญัลกัษณ์แห่งความมัง่ค ัง่/255144/ 

ทองค า 
 

 
ท่ีมาภาพ: http://articles.spokedark.tv/2013/06/02/thai-solar/#.U8IFX1WRRX8 

แสงแดด 
 

ท่ีมาภาพ : http://www.weloveshopping.com/template/a37/showproduct.php?pid  

คน 
 

ที่มาภาพ:: http://webboard.sanook.com/forum/?topic=3096081 

ผเีส้ือ 

 
 
 

http://www.vcharkarn.com/varticle/57554
http://www.thaicapital.co.th/index.php/front_end/product_th
http://www.l3nr.org/posts/517498
http://www.dodeden.com/เคยสงสัยไหม-ทำไมน้ำทะเลจึงเค็ม/
http://play.kapook.com/photo/show-77513
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=541554252617907&set=pb.170817006358302.-2207520000.1405223511.&type=3&theater
http://www.weekendhobby.com/camp/webboard/shtml/5288.shtml
http://nattaphonraiya.blogspot.com/
http://horoscope.thaiza.com/ทองคำ-สัญลักษณ์แห่งความมั่งคั่ง/255144/
http://articles.spokedark.tv/2013/06/02/thai-solar/#.U8IFX1WRRX8
http://www.weloveshopping.com/template/a37/showproduct.php?pid
http://webboard.sanook.com/forum/?topic=3096081


152 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้
ช่ือ – สกุล ……………………………………………………. หอ้ง ม.4/ ……… เลขท่ี………… 

1. ภาพใดบา้งท่ีจดัเป็นทรัพยากรธรรมชาติ พร้อมอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ภาพใดบา้งท่ีจดัเป็นทรัพยากรธรรมชนิดใชแ้ลว้หมดไป พร้อมอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ภาพใดบา้งท่ีจดัเป็นทรัพยากรธรรมชนิดใชแ้ลว้สามารถเกิดทดแทนได ้พร้อมอธิบาย  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ที ่1 
“ข่าวต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินทีก่ระบี่” 

 

    
 

กฟผ.จดัเวทีรับฟังความคิดเห็นของประชาชนผูมี้ส่วนไดเ้สียและจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มของโครงการท่าเทียบเรือบา้นคลองร้ัว คร้ังท่ี 1 (ค.1) โดยมีประชาชนและผูมี้ส่วนไดเ้สียทั้งในพ้ืนท่ี
และประชาชนท่ีสนใจทั้งฝ่ายท่ีสนบัสนุนและฝ่ายท่ีคดัคา้นมาร่วมแสดงความคิดเห็นกนัเป็นจ านวนมาก จนท าให้
มีการชุมนุมของชาวบา้นซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ทั้งกลุ่มท่ีเห็นดว้ยและกลุ่มท่ีไม่เห็นดว้ยต่างแสดงความคิดเห็น
ต่อโครงการสร้างโรงไฟฟ้าดว้ยถ่านหินอยา่งเตม็ท่ี 

 

                                                                                          
            

  อีกอยา่งเครือข่ายปกป้องกระบ่ีจากถ่านหินไม่เห็นดว้ยกบัพฤติการณ์ทั้งหมดของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตและ
บริษทัท่ีปรึกษาไดมี้การละเมิดสิทธิและเสรีภาพในการแสดงความคิดเห็นและการร่วมตดัสินใจการพฒันาพ้ืนท่ี
ทุกกระบวนการตั้งแต่ตอนตน้จนกระทั่งถึงกระบวนการ ค.1 ซ่ึงเป็นสิทธ์ิอนัรับรองไวใ้นกฎหมายสูงสุดของ
ประเทศ อนัเป็นการรับรองสิทธ์ิของประชาชนผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียและเพ่ือป้องกนัการละเมิดสิทธ์ิในอนาคตซ่ึง
อาจมีแนวโนม้รุนแรงข้ึนจากความพยายามของเจา้ของโครงการ ซ่ึงภาคประชาชนภาคธุรกิจการท่องเท่ียว องคก์ร
ภาคประชาสังคมในจังหวดักระบ่ีลว้นแสดงเจตนาชดัเจนว่าตอ้งการให้กระบ่ีเป็นจงัหวดัน าร่องดา้นพลงังาน

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) อยูร่ะหวา่งการศึกษาเพ่ือ
พิจารณาคดัเลือกสถานท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้ากระบ่ี ตามแผนการพฒันาก าลงัผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทย (พีดีพี) ปี 2553-2573 ในพ้ืนท่ีบริเวณท่ีตั้งโรงไฟฟ้า
กระบ่ีเดิม เพ่ือสร้างโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีถ่านหินสะอาดขนาดก าลงัผลิต 800 เม
กะวตัต์ โดยใช้ถ่านหินน าเขา้คุณภาพดีเป็นเช้ือเพลิง ซ่ึงโครงการท่าเทียบเรือ
บา้นคลองร้ัวเป็นทางเลือกหน่ึงในการขนถ่ายถ่านหินตามขอ้เสนอเบ้ืองตน้จาก
ประชาชนในพ้ืนท่ี ตั้งอยูท่ี่บริเวณคลงัน ้ ามนับา้นคลองร้ัวของ กฟผ. บา้นคลอง
ร้ัว ต  าบลตล่ิงชั้น อ.เหนือคลอง จ.กระบ่ี ซ่ึงอยูห่่างจากโรงไฟฟ้ากระบ่ี ประมาณ 
8.4 กิโลเมตร เพ่ือรับการขนถ่ายถ่านหินจากเรือบรรทุกถ่านหินขนาด 3,000 เดท
เวทตนั (Deadweight Tonnage; DWT) ก่อนจะขนส่งถ่านหินดว้ยระบบสายพาน
ล าเลียงไปยงัอาคารเก็บถ่านหินหลกัแบบปิดในบริเวณพ้ืนท่ีของโรงไฟฟ้ากระบ่ี 
ซ่ึงโครงการน้ีก าลงัศึกษาและจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
(อีไอเอ)  
 

            นายสมนึก กลดเสือ เครือข่ายปกป้องกระบ่ีจากถ่านหินบอก
วา่ ไม่ไดค้ดัคา้นการก่อสร้างโรงงานไฟฟ้าในพ้ืนท่ีจงัหวดักระบ่ี แต่
เครือข่ายปกป้องกระบ่ีจากถ่านหินและชาวบา้นในพ้ืนท่ีไม่ตอ้งการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากถ่านหินเพราะท าให้เกิดอนัตรายต่อ
สุขภาพของประชาชนในพ้ืนท่ี ต่อสภาพส่ิงแวดล้อม เกิดมลภาวะ
เป็นพิษในอากาศ มีผลต่อการปลูกพืชการเกษตร นอกจากนั้ น
เส้นทางการขนส่งถ่านหินทางทะเลผ่านหลายพ้ืนท่ี เช่น เกาะไห 
เกาะปอ เกาะห้า เกาะพีพี เกาะลนัตา เกาะไผ่ เกาะศรีบอยาและเกาะ
จ า ในส่วนพ้ืนท่ีบนบกก็ผ่านรางขนส่งถ่านหินอีกจ านวนมาก ซ่ึงจะ
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเลและส่ิงแวดล้อมในอนาคต
อยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้
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ทางเลือก เป็นเมืองเกษตรและเป็นแหล่งท่องเท่ียวอนัดบัตน้ๆ ของโลก ซ่ึงเป็นเส้นทางการพฒันาท่ีคนกระบ่ีร่วม
รับประโยชน์โดยไม่ตกเป็นทาสของพ่อคา้ถ่านหินท่ีมุ่งแสวงหาก าไรเฉพาะกลุ่มแต่ปล่อยให้คนกระบ่ีเป็นผูรั้บ
มลพิษเพียงฝ่ายเดียว 
            นายสมนึก กลดเสือ กล่าวอีกวา่ กระบวนการจดัท า อีไอเอ, อีเอชไอเอ ของไทยท าให้เกิดการละเมิดสิทธิ
มนุษยชน ดงันั้นเครือข่ายปกป้องกระบ่ีจากถ่านหินจึงไม่ยอมรับกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในกระบ่ีและจะไม่ยอมรับ
กระบวนการจดัท าอีไอเอ, อีเอชไอเอ จะท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีกระบ่ี นบัจากน้ีจนกวา่จะมีการปฏิรูปการจดัท าอีไอเอ, อี
เอชไอเอ ท่ีเป็นธรรม ชาวบา้นไม่ไดค้ดัคา้นการสร้างโรงไฟฟ้าแต่คดัการใชถ่้านหินในการประชุมรับความคิดเห็น
จนน าไปสู่ความรุนแรงนั้น เน่ืองจากไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดไม่เปิดโอกาสให้ผูค้ดัคา้นแสดงความคิดเห็น หรือ
สอบถามรายละเอียดจนตอ้งมีการน าป้ายไปปิดหนา้เวที น าไปสู่การกระทบกระทัง่กนัระหวา่งกลุ่มคดัคา้นกบักลุ่ม
สนบัสนุน ซ่ึงราษฎรผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียมีสิทธ์ิท่ีจะปกป้องและแสดงออกถึงการก าหนดอนาคตของตนเองตาม
รัฐธรรมนูญ 
            ขณะท่ีนางอาภรณ์ เอ่งฉว้น อาย ุ64 ปี อยูบ่า้นเลขท่ี 4 หมู่ 4 บา้นทุ่งสาคร ต.ปกาสัย อ.เหนือคลอง บอกวา่ 
อยู่ในพ้ืนท่ีโรงงานไฟฟ้าลิกไนท์กระบ่ีซ่ึงเปิดเหมืองลิกไนต์ท่ีกระบ่ีและก่อสร้างโรงไฟฟ้ากระบ่ี โดยน าถ่าน
ลิกไนตม์าใชเ้ป็นเช้ือเพลิง สามารถเดินเคร่ืองจ่ายไฟฟ้าไดใ้นปี 2507 และไดเ้ช่ือมโยงสายส่งไฟฟ้าแรงสูงจาก
โรงไฟฟ้ากระบ่ีไปยงัจงัหวดัต่างๆ ผลิตไฟฟ้าส่งให้ไดถึ้ง 7 จงัหวดั ทั้งน้ี โรงไฟฟ้ากระบ่ีไดย้ติุการใชง้านไปเม่ือ
วนัท่ี 30 กันยายน 2538 คนในพ้ืนท่ีเป็นโรคต่างๆ มากมายมีผลกระทบต่อการด าเนินชีวิตประจ าวนั การท า
การเกษตร ส่ิงแวดลอ้มและมลพิษทางอากาศ ซ่ึงคนท่ีไม่อยู่ในพ้ืนท่ีไม่รู้ว่าชาวบา้นตอ้งทนทรมานขนาดไหน 
ชาวบา้นไม่ไดค้ดัคา้นโรงไฟฟ้าพลงังานถ่านหินโดยเด็ดขาดแต่สนบัสนุนใหมี้การน าวตัถุดิบอยา่งอ่ืนท่ีไม่ใช่ถ่าน
หินมาผลิตกระแสไฟฟ้าแทน 
 
ที่มา: คมชัดลึกออนไลน์ เขา้ถึงจาก http://www.komchadluek.net/detail/20140421/183096.html, วนัท่ี 21 
เมษายน 2557. 
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ใบกจิกรรมที ่2 “ข้ออ้างและเหตุผลสนับสนุนข้ออ้างของฉัน” 
 
ช่ือ – สกุล ……………………………………………..………………. หอ้ง ม.4/…… เลขท่ี …….. 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ ความเขา้ใจ และความเช่ือของตนเองตอบค าถามดา้นล่าง 
 
1. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยกบัการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
2. นกัเรียนมีเหตุผลมาสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนในขอ้ 1 หรือไม่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
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บันทกึหลงัแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ……… เร่ือง………………………………………………………………. 

วนัที ่…….. เดือน………………………………….. พ.ศ. .………… 
 
1) ผลการน าแผนไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 
ขั้นน า ……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ ………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นสรุป ……………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2) ปัญหาและอุปสรรคจ์ากการจดัการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3) แนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ …………………………………………….. ผูส้อน 
(นาย อศัวนิ ธะนะปัด) 

 
4) ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะของอาจารยพ์ี่เล้ียง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ …………………………………………….. อาจารยพ์ี่เล้ียง 
      (………………….……………………………) 



158 

บันทึกการเรียนรู้ 
 

รายวชิา ชีววทิยา 1 (พเิศษ) วนัที ่…….. เดือน………………………….. พ.ศ. .………… 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………….ช้ัน ม.4/……… เลขที่………. 
 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนเขียนสะทอ้นความคิดเห็นของตนเองในประเด็นต่างๆดงัต่อไปน้ี 
 

ส่ิงทีนั่กเรียนได้เรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีนั่กเรียนประทบัใจ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีนั่กเรียนไม่เข้าใจและต้องการให้อธิบายเพิม่เติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้คร้ังต่อไป 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง  
แบบประเมินความตอ้งการจ าเป็นต่อการจดัการเรียนรู้ 
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แบบประเมินความต้องการจ าเป็นต่อการจัดการเรียนรู้ 

 

ช่ือ – สกุล ……………………………………………………………… ช้ัน ม.4/…….. เลขที ่…… 
 
ค าช้ีแจง: ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่งในตารางใหต้รงกบัระดบัความพึงพอใจ 
พร้อมทั้งตอบค าถามท่ีก าหนดใหด้า้นล่าง  
 

ข้อที่ รายการ 
ระดับความพงึพอใจ 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

1 ครูมีความเป็นกนัเองกบัฉนั      

2 
ครูมีความอดทนอดกลั้นกบั
ฉนั 

     

3 
ครูจะใหค้  าอธิบายท่ีชดัเจน
เม่ือฉนัสงสัย 

     

4 
ครูจะใหค้วามช่วยเหลือเม่ือ
ฉนัไม่เขา้ใจ 

     

5 ครูเขา้ใจในส่ิงท่ีฉนัตอ้งการ      

6 ครูรับฟังเหตุผลฉนัเสมอ      

7 ครูจะตกัเตือนเม่ือฉนัท าผิด      

8 
ครูจะกล่าวค าชมเม่ือฉนัตอบ
ค าถาม 

     

9 
ฉนัรู้สึกมีความสุขท่ีไดเ้รียน
กบัครู 

     

10 
ฉนัจะรับฟังความคิดเห็นของ
เพื่อนเสมอ 

     

11 
ฉนัชอบท่ีครูฝึกใหฉ้นักลา้ท่ี
จะแสดงออก 

     

12 

เม่ือเพื่อนเห็นต่างจากฉนั ฉนั
ยอมรับฟังความคิดเห็นของ
เพื่อน 
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ข้อที่ รายการ 
ระดับความพงึพอใจ 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

13 

เม่ือเพื่อนเห็นต่างจากฉนั ฉนั
มกัจะหาหลกัฐานมายนืยนั
และท าใหเ้พื่อนเห็นดว้ยกบั
ฉนัเสมอ 

     

14 
เม่ือมีโอกาสฉนัมกัจะแสดง
ความคิดเห็นเสมอ 

     

15 
ฉนัอยากมีทกัษะในการพดูท่ี
ดี 

     

16 

ฉนัตอ้งการใหเ้พื่อนยอมรับ
และรับฟังความคิดเห็นของ
ฉนั 

     

17 
ฉนัจะไม่ตอบโตเ้มือเพื่อนมี
ความเห็นท่ีแตกต่างจากฉนั 

     

18 
ฉนักลวัเม่ือตอ้งโตแ้ยง้กบั
เพื่อนท่ีเก่งกวา่ 

     

19 
ฉนัไม่ชอบท่ีจะโตแ้ยง้กบั
ผูอ่ื้น 

     

 
นกัเรียนรู้สึกต่อวิชาชีววทิยาอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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นกัเรียนตอ้งการใหค้รูจดัการเรียนการสอนรายวชิาชีววทิยาอยา่งไร เพื่อช่วยใหน้กัเรียนประสบ
ความส าเร็จมากข้ึน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
ในการเรียนรายวชิาชีววทิยานกัเรียนมีปัญหาใดบา้งท่ีตอ้งการใหค้รูช่วยแกไ้ข 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
นกัเรียนตอ้งการครูผูส้อนมีลกัษณะอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ – นามสกุล      อศัวนิ ธะนะปัด 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ    3 กนัยายน พ.ศ. 2530 
สถานทีเ่กดิ     จงัหวดัน่าน 
ประวตัิการศึกษา     วทิยาศาสตรบณัฑิต (ชีววทิยา)  

เกียรตินิยมอนัดบั 2 
มหาวทิยาลยันเรศวร 

ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ    ทุนโครงการสงเสริมการผลิตครูท่ีมี 
      ความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์ 
      และคณิตศาสตร์ (สควค.) 
      จากสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
      และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

 

 

 




