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ความเป็นมา และความส าคัญของโครงการ 
ในปี 2539 ปลากะรังที่จับได้จากธรรมชาติมีปริมาณ 9,326 ตัน ปริมาณผลผลิตปลากะรังที่ได้จากการ

เพาะเลี้ยงมีเพียง 774 ตัน เท่านั้น แต่ในปี 2556 จับปลากะรังจากธรรมชาติได้เพียง 4,045 ตัน และมีผลผลิต
ของปลากะรังที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 2,495 ตัน จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการเพาะเลี้ยงปลากะรังได้รับ
ความนิยมเพ่ิมมากขึ้น ความส าคัญและความก้าวหน้าด้านการวิจัยการผลิตพันธุ์ปลาในกลุ่มปลากะรังซึ่งอยู่    
ในวงศ์ Serranidae ด าเนินการมาอย่างต่อเนื่องมากกว่า 30 ปี ทั้งในประเทศญี่ปุ่น จีน เกาหลี สิงคโปร์ และอีก
หลายประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมทั้งอินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และไทย ปลากะรังที่มีการศึกษาวิจัยเพ่ือ
การเพาะเลี้ยงมีหลากหลายชนิดมากขึ้น ส่วนใหญ่เป็นชนิดที่มีพ่อแม่พันธุ์ในประเทศนั้นๆ และเมื่อผลผลิตของลูก
ปลาจากธรรมชาติลดลงอย่างต่อเนื่อง กรมประมงโดยกองวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งได้ศึกษาวิจัยการ
เพาะพันธุ์ปลากะรังตลอดมา จนกระทั่งปี 2538-2541 สามารถเพาะพันธุ์ปลากะรังดอกด า และปลากะรังดอกแดง
ได้จ านวนมาก ท าให้มีลูกพันธุ์เพียงพอที่จะน ามาทดลองวิจัยและจ าหน่ายให้เกษตรกร แต่ลูกพันธุ์ปลากะรังทั้ง
สองนี้เป็นชนิดที่มีราคาไม่สูงนัก เกษตรกรผู้เลี้ยงจึงยังมีความต้องการลูกพันธุ์ปลากะรังชนิดอ่ืนที่มีมูลค่าสูง
น าไปเลี้ยงอีกเป็นจ านวนมากตามท่ีได้กล่าวมาแล้ว   

ปลากะรังเสือ หรือปลากะรังลายหินอ่อน มีชื่อสามัญว่า tiger grouper, brown marbled grouper 
หรือ flower cod ชื่อวิทยาศาสตร์ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775)  ขนาดที่นิยมบริโภคมี
น้ าหนัก 600-1,000 กรัม ราคา 400-500 บาท/กิโลกรัม  
 ปลาหมอทะเล มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Epinephelus lanceolatus เป็นปลาในวงศ์ปลากะรังที่มีขนาด
ใหญ่ที่สุด มีความยาวเต็มที่ได้ถึง 2.5 เมตร มีน้ าหนักถึง 400 กิโลกรัม ปลาขนาด 1,000-1,200 กรัม ราคา
กิโลกรัม 500-600 บาท เป็นปลาที่เติบโตเร็วเหมาะกับการเลี้ยงเชิงพาณิชย์  

ปลากะรังจุดฟ้า หรือปลากุดสลาด มีชื่อสามัญ blue-spotted coral trout ชื่อวิทยาศาสตร์  
Plectropomus leopardus ปลาขนาด 800-1,200 กรัม ราคากิโลกรัม 800-1,200 บาท  

ปลาทั้ง 3 ชนิด ดังกล่าวข้างต้นเป็นปลาที่มีราคาสูง มีเนื้อขาว รสชาติดี เป็นที่นิยมบริโภคกันอย่าง 
แพร่หลายทั้งในประเทศและต่างประเทศ  กรมประมงโดยกองวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งประสบความส าเร็จ
ในการเพาะพันธุ์ปลากะรังทั้ง 3 ชนิด แต่การผลิตยังไม่ต่อเนื่อง ผลผลิตไม่คงที่ มีการตายระหว่างอนุบาลมากใน
บางครั้ง จึงจ าเป็นต้องศึกษาวิจัยเพื่อการผลิตลูกพันธุ์ได้อย่างยั่งยืนมั่นคงต่อไปในอนาคต กรมประมงจึงได้เสนอ
โครงการ “ต้นแบบการผลิตพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์” ขอรับการสบับสนุนจากส านักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก) และได้รับการสนับสนับสนุนเป็นเป็นเงินทั้งสิ้น 28,051,275 บาท ระยะเวลา
ด าเนินการ 5 ปี ตั้งแต่วันที่ 18 สิงหาคม 2553 ถึงวันที่ 17 สิงหาคม 2558 และขยายระยะเวลาต่ออีก 6 เดือน 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1


2 

 

 

 

 

จนถึงวันที่ 17 เดือนกุมภาพันธ์ 2559 โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือพัฒนากระบวนการผลิตพันธุ์ปลากะรังมูลค่าสูง
ทั้ง 3 ชนิดนี้ ตั้งแต่การรวบรวมพ่อแม่พันธุ์ การเลี้ยงขุนพ่อแม่พันธุ์ การเพาะพันธุ์ให้ได้ลูกพันธุ์จ านวนมากขึ้น 
และอนุบาลลูกปลากะรังให้มีอัตรารอดตายสูงขึ้น เพ่ือเป็นต้นแบบน าไปสู่กระบวนการผลิตที่เป็นเชิงพาณิชย์ต่อไป 
ในที่นี้ขอก าหนดค าจ ากัดความของค าว่า “ต้นแบบ” หมายความว่า การปรับปรุงพัฒนาและประยุกต์เทคนิควิธี
เดิมเพ่ือได้เทคนิควิธีที่ดีขึ้น โดยได้ลูกปลาที่มีอัตรารอดตายสูงขึ้น นอกจากนี้ โครงการจะต้องผลิตลูกพันธุ์ปลา
กะรังที่มีมูลค่าสูง 3 ชนิด จ าหน่ายให้แก่เกษตรกร และส่งเงินรายได้เป็นจ านวนทั้งสิ้น 21,840,000 บาท เพ่ือ
ขยายปริมาณการเลี้ยงซ่ึงเป็นการเพ่ิมทางเลือกใหม่ในการประกอบอาชีพให้แก่เกษตรกร ลดความเสี่ยงจากการ
เลี้ยงสัตว์น้ าชนิดเดียวเป็นอาชีพ ลดการน าเข้าลูกพันธุ์จากต่างประเทศ และลดการจับลูกปลาวัยอ่อนจากธรรมชาติ  
 
ผลสรุปจากโครงการ 

กิจกรรมหลักในโครงการฯประกอบด้วยการศึกษาวิจัย การจัดหาพ่อแม่พันธุ์ การผลิตลูกพันธุ์ 
ปลากะรังเสือ ปลากะรังจุดฟ้า และปลาหมอทะเล จ าหน่ายให้แก่เกษตรกรเพื่อขยายผลสู่การเลี้ยง 

 
   งานวิจัย 

การศึกษาวิจัยมี 9 เรื่อง เพ่ือแก้ปัญหาและพัฒนาองค์ความรู้เดิมเพ่ือให้ได้องค์ความรู้ใหม่ที่สมบูรณ์แบบ
โดยมีการเปลี่ยนแปลงชื่อเรื่องให้เหมาะสม และเปลี่ยนแปลงเรื่องแทนเรื่องที่มีองค์ความรู้ซ้ าๆ ตลอดจนเพ่ือแก้ไข
ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นในด าเนินการตามค าแนะน าของคณะผู้ประเมินโครงการ งานวิจัย 9 เรื่อง ได้แก่ 
 1. ผลของการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดต่อการวางไข่ของปลา
กะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802)  
  2. ผลของการใช้ฮอร์โมน 17-methyltestosterone ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และคุณภาพน้ าเชื้อของ 
ปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) 
 3. ผลของการคัดเลือกพันธุ์ต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
แวดล้อมในปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) (แทนผลของความหนาแน่นในการ 
อนุบาลปลากะรังจุดฟ้าและปลาหมอทะเล) 
          4. การตรวจหาเชื้อ Nervous Necrosis Virus ด้วยเทคนิค one-step RT-PCR  เพ่ือสนับสนุนการผลิต
ปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) ปลาหมอทะเล Epinephelus lanceolatus  
(Bloch, 1790) และปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) 

    5. ผลของความหนาแน่นในการอนุบาลปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) 
ต่ออัตรารอดตายและต้นทุนการผลิต 
 6. ผลของผลิตภัณฑ์การผลิตกรดไขมันและสาหร่ายขาวต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และความ
ทนทานต่อความเครียดของลูกปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) 
 7. ผลของอัตราการให้อากาศต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ Epinephelus 
fuscoguttatus (Forsskal, 1775) วัยอ่อน 
 8. รูปแบบการให้อากาศต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ Epinephelus 
fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ช่วงอายุ 14-30 วัน 
 9. ผลของความเข้มแสงต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ Epinephelus  
fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ช่วงอายุ 1-14 วัน 
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การศึกษาเพ่ือหาวิธีการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าให้สามารถผสมพันธุ์และวางไข่ในระบบน้ า
หมุนเวียน เพ่ือลดความเสี่ยงในการติดเชื้อโดยเฉพาะ viral nervous necrosis (VNN) ซึ่งเป็นโรคที่สร้างความ
เสียหายให้กับการเลี้ยงปลาทะเลหลายชนิดทั่วโลก เนื่องจากปลากะรังจุดฟ้ามีราคาแพง และใช้ระยะเวลาในการ
เลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์หลายปี จึงต้องป้องกันไม่ให้เชื้อดังกล่าวเข้าสู่ระบบ ระบบน้ าหมุนเวียนใช้หลักการการท าให้
เกิดความสมดุลระหว่างของเสียที่เกิดขึ้นและการบ าบัดของเสียของแบคทีเรีย และใช้สาหร่ายในการดูดซับ  
nitrate การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าหมุนเวียนจ านวน 3 บ่อ โดยมีน้ าไหลหมุนเวียนในอัตรา 11.7 
ลิตร/นาที ส่วนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ในระบบน้ าไหลผ่านใช้บ่อคอนกรีตขนาดเดียวกันจ านวน 3 บ่อ โดยใช้น้ า
ทะเลสด หรือน้ าทะเลจากบ่อเก็บน้ าขนาด 100 ไร่ ให้ไหลผ่านบ่อเลี้ยงในอัตรา 11.7 ลิตร/นาที ผลการเลี้ยง 
พ่อแม่พันธุ์ทั้ง 2 ระบบ ปรากฏว่า ในปีที่ 1 ปลาไม่วางไข่ทั้ง 2 ระบบ ปีที่ 2 แม่พันธุ์ปลาในบ่อเลี้ยงระบบน้ า
หมุนเวียนวางไข่ 2 บ่อ จ านวนทั้งสิ้น 187,490 ฟอง ส่วนแม่พันธุ์ปลาในบ่อเลี้ยงระบบน้ าไหลผ่านวางไข่ 1 บ่อ 
จ านวน 36,700 ฟอง แต่ไข่จากทั้ง 2 ระบบ ไม่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อ จึงไม่ฟักออกเป็นตัว ปีที่ 3 แม่พันธุ์ปลา
เฉพาะในบ่อเลี้ยงระบบน้ าหมุนเวียนเท่านั้นที่วางไข่ จ านวนทั้งสิ้น 2,816,215 ฟอง (จากทั้ง 3 บ่อ) แต่ไข่
ทั้งหมดไม่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อเช่นเดียวกับปีที่ผ่านมา จึงมีการฝังฮอร์โมน 17α-methyltestosterone ใต้
ผิวหนังบริเวณด้านหลังล าตัวปลาเพศผู้เพ่ือกระตุ้นการสร้างน้ าเชื้อเมื่อกลางปีที่ 3 เมื่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ า
หมุนเวียน 2 บ่อ วางไข่ในปีที่ 4 จ านวน 1,959,999 ฟอง ไข่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อของพ่อพันธุ์เป็นไข่ดี
จ านวน 1,364,999 ฟอง (69.6%) ไข่เสียจ านวน 595,000 ฟอง (30.4%) ไข่ฟักออกเป็นตัวจ านวน 754,800 ตัว 
คิดเป็นอัตราการฟัก 55.3% ส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าไหลผ่านไม่ผสมพันธุ์วางไข่ ดังนั้น การเลี้ยงพ่อแม่
พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนมีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการผสมพันธุ์วางไข่ในระยะเวลาที่เร็วกว่า 
ปริมาณไข ่และจ านวนครั้ง หรือวันที่วางไข่มากกว่าเมื่อเทียบกับการเลี้ยงในระบบน้ าไหลผ่าน 

ปลากะรังหลายชนิดมีการแปลงเพศจากเพศเมียไปเป็นเพศผู้ ขณะที่ปลาเพศเมียมีไข่มักมีปัญหาปลา
เพศผู้ยังไม่พร้อมเนื่องจากน้ าเชื้อไม่สมบูรณ์ การศึกษาเพ่ือใช้ฮอร์โมน 17 α methyltestosterone กระตุ้นปลา
กะรังจุดฟ้าขนาด 3.0-3.5 กิโลกรัม ให้เจริญพันธุ์และมีน้ าเชื้อเร็วขึ้นพบว่า ความเข้มข้นที่เหมาะสมของฮอร์โมน
ที่ผสมในอาหารแล้วท าให้ปลากะรังจุดฟ้าขนาด 3.0-3.5 กิโลกรัม สมบูรณ์พันธุ์และน้ าเชื้อคุณภาพดีอยู่ที่ 2.5 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม โดยให้ปลากินอาหารผสมฮอร์โมน วันเว้นวัน เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 3 เดือน 
 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุ์กรรมของปลากะรังเสือจากธรรมชาติที่น ามาเป็นพ่อแม่พันธุ์ใน
การผลิตปลากะรังเสือจ านวน 12 ครอบครัว โดยใช้เทคนิคเครื่องหมายพันธุกรรม microsatellite ท าให้
สามารถตรวจวิเคราะห์พันธุกรรม (microsatellite DNA) ได้ที่จ านวนหลายต าแหน่ง มีความหลากหลายของ
จ านวน allele สูง ผลการศึกษาพบว่ามี primer polymorphic bands อยู่ระหว่าง 25-56% ขนาดของแถบ 
DNA อยู่ระหว่าง 100-255 คู่เบส และพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ตัวที่ 6 มีรูปแบบของแถบ DNA ที่
คล้ายคลึงกัน อาจมีความเกี่ยวข้องกันทางเครือญาติ เนื่องจากอัลลิลที่พบอยู่ในต าแหน่งเดียวกันในหลายคู่ primer 
ปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 15-40 วัน มีการเจริญเติบโตด้านน้ าหนักโดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่
พันธุ์ตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ตัวที่ 1 และ 4 ให้ลูกพันธุ์ปลามีการเจริญเติบโตดี ส่วนลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่
พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน และลูกปลา
ที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 และตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อออกซิเจนละลาย
น้ าต่ าได้ดีกว่าลูกปลาจากพ่อแม่พันธุ์คู่ผสมอ่ืนๆ ส่วนผลการอนุบาลลูกปลากะรังเสือตั้งแต่อายุ 41-80 วัน 
ปรากฏว่า ลูกพันธุ์ปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีการเจริญเติบโตดี ลูกพันธุ์
ปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 4, 5 และ 6 มีอัตรารอดตายสูง และลูกพันธุ์ปลาที่ได้จาก
แม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ า ดังนั้น ในการจัดการพ่อแม่พันธุ์ 
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และการสร้างพ่อแม่พันธุ์ทดแทนที่ถูกต้องควรค านึงถึงหลักพันธุศาสตร์ กล่าวคือ ใช้พ่อแม่พันธุ์หลายคู่ เก็บรวบรวม
ลูกพันธุ์ปลาจากหลายรุ่นที่ท าการเพาะพันธุ์เพ่ือเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ ระวังไม่ให้เกิดการผสมเลือดชิด หากพบว่า
ความหลากหลายทางพันธุกรรมมีแนวโน้มลดลงมากควรน าพ่อแม่พันธุ์จากประชากรอ่ืนมาผสม โดยประชากร
ดังกล่าวต้องมีค่าเฉลี่ยทางพันธุกรรมไม่ด้อยกว่าประชากรเดิม  
 นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาและพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อไวรัสก่อโรค viral nervous necrosis (VNN) 
ด้วยเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) เพ่ือสนับสนุนการผลิตลูกพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า ปลากะรังเสือ 
และปลาหมอทะเลให้ปลอดเชื้อ nervous necrosis virus (NNV) ตลอดจนให้บริการเกษตรกรในการตรวจ
วินิจฉัยโรคที่เกิดจาก NNV  ไวรัสชนิดนี้มีการแพร่เชื้อในแนวดิ่งจากพ่อแม่สู่ลูก การป้องกันโรคจึงต้องใช้พ่อแม่
พันธุ์ปลาที่ไม่เป็นพาหะของโรค การคัดเลือกลูกปลาที่ปราศจากเชื้อไวรัส จึงควรตรวจสอบสุขภาพปลาและ
ตรวจหาเชื้อ NNV ก่อนน าไปเลี้ยง การประยุกต์ใช้เทคนิค one step reverse transcription polymerase 
chain reaction (one step RT-PCR) ในการตรวจหาเชื้อ NNV ในระบบการผลิตลูกพันธุ์ปลากะรัง โดยมีความไว 
(sensitivity) ในการตรวจปริมาณสารพันธุกรรม (RNA) ต่ าสุด 100 femtogram (fg) คิดเป็นปริมาณเชื้อต่ าสุด 
130 copies เมื่อน า one step RT-PCR ไปใช้ในการตรวจหาเชื้อก่อโรค VNN ในระบบการผลิตลูกพันธุ์ปลา 3 
ชนิด โดยใช้ตัวอย่างพ่อแม่พันธุ์ก่อนการผสมพันธุ์วางไข่ ไข่ปลา ลูกปลาอายุ 10 วัน และลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 
ผลการตรวจไม่พบเชื้อ NNV ในการผลิตปลากะรังทั้ง 3 ชนิด ทั้งนี้ สามารถคัดเลือกปลาที่ปลอดเชื้อไวรัสเพ่ือ
เป็นพ่อแม่พันธุ์ในการผลิตลูกปลาปลอดเชื้อในรุ่นต่อไปได้ 

ความหนาแน่นเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และต้นทุนของปลากะรังที่
เลี้ยงในแต่ละช่วงอายุ เนื่องจากปลาแต่ละช่วงอายุมีธรรมชาติแตกต่างกัน การอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1 วัน 
ขนาดความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 2.54 มิลลิเมตร ที่ความหนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร เป็นระยะเวลา 12 วัน 
ปรากฏว่า ที่ความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร มีความเหมาะสมที่สุด โดยลูกปลามีความยาวเหยียดเฉลี่ย 7.04 
มิลลิเมตร อัตรารอดตายเฉลี่ย 19.73% ต้นทุนการอนุบาล 1.31 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 1.50 บาท/ตัว    
เมื่ออนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13 วัน ความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 6.52 มิลลิเมตร น้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 0.03 กรัม ที่
ระดับความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร เป็นระยะเวลา 28 วัน พบว่า ความหนาแน่นที่ 6 ตัว/ลิตร มีความ
เหมาะสมที่สุด โดยลูกปลามีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 0.45 กรัม อัตราการเจริญเติบโต 0.02 กรัม/วัน อัตรารอดตาย
เฉลี่ย 80.40% อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 3.21 ต้นทุนการอนุบาล 11.24 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนอยู่ที ่
12.92 บาท/ตัว ส่วนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41 วัน ความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 2.52 เซนติเมตร น้ าหนักเริ่มต้น
เฉลี่ย 0.42 กรัม ที่ความหนาแน่น 0.5, 1.0 และ 1.5 ตัว/ลิตร เป็นระยะเวลา 40 วัน ปรากฏว่า ที่ความหนาแน่น 
1.5 ตัว/ลิตร ให้ผลดีที่สุด โดยลูกปลามีน้ าหนักเฉลี่ย 10.43 กรัม ความยาวเฉลี่ย 7.95 เซนติเมตร อัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 0.47กรัม/วัน อัตรารอดตายเฉลี่ย 86.38% อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 3.11 
ต้นทุนการอนุบาล 99.29 บาท/ตัว จุดคุ้มทุนอยู่ที ่114.18 บาท/ตัว  
 กรดไขมัน n-3 HUFA (highly unsaturated fatty acid) ชนิด eicosapentaenoic acid (EPA) และ 
docosahexaenoic acid (DHA) มีความส าคัญต่อโภชนาการลูกปลาทะเล โดยเป็นองค์ประกอบส าคัญของ
เซลล์เนื้อเยื่อ (cell membranes) ในส่วนของสมองและส่วนที่ใช้ในการมองเห็นหรือรับภาพ (retina) โดยเฉพาะ
กรดไขมันชนิด DHA มีความส าคัญต่อพัฒนาการ การสะสมเม็ดสี (pigmentation) และความต้านทานโรค   
การอนุบาลลูกปลากะรังเสือที่มีความยาวเฉลี่ย 0.54 เซนติเมตร น้ าหนักเฉลี่ย 0.013 กรัม ด้วยอาร์ทีเมียที่เสริม
ด้วยผลิตภัณฑ์กรดไขมัน 4 ชนิด ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ A, B, C ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร และสาหร่ายขาว 
(Schizochytrium limacinum) ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลามีการเจริญเติบโต
ทั้งความยาวและน้ าหนักเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่ลูกปลาในชุดที่กินอาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A มี
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อัตรารอดตายสูงสุด (68.40%) ซึ่งแตกต่างกับลูกปลาชุดอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) นอกจากนี้ ลูกปลาที่กิน
อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ ์A มีความทนทานต่อความเครียดในน้ าจืด และการสัมผัสกับอากาศได้ดีที่สุดโดยมี
อัตรารอดตายเฉลี่ย 96.66% และ 100% ตามล าดับ แต่ลูกปลาในทุกชุดมีความทนทานต่อความเครียดใน
ฟอร์มาลินไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ผลการวิเคราะห์ปริมาณไขมันรวมและองค์ประกอบกรดไขมันทั้งใน
ผลิตภัณฑ์ และในอาร์ทีเมียพบว่าผลิตภัณฑ์ A มีปริมาณสูงที่สุด การศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ 
A โดยแช่อาร์ทีเมียในผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร พบว่า ที่ความเข้มข้น 
50 มิลลิกรัม/ลิตร มีความเหมาะสมมากที่สุด และระยะเวลาที่เหมาะสมในการเสริมกรดไขมันอยู่ที่ 6 ชั่วโมง  

ในช่วง 1 เดือนแรกของการอนุบาล ยังมีปัญหาลูกปลามักตายลอยอยู่บริเวณผิวน้ า ซึ่งเกิดจากการเคลื่อนที่
ของมวลน้ าไม่เหมาะสม ท าให้ลูกปลาได้รับการกระทบจากการกระแทกกับฟองอากาศ อีกทั้งการเคลื่อนที่ของ
มวลน้ ายังส่งผลต่อการกินอาหารของลูกปลา การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกอนุบาลลูกปลาอายุ 1-12 
วัน ในอัตราการให้อากาศ 0 (ไม่ได้ให้อากาศ)  100, 200,  300,  400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที ช่วงที่ 2 ลูกปลา
อายุ 13-30 วัน ในอัตราการให้อากาศ 200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที ความยาวและน้ าหนักเฉลี่ยของ
ลูกปลาในแต่ละช่วงการทดลอง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญระหว่างชุดการทดลอง (p>0.05) แต่การทดลองช่วง
ที่ 1 ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อากาศในอัตรา 200 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุด (4.97%) 
แตกต่างกับชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) การทดลองช่วงที่ 2 ลูกปลาที่ให้อากาศในอัตรา 600 
และ 800 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ยอยู่ที่ 58.50 และ 60.67% ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าชุดการทดลองที่
ให้อากาศในอัตรา 200 และ 400 มิลลิลิตร/นาที อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ผลการศึกษาสรุปได้ว่าอัตราการให้
อากาศที่เหมาะสมส าหรับการอนุบาลปลากะรังเสือในช่วงอายุ 1-12 วัน และอายุ 13-30 วัน อยู่ที่ 200 
มิลลิลิตร/นาที และ 600-800 มิลลิลิตร/นาที ตามล าดับ  

ส่วนการศึกษารูปแบบการให้อากาศที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน โดยการ
ให้อากาศ 3 รูปแบบ การให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย การให้อากาศแบบเคลื่อนที่
ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย และการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุน เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง ลูกปลาที่ให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย มีน้ าหนักเฉลี่ย 65.84 มิลลิกรัม ซึ่ง
มากกว่าทีใ่ห้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย และให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรู
พรุน อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ความยาวเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองอยู่ที่ 83.04, 78.64  และ 45.17% ตามล าดับ 
ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เนื่องจากกระแสน้ าพัดพาลูกปลาไปทางเดียวกันท าให้เกิดการรวมกลุ่ม 
และกระแสน้ าจะพัดพาอาหารมาในทิศทางตรงกันข้ามช่วยให้ลูกปลาจับกินได้ง่าย 
          แสงมีอิทธิพลต่อพัฒนาการและพฤติกรรมการกินอาหารของลูกปลาวัยอ่อน โดยความเข้มแสงมีผลต่อ
การเจริญเติบโตและ/หรืออัตรารอดตายของลูกปลาวัยอ่อน การศึกษาจากการให้แสงธรรมชาติ (1,612-6,551 
lux ประมาณ 10 ชั่วโมง/วัน) ความเข้มแสง 800 และ 1,600 lux ระหว่างอนุบาลลูกปลากะรังเสือช่วงอายุ 1- 
14 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 1,600 lux มีน้ าหนักเฉลี่ย 1.14±0.05 มิลลิกรัม 
มากกว่าลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 800 lux และด้วยการให้แสงธรรมชาติ ตามล าดับ อย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05) นอกจากนี้ ลูกปลาที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 1,600 lux มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงที่สุด 30.92% 
รองลงมาได้แก่ ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 800 lux (23.53%) และด้วยการให้แสงธรรมชาติ 
(16.28%) ซึ่งแตกต่างกันในแต่ละชุดการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ดังนั้น ความเข้มแสง 1,600 lux มี
ความเหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 1-14 วัน เนื่องจากมีการเจริญเติบโตด้านน้ าหนักมากกว่า และ 
มีอัตรารอดตายสูงกว่าที่ 800 lux และให้แสงตามธรรมชาติ  
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องค์ความรู้ที่มีอยู่เดิมและข้อมูลที่ได้จากผลงานวิจัยในโครงการฯนี้ ท าให้ได้ต้นแบบการผลิตปลากะรัง
มูลค่าสูง 3 ชนิด ตั้งแต่การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ให้สมบูรณ์เพศพร้อมเพาะพันธุ์ การเพาะพันธุ์ปลาแต่ละชนิด และ
การอนุบาลลูกปลาแรกฟักถึงขนาด 2.5 เซนติเมตร และการอนุบาลลูกปลาขนาด 2.5 เซนติเมตร ถึงขนาด 5.5 
เซนติเมตร ทั้งนี้ คณะผู้วิจัยจะได้จัดท าคู่มือการเพาะพันธุ์และอนุบาลปลากะรังเสือ ปลากะรังจุดฟ้า และ     
ปลาหมอทะเล โดยค านึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพในการลดความเสี่ยงจากการติดเชื้อก่อโรคใน
กระบวนการผลิตลูกพันธุ์ เพ่ือเผยแพร่สู่การน าไปประโยชน์ต่อไป  
 
      การจัดหาพ่อแม่พันธุ์ปลากะรัง การผลิตและจ าหน่ายพันธุ์ปลากะรัง 

ในการด าเนินโครงการฯ โครงการต้องจัดหาพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตลูกพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูง 3 ชนิด  
ได้แก่ ปลากะรังเสือ ปลาหมอทะเล และปลากะรังจุดฟ้า จ าหน่ายให้แก่เกษตรกร โดยส่งคืนเงินรายได้จากการ 
จ าหน่ายลูกพันธุ์ปลาเป็นจ านวนทั้งสิ้น 21,840,000 บาท  

การจัดหาพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 3 ชนิด เพ่ือผลิตลูกพันธุ์เพ่ือจ าหน่าย ได้ด าเนินการตามแผนที่วางไว้ในปี
ที่ 1 และ 2 จ านวน 155 ตัว แต่การผลิตลูกพันธุ์เพ่ือจ าหน่ายใน 2 ปีแรก ไม่ได้เป็นไปตามเป้าหมาย ในปีต่อๆมา
โครงการฯจึงได้ขออนุมัติ สวก. ซื้อพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 3 ชนิด เพ่ิมเติมอีกจ านวน 369 ตัว เพ่ือเสริมการผลิตลูก
พันธุ์เพ่ือจ าหน่าย และใช้ในการวิจัยที่ค้างอยู่ โดยเฉพาะปลากะรังจุดฟ้าพ่อแม่พันธุ์ชุดที่ผลิตใช้มากว่า 3 ปี จึง
ควรเปลี่ยนชุด ประกอบกับปลาพ่อพันธุ์มีไม่เพียงพอและที่มีอยู่มีน้ าเชื้อน้อยมาก ตลอดจนพ่อแม่พันธุ์บางส่วน
ตายเนื่องจากการติดเชื้อ  
 โครงการฯได้ผลิตพันธุ์ปลาขนาดต่างๆจ านวน 377,221ตัว เพ่ือจ าหน่ายให้แก่เกษตรกร และมีเงิน
รายได้จากการจ าหน่ายลูกพันธุ์ปลาเป็นจ านวนทั้งสิ้น 18,303,210 บาท และอีกจ านวน 380 ตัว ซึ่งเป็นปลา
ขนาดวัยรุ่นและขนาดตลาด ใช้ในกิจกรรมร่วมกับ สวก. คิดเป็นเงิน 262,000 บาท รวมจ านวนปลากะรังที่ผลิต
ทั้งสิ้น 377,601 ตัว คิดเป็นเงินรายได้ทั้งสิ้น 18,565,210 บาท  
 ลูกปลากะรังที่ เกษตรกรซื้อไปเลี้ยง คาดว่าเมื่อเลี้ยงปลาถึงขนาดตลาดจะมีมูลค่ารวมประมาณ 
87,156,366.50 บาท 
 
   การด าเนินกิจกรรมร่วมกับส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
 กิจกรรมที่ 1 เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 2555 โครงการฯร่วมกับส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร 
(องค์การมหาชน) สวก. จัดกิจกรรม “สวก. ร่วมพลิกฟ้ืน คืนรอยยิ้มสู่อันดามัน” โดยปล่อยพันธุ์ปลากะรังที่
เพาะได้จากโครงการต้นแบบการผลิตพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์จากทั้ง 3 ศูนย์ฯ ในทะเลบริเวณ
หน้าศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต  
 กิจกรรมที่ 2 เมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2557 ทางโครงการฯ ยังได้ร่วมกับ สวก. และภาคเอกชนด้านการ
ท่องเที่ยวในจังหวัดภูเก็ต ด าเนินการส่งเสริมการบริโภคปลากะรังทั้ง 3 ชนิด แก่นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ ซึ่งมี
ชาวต่างชาติที่มาท่องเที่ยวเฉพาะที่จังหวัดภูเก็ตปีละประมาณ 10 ล้านคน เพ่ือเป็นการขยายตลาดภายในประเทศ 
แทนที่จะหวังพ่ึงตลาดส่งออกเพียงอย่างเดียว โดยมีการจัดงานเสวนา เรื่อง “ปลากะรังจุดฟ้า อาชีพทางเลือกใหม่
ของคนภูเก็ต: การเพาะเลี้ยงที่มีคุณภาพและการตลาดที่ยั่งยืน” ณ ห้องประชุมพระพิทักษ์แกรนด์บอลรูม 
โรงแรมเมโทรโพลภูเก็ต อ าเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 
 กิจกรรมที่ 3 เมื่อวันที่ 5-8 มิถุนายน 2557 ทางโครงการได้เข้าร่วมกิจกรรมที่ สวก. จัดกิจกรรมสื่อมวลชน
สัญจร ณ จังหวัดภูเก็ตและพังงา เพ่ือประชาสัมพันธ์โครงการวิจัยที่ สวก. ให้ทุนสนับสนุน ซึ่งรวมทั้ง “โครงการ
ต้นแบบการผลิตพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์”  
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กิจกรรมท่ี 4 เมื่อวันที่ 28-29 มิถุนายน 2557 ทางโครงการเข้าร่วมงานที่ สวก. กรมประมง และ
ภาคเอกชนด้านการท่องเที่ยวร่วมกันจัดงานการแข่งขันชิงถ้วยพระราชทานจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี ในการประดิษฐ์อาหาร “สุดยอดเมนูจุดฟ้าอันดามัน” ณ แกรนด์ฮอลล์ ชั้น 1 โฮมเวิร์คภูเก็ต 
อ าเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ส่งเสริมให้เกษตรกรมีอาชีพทางเลือกใหม่ในการเลี้ยงปลากะรังที่มีราคาสูงในโครงการฯ เพ่ือเพ่ิม
ความหลากหลายของชนิดสัตว์น้ าที่ท าการเพาะเลี้ยง ลดความเสี่ยงในการลงทุน และควรศึกษาการตลาด
ปลากะรังแต่ละชนิด ตลอดจนแนวโน้มในอนาคตเพ่ือเป็นประโยชน์ในการวางแผนการผลิต 
 2. จัดการอบรมเกษตรกร เจ้าหน้าที่ บุคลากรที่รับผิดชอบเกี่ยวข้องให้รู้เทคนิค การจัดการฟาร์มเพาะเลี้ยง
ปลาทะเลที่ได้มาตรฐาน เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  
 3. คัดเลือกปลากะรังที่ปลอดเชื้อ NNV โดยวิธี RT-PCR เพ่ือเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการผลิตลูกปลาปลอด
เชื้อในรุ่นต่อๆไป เพ่ือลดความเสี่ยงของโรคระบาด ซึ่งจะท าให้การผลิตเชิงพาณิชย์เป็นไปได้ยาก 
 4. ศึกษาวิจัยด้านพันธุกรรมโดยเฉพาะการคัดเลือกพันธุ์ดีของปลากะรังแต่ละชนิดเพ่ือการผลิตอย่าง
ยั่งยืน พร้อมสร้างพันธุ์ที่ต้านทานโรคต่างๆที่ท าให้ปลาที่เลี้ยงตายจ านวนมาก รวมถึงทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดล้อม เช่น ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า  เป็นต้น และพ่อแม่พันธุ์ที่ให้น้ าเชื้อและไข่
สมบูรณ์จ านวนมาก (high fecundity)  

5. พัฒนาระบบการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังแต่ละชนิดอย่างต่อเนื่อง คิดค้นนวัตกรรมใหม่ที่
ประสิทธิภาพเหนือกว่ามาใช้ เช่น เครื่องเติมอากาศอัตโนมัติ ในระบบให้ได้รับการสนับสนุนเรื่องทุนวิจัยการ
จัดตั้งฟาร์มตัวอย่างในการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ การอบุบาลลูกปลาวัยอ่อน การเลี้ยงปลาวัยรุ่น ตลอดจนการเลี้ยงถึง
ขนาดตลาด  ส าหรับปลาส าคัญทางเศรษฐกิจแต่ละชนิด 
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ความเป็นมา และความส าคัญของโครงการ 
 

 ในปี 2539 ปลากะรังที่จับได้จากธรรมชาติมีปริมาณทั้งสิ้น 9,326 ตัน แตป่ริมาณผลผลิตปลากะรังที่ได้
จากการเพาะเลี้ยงมีเพียง 774 ตัน เท่านั้น (ข้อมูลสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2539) ซึ่งแตกต่างจาก
ปี 2556 อย่างชัดเจน โดยในปี 2556 สามารถจับปลากะรังจากธรรมชาติได้เพียง 4,045 ตัน และมีผลผลิตของ
ปลากะรังที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 2,495 ตัน (ข้อมูลสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2556) จากข้อมูล
ดังกล่าวนี้เห็นได้ชัดว่าการเพาะเลี้ยงปลากะรังได้รับความนิยมเพ่ิมมากขึ้น เนื่องมาจากผู้บริโภคทั้งในประเทศ
และต่างประเทศมีความต้องการในการบริโภคเพ่ิมขึ้น ซึ่งประเทศจีนและฮ่องกงเป็นประเทศที่มีการน าเข้าปลา
กะรังมีชีวิตมากที่สุด โดยในปี 2545 ฮ่องกงน าเข้าปลากะรังมีชีวิตทั้งหมด 6,555 ตัน คิดเป็นมูลค่าประมาณ 
2,500 ล้านบาท และประเทศจีนมีการน าเข้าปลากะรังประมาณ 25-30% ของฮ่องกง ซึ่งประเทศผู้ส่งออกปลากะรัง
ให้แก่ประเทศจีนและฮ่องกง ได้แก่ อินโดนีเซีย  ฟิลิปปินส์  มาเลเซีย  ไทย เวียดนาม และออสเตรเลีย เป็นต้น 
ถึงแม้ว่าประเทศไทยจะเป็นประเทศที่มีปริมาณการส่งออกปลากะรังให้แก่ประเทศจีนและฮ่องกงมากที่สุด แต่เมื่อ
คิดเป็นมูลค่าของการส่งออกพบว่ามีมูลค่าไม่มากนัก เนื่องจากปลากะรังที่ส่งออกจากประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น
ปลากะรังดอกด า และกะรังดอกแดง (Epinephelus spp.) ซ่ึงเป็นปลาที่มีราคาไม่สูงนัก อีกทั้งในปัจจุบันราคา
ยังลดลงอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี 2550 (130-180 บาท/กิโลกรัม) เป็นต้นมา โดยเมื่อเปรียบเทียบกับปลากะรังที่
ส่งออกของประเทศอ่ืนๆที่เป็นชนิดมีมูลค่าสูง ได้แก่ ปลากะรังหงส์ (Cromileptes altivelis) แต่เป็นปลาโตช้า 
และปลากะรังจุดฟ้า (Plectopomus spp.) เป็นส่วนใหญ่ ท าให้มูลค่าในการส่งออกปลากะรังของประเทศอ่ืนๆ
สูงกว่าปลากะรัง (Epinephelus spp.) ที่ส่งออกจากประเทศไทย  

ความส าคัญและความก้าวหน้าด้านการวิจัยการผลิตพันธุ์ ปลาในกลุ่มปลากะรังซึ่งอยู่ ในวงศ ์
Serranidae ด าเนินการมาอย่างต่อเนื่องมากกว่า 30 ปี ทั้งในประเทศญี่ปุ่น จีน เกาหลี สิงคโปร์ และอีกหลาย
ประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมทั้งอินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และไทย ปลากะรังที่มีการศึกษาวิจัยเพ่ือการ
เพาะเลี้ยงมีหลากหลายชนิดมากขึ้น ส่วนใหญ่เป็นชนิดที่มีพ่อแม่พันธุ์ในประเทศนั้นๆ และเมื่อผลผลิตของลูกปลา
จากธรรมชาติลดลงอย่างต่อเนื่อง กรมประมงโดยกองวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งได้ศึกษาวิจัยการเพาะพันธุ์
ปลากะรังตลอดมา จนกระทั่งปี 2538-2541 สามารถเพาะพันธุ์ปลากะรังดอกด า และปลากะรังดอกแดงได้
จ านวนมาก ท าให้มีลูกพันธุ์เพียงพอที่จะน ามาทดลองวิจัยและจ าหน่ายให้เกษตรกร แต่ลูกพันธุ์ปลากะรังทั้ง
สองนี้เป็นชนิดที่มีราคาไม่สูงนัก เกษตรกรผู้เลี้ยงจึงยังมีความต้องการลูกพันธุ์ปลากะรังชนิดอ่ืนที่มีมูลค่าสูง
น าไปเลี้ยงอีกเป็นจ านวนมากตามท่ีได้กล่าวมาแล้ว   

ปลากะรังเสือ หรือกะรังลายหินอ่อน มีชื่อสามัญ tiger grouper, brown marbled grouper หรือ
flower cod ชื่อวิทยาศาสตร์ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) เนื้อขาวนิ่ม ขนาดที่นิยม
บริโภคมีน้ าหนัก 600-1,000 กรัม ราคาประมาณ 350-450 บาท/กิโลกรัม ในธรรมชาติอาศัยอยู่ตามบริเวณ  
กองหินในเขตชายฝั่งทะเลอันดามัน ขนาดโตเต็มที่ประมาณ 120 เซนติเมตร ปลาที่สมบูรณ์เพศความยาวประมาณ 
50 เซนติเมตร 

ปลาหมอทะเล ชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Epinephelus lanceolatus มีหัวค่อนข้างโต ปากกว้าง ตาเล็ก  
ครีบหลังมีก้านครีบแข็งอยู่ตอนหน้าตามด้วยก้านครีบแข็งและต่อด้วยครีบอ่อนเช่นเดียวกัน ครีบหางค่อนข้าง 
ใหญ่เป็นรูปกลมมน ล าตัวสีเทาอมด า เมื่อยังเล็กตามล าตัวมีลายสีเหลืองสลับทั่วไป โดยเฉพาะบริเวณครีบต่างๆ 
ปลาหมอทะเลเป็นปลาในวงศ์ปลากะรังที่มีขนาดใหญ่ที่สุด มีความยาวเต็มที่ได้ถึง 2.5 เมตร มีน้ าหนักถึง 400 
กิโลกรัม เป็นปลากินเนื้อ มีพฤติกรรมกินอาหารโดยการฮุบกลืนเข้าไปทั้งตัว ออกหากินในเวลากลางคืน นิสัย
หวงถิ่น ในธรรมชาติมักอาศัยอยู่ตามซากโป๊ะ หรือกองหินใต้น้ า โดยว่ายน้ าไปมาอย่างเชื่องช้า หรือลอยตัวอยู่นิ่งๆ 
พบอยู่ในระดับความลึกตั้งแต่ 4-100 เมตร ในทะเลเขตอบอุ่นในแถบอินโด-แปซิฟิกทั่วไป รวมถึงออสเตรเลีย

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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ทางตอนเหนือ จนถึงอ่าวเปอร์เซีย ส่วนในประเทศไทยพบในบริเวณจังหวัดระนอง ภูเก็ต สงขลา จันทบุรี ตราด 
ชลบุรี ปลาขนาด 1,000-1,200 กรัม ราคาขาย 500-600 บาท/กิโลกรัม เป็นปลาที่เติบโตเร็วเหมาะกับการเลี้ยง
เชิงพาณิชย์  

ปลากะรังจุดฟ้า หรือปลากุดสลาด มีชื่อสามัญ  blue-spotted coral trout ชื่อวิทยาศาสตร์  
Plectropomus leopardus เป็นปลาที่มีเนื้อสีขาว รสชาติดี  เป็นที่นิยมของผู้บริโภค มีราคาแพง ปลาขนาด 
800-1,200 กรัม ราคาขาย 800-1,200 บาท/กิโลกรัม ในธรรมชาติปลาชนิดนี้จะอาศัยอยู่แนวปะการังในเขต
ชายฝั่งทะเลอันดามัน และฝั่งตะวันออกติดประเทศกัมพูชาที่มีความลึกตั้งแต่ 3 เมตร ถึง 100 เมตร   

ปลาทั้ง 3 ชนิด ดังกล่าวข้างต้นเป็นปลากะรังที่มีราคาสูง มีเนื้อขาว รสชาติดี เป็นที่นิยมบริโภคกัน
อย่างแพร่หลายทั้งในประเทศและต่างประเทศ กรมประมงโดยกองวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งประสบความส าเร็จ
ในการเพาะพันธุ์ปลากะรังทั้ง 3 ชนิด มีงานวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโดยเพ่ิมอัตรารอดตายของลูกปลาวัยอ่อนใน
ระดับหนึ่ง แต่การผลิตยังไม่ต่อเนื่อง ผลผลิตไม่คงที่ มีการตายระหว่างอนุบาลมากในบางครั้ง จึงจ าเป็นต้อง
ศึกษาวิจัยเพ่ือการผลิตลูกพันธุ์ได้อย่างยั่งยืนมั่นคงต่อไปในอนาคต ซึ่งยังมีแง่มุมที่ต้องท าการวิจัยเพ่ิมเติมอีก 
กรมประมงจึงได้เสนอโครงการ “ต้นแบบการผลิตพันธุ์ปลากะรังท่ีมีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์” ขอรับการสนับสนุน
จากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก) และได้รับการสนับสนับสนุนเป็นเป็นเงินทั้งสิ้น 28,051,275 บาท 
(ยี่สิบแปดล้านห้าหมื่นหนึ่งพันสองร้อยเจ็ดสิบห้าบาทถ้วน) ระยะเวลาด าเนินการ 5 ปี ตั้งแต่วันที่ 18 สิงหาคม 
2553 ถึงวันที่ 17 สิงหาคม 2558 และขยายระยะเวลาต่ออีก 6 เดือน จนถึงวันที่ 17 เดือนกุมภาพันธ์ 2559 โดยมี
วัตถุประสงค์หลักเพ่ือพัฒนากระบวนการผลิตพันธุ์ปลากะรังมูลค่าสูงทั้ง 3 ชนิดนี้ ตั้งแต่การรวบรวมพ่อแม่พันธุ์ 
การเลี้ยงขุนพ่อแม่พันธุ์ การเพาะพันธุ์ให้ได้ลูกพันธุ์จ านวนมากขึ้น และอนุบาลลูกปลากะรังมีอัตรารอดตาย
สูงขึ้น เพื่อเป็นต้นแบบน าไปสู่กระบวนการผลิตที่เป็นเชิงพาณิชย์ต่อไป ในที่นี้ขอก าหนดค าจ ากัดความของค าว่า 
“ต้นแบบ” หมายความว่า การปรับปรุงพัฒนาและประยุกต์เทคนิควิธีเดิมเพ่ือได้เทคนิควิธีที่ดีขึ้น โดยได้ลูกปลาที่
มีอัตรารอดตายสูงขึ้น นอกจากนี้ โครงการจะต้องผลิตลูกพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูง  3 ชนิด จ าหน่ายให้แก่
เกษตรกร และส่งเงินรายได้เป็นจ านวนทั้งสิ้น 21,840,000 บาท เพื่อขยายปริมาณการเลี้ยง ซึ่งเป็นการเพิ่ม
ทางเลือกใหม่ในการประกอบอาชีพให้แก่เกษตรกร ลดความเสี่ยงจากการเลี้ยงสัตว์น้ าชนิดเดียวเป็นอาชีพ ลดการ
น าเข้าลูกพันธุ์จากต่างประเทศ และลดการจับลูกปลาวัยอ่อนจากธรรมชาติเพ่ือสร้างความสมดุลในธรรมชาติ
และความหลากหลายทางชีวภาพ   
 ในอนาคตหากตลาดมีความต้องการบริโภคปลากะรังเพ่ิมมากข้ึน ความต้องการลูกพันธุ์ปลาเพ่ือขยายผล
สู่การเลี้ยงย่อมเพ่ิมมากขึ้น การผลิตลูกพันธุ์ปลาทั้ง 3 ชนิด จะต้องขยายไปสู่ภาคเอกชน/เกษตรกร ซึ่งเป็นเป้า 
ประสงค์หลักของโครงการ และโครงการฯ มีความพร้อมในการถ่ายทอดเทคโนโลยี ซึ่งเป็นต้นแบบการผลิตพันธุ์
ปลากะรังที่มีมูลค่าเหล่านี้ไปยังภาคเอกชน/เกษตรกรที่สนใจต่อไป  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2


 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจัย 
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ผลของการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ในระบบน้้าหมุนเวียนและระบบน้้าไหลผ่านตลอด 
ต่อการวางไข่ของปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) 

 
ธวัช ศรีวีระชัย1 ไวยพจน์ เครือเสน่ห์1 จิรานุวัฒน์ ชูเพชร2 และวารินทร์ ธนาสมหวัง3 

1ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต 2ส านักงานประมงจังหวัดพังงา 3กองผู้เชี่ยวชาญ กรมประมง 
 

บทคัดย่อ 
 

การทดลองเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในบ่อคอนกรีตกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.6 เมตร ลึก 2 เมตร 
ในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด ระบบละ 3 บ่อ โดยในแต่ละบ่อใส่ปลาเพศผู้ 2 ตัว และปลา
เพศเมีย 4 ตัว อาหารที่ให้ ได้แก่ ปลาหลังเขียว (Sardinella sp.) และหมึก (Loligo sp.) เสริมด้วยวิตามินอี 
100 IU สลับกับวิตามินซี 100 มิลลิกรัม บรรจุในแคปซูลใส่ในท้องปลาเหยื่อหรือหมึก โดยให้กินจนอ่ิมวันเว้น
วัน และเสริมด้วยสาหร่ายสไปรูไรนา และเพรียงทราย (Perinereis quatrefagesi) สัปดาห์ละครั ้ง 
ระหว่างการเลี้ยงมีการฝังฮอร์โมน (17α-methyltestosterone) ใต้ผิวหนังบริเวณด้านหลังล าตัวของปลา
เพศผู้เพื่อกระตุ้นการสร้างน้ าเชื้อ การทดลองด าเนินการตั้งแต่เดือนมกราคม 2554–กรกฎาคม 2557  

การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด พบว่า 
ปริมาณไนไตรทม์ีค่าเฉลี่ย 0.0192±0.0145 มลิลิกรัม/ลิตร และ 0.0198±0.0083 มิลลิกรัม/ลิตร แอมโมเนียรวมมี
ค่าเฉลี่ย  0.1153±0.0832 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.1092±0.0664 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) แต่อุณหภูมิน้ า และความเป็นกรดด่างในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าในระบบน้ า
ไหลผ่านตลอด โดยอุณหภูมิน้ ามีค่าเฉลี่ย 27.5±0.9 องศาเซลเซียส และ 29.4±1.3 9 องศาเซลเซียส ความเป็น
กรดด่างมีค่าเฉลี่ย 7.8±0.0 และ 7.9±0.2 ส่วนคุณภาพน้ าอ่ืนๆในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีค่าเฉลี่ยสูง
กว่าในระบบน้ าไหลผ่านตลอด โดยความเค็มมีค่าเฉลี่ย 32.5±2.3 และ 29.5±2.8 ส่วนในพัน ความเป็นด่างมี
ค่าเฉลี่ย 105.2±9.2 และ 102.6±11.5 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนละลายน้ ามีค่าเฉลี่ย 6.4±0.3 และ 
6.1±0.4 มิลลิกรัม/ลิตร และไนเตรทมีค่าเฉลี่ย 19.7686±10.298 และ 0.1915±0.0839 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามล าดับ  ปริมาณแบคทีเรียรวมในระบบน้ าหมุนเวียนช่วงแรกของการเลี้ยงมีปริมาณสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
1,000 CFU/มิลลิลิตร เมื่อระบบน้ าหมุนเวียนเกิดความสมดุล ปริมาณแบคทีเรียรวมจึงไม่เกินค่ามาตรฐานหรือ
สูงกว่ามาตรฐานเล็กน้อยในบางครั้ง ส่วนปริมาณ Vibrio spp. มีความเปลี่ยนแปลงบ้างแต่ไม่มาก และส่วนใหญ่
มีค่าไม่เกินมาตรฐาน 100 CFU/มิลลิลิตร  ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปริมาณแบคทีเรียรวม และ
ปริมาณ Vibrio spp. ส่วนใหญ่มีปริมาณค่อนข้างสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

ในปีที่ 1 ของการเลี้ยง ปลาไม่วางไข่ทั้ง 2 ระบบ ปีที่ 2 แม่พันธุ์ปลาในบ่อเลี้ยงระบบน้ าหมุนเวียน
วางไข่ 2 บ่อ จ านวนทั้งสิ้น 187,490 ฟอง ส่วนแม่พันธุ์ปลาในบ่อเลี้ยงระบบน้ าไหลผ่านตลอดวางไข่ 1 บ่อ 
จ านวน 36,700 ฟอง แต่ไขจ่ากทั้ง 2 ระบบ ไม่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อ จึงไม่ฟักออกเปน็ตัว ปีที่ 3 แม่พันธุ์ปลา
เฉพาะในบ่อเลี้ยงระบบน้ าหมุนเวียนเท่านั้นที่วางไข่ จ านวนทั้งสิ้น 2,816,215 ฟอง (จากทั้ง 3 บ่อ) แต่ไข่
ทั้งหมดไม่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อเช่นเดียวกับปีที่ผ่านมา จึงมีการฝังฮอร์โมน 17α-methyltestosterone ใต้
ผิวหนังบริเวณด้านหลังล าตัวปลาเพศผู้เพ่ือกระตุ้นการสร้างน้ าเชื้อเมื่อกลางปีที่ 3 เมื่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ า
หมุนเวียน 2 บ่อ วางไข่ในปีที่ 4 จ านวน 1,959,999 ฟอง ไข่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อของพ่อพันธุ์เป็นไข่ดีจ านวน 
1,364,999 ฟอง (69.6%) ไข่เสีย จ านวน 595,000 ฟอง (30.4%) ไข่ฟักออกเป็นตัวจ านวน 754,800 ตัว คิด
เป็นอัตราการฟัก 55.3% ส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าไหลผ่านตลอดไม่ผสมพันธุ์วางไข่ จากผลการศึกษาสรุปได้
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ว่า การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนมีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการผสมพันธุ์วางไข่ใน
ระยะเวลาที่เร็วกว่า ปริมาณไข่ และจ านวนครั้ง หรือวันที่วางไข่มากกว่าเมื่อเทียบกับการเลี้ยงในระบบน้ าไหล
ผ่านตลอด 

 
ค้าส้าคัญ: ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปลากะรังจุดฟ้า การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ การผสมพันธุ์วางไข่ 
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Effects of Water Recycling and Water Flow-Through Systems on Spawning of 
Blue Spotted Grouper Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) 

 
Tawat Sriveerachai1 Vaiyapoch Kruesanae1 Jiranuwat Chupetch2   and Varin Tanasomwang3 

1Phuket Coastal Fisheries Research and Development Center 
2Phang-nga Fisheries Office 3Expert Division, Department of Fisheries 

 
Abstract 

 
Rearing of blue spotted grouper broodstocks in water recycling and water flow-through 

systems was performed in 3 round concrete tanks (diameter 3.6 m, depth 2.0 m) for each 
system. Two males and 4 females were stocked in each tank. The fish were fed to satiation 
every other day with Sardinella sp. and Loligo sp. whose bellies were put in capsules of vitamin E 
100 IU alternate with vitamin C 100 mg. Supplement feeds of spirulina and Perinereis quatrefagesi 
were given once a week. Male broodstocks were implanted with 17α-methyltestosterone 
subcutaneously at the back of fish body to inducing sperm formation. The experiment was 
carried out from January 2011–July 2014.  

Analysis of water quality in both water recycling and water flow-through culture systems 
revealed that average nitrite were 0.0192±0.0145 mg/l and 0.0198±0.0083 mg/l, average total 
ammonia were 0.1153±0.0832 mg/l and 0.1092±0.0664 mg/l which were not significantly different 
(p>0.05). However, water temperature (27.5±0.9ºC) and pH (7.8±0.0) in recycling system were 
lower than those in water flow-through system, 29.4±1.3ºC and 7.9±0.2 respectively. While other 
parameters of water qualities in the water recycling system were higher as compared with those in 
water flow-through system, i.e. salinity 32.5±2.3 and 29.5±2.8 ppt, alkalinity 105.2±9.2 and 
102.6±11.5 mg/l, DO 6.4±0.3 and 6.1±0.4 mg/l, and nitrate 19.7686±10.298 and 0.1915±0.0839 
mg/l, respectively. Total bacteria numbers in water recycling system at the initial phase were 
higher than standard level 1,000 CFU/ml. However, when the system was balance, numbers of 
total bacteria were mostly fluctuated at lower level than standard, while the abundances of Vibrio 
spp. were mostly fluctuated at lower level than standard 100 CFU/ml. Total bacteria and Vibrio 
numbers in water flow-through system fluctuated and mostly higher than standard.   

In the 1st year of rearing, no spawning of broodstocks was observed in both systems.  In the 
2nd year, 2 and 1 tanks of broodstocks in water recycling and water flow-through systems laid 
187,490 eggs and 36,700 eggs, respectively, but the eggs were not fertilized. In the 3rd year, 
spawning was observed in the water recycling system with a total of 2,816,215 eggs but all eggs 
were not fertilized. In middle of the 3th year, the male broodstocks were subcutaneously implanted 
with 17α-methyltestosterone at the back of fish body to induce sperm formation. This resulted 
in spawing in the 2 broodstocks tanks in water recycling system which gave 1,959,999 eggs 
comprising of 1,364,999 viable eggs (69.6%) and 595,000 unfertilized eggs (30.4%) with 754,800 
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newly hatched larvae (hatching rate of 55.3%) in the 4th year. Broodstocks in water flow-through 
system did not spawn. In conclusion, environment in water recycling system was more suitable 
for rearing of blue spotted grouper broodstocks since they spawned faster and gave more 
eggs than those in water flow-through system.   

 

Key words:  water recycling system, water flow-through system, blue spotted grouper, 
                 Plectropomus leopardus, spawning 
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ค้าน้า 
 
 ปลากะรังจุดฟ้ามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) เป็นปลาที่มี
ราคาแพงเมื่อเทียบกับปลาหลายชนิดในกลุ่มเดียวกัน เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศโดยเฉพาะ
ประเทศที่มีคนจีนอาศัยอยู่ เนื่องจากเนื้อสีขาวรสชาติดี แต่ปริมาณที่จับได้จากธรรมชาติมีน้อยมาก จึงมีความ
พยายามในการเพาะเลี้ยงปลาชนิดนี้ในเชิงพาณิชย์เพ่ือตอบสนองความต้องการของตลาด อย่างไรก็ตาม การที่จะ
พัฒนาการเพาะเลี้ยงปลากะรังจุดฟ้าไปสู่ระดับเชิงพาณิชย์ได้นั้น งานวิจัยเกี่ยวกับการเพาะพันธุ์เพ่ือให้ได้ลูกพันธุ์ 
ที่มีขนาดเหมาะสมและมีปริมาณเพียงพอที่จะขยายผลไปสู่การเลี้ยงเป็นปัจจัยส าคัญอันดับแรก ซึ่งใน
กระบวนการต้องอาศัยพ่อแม่พันธุ์ที่มีความสมบูรณ์ โดยการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ได้จากธรรมชาติให้สามารถ
ผสมพันธุ์วางไข่ในที่ล้อมขัง ปลาในกลุ่มกะรังโดยเฉพาะปลากะรังจุดฟ้าเป็นปลาที่ชอบอาศัยอยู่ในน้ าใสสะอาด 
ดังนั้น ในการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์จึงต้องใช้น้ าที่มีคุณภาพเหมาะสม ใสสะอาด และปราศจากเชื้อก่อโรค ในอดีตที่
ผ่านมา หน่วยงานของกรมประมงที่ตั้งอยู่ทางฝั่งทะเลอันดามันมักเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าไหลผ่านซึ่ง
ต้องใช้น้ าในปริมาณมาก และเป็นน้ าจากทะเลโดยตรงโดยไม่ผ่านการบ าบัด เนื่องจากบ่อคอนกรีตที่ใช้ส าหรับ
บ าบัดน้ ามีจ ากัด เป็นเหตุให้มีความเสี่ยงสูงในการปนเปื้อนเชื้อก่อโรคเข้ามาในระบบ เพ่ือลดความเสี่ยงดังกล่าว 
จึงได้มีการพัฒนาระบบน้ าหมุนเวียนโดยใช้น้ าที่ผ่านการบ าบัดและฆ่าเชื้อในครั้งแรก แล้วหมุนเวียนใช้อย่าง
ต่อเนื่อง โดยการบ าบัดเศษอาหารที่ปลากินไม่หมด ของเสียจากการขับถ่าย ตลอดจนสารอินทรีย์และอนินทรีย์
ทั้งหลายภายในระบบ  ส่งผลให้คุณภาพน้ า เช่น ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (DO) ความเป็นกรดด่างของน้ า 
(pH) และสารประกอบไนโตรเจนที่ส าคัญ ได้แก่ แอมโมเนีย (NH3-N)  ไนไตรท์ (NO2-N)  ไนเตรท (NO3-N) 
สารประกอบฟอสฟอรัส เช่น ฟอสเฟต (PO4) และคาร์บอนไดออกไซด์ ค่อนข้างเสถียร นอกจากนี้ ระบบ
ดังกล่าวยังสามารถรักษาระดับความเค็มของน้ าไม่ให้เปลี่ยนแปลงมาก และลดความเสี่ยงการปนเปื้อนของเชื้อ
ก่อโรคในพ่อแม่พันธุ์ ซึ่งช่วยลดความเสียหายหรือสูญเสียได้อย่างมาก เนื่องจากปลากะรังมีราคาแพง และใช้
ระยะเวลานานในการเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์  ในระบบน้ าหมุนเวียนประกอบด้วยอุปกรณ์หลายชนิด เช่น โปรตีน 
สกิมเมอร์ (protein skimmer) หรืออุปกรณ์แยกตะกอน อุปกรณ์ให้แสงอุตร้าไวโอเลต (UV) และอุปกรณ์ที่ใช้
ในระบบกรองแบบชีวภาพ (biological filtration) 

โปรตีนสกิมเมอร์เป็นอุปกรณ์แยกตะกอน โดยวิธีการรวบรวมตะกอนในน้ าให้ติดขึ้นไปกับฟองอากาศ
แล้วเก็บออกจากบ่อ เป็นเทคโนโลยีเพ่ือการบ าบัดน้ าที่ได้น ามาเพ่ิมเติมเข้าสู่ระบบการน าน้ ากลับมาใช้ใหม่  
เพ่ือใช้ในการก าจัดสารที่ละลายได้ (dissolved solids) และสารแขวนลอย (suspended solids) โดยตรง 
อุปกรณ์ให้แสงอุตร้าไวโอเลตโดยใช้แสงอุตร้าไวโอเลตเพ่ือฆ่าเชื้อโรค พยาธิ ตัวเบียฬ และก าจัดสารพิษต่างๆ 
ซึ่งสามารถลดความเสี่ยงในการเกิดโรคในปลา  ส่วนระบบกรองแบบชีวภาพเป็นระบบที่ใช้สิ่งมีชีวิตช่วยในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ า ได้แก่ สาหร่ายชนิดต่างๆ โดยสาหร่ายจะช่วยดูดซับธาตุอาหารต่างๆที่มีอยู่ในน้ าไปใช้ใน
การเจริญเติบโต และการใช้อวนตาถี่ ตาห่าง ไบโอบอล (bioball) และเศษวัสดุที่มีรูพรุน เป็นที่อยู่ของ
แบคทีเรียที่ช่วยในการบ าบัดน้ าหรือปรับปรุงคุณภาพน้ าต่างๆ โดยเฉพาะแอมโมเนีย และไนไตรท์ ให้มีคุณภาพ
ที่ดีขึ้นและเหมาะสมแก่การเลี้ยงสัตว์น้ า ส่วนประกอบต่างๆเหล่านี้ท าให้น้ ามีคุณภาพดี สะอาดปราศจากเชื้อ
โรคและพาราสิต สามารถหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ 

งานวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาผลของการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบ
น้ าไหลผ่านตลอด เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน้ าและความสมบูรณ์ของพ่อแม่พันธุ์ปลาโดยประเมินจากการผสม
พันธุ์และวางไข่ ปริมาณไข่  ตลอดจนอัตราการฟักของไข่ปลา 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน้ า รวมถึงปริมาณแบคทีเรียรวม (total bacteria) และแบคทีเรียวิบริโอ 
(Vibrio spp.) ในบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสมบูรณ์ของพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 2 ระบบ โดยประเมินจากจ านวนครั้งของการ
ผสมพันธุ์และวางไข่ ปริมาณไข่ และอัตราการฟักของไข ่
 

อุปกรณ์และวิธีด้าเนินการ 
 

การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าให้ผสมพันธุ์และวางไข่ในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหล
ผ่านตลอดที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต ด าเนินการตั้งแต่เดือนมกราคม 2554–กรกฎาคม 2557  

  
การเตรียมน้้าทะเล และเตรียมบ่อเลี้ยงปลาระบบน้้าหมุนเวียน  

การเตรียมน้ าทะเลโดยน าน้ าทะเลความเค็มประมาณ 30-32 ส่วนในพัน (ppt) มาไว้ในบ่อพัก แล้วใส่
แคลเซียมไฮโปคลอไรท์ (Ca(OCl)2) ความเข้มข้น 30 ส่วนในล้าน (ppm) เพ่ือฆ่าเชื้อโรคที่ปนเปื้อนอยู่ในน้ า 
และให้อากาศตลอดเวลาประมาณ 1 สัปดาห์ หรือจนกว่าคลอรีนสลายตัวหมด 

การเตรียมบ่อเลี้ยงโดยใช้บ่อคอนกรีตกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.6 เมตร ลึก 2 เมตร จ านวน 4 บ่อ เพ่ือ
ใช้เป็นบ่อเลี้ยงปลาในระบบน้ าหมุนเวียน 3 บ่อ (บ่อที่ 1, 2 และ 3) และเป็นบ่อบ าบัดน้ า 1 บ่อ (บ่อที่ 4) 
ภายในบ่อเลี้ยงขึงกระชังขนาด 3x3x1.5 เมตร เพ่ือให้ปลาที่เลี้ยงอยู่ในกระชัง โดยมีอวนปิดครอบปากบ่อและ
กระชังเพ่ือป้องกันปลากระโดดออกนอกบ่อ 

การติดตั้งระบบบ าบัดน้ าหมุนเวียนในบ่อบ าบัด ประกอบด้วยโปรตีนสกิมเมอร์ ยูวี และระบบการกรอง
แบบชีวภาพ โดยใส่สาหร่ายทะเล อวนโพลีเอสเตอร์ ไบโอบอล ถังปะการังกรองน้ า และปลาพยาบาล 
bluestreak cleanner wrasse (Labroides dimidiatus) รวมทั้งติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซ้นต์ให้แสงสว่าง
เพ่ือการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย และความสะดวกในการปฏิบัติงาน เติมน้ าทะเลที่เตรียมไว้จากตอนต้นเข้า
สู่บ่อระบบบ าบัดน้ า และบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าหมุนเวียน 3 บ่อ โดยมีน้ าไหลหมุนเวียนในอัตรา 
11.7 ลิตร/นาที ตลอด 24 ชั่วโมง ทุกวัน ทดสอบและปรับสภาพน้ าให้คงที่และสมดุล โดยปล่อยให้น้ า
หมุนเวียนตลอด 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 25-30 วัน เพ่ือให้แบคทีเรียในบ่อบ าบัดเกิดขึ้น ตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน้ าทุกวัน ปรับปรุงคุณภาพน้ าด้วยวัสดุปูนโซเดียมไบคาร์บอเนต น้ าปูนใส เมื่อคุณภาพน้ าในบ่อ
เหมาะสมจึงปล่อยปลาเข้าสู่ระบบการเลี้ยง 
 

 การเตรียมน้้าทะเล และเตรียมบ่อเลี้ยงปลาระบบน้้าไหลผ่านตลอด  
บ่อท่ีใช้เลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดเป็นบ่อคอนกรีตขนาดเดียวกันบ่อท่ี 5, 6, 7 โดยใช้น้ าทะเลสด

ที่สูบมาจากบ่อเก็บน้ าขนาด 100 ไร่ ปล่อยให้น้ าไหลผ่านบ่อเลี้ยงในอัตรา 11.7 ลิตร/นาที ตลอด 24 ชั่วโมง 
ทุกวัน ภายในบ่อเลี้ยงขึงกระชังขนาด 3x3x1.5 เมตร เพ่ือให้ปลาที่เลี้ยงอยู่ในกระชัง โดยมีอวนปิดครอบปาก
บ่อและกระชังเพ่ือป้องกันปลากระโดดออกนอกบ่อ 
 
การเตรียมพันธุ์ปลา  

พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าท่ีน ามาใช้ในการทดลองเป็นปลา 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 เป็นปลาที่ซื้อจากฟาร์มเอกชน 



19 

ในจังหวัดภูเก็ต ขนาดประมาณ 2.3-4.8 กิโลกรัม กลุ่มที่ 2 เป็นปลาจากศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งตราด  
ขนาดประมาณ 1.5-2.4 กิโลกรัม   

ก่อนปล่อยปลาลงในบ่อทดลอง น าพ่อแม่พันธุ์ปลาจากกระชังขึ้นมาแช่ในน้ าจืดเป็นระยะเวลา 3 นาที 
ก่อนปล่อยลงในบ่อทีมี่น้ าซึ่งผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนแล้วและให้อากาศตลอดเวลา ให้อาหาร เปลี่ยนถ่ายน้ า 
100% ทุกวัน เป็นระยะเวลา 7 วัน จากนั้น จึงน าปลาแช่ในน้ าจืดเป็นระยะเวลา 5 นาที อีกครั้งหนึ่งก่อนปล่อย
ปลาลงในบ่อทดลอง 

การตรวจสอบเพศปลาโดยการใช้วิธีสวนช่องเพศ (gonopore) ด้วยสายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
มิลลิเมตร เพ่ือดูดไข่หรือน้ าเชื้อออกมาตรวจสอบ ปลาจากฟาร์มเอกชนไม่พบไข่ จึงจัดกลุ่มเป็นเพศผู้ ส่วนปลา
จากศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งตราด พบว่ามีไข่ขนาดเล็กเม็ดสีขาวใสคล้ายเม็ดสาคู จึงจัดกลุ่มเป็นเพศเมีย 

การสุ่มคัดปลาจากทั้ง 2 กลุ่ม ลงในบ่อทดลอง  โดยสุ่มปลาเพศผู้จากกลุ่มที่ 1 บ่อละ 2 ตัว และสุ่ม
ปลาเพศเมียจากกลุ่มท่ี 2 บ่อละ 4 ตัว ปล่อยรวมกันเป็น 6 ตัวต่อกระชังในบ่อ ทั้ง 2 ระบบการเลี้ยง  เมื่อวันที่ 
17 มีนาคม 2554 (ตารางผนวกท่ี 1, 2)  

 
การแก้ปัญหาพยาธิภายนอก 

หลังจากปล่อยปลาลงเลี้ยงในบ่อได้ประมาณ 1 เดือน เริ่มมีพยาธิภายนอกจ าพวกเห็บ (Caligus spp.) 
เกาะที่ตัวปลา ต้องน าปลาขึ้นมาแช่น้ าจืดประมาณ 3-5 นาที เพ่ือก าจัดพยาธิ และแช่ยาเหลือง (Acriflavin) 
เพ่ือรักษาแผลที่อาจเกิดข้ึน แล้วจึงปล่อยปลากลับบ่อเดิม ด าเนินการเช่นนี้จนถึงเดือนมิถุนายน 2554 จึงมีการ
น าปลาพยาบาล ปล่อยลงเลี้ยงรวมกันในบ่อเลี้ยงปลาบ่อละ 20 ตัวเพ่ือให้ก าจัดพยาธิภายนอก หลังจากนั้นไม่
ต้องน าพ่อแม่พันธุ์ปลาขึ้นมาแช่น้ าจืดอีก 
 
การเตรียมอาหาร อาหารเสริม และการให้อาหาร 

อาหารที่ใช้เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาเป็นอาหารสด คือปลาหลังเขียว (Sardinella sp.) โดยใช้วิตามินอี 
100 IU สลับกับวิตามินซี 100 มิลลิกรัม บรรจุในแคปซูลใส่ในท้องปลาเหยื่อ 1 เม็ดต่อ 1 ตัวปลาเหยื่อ ให้ปลา
กินอาหารจนอ่ิมวันเว้นวัน และใน 1 สัปดาห์ให้หมึก (Loligo sp.) 1 ครั้ง เสริมด้วยสาหร่ายสไปรูไรนา และ
เพรียงทราย (Perinereis quatrefagesi) โดยการใส่ในท้องหมึกหรือปลาเหยื่อให้ปลากิน 

 
การตรวจสอบการวางไข่ เก็บไข่ และการฟักไข่ 

พ่อแม่พันธุ์ปลาผสมพันธุ์ตามธรรมชาติ โดยมีการตรวจสอบการวางไข่ของปลาทุกบ่อทุกวันในตอนเช้า 
โดยใช้แก้วตักน้ าในบ่อพ่อแม่พันธุ์ขึ้นมาตรวจสอบไข่ที่ลอยอยู่ในน้ า เมื่อพบปลาวางไข่ ใช้ท่อเก็บไข่ปลาแบบ 
air-water lift ที่ปลายท่อสวมผ้ากรองร่วมกับสวิงตาละเอียด ขนาดช่องตา 0.3 มิลลิเมตร ช้อนเก็บรวบรวมไข่
ปลาน าไปใส่ถังขนาด 200 ลิตร ที่มีฟองอากาศเบาๆตลอดเวลา สุ่มนับจ านวนไข่ปลาทั้งหมด กวนน้ าวนเพ่ือ
แยกไข่เสียออกจากไข่ดี นับจ านวนไข่ดี จากนั้นน าไปฟักในถังฟักไข่ต่อไป บันทึกวันเดือนปีที่ปลาวางไข่ ข้างขึ้น 
ข้างแรม จ านวนไข่ทั้งหมด ไข่ดี ไข่เสีย และค านวณร้อยละของการฟักเป็นตัว 

 
การตรวจวัดคุณภาพน้้าในบ่อเลี้ยงและการจัดการในบ่อเลี้ยงปลา 

การตรวจวัดคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยง โดยตรวจวัดความเค็มด้วยเครื่องวัดความเค็มแบบหักเหแสงยี่ห้อ 
Atago S/Mill-E ความเป็นกรดด่างด้วย pH meter ยี่ห้อ Sartorius pp-20 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า
และอุณหภูมิน้ าด้วย WTW Oxi 330i วิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียรวมโดยวิธี modified idophenol (Sasaki 
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ค่าเฉลี่ยของจ านวนแบคทีเรีย 
0.1 

ค่าเฉลี่ยของจ านวนแบคทีเรีย 

0.01 

ค่าเฉลี่ยของจ านวนแบคทีเรีย 
0.001 

and Sawada, 1980) ปริมาณไนไตรท์โดยวิธี diazotization (Bendschneider and Robinson, 1952) และ
ปริมาณไนเตรทโดยน าตัวอย่างน้ าผ่าน cadmium reduction column (APHA, AWWA, and WPCP, 1986) 
และความเป็นด่างโดยวิธี potentionmeter titration to pre-selection pH (APHA, AWWA, and WPCP, 
1986) ทุกสัปดาห์ๆ ละครั้ง  

การดูดตะกอนพ้ืนบ่อด าเนินการทุก 2 สัปดาห์ หรือเมื่อสังเกตพบตะกอนในบ่อเลี้ยงปลามีมาก เติมน้ าที่
ผ่านการฆ่าเชื้อลงในบ่อปลาระบบน้ าหมุนเวียน เพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ าที่ขาดหายไประหว่างการดูดตะกอน การระเหย 
และไหลออกทางโปรตีนสกิมเมอร์  เติมปูนโซเดียมไบคาร์บอร์เนตในบ่อบ าบัดเพ่ือเพ่ิมความเป็นด่าง เมื่อพบว่า
ความเป็นด่างลดต่ ากว่า 100 มิลลิกรัม/ลิตร โดยละลายปูนโซเดียมไบคาร์บอร์เนต 500–1500 กรัม (ขึ้นอยู่กับ
ความเป็นด่างในบ่อเลี้ยงปลานั้น) ในน้ าทะเลในถังขนาด 20 ลิตร แล้วใช้ท่อยางเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร ดูดลักสารละลายปูนลงในบ่อเลี้ยงปลาจนหมด ส่วนในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดใช้วิธีดูด
ตะกอนออกเช่นเดียวกัน น้ าที่ขาดหายไปจะถูกเติมด้วยน้ าใหม่ที่ไหลเข้ามาตลอดเวลา 

บ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีการปรับเปลี่ยนวิธีการบ าบัดน้ าเพ่ือให้คุณภาพน้ าเหมาะสมต่อการ
เลี้ยงปลาเป็นช่วงๆ โดยแบ่งออกได้เป็น 4 ช่วงคือ  
          ช่วงที่ 1 ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม 2554 ถึงวันที่ 14 มิถุนายน 2554 ไม่มีสาหร่ายในบ่อบ าบัด 
          ช่วงที่ 2 ระหว่างวันที่ 14 มิถุนายน 2554 ถึงวันที่ 9 กรกฎาคม 2555 ใส่สาหร่ายในบ่อบ าบัด 
          ช่วงที่ 3 ระหว่างวันที่ 9 กรกฎาคม 2555 ถึงวันที่ 8 กรกฎาคม 2556 ใส่สาหร่าย และเปลี่ยนถ่ายน้ า  
                    10% ทุกสัปดาห์  
          ช่วงที่ 4 ระหว่างวันที่ 15 กรกฎาคม 2556 ถึงวันที่ 22 กรกฎาคม 2557 ล้างบ่อบ าบัด เปลี่ยนถ่าย 

        น้ าใหม่ และใส่สาหร่ายเพ่ิม 
 

การตรวจหาปริมาณแบคทีเรียรวม และปริมาณ vibrio รวม 
การตรวจหาปริมาณแบคทีเรียโดยการเก็บตัวอย่างน้ าจากบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 6 บ่อ ไปตรวจ

วิเคราะห์ปริมาณแบคทีเรียรวม (total bacterial counts) และปรมิาณ Vibrio spp. (vibrio counts) โดย 
spread-plate technique ตามวิธีของ Prescott (2002) ดังนี้ 

 การนับจ านวนโคโลนี (CFU/มิลลิลิตร) 
     ที่ความเข้มข้น 100 

 จ านวนแบคทีเรีย/มิลลิลิตร ของตัวอย่าง = 
 

     ที่ความเข้มข้น 10-1 

 จ านวนแบคทีเรีย/มิลลิลิตร ของตัวอย่าง = 
 

     ที่ความเข้มข้น 10-2 

 จ านวนแบคทีเรีย/มิลลิลิตร ของตัวอย่าง  
 

การเตรียมและการฝังฮอร์โมนเพศผู้ (17α-methyltestosterone) เพื่อกระตุ้นการสร้างน้้าเชื้อ 
พ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดเป็นระยะเวลา 

1 ถงึ 2 ปี 6 เดือน ปลาสามารถวางไข่ได้ แต่เนื่องจากปลาเพศผู้ไม่มีน้ าเชื้อท าให้ไข่ปลาไม่ได้รับการผสม และไม่
ฟักออกเป็นตัว จึงได้ฝังฮอร์โมน 17α-methyltestosterone ใต้ผิวหนังบริเวณด้านหลังล าตัวปลาเพศผู้ทุกตัว
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เพ่ือกระตุ้นการสร้างน้ าเชื้อเมื่อ วันที่ 8 กรกฎาคม 2556 วิธีการเตรียมเม็ดฮอร์โมนด้วยการชั่งฮอร์โมน 30 
มิลลิกรัม ละลายในแอลกอฮอร์ 0.3 มิลลิลิตร เติมน้ ามันละหุ่ง 0.7 มิลลิลิตร ละลายให้เข้ากัน จากนั้นน า
สารละลายที่ได้ใส่ในหลอดซีลาสติค 1 มิลลิลิตร ใช้กับปลา 60 กิโลกรัม ใช้เข็มบรรจุหลอดซีลาสติก บรรจุ
ฮอร์โมนความเข้มขน้ 0.5 มิลลิกรัม/น้ าหนักปลา 1 กิโลกรัม ฉีดฝังที่บริเวณกล้ามเนื้อใต้ผิวหนังด้านหลังของตัวปลา 
ตามวิธีการของปริศนา และคณะ (2556) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูลโดยน าข้อมูลน้ าหนัก ความยาว และความกว้างล าตัวของปลาแต่ละบ่อ ไป
วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างปลาเพศเดียวกันในระบบน้ าหมุนเวียนกับระบบน้ าไหลผ่านตลอด และ
เปรียบเทียบคุณภาพน้ าในระบบน้ าหมุนเวียนกับระบบน้ าไหลผ่านตลอดด้วยวิธี independent sample T- 
test ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
 

ผลการศึกษา 
 
ขนาดของพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า 

เมื่อเริ่มการทดลอง ปลากะรังจุดฟ้าเพศผู้ในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.0±1.0 กิโลกรัม 
มากกว่าเพศผู้ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 3.0±0.3 กิโลกรัม อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เช่นเดียวกับปลากะรังจุดฟ้า
เพศเมียในระบบน้ าหมุนเวียน ที่มีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 2.0 ± 0.2 กก. มากกว่าเพศเมียในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
1.8 ± 0.3 กิโลกรัม อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ในขณะที่ความยาวเฉลี่ยของปลาเพศผู้ (56.2±3.3 เซนติเมตร, 
53.9±1.7 เซนติเมตร) และความกว้างล าตัวเฉลี่ยของปลาเพศผู้ (15.3±1.7 เซนติเมตร, 15.0±1.9 เซนติเมตร) และ
ความยาวเฉลี่ยของปลาเพศเมีย (46.4±2.2 เซนติเมตร, 45.8±2.3 เซนติเมตร) และความกว้างล าตัวเฉลี่ยของปลา
เพศเมีย (13.5±0.8 เซนติเมตร, 14.0±1.1 เซนติเมตร)  ของพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้งสองระบบ มีความแตกต่างกันอย่าง
ไม่มีนัยส าคัญ (p>0.05) (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที่ 1  ขนาดของพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในบ่อที่เลี้ยงในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
              เมื่อเริ่มการทดลอง 

ค่าเฉลี่ย เพศ 
ความยาว ความกว้าง น้ าหนัก  

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กรัม) 
ระบบน้ าหมุนเวียน (บ่อ 1, 2, 3)        ผู้          56.2 ± 3.3c     15.3 ± 1.7d    4.0 ± 1.0a 
ระบบน้ าไหลผ่านตลอด (บ่อ 5, 6 ,7)            ผู้          53.9 ± 1.7c    15.0 ± 1.9d    3.0 ± 0.3b 
ระบบน้ าหมุนเวียน (บ่อ 1, 2, 3)         เมีย           46.4 ± 2.2C          13.5 ± 0.8D           2.0 ± 0.2A 
ระบบน้ าไหลผ่านตลอด (บ่อ 5, 6, 7)        เมีย          45.8 ± 2.3C     14.0 ± 1.1D    1.8 ± 0.3B 
หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ปรากฏด้านบนตัวเลขที่เหมือนกันในปลาเพศเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
               ทางสถิต ิ(p>0.05) 
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คุณภาพน้้าในบ่อเลี้ยงปลา 
คุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลากะรังจุดฟ้าทั้งในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดตั้งแต่เริ่ม

เลี้ยงจนถึงสิ้นสุดการทดลอง พบว่า ปริมาณไนไตรท์มีค่าเฉลี่ย 0.0192±0.0145 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
0.0198±0.0083 มิลลิกรัม/ลิตร แอมโมเนียรวมมีค่าเฉลี่ย  0.1153±0.0832 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.1092±0.0664 
มิลลิกรัม/ลิตร  ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่อุณหภูมิน้ า และความเป็นกรดด่างในบ่อเลี้ยง
ปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าในระบบน้ าไหลผ่านตลอด โดยอุณหภูมิน้ ามีค่าเฉลี่ย 27.5±0.9 องศา
เซลเซียส และ 29.4±1.3 องศาเซลเซียส ความเป็นกรดด่างมีค่าเฉลี่ย 7.8±0.0 และ 7.9±0.2  ส่วนคุณภาพน้ า
อ่ืนๆในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าในระบบน้ าไหลผ่านตลอด เนื่องจากน้ าที่ใช้เลี้ยงปลา
ระบบน้ าไหลผ่านตลอดสูบมาจากบ่อเก็บน้ าทะเลโดยตรง คุณภาพน้ าจึงผันแปรตามสภาพน้ าทะเลที่สูบขึ้นมา 
โดยความเค็มมีค่าเฉลี่ย 32.5±2.3 และ 29.5±2.8 ส่วนในพัน ความเป็นด่างมีค่าเฉลี่ย 105.2±9.2 และ 
102.6±11.5 มิลลิกรัม/ลิตร  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ ามีค่าเฉลี่ย 6.4±0.3 และ 6.1±0.4 มิลลิกรัม/ลิตร และ
ไนเตรทมีค่าเฉลี่ย 19.7686±10.298 และ 0.1915±0.0839 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 
(ภาพผนวกท่ี 1)  

ปริมาณไนเตรทในบ่อระบบน้ าหมุนเวียนช่วงแรกของการเลี้ยงอยู่ในช่วง 1.1307–1.5789 มิลลิกรัม/ลิตร 
(22 มนีาคม-10 พฤษภาคม 54) แล้วเพ่ิมข้ึนมากในช่วงหลัง 23.1901–32.8092 มิลลิกรัม/ลิตร (4 ตุลาคม–17 
เมษายน 55) และมีค่าสูงกว่าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดค่อนข้างมาก ค่าความเป็นด่างทั้งในระบบ
น้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดส่วนมากมีค่าต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานคือ 100 มิลลิกรัม/ลิตร  

 
ตารางที่ 2  คุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

พารามิเตอร์ 
  บ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียน บ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย 

อุณหภูมิน้ า (องศาเซลเซียส) 27.5±0.9a 25.0-31.0 29.4±1.3 b 26.0-32.0 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 32.5±2.3a 27.0-38.0 29.5±2.8 b 19.0-35.0 

ความเป็นกรดด่าง 7.8±0.1 a 7.3-8.1 7.9±0.2b 7.3-8.4 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 105.2±9.2 a 77.2-120.8 102.6±11.5 b 72.2-125.0 

ออกซิเจนละลายน้ า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.4±0.3 a 5.3-8.1 6.1±0.4 b 5.2-8.7 

แอมโมเนียรวม (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.1153±0.0832a 0.0125-0.6772 0.1092±0.0664a 0.0111-0.4715 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร)  0.0192±0.0145a 0.0027-0.0845 0.0198±0.0083a 0.0026-0.0488 

ไนเตรท (มิลลิกรัม/ลิตร)  19.7686±10.298a 1.1307-46.038 0.1915±0.0839 b 0.0304-0.5776 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ปรากฏด้านบนตัวเลขที่เหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) 
 
เนื่องจากบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีการปรับเปลี่ยนวิธีการบ าบัดน้ าเพ่ือให้คุณภาพน้ าเหมาะสม

ต่อการเลี้ยงปลาเป็นช่วงๆ โดยแบ่งออกได้เป็น 4 ช่วงคือ  
          ช่วงที่ 1 ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม 2554 ถึงวันที่ 14 มิถุนายน 2554 ไม่มีสาหร่ายในบ่อบ าบัด ช่วงที่ 2 
ระหว่างวันที่ 14 มิถุนายน 2554 ถึงวันที่ 9 กรกฎาคม 2555 ใส่สาหร่ายในบ่อบ าบัด ช่วงที่ 3 ระหว่างวันที่ 9 
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กรกฎาคม 2555 ถึงวันที่ 8 กรกฎาคม 2556 ใส่สาหร่าย และเปลี่ยนถ่ายน้ า 10% ทุกสัปดาห์ และช่วงที่ 4 
ระหว่างวันที่ 15 กรกฎาคม 2556 ถึงวันที่ 22 กรกฎาคม 2557 ล้างบ่อบ าบัด เปลี่ยนถ่ายน้ าใหม่ และใส่
สาหร่ายเพิม่ ท าให้คุณภาพน้ าเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เหมาะสมมากข้ึน ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  คุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนในแต่ละช่วงการปรับเปลี่ยนวิธีการบ าบัดน้ า 

พารามิเตอร์ ช่วงที่ 1 ช่วงที่ 2 ช่วงที่ 3 ช่วงที่ 4 

อุณหภูมิน้ า (องศาเซลเซียส)  27.6±0.7ab 27.1±0.8b 27.9±0.7a 27.5±1.2b 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 33.1±1.8a 31.1±2.0b 33.0±2.5a 33.2±2.0a 

ความเป็นกรดด่าง  7.8±0.1ab 7.9±0.1a 7.8±0.1b 7.8±0.2b 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 86.3±8.6c 102.4±6.8b 107.9±7.2a 110.2±5.9a 

ออกซิเจนละลายน้ า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.0±0.3b 6.5±0.4a 6.5±0.3a 6.5±0.3a 

แอมโมเนียรวม (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.0759±0.0680b 0.1573±0.1139a 0.0935±0.0549b 0.1026±0.0480b 

ไนไตรท์ (มลิลิกรัม/ลิตร)  0.0288±0.0134ab 0.0265±0.0168a 0.0189±0.0121b 0.0095±0.0060c 

ไนเตรท (มลิลิกรัม/ลิตร) 1.3597±0.1585d 29.4429±5.2827a 20.46±10.81b 14.578±4.878c 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันที่ปรากฏด้านบนตัวเลขในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) 
 
ปริมาณแบคทีเรียรวม และปริมาณ Vibrio spp. ในบ่อเลี้ยงปลา 

ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียน ปริมาณแบคทีเรียรวมในช่วงแรกของการเลี้ยงมีปริมาณค่อนข้างสูง
กว่าเกณฑ์มาตรฐาน (1,000 CFU/มิลลิลิตร) เมื่อเวลาผ่านไประยะหนึ่ง ระบบน้ าหมุนเวียนเกิดความสมดุล 
ปริมาณแบคทีเรียรวมไม่เกินค่ามาตรฐานหรือบางครั้งสูงกว่ามาตรฐานเล็กน้อย ส่วนปริมาณ Vibrio spp. มี
ความเปลี่ยนแปลงบ้างแต่ไม่มาก และส่วนใหญ่มีค่าไม่เกินมาตรฐานที่ก าหนด (100 CFU/มิลลิลิตร)  

ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปริมาณแบคทีเรียรวม และปริมาณ Vibrio spp. มีการ
เปลี่ยนแปลงขึ้นๆลงๆ ไม่สม่ าเสมอ ส่วนใหญ่มีปริมาณค่อนข้างสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน เนื่องจากน้ าที่ใช้เลี้ยง
ปลาสูบมาจากบ่อเก็บน้ าทะเลโดยตรง ปริมาณแบคทีเรียรวม และปริมาณ Vibrio spp. จึงผันแปรตามสภาพ
น้ าทะเลที่สูบขึ้นมาใช้ อย่างไรก็ตาม ปลาที่เลี้ยงในบ่อไม่แสดงอาการผิดปรกติ (ภาพท่ี 1) 
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  ภาพที่ 1  ปริมาณแบคทีเรียรวมและปริมาณ Vibrio spp. ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหล 
                ผ่านตลอดและค่ามาตรฐาน 
 
 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปรมิาณ Total bacteria 
(CFU/ml) 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปรมิาณ Vibrio sp. 
(CFU/ml) 

ระบบน้ าหมุนเวียน ปรมิาณ Vibrio sp. (CFU/ml) 

เกณฑ์มาตรฐาน  ปริมาณ Vibrio sp. (CFU/ml) 

ระบบน้ าหมุนเวียน ปรมิาณ Total bacteria 
(CFU/ml) 

เกณฑ์มาตรฐาน ปริมาณ Total bacteria (CFU/ml) 
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การวางไข่ของพ่อแม่พันธุ์ปลา และจ้านวนไข่ท่ีวางแต่ละครั้ง 
ปีที่ 1 ของการเริ่มเลี้ยงปลาทั้ง 2 ระบบในเดือนมีนาคม 2554 จนถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2555 (ปลาเพศ

ผู้ในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.0±1.0 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 3.0±0.3 กิโลกรัม 
ปลาเพศเมียในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 2.0±0.2 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 1.8±0.3 
กิโลกรัม) พ่อแมพั่นธุ์ปลายังไม่วางไข่  

ปีที่ 2 (ปลาเพศผู้ในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.0±0.6 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
3.1±0.4 กิโลกรัม ปลาเพศเมียในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 3.0±0.4 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่าน
ตลอด 2.6±0.4 กิโลกรัม) แม่พันธุ์ปลาที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าหมุนเวียนเริ่มวางไข่ 2 บ่อ จ านวนทั้งสิ้น 187,490 ฟอง 
ส่วนแม่พันธุ์ปลาในบ่อระบบน้ าไหลผ่านวางไข่ 1 บ่อ จ านวน 36,700 ฟอง โดยปลาเริ่มวางไข่ตั้งแต่เดือนมีนาคม 
2555 ถึงธันวาคม 2555 แต่ไข่ท้ังหมดไม่ได้รับการผสมจากน้ าเชื้อจึงไม่ฟักออกเป็นตัว   

ปีที่ 3 (ปลาเพศผู้ในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.8±0.5 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
4.2±0.7 กิโลกรัม ปลาเพศเมียในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.1±0.4 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหล
ผ่านตลอด 3.4±0.5 กิโลกรัม) แม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าหมุนเวียน 3 บ่อ เท่านั้นที่วางไข่ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ 
2556 ถึงเดือนตุลาคม 2556 จ านวน 2,816,215 ฟอง แต่ไข่ทั้งหมดไม่ได้รับการผสมจากน้ าเชื้อจึงไม่ฟัก
ออกเป็นตัวเช่นเดียวกับปีที่ผ่านมา จึงมีการฝังฮอร์โมน 17α-methyltestosterone บริเวณกล้ามเนื้อใต้
ผิวหนังด้านหลังของตัวปลา ในกลางปีที่ 3 ในปลาเพศผู้เพ่ือกระตุ้นการสร้างน้ าเชื้อ  

ปีที่ 4 (ปลาเพศผู้ในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 4.5±0.5 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
4.3±0.7 กิโลกรัม ปลาเพศเมียในระบบน้ าหมุนเวียนมีขนาดน้ าหนักเฉลี่ย 3.6±0.6 กิโลกรัม ในระบบน้ าไหล
ผ่านตลอด 3.6±0.7 กิโลกรัม) พ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าหมุนเวียนจ านวน 2 บ่อ เท่านั้นที่มีการผสมพันธุ์และ
วางไข่ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ 2557 ถึงเดือนกรกฎาคม 2557 จ านวน 1,959,999 ฟอง เป็นไข่ดี 1,364,999 
ฟอง (69.6%) ไข่เสีย 595,000 ฟอง (30.4%) ฟักออกเป็นตัว 754,800 ตัว คิดเป็นอัตราการฟัก 55.3% ส่วน
พ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าไหลผ่านตลอดไม่วางไข่ (วันที่ปลาวางไข่ ข้างขึ้นข้างแรม และจ านวนไข่ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 ตารางผนวกท่ี 3, 4 และ5    

ตารางที่ 4  การวางไข่ของปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ปีที ่ ช่วงเวลา (เดือน ปี) ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
จ านวนไข่รวม 

(ฟอง) 
1 มีนาคม 54-กุมภาพันธ์ 55                 ไม่วางไข่ ไม่วางไข่ - 
2 มีนาคม 55–ธันวาคม 55         วางไข่ 2 บ่อ 187,490 ฟอง วางไข่ 1 บ่อ 36,700 ฟอง 224,190 
3 กุมภาพันธ์ 56–ตุลาคม 56      วางไข่ 3 บ่อ 2,816,215 ฟอง ไม่วางไข่ 2,816,215 
4 กุมภาพันธ์ 57–กรกฎาคม 57   วางไข่ 2 บ่อ 1,959,999 ฟอง ไม่วางไข่ 1,959,999 

หมายเหตุ  ปีที่ 2 และ 3 ไข่ไม่ฟักออกเป็นตัว ทั้ง 2 ระบบ 
   กลางปีที่ 3 ฝังฮอร์โมน MT ตัวผู้ ทั้ง 2 ระบบ  

               ปีที่ 3 และ 4 ระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปลาไม่วางไข่   
     ปีที่ 4 ระบบน้ าหมุนเวียน ไขไ่ด้รับการผสม 1,364,999 ฟอง หรือ 69.6% ของจ านวนไข่ที่วาง ไขฟั่ก 
                       ออกเป็นตัว 754,800 ฟอง หรือมีอัตราการฟัก 55.3% 
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ปริมาณอาหารที่ปลากิน 
ปลากะรังจุดฟ้ากินอาหารสด 2 ชนิด คือปลาหลังเขียว และหมึก ในทั้ง 2 ระบบ ปริมาณอาหารที่ปลา

กินในแต่ละบ่อ ระหว่างระบบน้ าหมุนเวียนกับระบบน้ าไหลผ่านตลอดมีปริมาณไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยปลา
ที่เลี้ยงในระบบน้ าหมุนเวียนกินหมึก 24.2-24.9% (เฉลี่ย 24.6%) ปลาหลังเขียว 75.1-75.8% (เฉลี่ย 75.4%) 
ส่วนปลาที่เลี้ยงในระบบน้ าไหลผ่านตลอดกินหมึก 26.3-27.7%เฉลี่ย 26.9%) ปลาหลังเขียว 72.3-73.7% 
(เฉลี่ย 73.1%) ตามล าดับ ดังแสดงในภาพผนวกที่ 4 และ 5 

ในช่วงแรกของการเลี้ยงตั้งแต่เดือนมีนาคม–มิถุนายน 2554 ปลากินอาหารได้ปริมาณน้อย ต่อมา
ในช่วงหลังตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2554 เป็นต้นมาปลากินอาหารได้มากขึ้น  

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 
 คุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลากะรังจุดฟ้าทั้งระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดทุกตัวชี้วัดมีค่า
อยู่ในช่วงที่เหมาะสม และไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง (กรมประมง,  
2551; นิคม และคณะ, 2554) เว้นแต่ปริมาณไนเตรทในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนที่มีค่าสูงกว่าในบ่อเลี้ยง
ปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดค่อนข้างมาก  ซึ่งเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นโดยทั่วไปในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ าระบบน้ าหมุนเวียนที่
ไม่ค่อยมีการเปลี่ยนถ่ายน้ า ดังรายงานของลักขณา (2554) ทีเ่ลี้ยงปลากะพงขาวด้วยความหนาแน่นสูงในระบบ
น้ าหมุนเวียน ปริมาณไนเตรทในระบบอยู่ที่ 12.08 มิลลิกรัม/ลิตร แต่ปริมาณไนเตรทที่ตรวจวิเคราะห์ได้ยังไม่
เกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 100 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมประมง, 2551) อย่างไรก็ตาม ปริมาณไนเตรทที่สูงมาก
ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนไม่น่าจะเป็นปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อการวางไข่ของปลากะรังจุดฟ้า แต่อาจจะมี
ผลต่อคุณภาพของไข่ และน้ าเชื้อ ซึ่งจะต้องมีการศึกษาต่อไป เพราะแม่ปลาในระบบน้ าหมุนเวียนสามารถ
วางไข่ได้ทั้ง 3 บ่อ ในขณะที่ปลาที่เลี้ยงในระบบน้ าไหลผ่านตลอดที่มีปริมาณไนเตรทน้อยกว่า แต่แม่ปลาวางไข่
เพียงครั้งเดียว 1 บ่อและไม่วางไข่ 2 บ่อ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอด
มีความผันแปรของคุณภาพน้ าในช่วงค่อนข้างกว้าง ท าให้พ่อแม่ปลาต้องปรับตัวอยู่เสมอ ต่างจากคุณภาพน้ าใน
บ่อระบบน้ าหมุนเวียนที่ค่อนข้างคงที่ เช่น ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิน้ า เป็นต้น ส่วนค่าความเป็นด่าง
ทั้ง 2 ระบบ ส่วนใหญ่ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไม่มากนัก ซึ่งอาจมีสาเหตุจากน้ าที่น ามาใช้เลี้ยงปลาทั้ง 2 ระบบ 
ไม่ได้มาจากทะเลโดยตรง แต่เป็นน้ าที่พักไว้ในบ่อเก็บน้ าขนาด 100 ไร่ ระยะหนึ่ง ท าให้ค่าความเป็นด่างไม่สูง
เท่าน้ าจากทะเลโดยตรง นอกจากนี้ อาจเกิดจากการหายใจของสัตว์น้ าและแบคทีเรีย และกระบวนการไนตริฟิเคชัน
ในการเลี้ยงสัตว์น้ าระบบน้ าหมุนเวียน ที่ส่งผลให้ความเป็นด่างลดลง (กรมประมง, 2551) จึงมีการเติมปูน
โซเดียมไบคาร์บอเนตเพ่ือเพ่ิมความเป็นด่างในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนเป็นระยะๆตลอดการเลี้ยง และ
เนื่องจากในระยะแรกของการเลี้ยงปลาในระบบน้ าหมุนเวียนไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน้ า เพียงเติมน้ าทดแทนส่วนที่
ระเหยไป ท าให้ค่าความเค็มในระบบน้ าหมุนเวียนค่อนข้างสูง (เฉลี่ย 32.3±2.3 ส่วนในพัน) ส่วนความเค็มใน
ระบบน้ าไหลผ่านตลอดขึ้นอยู่กับสภาพน้ าจากบ่อเก็บน้ า 100 ไร่ บางครั้งฝนตกติดต่อกันหลายวันท าให้ความ
เค็มลดลง (เฉลี่ย 29.4±2.9 ส่วนในพัน) ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ปลาในระบบน้ าไหลผ่านตลอดยังไม่
วางไขใ่นช่วงแรกของการเลี้ยง จากการศึกษาการเพาะพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าของธวัช และคณะ (2547) พบว่า ที่
ความเค็ม 30 ส่วนในพัน ไข่ปลากะรังจุดฟ้าที่ได้รับการผสมจะฟักเป็นตัวได้ดีกว่าที่ความเค็ม 25 และ 35 ส่วนในพัน 
แต่ไข่ไม่ฟักเป็นตัวที่ความเค็ม 20 ส่วนในพัน คุณภาพน้ าอ่ืนๆ มีค่าใกล้เคียงกัน เว้นแต่อุณหภูมิน้ าในระบบน้ า
ไหลผ่านตลอด (เฉลี่ย 29.3±1.3 องศาเซลเซียส) สูงกว่าระบบน้ าหมุนเวียน (เฉลี่ย 27.4± 0.9 องศาเซลเซียส) 
แตป่ริมาณไนเตรทในระบบน้ าหมุนเวียน (เฉลี่ย 20.4760±10.461 มิลลิกรัม/ลิตร) สูงกว่าระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
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(เฉลี่ย 0.1971±0.0843 มิลลิกรัม/ลิตร) อย่างไรก็ตาม เมื่อเลี้ยงปลาได้ประมาณปีครึ่ง พบว่าปริมาณไนเตรท
ยังคงเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จึงได้มีการเปลี่ยนถ่ายน้ าประมาณสัปดาห์ละ 20% และเพ่ิมเป็นสัปดาห์ละ 30% ในเวลา
ต่อมา ท าให้ปริมาณไนเตรทลดลงจาก 29.443±5.283 มิลลิกรัม/ลิตร เป็น 20.46±10.81 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
15.348±5.059 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ  

การจัดการคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนแบ่งออกเป็น 4 ช่วง คือ ช่วงที่1 ไม่มีสาหร่าย
ในบ่อบ าบัด ช่วงที่ 2 มีสาหร่ายในบ่อบ าบัด ช่วงที่ 3 เปลี่ยนถ่ายน้ า 20-30% ทุกสัปดาห์ และช่วงที่ 4 ล้างบ่อ
บ าบัดและใส่สาหร่ายใหม่ จากการตรวจสอบคุณภาพน้ าในแต่ละช่วง พบว่า ความเป็นกรด-ด่างทั้ง 4 ช่วง      
ไม่แตกต่างกันมากนัก โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 7.8-7.9 เช่นเดียวกับอุณหภูมิน้ าที่อยู่ระหว่าง 27.1-27.9 องศาเซลเซียส 
และความเค็มอยู่ระหว่าง 31.3-33.2 ส่วนในพัน แต่เมื่อมีการใส่สาหร่ายในบ่อบ าบัด เปลี่ยนถ่ายน้ า 20-30% 
และล้างบ่อบ าบัดใส่สาหร่ายใหม่ในช่วงที่ 2, 3 และ 4 ท าให้ปริมาณไนไตร์ท ไนเตรท และแอมโมเนียรวมลดลง 
ออกซิเจนละลายน้ าและความเป็นด่างเพ่ิมสูงขึ้น  

ปลากะรังจุดฟ้าที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าหมุนเวียน ซึ่งมีการน าน้ าที่ใช้เลี้ยงปลามาผ่านกระบวนการกรอง
เอาสารแขวนลอยขนาดใหญ่ออกด้วยผ้าใยแก้วและเศษปะการัง ผ่านโปรตีนสกิมเมอร์เพ่ือแยกสารแขวนลอย
เล็กๆออกจากระบบ แล้วจึงผ่านเครื่องยูวีและบ าบัดน้ าทางชีวะด้วยสาหร่าย เศษอวน ไบโอบอล ก่อนน า
กลับไปใช้เลี้ยงปลาอีกครั้งหนึ่ง โดยไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน้ า นอกจากเติมน้ าที่ขาดหายไปเนื่องจากการระเหย  
น้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนจึงใสมาก ปลาเริ่มวางไข่เมื่อเลี้ยงไปได้เป็นระยะเวลา 1 ปี จ านวน 2 บ่อ 
บ่อท่ี 3 วางไข่เม่ือเลี้ยงเป็นระยะเวลา 2 ปี 7 เดือน แต่ไข่ปลาไม่ได้รับการผสมจึงไม่ฟักออกเป็นตัว ทั้งนี้สาเหตุ
น่าจะเกิดจากปลาเพศผู้ยังไม่สมบูรณ์พันธุ์ จึงไม่มีน้ าเชื้อหรือมีน้ าเชื้อไม่สมบูรณ์ ท าให้ไข่ไม่ได้รับการผสม การ
ที่ปลาในระบบน้ าหมุนเวียนสามารถวางไข่ได้โดยไม่ต้องฉีดฮอร์โมนกระตุ้นการวางไข่ เป็นเพราะแม่ปลา
สมบูรณ์และมีขนาดน้ าหนักมากกว่าพ่อแม่ปลาในระบบน้ าไหลผ่านตลอด คุณภาพน้ าค่อนข้างนิ่ง เช่นเดียวกับที่
ธวัช และคณะ (2547) พบว่าพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) ที่เลี้ยง
ในระบบน้ าหมุนเวียน สามารถผสมพันธุ์วางไข่ได้เองตามธรรมชาติตลอดทั้งปี ส่วนการเลี้ยงในระบบน้ าไหล
ผ่านตลอด แม่ปลาสามารถวางไข่ได้ตามฤดูกาลหรือต้องมีการฉีดฮอร์โมนกระตุ้นเพ่ือเร่งให้มีการวางไข่ ขณะที่  
สุจินต์ (2554) รายงานว่าปลากะพงขาวในบ่อที่น าน้ าจากการฟักไข่ปล่อยใส่ในบ่อพ่อแม่พันธุ์ท าให้ปลาวางไข่ได้
เอง ส่วนปลาที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าทะเลสดไหลผ่านตลอดโดยไม่มีระบบกรองและบ าบัดน้ า น้ าในบ่อเลี้ยงปลา
ค่อนข้างใส แต่มีตะกอนและสิ่งแขวนลอยที่มากับน้ าเกาะติดอวนกระชังและพ้ืนบ่อค่อนข้างมาก อย่างไรก็ตาม 
ปลาเริ่มวางไข่เมื่อเลี้ยงเป็นระยะเวลา 1 ปี 9 เดือน จ านวน 1 บ่อ จากที่เลี้ยงในระบบน้ าไหลผ่านตลอดจ านวน 
3 บ่อ  แต่ไข่ปลาไม่ได้รับการผสม ท าให้ไม่สามารถฟักออกเป็นตัวเช่นเดียวกับพ่อแม่พันธุ์ปลาในระบบน้ า
หมุนเวียน ทั้งนี้สาเหตุน่าจะเกิดจากปลาเพศผู้ยังไม่สมบูรณ์พันธุ์  ไม่มีน้ าเชื้อ และมีขนาดน้ าหนักน้อยกว่าปลา
ในระบบน้ าหมุนเวียน จากผลการทดลองพบว่า ระบบน้ าหมุนเวียนมีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการผสมพันธุ์
วางไข่ของปลากะรังจุดฟ้าได้ดีกว่าระบบน้ าไหลผ่าน พ่อแม่พันธุ์ปลาที่เลี้ยงในระบบน้ าหมุนเวียนสามารถวางไข่
ภายในระยะเวลาการเลี้ยงที่เร็วกว่า ปริมาณไข่และจ านวนครั้งหรือวันที่วางไข่มากกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับพ่อแม่
พันธุ์ปลาที่เลี้ยงในระบบน้ าไหลผ่านตลอด ซึ่งปลาวางไข่เพียงบ่อเดียวและเพียงวันเดียว เนื่องจากช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเมษายนเป็นฤดูวางไข่ของปลากะรังจุดฟ้า (http://th.wikipedia.org/wiki/ปลากะรังจุดฟ้า) 
นอกจากนั้นยังพบว่าในปี 2556 แม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนมีความถี่ในการวางไข่และ
ปริมาณไข่ที่วางมากกว่าในปี 2555 ทั้งนี้เนื่องจากในปี 2556 แม่พันธุ์ปลาสมบูรณ์มีขนาดโตขึ้นมีผลท าให้ผลิต
ไข่ได้มากขึ้น จึงมีการกระตุ้นให้ปลาเพศผู้สร้างน้ าเชื้อ  โดยการฝังฮอร์โมน testosterone เมื่อวันที่ 8 
กรกฎาคม 2556 หลังการฝังฮอร์โมนในปลากะรังจุดฟ้าเพศผู้ประมาณ 108 วัน (24 ตุลาคม 2556) พบปลากะรัง

http://th.wikipedia.org/wiki/ปลากะรังจุดฟ้า
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เพศผูใ้นระบบน้ าหมุนเวียน มีน้ าเชื้อ 1 ตัว (16.7%) ปลากะรังเพศเมียมีไข่ 5 ตัว (41.7%) ส่วนในระบบน้ าไหล
ผ่านตลอด ปลากะรังเพศผู้มีน้ าเชื้อ3 ตัว (50.0%) ปลากะรังเพศเมียมีไข่ 4 ตัว (33.3%) การฝังฮอร์โมนในปลา
เพศผู้ทั้งสองระบบการเลี้ยงช่วยกระตุ้นให้ปลาเพศผู้สร้างน้ าเชื้อขึ้นบ้างเล็กน้อยในช่วง 3 เดือนแรก แต่ยังไม่
เพียงพอต่อการปล่อยออกมาผสมกับไข่ ท าให้ไข่ปลาไม่สามารถฟักออกเป็นตัว อย่างไรก็ตาม หลังการฝัง
ฮอร์โมนเป็นระยะเวลา 7 เดือน ในเดือนกุมภาพันธ์ 2557 ปลาผสมพันธุ์วางไข่และไข่ได้รับการผสมกับน้ าเชื้อ 
โดยในช่วงระยะเวลา 6 เดือน แม่พันธุ์ปลาในระบบน้ าหมุนเวียนวางไข่มากถึง 1,959,999 ฟอง และไข่ได้รับการ
ผสมกับน้ าเชื้อของปลาเพศผู้  ไขป่ลาทีไ่ด้รับการผสมกับน้ าเชื้อฟักออกเป็นตัว และน าไปอนุบาลต่อไปได้ (ตารางที่ 
4, ตารางผนวกที่ 3, 4 และ 5)  

บ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนมีการติดตั้งระบบฆ่าเชื้อน้ าที่ใช้เลี้ยงปลาด้วยยูวีตั้งแต่เริ่มต้นการเลี้ยง 
ท าให้ปริมาณ Vibrio spp. ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานเป็นส่วนใหญ่ ส่วนในบ่อ
เลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดในระยะ 9-10 เดือนแรกของการเลี้ยง ปริมาณ Vibrio spp. มีการ
เปลี่ยนแปลงในช่วงค่อนข้างกว้าง ตรวจนับได้ตั้งแต่ 0.0–1,066.7 CFU/มิลลิลิตร แต่ในช่วงการเลี้ยงหลังจาก 
11 เดือน   เป็นต้นไป มีการติดตั้งระบบฆ่าเชื้อในน้ าด้วยยูวีเพ่ิมเติมในเดือนมีนาคม 2555 ท าให้ปริมาณ
แบคทีเรียรวม และปริมาณ Vibrio spp. ในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าไหลผ่านตลอดส่วนใหญ่ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน 
ดังนั้น การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 2 ระบบจึงควรติดตั้งระบบฆ่าเชื้อน้ าที่ใช้เลี้ยงปลาด้วยยูวี เพ่ือควบคุม
ปริมาณแบคทีเรีย และปริมาณ Vibrio spp. 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที่ 1  พ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าหมุนเวียน 

ตัวที่ หมายเลขไมโครชิป        เพศ ความยาว         
(เซนติเมตร) 

ความกว้าง    
(เซนติเมตร) 

น้ าหนัก  
(กโิลกรัม) 

บ่อที่ 

1 114938562 ผู้ 60.0 17.0 3.5 1 
2 122917765 ผู้ 51.0 12.0 2.3 1 
 เฉลี่ยเพศผู้                              55.5 14.5 2.9  
3 115311224 เมีย 45.0 13.5 1.9 1 
4 115322395 เมีย 45.0 12.5 1.9 1 
5 122719124 เมีย 48.0 14.0 2.3 1 
6 114673355 เมีย 47.2 15.5 2.2 1 
 เฉลี่ยเพศเมีย                            46.3 13.9 2.1  
7 123221457 ผู้ 59.0 16.0 4.8 2 
8 115315354 ผู้ 54.0 15.0 3.9 2 
 เฉลี่ยเพศผู้                              56.5 15.5 4.4  
9 122877266           เมีย 46.0 14.0 2.1 2 
10 122762655           เมีย 51.0 14.0 2.3 2 
11 123219655   เมีย 43.0 13.0 1.7 2 
12 126912124 เมีย 44.0 12.5 1.8 2 
 เฉลี่ยเพศเมีย                            46.0 13.4 2.0  

13 122922254   ผู้ 56.0 16.0 4.8 3 
14 115225523 ผู้ 57.0 15.5 4.5 3 
 เฉลี่ยเพศผู้                           56.5 15.8 4.7  

15 115312731 เมีย 45.0 13.5 1.8 3 
16 122909143 เมีย 47.0 13.0 2.0 3 
17 122646470 เมีย 49.0 14.0 2.1 3 
18 122923791 เมีย 47.0 13.0 1.9 3 
 เฉลี่ยเพศเมีย                           47.0 13.4 2.0  
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ตารางผนวกที่ 2  พ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าที่เลี้ยงในบ่อระบบน้ าไหลผ่านตลอด 
ตัวที่ หมายเลขไมโครชิป เพศ ความยาว        

(เซนติเมตร) 
ความกว้าง  
(เซนติเมตร) 

น้ าหนัก  
(กโิลกรัม) 

บ่อที่ 

1 115229466 ผู้ 52.0 14.5 2.8 5 
2 122914727 ผู้ 57.0 13.0 2.8 5 
 เฉลี่ยเพศผู้  54.5 13.8 2.8  
3 115155666 เมีย 47.0 14.5 2.0 5 
4 126912313 เมีย 48.5 16.5 2.4 5 
5 114836543 เมีย 44.0 14.0 1.7 5 
6 115321097 เมีย 46.0 14.0 1.8 5 
 เฉลี่ยเพศเมีย  46.4 14.8 2.0  
7 115327253 ผู้ 54.0 14.5 3.4 6 
8 115314453 ผู้ 53.0 15.0 2.9 6 
 เฉลี่ยเพศผู้  53.5 14.5 3.2  
9 115259791 เมีย 46.0 13.5 1.9 6 
10 115309680 เมีย 49.0 14.0 1.7 6 
11 115326240 เมีย 48.0 14.0 1.6 6 
12 114751291 เมีย 44.5 14.5 1.7 6 
 เฉลี่ยเพศเมีย  46.9 14.0 1.7  

13 114811753 ผู้ 53.5 18.5 3.1 7 
14 122921683 ผู้ 54.0 14.0 2.7 7 
 เฉลี่ยเพศผู้  53.8 16.3 2.9  

15 114812545 เมีย 41.5 13.5 1.5 7 
16 114758556 เมีย 42.5 12.5 1.5 7 
17 115232492 เมีย 47.0 12.5 1.7 7 
18 126866680 เมีย 45.0 14.5 1.9 7 

 เฉลี่ยเพศเมีย  44.0 13.3 1.7  
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ตารางผนวกที่ 3  การวางไข่และจ านวนไขข่องปลากะรังจุดฟ้าที่วางแต่ละครั้งในระบบน้ าหมุนเวียน 
                       และระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปี 2555  
วัน เดือน ปี                ข้างขึ้นข้างแรม บ่อที่ ไข่ทั้งหมด (ฟอง) ไข่เสีย (ฟอง) 
18 มีนาคม 2555          แรม 11 ค่ า 2 30,000 30,000 
20 มีนาคม 2555          แรม 13 ค่ า 2 42,000 42,000 
21 มีนาคม 2555          แรม 14 ค่ า 1 1,000 1,000 
22 มีนาคม 2555          แรม 15 ค่ า 1 532 532 
 แรม 15 ค่ า 2 576 576 
3 เมษายน 2555          ขึ้น 12 ค่ า 2 620 620 
28 มิถุนายน 2555         ขึ้น 10 ค่ า 2 762 762 
30 กันยายน 2555         ขึ้น 15 ค่ า 1 112,000 112,000 
25 ธันวาคม 2555          ขึ้น 12 ค่ า 5 36,700 36,700 
จ านวนไข่ปลาจากระบบน้ าหมุนเวียน                                             187,490   ฟอง 
จ านวนไข่ปลาจากระบบน้ าไหลผ่านตลอด                                                 36,700   ฟอง  
จ านวนไข่ทั้งหมดในปี 2555                                              224,190   ฟอง 
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ตารางผนวกที่ 4  การวางไข่และจ านวนไขข่องปลากะรังจุดฟ้าที่วางแต่ละครั้งในระบบน้ าหมุนเวียน 
                       และระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปี 2556           
                    วัน เดือน ปี           ข้างขึ้นข้างแรม           บ่อที่   ไข่ทั้งหมด   (ฟอง)                      ไข่เสีย  (ฟอง)    
12 กุมภาพันธ์ 2556           ขึ้น   2 ค่ า 2 66,015 66,015 
16 กุมภาพันธ์ 2556           ขึ้น   6 ค่ า 2 121,750 121,750 
20 กุมภาพันธ์ 2556           ขึ้น 10 ค่ า 2 162,000 162,000 
22 กุมภาพันธ์ 2556           ขึ้น 12 ค่ า 1 120,000 120,000 
 ขึ้น 12 ค่ า 2 75,000 75,000 
28 กุมภาพันธ์ 2556           แรม  3 ค่ า 1 170,500 170,500 
7  มีนาคม 2556          แรม 10 ค่ า 2 102,250 102,250 
10  มีนาคม 2556          แรม 13 ค่ า 2 201,500 201,500 
16  มีนาคม 2556           ขึ้น   5 ค่ า 2 106,250 106,250 
18  มีนาคม 2556           ขึ้น   7 ค่ า 2 25,250 25,250 
26  มีนาคม 2556           ขึ้น   9 ค่ า 2 127,000 127,000 
7  เมษายน 2556          แรม 12 ค่ า 1 129,500 129,500 
8  เมษายน 2556          แรม 13 ค่ า 2 113,250 113,250 
9  เมษายน 2556          แรม 14 ค่ า 1 71,000 71,000 
21 เมษายน 2556           ขึ้น 11 ค่ า 2 68,000 68,000 
20 พฤษภาคม 2556           ขึ้น 11 ค่ า 2 43,200 43,200 
13 มิถุนายน 2556           แรม  5 ค่ า 1 210,000 210,000 
4 กรกฎาคม 2556          แรม 10 ค่ า 1 217,500 217,500 
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ตารางผนวกที่ 4 (ต่อ)                              
วัน เดือน ปี           ข้างขึ้นข้างแรม           บ่อที่   ไข่ทั้งหมด   (ฟอง)                      ไข่เสีย  (ฟอง)    
16 กรกฎาคม 2556            ขึ้น 9 ค่ า 1 145,000 145,000 
22 กรกฎาคม 2556           ขึ้น 15 ค่ า 1 90,625 90,625 
23 กรกฎาคม 2556           แรม 1 ค่ า 1 66,250 66,250 
27 กรกฎาคม 2556           แรม 5 ค่ า 1 55,625 55,625 
30 กรกฎาคม 2556           แรม 8 ค่ า 1 41,250 41,250 
11 กันยายน 2556             ขึ้น 7 ค่ า 2 217,500 217,500 
15 ตุลาคม 2556            ขึ้น 11 ค่ า 3 70,000 70,000 

จ านวนไข่ปลาจากระบบน้ าหมุนเวียนทั้งหมดในปี 2556        2,816,215   ฟอง 

หมายเหตุ: บ่อท่ี 1, 2, 3 เป็นบ่อเลี้ยงปลาในระบบน้ าหมุนเวียน บ่อท่ี 5, 6, 7  เป็นบ่อเลี้ยงปลาในระบบน้ า 
               ไหลผ่านตลอด ไข่ปลาจากทุกบ่อไม่ได้รับการผสมจากน้ าเชื้อ ท าให้ไข่ไม่ฟักออกเป็นตัว 
 
ตารางผนวกที่ 5  การวางไข่และจ านวนไขข่องปลากะรังจุดฟ้าที่วางแต่ละครั้งในระบบน้ าหมุนเวียน 
                        และระบบน้ าไหลผ่านตลอด ปี 2557  
วัน เดือน ปี               ข้างขึ้น 

ข้างแรม 
บ่อ
ที ่

ไข่
ทั้งหมด 
(ฟอง) 

ไข่ดี 
(ฟอง) 

ไข่ดี     
(%) 

ไข่เสีย    
(ฟอง) 

ไข่
เสีย 
(%) 

ฟัก 
(ตัว) 

อัตรา
ฟัก 
(%) 

4  กุมภาพันธ์ 2557   ขึ้น 5 ค่ า 1 180,000 110,000 61.1 70,000 38.9 80,000 72.7 
4  กุมภาพันธ์ 2557      ขึ้น 5 ค่ า 2 95,000 0 0 95,000 100 0 0 
12 กุมภาพันธ์ 2557      ขึ้น 13 ค่ า 1 128,000 115,000 89.8 13,000 10.2 90,000 78.3 
20 กุมภาพันธ์ 2557      แรม 6 ค่ า 1 60,000 45,000 75.0 15,000 25.0 40,000 88.9 
24 กุมภาพันธ์ 2557      แรม 10 ค่ า 1 300,000 270,000 90.0 30,000 10.0 170,000 63.0 
2 มีนาคม 2557           ขึ้น 2 ค่ า 1 190,000 110,000 57.9 80,000 42.1 100,000 90.9 
11 มีนาคม 2557         ขึ้น 11 ค่ า 1 71,428 42,857 60.0 28,571 40.0 0 0 
2 เมษายน 2557         ขึ้น 3 ค่ า 1 180,000 150,000 83.3 30,000 16.7 120,000 80.0 
7 เมษายน 2557        ขึ้น 9 ค่ า 1 40,000 25,000 62.5 15,000 37.5 0 0 
8 เมษายน 2557         ขึ้น 10 ค่ า 1 170,000 128,000 75.3 42,000 24.7 128,000 100.0 
10 เมษายน 2557         ขึ้น 11 ค่ า 1 40,000 21,000 52.5 19,000 47.5 0 0 
25 เมษายน 2557        แรม 11 ค่ า 1 88,571 2,142 2.4 86,429 97.6 0 0 
30 พฤษภาคม2557      ขึ้น 2 ค่ า 1 130,000 100,000 76.9 30,000 23.1 22,000 22.0 
4 มิถุนายน 2557        ขึ้น 7 ค่ า 1 280,000 240,000 85.7 40,000 14.3 0 0 
22 กรกฎาคม 2557  แรม 11 ค่ า 1 7,000 6,000 85.7 1,000 14.3 4,800 80.0 

 จ านวนไข่ปลาจากระบบน้ าหมุนเวียน         1,959,999 1,364,999   69.6   595,000     30.4   754,800      55.3 
 ทัง้หมดในป ี2557 
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ภาพผนวกที่ 1  เปรียบเทียบคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอดกับค่า 
                     มาตรฐานสูงสุดต่ าสุด 

ระบบน้ าหมุนเวียน 

ระดับต่ าสดุ 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด 

ไนไตร์ท 

ไนเตรท 

ไน
ไต

ร์ท
 (ม

ก./
ล)

 
ไน

เต
รท

 (ม
ก./

ล)
 

ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด 

วัน เดือน ป ี

วัน เดือน ป ี

ระดับต่ าสดุ 
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     ภาพผนวกที่ 1 (ต่อ) เปรียบเทียบคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด  
                        กับค่ามาตรฐานสูงสุดต่ าสุด 
 
 

ระดับต่ าสดุ 

ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด 

คว
าม

เป
็นก

รด
-ด

่าง
 

ความเป็นกรด- ด่าง 

วัน เดือน ป ี

คว
าม

เค
็ม 

(ส
่วน

ใน
พัน

) 

ความเค็ม 

ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด ระดับต่ าสดุ 

วัน เดือน ป ี
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         ภาพผนวกที ่1 (ต่อ) เปรียบเทียบคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด  
                           กับค่ามาตรฐานสูงสุดต่ าสุด 

ระดับต่ าสดุ 

ระบบน้ าหมุนเวียน 

ระดับสูงสุด 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

วัน เดือน ป ี

คว
าม

เป
็นด

่าง
 (ม

ก./
ล)

 
ความเป็นด่าง 

อุณหภูมิน้้า 

ระบบน้ าหมุนเวียน 

ระดับต่ าสดุ 

 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด 

วัน เดือน ป ี

อุณ
หภ

ูมิน
้ า (

อง
ศา

เซ
ลเ

ซีย
ส)
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            ภาพผนวกที่ 1 (ต่อ) เปรียบเทียบคุณภาพน้ าในบ่อเลี้ยงปลาระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด  
                          กับค่ามาตรฐานสูงสุดต่ าสุด 

ออกซิเจนละลายในน้้า 

ระบบน้ าหมุนเวียน 

ระดับต่ าสดุ ระดับสูงสุด 

ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ออ
กซ

ิเจ
นล

ะล
าย

ใน
น้ า

 (ม
ก./

ล)
 

วัน เดือน ป ี

วัน เดือน ป ี

ระบบน้ าหมุนเวียน ระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

ระดับสูงสุด ระดับต่ าสดุ 

TA
N 

(m
g/

l) 

TAN 
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     ภาพผนวกที่ 2  วันที่ปลาวางไข่และจ านวนไข่ปลากะรังจุดฟ้าในระบบน้ าหมุนเวียนและระบบน้ าไหลผ่านตลอด 

 
 

                            

                 ภาพผนวกที่ 3  ร้อยละของปริมาณอาหารที่ปลากะรังจุดฟ้ากิน (ระบบน้ าหมุนเวียน) 
 
 

ฟอ
ง 
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                    ภาพผนวกที่ 4  ร้อยละของปริมาณอาหารที่ปลากะรังจุดฟ้ากิน (ระบบน้ าไหลผ่านตลอด) 

บ่อเลี้ยงปลาระบบน้้าไหลผ่านตลอด 

ร้อ
ยล

ะ 
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ผลของการใช้ฮอร์โมน 17-methyltestosterone ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และคุณภาพน้้าเชื้อ
ของปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) 

 
ปริศนา คลิ้งสุขคล้าย  ธวัช ศรีวีระชัย และวิทยา รัตนะ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต 
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาผลของการใช้ฮอร์โมน 17-methyltestosterone (MT) ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และ
คุณภาพน้้าเชื้อของปลากะรังจุดฟ้า โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลองๆละ 5 ซ้้าๆละ 1 ตัว ให้ปลา
ทดลองเพศผู้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้น 0,  2.5,  5 และ 10 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม      
วันเว้นวัน ปริมาณ 3-5% ของน้้าหนักตัวปลาเป็นระยะเวลา 6 เดือน เมื่อเริ่มต้นการทดลองปลามีน้้าหนัก 3.0-3.5 
กิโลกรัม การตรวจสอบความสมบูรณ์พันธุ์ด้าเนินการเดือนละครั้ง โดยตัดสินจากการมีน้้าเชื้อของปลาทดลอง 
จากนั้นน้าพ่อพันธุ์ปลาตัวที่มีน้้าเชื ้อมาปล่อยรวมกับแม่พันธุ์ปลาที่สมบูรณ์ในบ่อระบบปิดน้้าหมุนเวียนใน
อัตราส่วนปลาตัวผู้ 1 ตัว/ตัวเมีย 4 ตัว ใน 1 บ่อ เป็นระยะเวลา 5 เดือน เพ่ือศึกษาการปฏิสนธิและการฟักเป็นตัว
ของลูกปลา ผลปรากฏว่าปลาในชุดการทดลองที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนตรวจพบน้้าเชื้อชุดการทดลองละ 20% 
ในเดือนที่ 3,  5 และ 6 แต่ชุดการทดลองที่ไม่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน (control) ไม่พบน้้าเชื้อ การตรวจสอบ
คุณภาพของน้้าเชื้อปลาตัวที่สมบูรณ์พันธุ์พบเซลล์สเปิร์มคลื่อนที่เฉลี่ย 81.67±11.55, 41.67±14.43 และ 
26.67±2.89% การมีชีวิตของเซลล์สเปิร์มมีค่าเฉลี่ย 84.83±1.53, 61.67±1.53 และ 47.33±10.69% และ
ความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์มเฉลี่ย 3.15×108±1.17×108,  0.53×108±0.39×108 และ 0.57×108±0.35×108 
เซลล์/มิลลิลิตร อัตราการปฏิสนธิอยู่ที่ 79.93,  74.45  และ 70.64%  และอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาอยู่ที่ 
78.28,  72.91 และ 53.37% ตามล้าดับความเข้มข้นของฮอร์โมนที่ใช้ ดังนั้น ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสม
ของฮอร์โมน MT ที่ผสมในอาหารแล้วท้าให้ปลากะรังจุดฟ้าสมบูรณ์พันธุ์และน้้าเชื้อมีคุณภาพดี คือ 2.5 มิลลิกรัม/
อาหาร 1 กิโลกรัม 

 
ค้าส้าคัญ : ปลากะรังจุดฟ้า ฮอร์โมน 17-methyltestosterone ความสมบูรณ์พันธุ์ คุณภาพน้้าเชื้อ 
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Effect of 17-methyltestosterone on Maturation and Sperm Quality of 
 Blue-Spotted Grouper, Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) 

 
Pritsana Klingsukklai,  Tawat Sriveerachai  and Wittaya Rattana  
Phuket Coastal Fisheries Research and Development Center 

 

Abstract 
 

 This study was to evaluate the effect of 17-methyltestosterone (MT) on maturation 
and sperm quality of male blue-spotted grouper. The control fish were given feed without 
hormone while fish in other treatments were given diet with 2.5, 5 and 10 mg-MT/kg of feed, 
respectively with 5 replictions (1 fish/replication). The experimental fish were fed 3-5% of body 
weight every other day for 6 months. Initial body weight of fish ranged from 3.0-3.5 kg. 
Maturation of males was examined once a month. Matured males (with running milt) were in 
breeding pond with a water recycling system together with female brooders at a ratio of 1 : 4 
(male : female) for 5 months to study fertilization rates and hatching rates of eggs. The results 
showed that each MT-treated group had 20% of matured male at 3rd, 5th and 6th month while 
none of the fish in the control group matured. Examinations of sperm quality of the group 
received 2.5, 5 and 10 mg-MT/kg-feed showed that motility was 81.67±11.55, 41.67±14.43 
and 26.67±2.89%, viability was 84.83±1.53, 61.67±1.53 and 47.33±10.69% and sperm 
concentrations were 3.15×108±1.17×108, 0.53×108±0.39×108  and 0.57×108±0.35×108 cells/ml, 
respectively. Fertilization rates were 79.93, 74.45 and 70.64% and hatching rates were 78.28, 
72.91 and 53.37%, respectively. This indicated that the optimum concentration of 17-
methyltestosterone for induction of maturation and sperm quality of blue-spotted coral trout 
grouper was 2.5 mg-MT/kg of feed. 
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ค้าน้า 
 

 ปลากะรังจุดฟ้าหรือปลากุดสลาด ที่ชนิดที่นิยมเพาะเลี้ยงมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า  Plectropomus 
leopardus (Lacepede, 1802) มีชื่อภาษาอังกฤษว่า leopard coral grouper หรือ blue-spotted grouper 
เป็นปลาในครอบครัว seranidae จัดอยู่ในกลุ่มปลาที่มีลักษณะการแสดงเพศเป็นแบบ protogynous 
hermaphrodite ขนาดสมบูรณ์เพศอายุประมาณ 3 ปี น้้าหนักตัวประมาณ 3 กิโลกรัม จะเป็นเพศเมียทั้งหมด 
เมื่อปลาเจริญเติบโตมีน้้าหนักตัวประมาณ 7 กิโลกรัม จะมีปลาบางตัวเปลี่ยนเป็นเพศผู้ ด้วยเหตุนี้ การเพาะพันธุ์
ปลากะรังจุดฟ้า จึงมักพบอุปสรรคที่ส้าคัญคือ ปัญหาการขาดปลาเพศผู้ที่มีน้้าเชื้อคุณภาพดี ส้าหรับน้ามาผสม
กับไข่ของปลาเพศเมีย เพื่อเพิ่มอัตราการปฏิสนธิและอัตราฟักเป็นตัว เรณู และคณะ (2536) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อจากอวัยวะสืบพันธุ์ของปลากะรังดอกด้า (Epinephelus malabaricus) อายุตั้งแต่ 10-
48 เดือน เริ่มเห็นรังไข่เมื่อปลากะรังอายุ 15 เดือน พบปลามีอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้สมบูรณ์ครั้งแรกตั้งแต่อายุ 
34 เดือน จากผลการศึกษาเนื้อเยื่อแสดงว่า ปลาอายุ 10-33 เดือน เป็นเพศเมียทั้งสิ้น ปลาอายุ 34-50 เดือน เป็น
ปลาเพศเมีย 89.5% อยู่ในระยะก้าลังเปลี่ยนเพศ 3.5% และเป็นปลาเพศผู้ 7.0% แสดงว่าปลากะรังในธรรมชาติ
ส่วนใหญ่มีการเปลี่ยนเพศเป็นเพศผู้เมื่ออายุมากกว่า 5 ปี จากผลการศึกษาดังกล่าวชี้ชัดว่าปลาในครอบครัวนี้จะ
เป็นเพศผู้ เมื่อมีอายุมากหรือมีขนาดใหญ่ ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ชนิดของอาหารที่ปลาได้รับ 
สภาพแวดล้อมหรือสังคมของกลุ่มประชากรปลาในขณะนั้น เป็นต้น ซึ่งต้องใช้ระยะเวลานาน ดังนั้นในการ
เพาะพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้าจึงจ้าเป็นต้องมีการกระตุ้นให้ปลามีการเปลี่ยนเพศเป็นเพศผู้ หรือเร่งให้ปลาเพศผู้สร้าง
น้้าเชื้อในปริมาณมาก และต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน เพื่อให้มีน้้าเชื้อที่มีคุณภาพ สามารถผสมกับไข่แล้วให้
ลูกพันธุ์ทีแ่ข็งแรง สามารถพัฒนาการเพาะพันธุ์ได้เร็วขึ้น 

การใช้ฮอร์โมน 17-methyltestosterone (MT) เพ่ือแปลงเพศเป็นปลาเพศผู้ที่สมบูรณ์พันธุ์ และ
กระตุ้นให้ปลาสร้างน้้าเชื้อ สามารถท้าได้หลายวิธี ที่นิยมปฏิบัติกันโดยทั่วไป คือ การใช้ฮอร์โมน MT ผสมใน
อาหารแล้วน้าไปให้ปลากิน เช่น อดุลย์ (2547) ทดลองในปลากะรังดอกแดง (E. coioides) ขนาดน้้าหนักเฉลี่ย 
3.83±0.58 กิโลกรัม ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้น 0,  5,  10,  20,  40 และ 80  มิลลิกรัม/
อาหาร 1 กิโลกรัม ผลการทดลองพบว่า กลุ่มปลาทดลองที่กินอาหารผสม MT ทุกระดับความเข้มข้น เริ่มพบ
น้้าเชื้อในระยะเวลา 5 เดือน Kuo et al. (1988) ทดลองในปลากะรังจุดน้้าเงินหรือ blue-spotted grouper (E. 
fario) ที่มีอายุต่้ากว่า 2 ปี ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT วันละ 1 มื้อ ทุกวัน ในอัตรา 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/
น้้าหนักตัวปลา 1 กิโลกรัม เป็นระยะเวลา 5 เดือน ปลาสามารถเปลี่ยนเป็นเพศผู้ที่มีน้้าเชื้อ Yeh et al. (1988) 
รายงานว่าปลากะรัง E. fario อายุ 3 ปีกว่า สามารถเปลี่ยนเป็นเพศผู้ได้ 100% โดยการกินอาหารเม็ดผสม
ฮอร์โมน MT ในระดับ 26.90-117.97 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม เป็นระยะเวลา 102 วัน  

การใช้ฮอร์โมน MT โดยการฉีด Tan-Fermin (1992) รายงานว่า ได้ทดลองฉีดฮอร์โมน MT ในปลากะรัง
ชนิด E. suillus โดยฉีดเข้ากล้ามเนื้อ (Intramuscularly) สัปดาห์ละ 2 ครั้ง เมื่อปลาได้รับฮอร์โมนประมาณ 3-
6 เดือน จึงเริ่มมีการสร้างน้้าเชื้อขึ้นมา 

การฝังฮอร์โมน โดยบรรจุฮอร์โมน MT ไว้ในหลอดพลาสติกขนาดเล็ก (silastic tube) แล้วน้าไปฝังใน 
ตัวปลา ธวัช และคณะ (2547) ทดลองฝังฮอร์โมนในปลากะรังจุดฟ้า (Plectropomus leopardus) โดยใช้ฮอร์โมน 
MT 0.5 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม ฝังลงบริเวณกล้ามเนื้อด้านหลังขวาของส่วนหัว ต้าแหน่งข้างๆครีบหลัง
อันที่ 2 (2nd dorsal fin) ประมาณ 2.5 เซนติเมตร จ้านวน 3 ตัว แล้วน้าไปปล่อยรวมกับแม่ปลา จ้านวน 13 ตัว 
รวมทั้งหมด 16 ตัว ในกระชังขนาด 5×5×3 เมตร ในบ่อซีเมนต์ความจุ 200 ตัน จัดการระบบน้้าแบบปิดและน้า
น้้ามาใช้ใหม่ (close recycle water system) ให้ปลาสดเป็นอาหาร 68 วัน ต่อมา แม่ปลาสามารถวางไข่ โดยมี
อัตราการปฏิสนธิ 70.1% อัตราการฟักไข่ 67.7% เช่นเดียวกันกับอดุลย์ และคณะ (2548) ได้ทดลองฝังฮอร์โมน 
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MT เพ่ือกระตุ้นการสร้างน้้าเชื้อของปลากะรังดอกแดง (Epinephelus coioides Hamilton, 1822) โดยใช้ระดับ
ความเข้มข้นของฮอร์โมน 4 ระดับ คือ 0, 0.25, 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม ฉีดฝังไว้ใน
กล้ามเนื้อปลาบริเวณใต้ครีบหลัง ตรวจสอบการสร้างน้้าเชื้อของปลาเดือนละครั้ง ผลปรากฏว่าที่ระดับความเข้มข้น
ของฮอร์โมน 0.25 และ 0.5 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม ปลาเริ่มมีน้้าเชื้อหลังจากการฝังฮอร์โมนเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน และสามารถสร้างน้้าเชื้อเป็นระยะเวลา 3 เดือน ติดต่อกัน ส่วนชุดการทดลองท่ีฝังฮอร์โมน
ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม สามารถสร้างน้้าเชื้อเป็นระยะเวลา 4 เดือน ติดต่อกัน Chao 
and Lim (1991) บรรจุฮอร์โมน MT 2 มิลลิกรัม ในหลอดพลาสติกฝังในปลากะรังปากแม่น้้า (E. tauvina) เป็น
ผลให้ปลาเพศเมียขนาด 3-4 กิโลกรัม เปลี่ยนเป็นเพศผู้หลังจากฝังฮอร์โมนไป 4 เดือน และให้น้้าเชื้อต่อไปอีก 
4 เดือน Tridjoko (2002) รายงานในเอกสารเผยแพร่ของอินโดนีเซียจากการฝึกอบรมปลากะรังหน้างอน 
(Cromileptes altivelis) ใช้การฝังฮอร์โมน MT 0.75 มิลลิกรัม/น้้าหนักปลา 1 กิโลกรัม ให้ผลดีที่สุดในการแปลง
เพศเป็นตัวผู้ ภายใน 2-3 เดือน 

นอกจากปัญหาเรื่องขาดแคลนปลาที่มีน้้าเชื้อแล้ว คุณภาพของน้้าเชื้อก็เป็นสิ่งส้าคัญ เพราะบางครั้งเรา
สามารถหาปลาที่มีน้้าเชื้อได้ น้าไปปล่อยรวมกับปลาที่มีไข่ หลังจากปลาปล่อยไข่ผสมกับน้้าเชื้อ ปรากฏว่า อัตรา
การปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลายังต่้า สาเหตุที่ส้าคัญประการหนึ่ง เนื่องมาจากปลามีน้้าเชื้อน้อย
หรือความเข้มข้นของน้้าเชื้อต่้า และน้้าเชื้อไม่แข็งแรง จึงมีความจ้าเป็นต้องหาทางเพ่ิมปริมาณน้้าเชื้อโดยการใช้
ฮอร์โมนเข้าช่วย (Cruz-Casallas et al., 2007)  

ในการทดลองครั้งนี้ สามารถน้าผลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเพาะขยายพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า เพ่ือ
กระตุ้นปลาเพศผู้ให้สมบูรณ์ ผลิตน้้าเชื้อที่มีคุณภาพและมีปริมาณเพียงพอ เป็นการย่นระยะเวลาในการรอพ่อ
พันธุ์ปลาที่มีน้้าเชื้อจากธรรมชาติ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลานานอาจเป็นปีหรือหลายปี  

 
วัตถุประสงค์ 

 

 1. เพ่ือศึกษาปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของฮอร์โมน 17-methyltestosterone  (MT) ต่อการ
พัฒนาเชื้อปลากะรังจุดฟ้า 
 2. เพ่ือประเมินคุณภาพของน้้าเชื้อปลากะรังจุดฟ้าที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลาที่ให้กินฮอร์โมน MT ที่ความ
เข้มข้นต่างๆ 
 3. เพ่ือศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลาที่กระตุ้น
ให้มีน้้าเชื้อโดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ความเข้มข้นต่างๆ 
 

อุปกรณ์และวิธีด้าเนินการ 
 

การวางแผนการทดลอง  
 เนื่องจากปลากะรังจุดฟ้าเป็นปลาที่หายาก ราคาแพง ไม่สามารถหาปลาที่มีขนาดใหญ่ (3.0-3.5 กิโลกรัม) 
จ้านวนมากได้ การศึกษาครั้งนี้จึงใช้ปลาเพศผู้และใช้จ้านวนตัวปลาแทนจ้านวนซ้้า จึงได้วางแผนการทดลองแบบ 

non-parametric ตามวิธีการของกัลยา (2546) ระยะเวลาการทดลองตั้งแต่ 14 มกราคม–14 กรกฎาคม 2554 
แบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชุดการทดลอง (treatment) ชุดการทดลองละ 5 ซ้้า ดังนี้ 
 ชุดการทดลองที่ 1 ให้ปลากินอาหารปกติ โดยไม่ผสมฮอร์โมน เป็นชุดควบคุม (control) 
 ชุดการทดลองที่ 2 ให้ปลากินอาหารผสมฮอร์โมน MT ปริมาณ 2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
 ชุดการทดลองที่ 3 ให้ปลากินอาหารผสมฮอร์โมน MT ปริมาณ 5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
 ชุดการทดลองที่ 4 ให้ปลากินอาหารผสมฮอร์โมน MT ปริมาณ 10 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
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การศึกษาปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของฮอร์โมน 17-methyltestosterone  
   การเตรียมพันธุ์ปลา  

พันธุ์ปลาที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ รวบรวมจากฟาร์มเอกชนโดยคัดพันธุ์ปลาที่มีล้าตัวเรียวยาว ขนาด
น้้าหนัก 3.0-3.5 กิโลกรัมต่อตัว จ้านวนรวม 20 ตัว (ตรวจไม่พบน้้าเชื้อและไข่ปลา) โดยที่ปลาทดลองทุกตัวได้ 
ฝังไมโครชิพ (microchip) เพ่ือก้าหนดหมายเลขรหัสของปลาแต่ละตัว ส้าหรับประโยชน์ในการเก็บข้อมูลการ
ทดลอง ก่อนที่จะฝังไมโครชิพนั้น น้าปลาไปท้าให้สลบในน้้าที่มีสารละลาย quinaldine ความเข้มข้น 5-10 
ส่วนในล้าน เมื่อปลาสลบดีแล้วจึงฝังไมโครชิพเข้าไปในตัวปลา โดยใช้อุปกรณ์ลักษณะเหมือนเข็มตอนไก่ แทง
ใต้เกล็ด โดยให้เข็มท้ามุมประมาณ 30 องศากับตัวปลา บริเวณประมาณกึ่งกลางระหว่าง lateral line กับ
โคนครีบหลังอันแรก แล้วฉีดฝังไมโครชิพเข้าไป จดบันทึกเลขรหัสของปลาแต่ละตัวไว้ (ตารางที่ 1) 
 
ตารางท่ี 1  รายละเอียดพันธุ์ปลาที่ใช้ในการทดลองปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของฮอร์โมน MT 

 
 
 
 
 

ชุดการทดลองที่ ตัวที่ 
หมายเลข 
ไมโครชิพ 

น้้าหนัก 
(กิโลกรัม) 

ความยาว 
(เซ็นติเมตร) 

1 

1 122922097a 3.0 49 
2 115323620a 3.0 54 
3 122656656a 3.2 58 
4 114566764a 3.3 58 
5 122924797a 3.4 56 

2 

1 122912354a 3.0 53 
2 122923291a 3.0 57 
3 115156685a 3.4 57 
4    122775163a** 3.1 57 
5 122656357a 3.4 62 

3 

1 115317130a 3.1 58 
2 115317283a 3.5 59 
3    122745170a** 3.3 59 
4 122912751a 3.4 54 
5 122921120a 3.0 52 

4 

1 115321094a 3.5 60 
2    115244553a** 3.5 55 
3 115311497a 3.4 56 
4 122762472a 3.4 55 
5 123173343a 3.0 56 
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ethyl alcohol 6  มิลลลิิตร 

MT  0 7.5 30 mg 

A 

A 

 

15 

   การเตรียมกระชัง 
กระชังส้าหรับเลี้ยงปลาทดลองในทะเลเป็นกระชังอวนโพลีเอสเตอร์ขนาดตา 3 เซนติเมตร ขนาดกระชัง 

3×3×1.5 เมตร จ้านวน 2 กระชัง แต่ละกระชังใช้อวนตาขนาด 3 เซนติเมตร เย็บแบ่งครึ่งกระชังเป็น 2 ส่วน 
แต่ละส่วนคือ 1 ชุดการทดลอง ใส่ปลา 5 ตัว (5 ซ้้า/1 ชุดการทดลอง) รวมเป็น 4 ชุดการทดลอง ปิดกระชัง
ทดลองด้วยอวนตาขนาด  4 นิ้ว เพ่ือป้องกันไม่ให้ปลาทดลองกระโดดออกนอกกระชัง               

          
    การเตรียมเม็ดฮอร์โมน 

การเตรียมเม็ดฮอร์โมน ด้าเนินการโดยชั่งฮอร์โมน 17-methyltestosterone (MT) ปริมาณต่างๆกัน 
คือ 7.5, 15 และ 30 มิลลิกรัม ตามล้าดับ (ตารางที่ 2) น้าฮอร์โมนแต่ละความเข้มข้นมาละลายด้วย ethyl 
alcohol (ความเข้มข้น 99.8% v/v) จนได้ปริมาณของสารละลายรวม 6 มิลลิลิตร หลังจากฮอร์โมนละลายเข้ากัน
กับ ethyl alcohol ดีแล้ว จึงน้าไปเปต (autopipette) ดูดสารละลายฮอร์โมนดังกล่าวปริมาตร 50 ไมโครลิตร 
น้าไปหยดลงบนเม็ดอาหารส้าเร็จรูปแบบกลมที่ใช้เลี้ยงปลาทะเล (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4.5 
มิลลิเมตร) ซึ่งวางอยู่ในถาดหลุมขนาดพอดีเม็ดอาหาร ดังนั้นในเม็ดอาหาร 1 เม็ด (ซึ่งต่อไปจะเรียกว่า “เม็ด
ฮอร์โมน”) มีฮอร์โมนประมาณ 0.0625, 0.125 และ 0.250 มิลลิกรัม ตามล้าดับ วางเม็ดฮอร์โมนไว้ในที่ร่ม
ประมาณ 24 ชั่วโมง เพ่ือให้ ethyl alcohol ระเหยออกไปจนหมด จนกระทั่งมีสภาพแห้งสนิทดีแล้ว น้าเม็ด
ฮอร์โมนเหล่านั้นใส่ในภาชนะที่มีฝาปิด และเก็บไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส ส่วนปลาทดลองชุด
ควบคุมนั้น ใช้วิธีการเตรียมเม็ดฮอร์โมน เหมือนกับชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 เพียงแต่ไม่ผสมฮอร์โมนลงไปใน 
ethyl alcohol ส้าหรับเม็ดฮอร์โมนที่เตรียมไว้ใช้ในแต่ละครั้งนั้น ใช้ให้หมดภายในระยะเวลาไม่เกิน 7 วัน ทั้งนี้
เพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาการเสื่อมสลายตัวของฮอร์โมน 
 
   การเตรียมอาหารทดลอง 

อาหารทดลองเตรียมโดยน้าเม็ดฮอร์โมนไปฝังในตัวปลาเหยื่อ (ปลาข้างเหลือง 3 มื้อ สลับกับหมึก 1 มื้อ
ใน 1 สัปดาห์) ที่ใช้เป็นอาหารของปลาทดลอง จ้านวน 2 เม็ดต่อปลาเหยื่อ 1 ตัว ดังนั้น ปลาเหยื่อ 20 ตัว 
(น้้าหนักรวม 1 กิโลกรัม) จึงประกอบด้วยฮอร์โมนปริมาณรวม 0,  2.5,  5 และ 10 มิลลิกรัม ตามล้าดับ แล้ว
น้าไปให้ปลาทดลองกิน (ตารางที่ 2) (ภาพที ่1) 

 

ตารางท่ี 2  ปริมาณฮอร์โมน 17-methyltestosterone (MT) ในชุดการทดลองต่างๆ 
                       ชุดการทดลอง     1     2     3    4 
ความเข้มข้นของ MT (มิลลิกรัม) ในอาหาร 1 กโิลกรัม 0 2.5 5 10 
ปริมาณ MT (มิลลิกรัม) ในสารละลาย ethyl alcohol 6 มลิลิลิตร 0 7.5 15 30 
ปริมาณ MT (มิลลิกรัม) ใน 1 เม็ดฮอร์โมน  0 0.0625 0.125 0.25 
หมายเหตุ: การเตรียมเม็ดฮอร์โมนดังกล่าวดัดแปลงจากวิธีการของอดุลย์ (2547) 
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ภาพที่ 1  การท้าเม็ดฮอร์โมน MT ภาพ (A) การเตรียมสารละลายฮอร์โมน MT ใน ethyl alcohol ภาพ (B) 

เม็ดอาหารส้าเร็จรูป เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 4-5 มิลลิเมตร ภาพ (C) เรียงเม็ดอาหารลงในถาดหลุม 
ภาพ (D) ใช้ไปเปตอัตโนมัติ หยดสารละลายฮอร์โมน (จากขั้นตอน A) ลงบนเม็ดอาหาร ภาพ (E) เม็ด
ฮอร์โมนพร้อมใช้ 

 
การศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา  
   การเตรียมบ่อพ่อแม่พันธุ์ปลา 

การศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลาที่กระตุ้นให้มีน้้าเชื้อ 
โดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ระยะเวลาการทดลองตั้งแต่ 23 กรกฎาคม-23 ธันวาคม 2554  

บ่อพ่อแม่พันธุ์ปลาเป็นบ่อคอนกรีตขนาดความจุ 18 ตัน จ้านวน 5 บ่อ แบ่งเป็นบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลา  
3 บ่อ (พ่อพันธุ์ปลาเฉพาะที่ตรวจพบน้้าเชื้อ) บ่อบ้าบัดน้้า 1 บ่อ (ติดตั้งอุปกรณ์ในระบบบ้าบัดน้้าหมุนเวียน 
ประกอบด้วยโปรตีนสกิมเมอร์  ถังกรองน้้า อวนโพลีเอสเตอร์ ซากปะการังและสาหร่ายทะเล) และอีก 1 บ่อ ใช้เป็น
บ่อพักน้้าที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว เพ่ือน้ากลับไปใช้ใหม่  

น้้าที่ใช้ในบ่อพ่อแม่พันธุ์ปลาเป็นน้้าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว เติมเข้าบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ปลาบ่อละ 
16 ตัน หลังจากนั้นปรับการไหลเวียนของน้้าในบ่อพ่อแม่พันธุ์แต่ละบ่อ ให้มีน้้าไหลเวียนในอัตรา 34 ลิตร/นาที 
ตลอด 24 ชั่วโมงทุกวัน ปรับสภาพน้้าให้นิ่งและมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการเลี้ยงปลาทะเล หลังจากนั้นน้าพ่อแม่
พันธุ์ปลาเข้าสู่ระบบการเลี้ยง 

 
   การเตรียมกระชัง 

กระชังที่ใช้ในการทดลองศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา เป็นกระชังอวนโพลี 
เอสเตอร์ขนาดตา 3 เซนติเมตร ขนาด 3×3×1.5 เมตร กางในบ่อคอนกรีตขนาด 18 ตัน (ระบบปิดน้้าหมุนเวียน) 

B 
 

C 

E 
D 
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บ่อละ 1 กระชัง จ้านวน 3 บ่อ (3 ชุดการทดลอง ส้าหรับปลาตัวผู้ที่สมบูรณ์พันธุ์มีน้้าเชื้อ) ปิดกระชังทดลองด้วย
อวนตาขนาด 4 นิ้ว เพ่ือป้องกันไม่ให้ปลาทดลองกระโดดออกนอกกระชัง 
 
   การเตรียมแม่พันธุ์ปลา 

แม่พันธุ์ปลาที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มีขนาดน้้าหนัก 1.5-2.0 กิโลกรัม/ตัว (บ้ารุงแม่พันธุ์ก่อนล่วงหน้า 
3 เดือน โดยให้อาหารตามสูตรที่ใช้กระตุ้นพ่อพันธุ์ปลาให้มีน้้าเชื้อ เพียงแต่ไม่ผสมฮอร์โมนลงไปในอาหาร) น้าแม่
พันธุ์ปลาจ้านวน 4 ตัว ไปปล่อยรวมกับพ่อพันธุ์ปลาที่มีน้้าเชื้อชุดการทดลองละ 1 ตัว รวมทั้งหมด 5 ตัว  
(1 ชุดการทดลอง) ในกระชังที่กางในบ่อระบบปิดน้้าหมุนเวียนข้างต้น โดยแมป่ลาทดลองทุกตัวได้ฝังไมโครชิพเพ่ือ
ก้าหนดหมายเลขรหัสของปลาแต่ละตัว (เช่นเดียวกับการศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมน) (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  รายละเอียดพันธุ์ปลาที่ใช้ในการทดลองอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา 

 
วิธีการทดลอง  

ปลาทดลองกินอาหารทีผ่สมฮอร์โมน 3-5% ของน้้าหนักตัวปลา วันเว้นวัน เป็นระยะเวลา 6 เดือน อาหารที่
ให้ปลาทดลองเป็นปลาข้างเหลืองสด 3 มื้อ สลับกับหมึก 1 มื้อ และอาหารที่ให้ต้องเสริมวิตามินอี 100 IU วิตามินซี 
100 มิลลิกรัม และสาหร่าย สไปรูลิน่า 100 มิลลิกรัมสลับมื้อกัน/ปลาทดลอง 1 ตัว เพ่ือเสริมความสมบูรณ์ของพ่อ
พันธุ์ปลา (ภาพที่ 2) หลังจากให้อาหารประมาณ 1 ชั่วโมง ใช้สวิงตักอาหารเหลือที่ก้นกระชังออก  

บ่อที่ ตัวที่ หมายเลข 
ไมโครชิพ 

น้้าหนัก (กิโลกรัม) ความยาว 
(เซ็นติเมตร) 

เพศ 

1 

1 122775163a 3.1 57.0 ผู้ 

2 114547797a 1.7 42.5 เมีย 

3 114546350a 1.5 45.0 เมีย 

4 127376492a 1.8 44.0 เมีย 

5 116921494a 1.7 43.0 เมีย 

2 

1 122745170a 3.3 59.0 ผู้ 

2 115271443a 2.0 46.5 เมีย 

3 114752347a 1.8 44.0 เมีย 

4 122719166a 1.6 41.0 เมีย 

5 114547152a 1.6 46.5 เมีย 

3 

1 115244553a 3.5 55.0 ผู้ 

2 116466392a 1.9 46.5 เมีย 

3 115272214a 2.0 48.5 เมีย 

4 114853221a 1.5 43.5 เมีย 

5 126915583a 2.0 45.5 เมีย 
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    ภาพที ่2  การเตรียมอาหารทดลอง ภาพ (A) สารเสริมความสมบูรณ์ให้พ่อแม่พันธุ์ปลา  
                ภาพ (B) น้าเม็ดฮอร์โมน และสาร (A) ไปใส่ในตัวปลาเหยื่อ 

 

   การตรวจสอบความสมบูรณ์พันธุ์ (มีน้้าเชื้อ) ของปลาทดลอง 
การตรวจสอบความสมบูรณ์พันธุ์ (มีน้้าเชื้อ) ของปลาทดลองด้าเนินการทุกๆ 1 เดือน พร้อมกับเปลี่ยน

กระชังชุดใหม่ เพ่ือน้ากระชังที่ใช้งานแล้วไปท้าความสะอาดและซ่อมแซม เตรียมไว้ส้าหรับเปลี่ยนในเดือนถัดไป 
โดยก่อนตรวจสอบทุกครั้ง งดอาหารปลาทดลองล่วงหน้า 2 วัน           

การตรวจสอบความสมบูรณ์พันธุ์ของปลาทดลอง ด้าเนินการในช่วงข้างขึ้น 13-15 ค่้า เวลา 09.30-
11.30 นาฬิกา โดยน้าปลาไปท้าให้สลบในน้้าที่มีสารละลาย quinaldine ความเข้มข้น 5-10 ส่วนในล้าน  เมื่อปลา
สลบดีแล้ว น้าปลามาวางบนพ้ืนราบใช้ผ้านิ่มๆปิดตัวปลา เปิดผ้าบริเวณช่องเพศ (genital pore) ใช้ normal saline 
solution (NSS) 0.9% ล้างบริเวณรอบๆช่องเพศ แล้วเช็ดให้แห้ง เพ่ือป้องกันไม่ให้เซลล์สเปิร์มเคลื่อนที่เมื่อสัมผัส
กับน้้าทะเล รีดน้้าเชื้อโดยกดบริเวณท้องของปลาเบาๆจากส่วนหัวลงมาทางส่วนหาง หากปลาสมบูรณ์จะมีน้้าเชื้อสี
ขาวขุ่นไหลออกมาใช้ไปเปต (autopipette) ดูดน้้าเชื้อใส่ใน microcentifuge tube ขนาด 0.5 มิลลิลิตร เก็บ
รักษาสภาพน้้าเชื้อที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ก่อนน้าไปประเมินคุณภาพน้้าเชื้อ 

 
   การประเมินคุณภาพของน้้าเชื้อปลาทดลอง  

การประเมินจ้านวนเซลล์สเปิร์มที่เคลื่อนที่ ท้าได้โดยใช้ไปเปตอัตโนมัติดูดน้้าเชื้อไปหยดลงบนแผ่น
สไลด์ 1 หยด (1 ไมโครลิตร) และหยดน้้าทะเล 1 หยด (20 ไมโครลิตร)ให้ห่างกันเล็กน้อย น้าไปวางภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยาย 40 เท่า ใช้เข็มเขี่ยน้้าเชื้อและน้้าทะเลให้ผสมกันประมาณ 5 วินาที แล้วดูจ้านวน
เซลล์สเปิร์มที่เคลื่อนทีภ่ายใน 10 วินาที โดยก้าหนดเกณฑ์การเคลื่อนที่ของเซลล์สเปิร์ม ดังแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางท่ี 4  หลักเกณฑ์การสังเกตจ้านวนเซลล์สเปิร์มเคลื่อนที่ของปลากะรังจุดฟ้า 

หลักเกณฑ์ ระดับการเคลื่อนที่ จ้านวนเซลล์เคลื่อนที่ (%)  

เกือบทุกตัวเคลื่อนที่ 5 มากกว่า 95 

ส่วนใหญ่เคลื่อนที ่มีเพียงเล็กน้อยที่ไม่เคลื่อนที่  4 80-95 

มีประมาณครึ่งหนึ่งเคลื่อนที่  3 30-79 

มีเพียงเล็กน้อยที่เคลื่อนที่ 2 5-29 

ส่วนใหญ่ไม่เคลื่อนที่  
ไม่มีการเคลื่อนที่ 

1 
0 

น้อยกว่า 5 
0 

หมายเหตุ: หลักเกณฑ์การสังเกตการเคลื่อนที่ของเซลล์สเปิร์มปรับมาจากวิธีการของ Trippel (2003) 

A B 

วติามินอ ี
วติามนิซี 

สไปรูลน่ิา 
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การประเมินความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์ม (sperm concentration)  ท้าได้โดยเจือจางน้้าเชื้อด้วย 
normal saline solution (NSS) 0.9%  ในอัตราส่วนน้้าเชื้อต่อ NSS เท่ากับ 1:500 หลังจากผสมให้เข้ากันแล้วใช้
ไปเปตอัตโนมัติ ดูดน้้าเชื้อที่เจือจางแล้วหยดลงบนแผ่นสไลด์นับเม็ดเลือด (haemocytometer) นับจ้านวนเซลล์
ของสเปิร์ม ภายใตก้ล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยาย 100 เท่า 

การประเมินต์จ้านวนเซลล์สเปิร์มมีชีวิต (viability) ตามวิธีการของเรณู และนิพนธ์ (2551) โดยวิธีการ
ย้อมดูตัวเป็นตัวตาย (live-dead staining) ท้าได้โดยการย้อมสี eosin-nigrosin โดยหยดสี eosin-nigrosin ลงบน
แผ่นสไลด์ 1 หยด (5 ไมโครลิตร) แล้วหยดน้้าเชื้อ 1 ไมโครลิตร ลงข้างๆสีย้อม ใช้เข็มเขี่ยน้้าเชื้อกับสีย้อมให้เข้า
กัน จากนั้นใช้แผ่นสไลด์อีกแผ่นหนึ่งเกลี่ยน้้าเชื้อให้กระจายบางๆ โดยปาดเพียงครั้งเดียว แล้วน้าไปผ่านเปลวไฟ 
ประมาณ 1-2 ครั้ง ให้ส่วนผสมของน้้าเชื้อและสีแห้ง น้าไปนับจ้านวนเซลล์สเปิร์มตัวเป็นตัวตาย ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก้าลังขยาย 100 เท่า โดยสุ่มนับ 5 บริเวณๆละ 20 เซลล์ ให้คะแนนเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยมีหลักการคือ 
สเปิร์มตัวที่ตายผนังเซลล์จะเสื่อมสภาพ สีสามารถซึมผ่านเข้าในเซลล์ได้ ท้าให้สเปิร์มติดสีย้อมเป็นสีชมพูแดงหรือ
สีม่วง ส่วนสเปิร์มตัวที่มีชีวิตไม่ติดสีย้อมจึงมีสีขาว  
 
   การศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา  

การศึกษาอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา โดยน้าพ่อพันธุ์ปลาที่มีน้้าเชื้อจากการ
ให้กินฮอร์โมน MT มาแยกใส่ในบ่อระบบปิดน้้าหมุนเวียน ตามระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน บ่อละ 1 ตัว  
และใส่แม่พันธุ์ปลาที่เตรียมไว้ข้างต้น 4 ตัว/บ่อ (ตารางที่ 3) ให้อาหารพ่อแม่พันธุ์ปลาเช่นเดียวกับสูตรอาหาร
บ้ารุงแมพั่นธุ์ปลา 

ปลากะรังจุดฟ้าวางไข่ในเวลากลางคืนระหว่างเวลา 18.00-21.00 น. ในช่วงข้างขึ้นหรือข้างแรม 13-15 ค่้า 
เมื่อปลาวางไข่ เก็บรวบรวมไข่ปลาโดยการใช้ถุงผ้าชีฟอง สวมเข้ากับระบบ air water lift น้าไข่ปลาที่รวบรวม
ได้มาใส่ถังขนาด 20 ลิตร นับจ้านวนไข่ปลาทั้งหมด หลังจากนั้นแยกไข่เสียออก โดยวนน้้าในถังเบาๆพอน้้าหยุดหมุน 
จะเห็นไข่เสียซึ่งมีสีขาวขุ่นจมลงบริเวณตรงกลางก้นถัง ดูดไข่เสียและตะกอนทิ้ง นับจ้านวนไข่ปลาที่ได้รับการ
ปฏิสนธิบันทึกข้อมูล น้าไข่ปลาที่ได้รับการปฏิสนธิมาฟักในถังขนาด 50 ลิตร ให้อากาศเบาๆ ไข่ปลาฟักเป็นตัว
ภายในเวลาประมาณ 18-21 ชั่วโมง หลังจากวางไข่ ภายใต้อุณหภูมิ 27-30 องศาเซลเซียส ความเค็ม 30 ส่วนในพัน 
สุ่มนับจ้านวนลูกปลาที่ฟักเป็นตัวเพื่อน้ามาค้านวณอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัว 

 
                          อัตราการปฏิสนธ ิ =  จ้านวนไข่ที่ปฏิสนธิ  × 100 
                               จ้านวนไข่ทั้งหมด 
                     
                          อัตราการฟัก        =  จ้านวนลูกปลาวัยอ่อน  × 100 
                                                     จ้านวนไข่ที่ปฏิสนธิทั้งหมด 
 
การตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้้า 
         ระหว่างการทดลองตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้้าในกระชังทดลองทุกกระชัง 7 วัน/ครั้ง โดยวัดความเค็ม
ของน้้าด้วยเครื่องมือวัดความเค็มแบบหักเหแสง (refracto-salinometer) ยี่ห้อ ATAGO รุ่น S/Milli-E  
อุณหภูมิวัดด้วยเทอร์โมมิเตอร์ ความเป็นกรดด่าง (pH) ด้วย pH meter ยี่ห้อ WTW รุ่น inoLab ออกซิเจน
ละลายในน้้า (DO) ด้วยเครื่องวัดออกซิเจนยี่ห้อ Oxy Guard รุ่น Handy Polaris ความเป็นด่างของน้้า
วิเคราะห์โดยวิธี potentiometer titration to pre-selection pH (APHA, AWWA and WPCF, 1980) 
แอมโมเนียโดยวิธี modified indophenols blue method (Sasaki and Sawada, 1980) ไนไตรท์โดยวิธี 
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diazotization method (Strickland and Parsons, 1972) ไนเตรทโดยวิธี Cu-Cd reduction (Strickland 
and Parsons, 1972) และฟอตเฟตโดยวิธี ascorbic acid (Strickland and Parsons, 1972) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสถิติเชิงพรรณนา โดยตรวจสอบความสมบูรณ์พันธุ์ของปลา หากตรวจพบว่ามี
น้้าเชื้อ ให้ถือว่าปลาตัวนั้นมีการแสดงเพศเป็นเพศผู้ (functional male) ที่สมบูรณ์พันธุ์ น้าข้อมูลดังกล่าวมา
ค้านวณเป็นจ้านวนปลาที่สมบูรณ์พันธุ์ เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละชุดการทดลอง  

คุณภาพน้้าเชื้อ อัตราการปฏิสนธิและการฟักเป็นตัวของลูกปลา โดยน้าผลที่ได้จากการทดลองมา
เปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละชุดการทดลองของปลาที่สมบูรณ์พันธุ์ จากการกินอาหารผสมฮอร์โมนที่
ความเข้มข้นแตกต่างกัน  

 
ผลการศึกษา 

 
ความสมบูรณ์พันธุ์ของปลากะรังจุดฟ้า (ตรวจพบน้้าเชื้อ)  

 การเริ่มต้นการทดลอง ตรวจสอบปลากะรังจุดฟ้าที่ใช้ในการทดลองทุกตัว ไม่พบปลาตัวใดมีไข่หรือ
น้้าเชื้อ เมื่อเลี้ยงปลาโดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้น 0 (control)  2.5,  5 และ 10 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม (แต่ละเดือนปลาทุกชุดการทดลองกินอาหารในปริมาณใกล้เคียงกัน) เป็นระยะเวลา 6 
เดือน ตรวจสอบน้้าเชื้อทุกเดือน ผลปรากฏว่า ปลาในชุดการทดลองที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับ
ความเข้มข้น 2.5, 5 และ 10 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ตรวจพบน้้าเชื้อในเดือนที่ 3 (เดือนที่ 4 ตรวจไม่พบ
น้้าเชื้อ) และตรวจพบน้้าเชื้ออีกครั้งในเดือนที่ 5 และ 6 (ภาพที่ 3) ทุกครั้งที่ตรวจสอบพบปลามีน้้าเชื้อชุดการ
ทดลองละ 20% (เป็นปลาตัวเดิม**ตารางที่ 1) แต่ชุดควบคุม (control) ที่ให้ปลากินอาหารปกติโดยไม่ผสม
ฮอร์โมน ตลอดการทดลองตรวจไม่พบว่าปลามีน้้าเชื้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                 ภาพที่ 3  ปลากะรังจุดฟ้าที่สมบูรณ์พันธุ์ มีน้้าเชื้อ 
 
คุณภาพของน้้าเชื้อปลากะรังจุดฟ้า  

ผลจากการเก็บน้้าเชื้อปลากะรังจุดฟ้า มาศึกษาจ้านวนเซลล์สเปิร์ม (spermatozoa) ที่เคลื่อนที่ จ้านวน
เซลล์สเปิร์มมีชีวิต และความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์ม พบว่าชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 มีเซลล์สเปิร์มที่เคลื่อนที่
เฉลี่ย 81.67±11.55  41.67±14.43 และ 26.67±2.89% ตามล้าดับ เซลล์สเปิร์มมีชีวิตมีค่าเฉลี่ย 84.83±1.53  
61.67±1.53 และ 47.33±10.69% ตามล้าดับ และความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์มมีค่าเฉลี่ย 3.15×108±1.17×108  

ช่องเพศ (Genital Pore) 
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0.53×108±0.39×108 และ 0.57×108±0.35×108 เซลล์/มิลลิลิตร ตามล้าดับ เมื่อน้าผลที่ได้จากการทดลองมา
เปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละชุดการทดลอง ปรากฏว่าปลาในชุดการทดลองที่ 2 (ความเข้มข้นของฮอร์โมน
2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม) มีการสร้างน้้าเชื้อที่สูงที่สุด (ภาพท่ี 4 และ 5)   

ภาพที ่4  จ้านวนเซลล์สเปิร์มทีเ่คลื่อนที่และเซลล์สเปิร์มมีชีวิตของปลากะรังจุดฟ้าที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลา 
            ที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5  ความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์มปลากะรังจุดฟ้าที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลาทีใ่ห้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT     
            ทีค่วามเข้มข้นต่างๆ 
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อัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา 
หลังจากน้าพ่อพันธุ์ปลาที่มีน้้าเชื้อจากการให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ทีค่วามเข้มข้น 2.5  5 และ10 

มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มาปล่อยเลี้ยงรวมกับแม่พันธุ์ปลา ในบ่อระบบปิดน้้าหมุนเวียนในอัตราส่วนปลา
ตัวผู้ 1 ตัวต่อปลาตัวเมีย 4 ตัว ใน 1 บ่อ ระยะเวลาเลี้ยงรวม 5 เดือน (23 กรกฎาคม 2554-23 ธันวาคม 2554) 
ปรากฏว่าปลาวางไข่ผสมพันธุ์หลังจากปล่อยเลี้ยง 102 105 และ 126 วัน มีอัตราการปฏิสนธิ 79.93  74.45  
70.64%  และการฟักเป็นตัวของลูกปลา 78.28  72.91 และ 53.37% ตามล้าดับ โดยพ่อพันธุ์ปลาในชุดการ
ทดลองที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ความเข้มข้น 2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีอัตราการปฏิสนธิ
และอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาดีที่สุด (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี 5  การผสมพันธุ์วางไข่ อัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของปลากะรังจุดฟ้า 
ความเข้มข้นของฮอร์โมน 
 MT (มิลลิกรัม)/อาหาร  

1 กิโลกรัม 
วันที่ปลาวางไข่  

จ้านวนวัน  
ทีป่ลาวางไข ่

(วัน) 

จ้านวนไข่
ทั้งหมด 
(ฟอง) 

อัตราการ
ปฏิสนธิ 

(%) 

อัตรา
การฟัก 

(%) 
2.5 5 พ.ย. 54 - 20 ธ.ค. 54 13 3,360 79.93 78.28 
5 8 พ.ย. 54 - 20 ธ.ค. 54 6 848 74.45 72.91 
10 29 พ.ย. 54 - 8 ธ.ค. 54 7 1,619 70.64 53.37 

 
คุณภาพน้้า  
          การตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้้าระหว่างการทดลองปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของฮอร์โมน 
17-methyltestosterone ผลปรากฏว่า ความเค็มมีค่าเฉลี่ย 32.23±0.04 ส่วนในพัน ความเป็นกรด-ด่าง 
7.78±0.02 ความเป็นด่าง 111.25±0.45 มิลลิกรัม/ลิตร แอมโมเนีย 0.04±0.01 มิลลิกรัม/ลิตร ไนไตรท์ 0 
มิลลิกรัม/ลิตร ไนเตรท 0.02±0.01 มิลลิกรัม/ลิตร ฟอสเฟต 0.01±0.00 มิลลิกรัม/ลิตร ออกซิเจนละลายในน้้า 
5.80±0.01 มิลลิกรัม/ลิตร และอุณหภูมิ 30.75±0.01 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกท่ี 3) 
 ระหว่างการทดลองอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาในบ่อพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า 
(ระบบปิดน้้าหมุนเวียน) ความเค็มของน้้าในบ่อเฉลี่ย 32.17±0.07 ส่วนในพัน ความเป็นกรด-ด่าง 7.95±0.01 
ความเป็นด่าง 96.07±0.19 มิลลิกรัม/ลิตร แอมโมเนีย 0.18±0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ไนไตรท์ 0.08±0.01 
มิลลิกรัม/ลิตร ไนเตรท 2.05±0.04มิลลิกรัม/ลิตร ฟอสเฟต 1.23±0.00 มิลลิกรัม/ลิตร ออกซิเจนละลายในน้้า 
6.26±0.10 มิลลิกรัม/ลิตร และอุณหภูม ิ26.55±0.02 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกที่ 5) 
 

สรุปและวิจารณ์ผล  
 

จากการทดลองผลของการใช้ฮอร์โมน 17-methyltestosterone (MT) ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และ
คุณภาพน้้าเชื้อของปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus โดยให้ปลาทดลองกินอาหารผสมฮอร์โมน MT 
ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันเป็นระยะเวลา 6 เดือน ผลการทดลองปรากฏว่า กลุ่มปลาทดลองที่กินอาหาร
ผสมฮอร์โมนทุกระดับความเข้มข้น คือ 2.5, 5 และ 10 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีผลท้าให้ปลากะรังจุดฟ้ามี
ความสมบูรณ์พันธุ์ สามารถตรวจพบน้้าเชื้อในเดือนที่ 3, 5 และ 6 ส้าหรับเดือนที่ 4 (14 เมษายน-13 พฤษภาคม 
2554) ตรวจไม่พบน้้าเชื้อ เนื่องจากอุณหภูมิและความเค็มในน้้ามีการเปลี่ยนแปลงในช่วงกว้าง คือ 25-33 องศา
เซลเซียส และ 27-35 ส่วนในพัน แอมโมเนียมีค่าสูงถึง 1.25 มิลลิกรัม/ลิตร (ตารางผนวกท่ี 4) แสดงถึงความไม่
เหมาะสมของสภาพแวดล้อม ท้าให้ปลาเครียดส่งผลต่อระบบควบคุมการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดยการไปยับยั้งหรือ
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ชะลอพัฒนาการของระบบสืบพันธุ์ปลา จึงไม่มีการสร้างน้้าเชื้อ (เพ็ญพรรณ, 2553: เกรียงศักดิ์, 2549) ในขณะที่
ปลาในชุดควบคุมซึ่งกินอาหารปกติไม่ผสมฮอร์โมน ไม่มีความสมบูรณ์พันธุ์ ตลอดการทดลองไม่พบน้้าเชื้อ และ
เมื่อเปรียบเทียบปลาระหว่างชุดการทดลองที่ได้รับฮอร์โมน ซึ่งตรวจพบจ้านวนปลาที่มีน้้าเชื้อ 20% ในทุกชุดการ
ทดลอง ให้ผลไม่แตกต่างกัน (เพ่ือยืนยันผลการทดลองข้างต้น ได้ทดลองซ้้าอีกครั้ง โดยให้ปลากะรังจุดฟ้าจ้านวน 
10 ตัว กินอาหารที่ผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้น 2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม วันเว้นวัน เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน ผลปรากฏว่า ตรวจพบปลามีน้้าเชื้อจ้านวน 20% (2 ตัว)ให้ผลตรงกับการทดลองข้างต้น) 
สอดคล้องกับ อดุลย์ (2547) ได้ทดลองแปลงเพศปลากะรังดอกแดง E. coioides ขนาดน้้าหนักเฉลี่ย 3.83±0.58 
กิโลกรัม โดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้น 0,  5, 10, 20,  40  และ 80  มิลลิกรัม/อาหาร 1 
กิโลกรัม ผลการทดลองปรากฏว่า ปลาที่กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ทุกระดับความเข้มข้น ตรวจพบน้้าเชื้อทุก
ชุดการทดลอง และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างชุดการทดลองที่ปลาได้รับฮอร์โมน พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะที่ปลาในชุดควบคุม ซึ่งกินอาหารปกติไม่ผสมฮอร์โมนตลอดการทดลองไม่
พบน้้าเชื้อ ผลจากการทดลองครั้งนี้พบว่าสามารถใช้ฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 2.5 ถึง 10 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม กระตุ้นให้ปลากะรังจุดฟ้าขนาดน้้าหนัก 3.0-3.5 กิโลกรัม/ตัว มีความสมบูรณ์พันธุ์
และสามารถสร้างน้้าเชื้อได้ สอดคล้องกับธวัช และคณะ (2547) พบว่า ฮอร์โมน MT มีส่วนส้าคัญในการเร่ง
กระตุ้น ให้ปลากะรังจุดฟ้าเปลี่ยนเพศจากเพศเมียเป็นเพศผู้ หรือเสริมความสมบูรณ์ในปลาเพศผู้ โดยใช้ฮอร์โมน 
MT ผสมในอาหาร 1-3 มิลลิกรัม/น้้าหนักพ่อพันธุ์ปลา 1 กิโลกรัม ให้กินวันเว้นวัน ประมาณ 2-3 เดือน ก่อนการ
ผสมพันธุ์ พ่อปลาจะสร้างน้้าเชื้อขึ้น เช่นเดียวกับการทดลองในปลากะรังจุดน้้าเงิน หรือ blue-spotted 
grouper ( E. fario )ที่มีอายุต่้ากว่า 2 ปี ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT วันละ 1 มื้อ ทุกวัน ในอัตรา 0.5 และ 1 
มิลลิกรัม/น้้าหนักตัวปลา 1 กิโลกรัม เป็นระยะเวลา 5 เดือน สามารถเปลี่ยนเป็นเพศผู้ที่มีน้้าเชื้อ ความเข้มข้น 
8×107 เซลล์/มิลิลิตร (Kuo et al., 1988) การให้อาหารหลากหลายชนิดและอาหารที่มีโปรตีนสูง เช่นให้
ปลาหมึกสดสลับกับปลาข้างเหลืองใส่สาหร่ายในท้องปลาเหยื่อ เพื่อให้ปลากะรังจุดฟ้าได้รับสารอาหารครบหมู่ 
รวมถึงการเสริมวิตามิน E และ C มีส่วนช่วยในการกระตุ้นให้เกิดความสมบูรณ์เพศของพ่อพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า
มากขึ้น (ธวัช และคณะ, 2547) 

ผลจากการทดลองครั้งนี้พบว่า มีปลาบางตัวซึ่งได้รับฮอร์โมนเช่นเดียวกันไม่สามารถสร้างน้้าเชื้อได้ อาจ
เนื่องมาจากช่วงระยะเวลาของการพัฒนาของอวัยวะเพศปลายังไม่เหมาะสม เพ็ญพรรณ (2553) รายงานว่า 
นอกจากความเข้มข้นของฮอร์โมนและระยะเวลาในการให้ฮอร์โมนแล้ว ความส้าเร็จของการกระตุ้นให้ปลา
สมบูรณ์พันธุ์และมีน้้าเชื้อยังต้องพิจารณาถึงข้อมูลทางเนื้อเยื่อวิทยา เพื่อหาช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช้
ฮอร์โมนกระตุ้น โดยทั่วไปปลาที่อยู่ในระยะเวลาก่อนถึงการพัฒนาเพศ (sex differentiation) เป็นระยะที่ปลามี
ความไวต่อการกระตุ้นด้วยฮอร์โมน ปลาสามารถตอบสนองต่อการใช้ฮอร์โมนได้สูงมาก 

การใช้ฮอร์โมน MT ในการแปลงเพศและกระตุ้นให้ปลาเพศผู้มีความสมบูรณ์พันธุ์ สามารถสร้างน้้าเชื้อได้
นั้น มีข้อจ้ากัดในด้านความเข้มข้นของฮอร์โมนกับชนิดของปลา คือไม่ควรใช้ฮอร์โมนในปริมาณที่เข้มข้นมาก
เกินไปหรือใช้ติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน เช่นในปลา rainbow trout สามารถเปลี่ยนเป็นเพศผู้ที่สมบูรณ์มี
น้้าเชื้อได้ โดยให้ปลากินอาหารผสมฮอร์โมน MT ความเข้มข้นที่เหมาะสมเพียง 0.1-3 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
และที่ความเข้มข้นสูงกว่า 10 มิลลิกรัม/อาหาร1 กิโลกรัม พบว่าไม่เกิดการเปลี่ยนเพศและยังท้าให้ปลาเป็นหมัน
หรือเป็นกะเทยอีกด้วย (Yamazaki, 1983) 

 ผลจากการประเมินคุณภาพของน้้าเชื้อปลากะรังจุดฟ้า ที่ได้จากการทดลองครั้งนี้พบว่า ปลาที่ให้กิน
อาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ระดับความเข้มข้นต่้าสุด คือ 2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีจ้านวนเซลล์สเปิร์มที่
เคลื่อนที่ เซลล์สเปิร์มมีชีวิต และความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์มสูงที่สุด และเมื่อน้าพ่อพันธุ์ปลาตัวที่มีน้้าเชื้อไป
ปล่อยรวมกับแม่พันธุ์ปลาที่สมบูรณ์พร้อมวางไข่ ในบ่อระบบปิดน้้าหมุนเวียน เป็นระยะเวลา  5 เดือน ปรากฏว่า 
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พ่อแม่พันธุ์ปลาทุกบ่อ สามารถวางไข่ผสมพันธุ์ได้ แต่จ้านวนไข่ปลาที่ได้ในแต่ละครั้งมีปริมาณน้อย เนื่องจากแม่
พันธุ์ปลาที่น้ามาทดลองในครั้งนี้ มีอายุน้อยเพียง 2 ปี และมีขนาดเล็ก น้้าหนัก 1.5-2.0 กิโลกรัม/ตัว อีกทั้งยังเป็น
การวางไข่ครั้งแรกของแม่พันธุ์ปลาอีกด้วย หากพ่อแม่พันธุ์ปลามีขนาดโตขึ้นคาดว่าไข่ปลาที่ได้จากการผสมพันธุ์
น่าจะมีจ้านวนมากขึ้น ส้าหรับบ่อที่ปล่อยพ่อพันธุ์ปลาที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ระดับความเข้มข้น 2.5 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ปลาสามารถผสมพันธุ์วางไข่ได้ก่อน จ้านวนวันที่ปลาวางไข่และจ้านวนไข่ปลามี
ปริมาณมากกว่าบ่ออ่ืนๆ เช่นเดียวกันกับอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลา สอดคล้องกับ 
Rurangwa et al. (2004) ซ่ึงพบว่าคุณภาพของเซลล์สเปิร์มที่มีการเคลื่อนที่สูง มักประสบผลส้าเร็จในการปฏิสนธิ 
ผลจากการทดลอง จึงสรุปได้ว่าควรใช้ฮอร์โมน MT ผสมในอาหารที่ความเข้มข้น 2.5 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
เพ่ือกระตุ้นให้ปลากะรังจุดฟ้า (Plectropomus leopardus) มีความสมบูรณ์พันธุ์ สามารถสร้างน้้าเชื้อที่มี
คุณภาพดีได ้ 

คุณภาพน้้าตลอดการทดลอง ส่วนใหญ่มีค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่ง มีความ
เหมาะสมในการเลี้ยงปลาทะเล ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 7 (2537) เรื่องก้าหนด
มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่ง กรมควบคุมมลพิษ (2547) ได้ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลเพ่ือการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่งไว้ดังนี้ ความเค็มมีค่าเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไม่เกินร้อยละ 10 ความเป็น
กรดด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 7.0-8.5 ออกซิเจนที่ละลายในน้้า (DO) ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณ
แอมโมเนียรวมมีค่าไม่เกิน 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิไม่สูงกว่า 33 องศาเซลเซียส แต่มีบางช่วงที่คุณภาพน้้ามี
การเปลี่ยนแปลงช่วงกว้างในรอบ 1 เดือน อุณหภูมิและความเค็ม มีค่าเปลี่ยนแปลงระหว่าง 25-33 องศาเซลเซียส 
และ 27-35 ส่วนในพัน แอมโมเนียมีค่าสูงถึง 1.25 มิลลิกรัม/ลิตร ถึงแม้ว่าจะไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพปลาใน
ขณะนั้น แต่ท้าให้ปลาเครียด ส่งผลต่อระบบประสาทและต่อมใต้สมองของปลา ซึ่งมีหน้าที่ควบคุมการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ มีผลยับยั้งพัฒนาการของระบบสืบพันธุ์ ปลาจึงไม่สร้างน้้าเชื้อ (เพ็ญพรรณ, 2553: เกรียงศักดิ์, 2549) 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกท่ี 1  คุณภาพของน้้าเชื้อปลากะรังจุดฟ้า ที่ได้จากพ่อพันธุ์ปลาที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT ที่ความเข้มข้นต่างๆ 
ชุดการ

ทดลองที่ 
ความเข้มข้นของฮอร์โมน 

(มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม) 
จ้านวนปลาทีต่รวจ

พบน้้าเชื้อ (%) 
จ้านวนเซลล์สเปิร์ม     

เคลื่อนที่ (%) 
ระดับการเคลื่อนที่
ของเซลล์สเปิร์ม 

จ้าวนเซลล์สเปิร์ม 
มีชีวิต (%)  

ความเข้มข้นของเซลล์
สเปิร์ม (เซลล์/มิลลิลิตร) 

1 0   0 - - - - 

2 2.5 20 81.67±11.55 4 84.83±1.53 3.15×108±1.17×108 

3 5.0 20 41.67±14.43 3 61.67±1.53 0.53×108±0.39×108  

4 10.0 20 26.67±2.89 2 47.33±10.69 0.57×108±0.35×108  
 
 
ตารางผนวกท่ี 2  ความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์มที่นับได้จากการตรวจสอบในแต่ละครั้งที่พบน้้าเชื้อ 

ชุดการ
ทดลองที่ 

ความเข้มข้นของฮอร์โมน 
(มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม) 

หมายเลข 
ไมโครชิพ 

ความเข้มข้นของเซลล์สเปิร์ม (เซลล์ x 108 /มิลลิลิตร) 

เดือนที่ 3 เดือนที่ 4 เดือนที่ 5 เดือนที่ 6 

2 2.5 122775163a 2.22 ไม่พบ 2.77 4.46 

3 5.0 122745170a 0.96 ไม่พบ 0.19 0.45 

4 10.0 115244553a 0.69 ไม่พบ 0.85 0.17 
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ตารางผนวกที่ 3  คุณภาพน้้าในการทดลองผลของการใช้ฮอร์โมน MT ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และคุณภาพน้้าเชื้อของปลากะรังจุดฟ้า 

       พารามิเตอร์ 
                             ความเข้มข้นของ MT (มิลลิกรัม) /อาหาร 1 กิโลกรัม ค่าเฉลี่ยของทุก

ชุดการทดลอง 0 2.5 5 10 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

27.00-34.00 
32.17±1.85 

27.00-34.00 
32.25±1.96 

27.00-34.00 
32.25±1.96 

27.00-34.00 
32.25±1.96 32.23±0.04 

ความเป็นกรด-ด่าง 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

7.03-8.20 
7.76±0.34 

7.03-8.19 
7.79±0.36 

7.03-8.22 
7.78±0.35 

7.03-8.22 
7.79±0.36 7.78±0.02 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

85.00-140.00 
111.88±16.33 

85.00-140.00 
111.25±16.70 

85.00-140.00 
111.88±16.60 

85.00-140.00 
111.00±17.09 111.25±0.45 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.00-0.17 
0.05±0.05 

0.00-0.09 
0.04±0.03 

0.00-0.06 
0.03±0.02 

0.00-.0.08 
0.04±0.02 0.04±0.01 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.00-0.01 
0.00-0.00 

0.00-0.01 
0.00-0.00 

0.00-0.01 
0.00-0.00 

0.00-0.01 
0.00-0.00 0 

ไนเตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.01-0.18 
0.04±0.05 

0.01-0.04 
0.01±0.01 

0.00-0.05 
0.01±0.01 

0.00-0.05 
0.01±0.01 0.02±0.01 

ฟอสเฟต (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.00-0.05 
0.02±0.01 

0.00-0.02 
0.01±0.01 

0.00-0.05 
0.01±0.01 

0.00-0.03 
0.01±0.01 0.01±0.00 

ออกซิเจนละลายในน้้า
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

4.90-6.85 
5.77±0.53 

5.00-6.60 
5.79±0.48 

5.00-6.40 
5.79±0.45 

5.00-6.45 
5.80±0.45 5.80±0.01 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
25.00-33.00 
30.81±2.62 

25.00-33.00 
30.81±2.62 

25.00-33.00 
30.69±2.63 

25.00-33.00 
30.69±2.63 30.75±0.01 



59 
 

ตารางผนวกที่ 4  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าแต่ละเดือนในการทดลองผลของการใช้ฮอร์โมน MT ต่อความสมบูรณ์พันธุ์และคุณภาพน้้าเชื้อของปลากะรังจุดฟ้า

พารามิเตอร์ 
เดือนที่/ระหว่างวันที่ 

1/14 ม.ค.-13ก.พ.55 2/14 ก.พ.-13มี.ค.
55 

3/14 มี.ค.-13เม.ย.
55 

4/14 เม.ย.-13พ.ค.
55 

5/14 พ.ค.-13มิ.ย.
55 

6/14 มิ.ย.-13ก.ค.
55 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

33.00-33.00 
33.00±0.00 

32.00-33.00 
32.50±0.53 

31.00-32.00 
32.50±0.53 

 

27.00-35.00 
31.92±3.65 

32.00-32.00 
32.00±0.00 

33.00-33.00 
33.00±0.00 

ความเป็นกรด-ด่าง 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

7.03-7.38 
7.21±0.25 

7.41-7.96 
7.69±0.28 

7.81-8.22 
8.02±0.16 

 

7.72-8.20 
7.97±0.16 

7.87-7.95 
7.90±0.03 

7.81-7.95 
7.89±0.06 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

139.00-140.00 
139.50±0.71 

113.00-122.00 
117.75±3.05 

94.50-101.50 
98.25±2.60 

 

81.00-115.50 
98.29±13.32 

105.00-112.50 
108.88±2.70 

110.50-113.00 
111.38±1.11 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร)  
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.02-0.06 
0.04±0.03 

0.01-0.07 
0.04±0.02 

0.00-0.17 
0.05±0.06 

 

0.01-1.25 
0.28±0.39 

0.02-0.04 
0.03±0.01 

0.02-0.03 
0.02±0.01 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.00-0.00 
0.00±0.00 

0.00-0.00 
0.00±0.00 

0.00-0.00 
0.00±0.00 

 

0.00-0.01 
0.00±0.00 

0.00-0.00 
0.00±0.00 

0.00-0.01 
0.00±0.00 

ไนเตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.01-0.01 
0.01±0.00 

0.00-0.07 
0.02±0.03 

0.01-0.18 
0.03±0.06 

 

0.001-0.05 
0.02±0.02 

0.02-0.01 
0.01±0.00 

0.01-0.02 
0.01±0.01 

ฟอสเฟต (มิลลิกรัม/ลิตร)  
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.00-0.01 
0.01±0.00 

0.01-0.05 
0.02±0.02 

0.01-0.05 
0.02±0.01 

 

0.00-0.03 
0.01±0.01 

0.01-0.02 
0.01±0.00 

0.01-0.01 
0.01±0.00 

ออกซิเจนละลายในน้้า  
   (มิลลกิรัม/ลิตร) 

ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

6.18-6.85 
6.48±0.26 

5.80-6.45 
6.0938±0.0625 

5.30-5.90 
5.51±0.23 

 

5.30-6.10 
5.87±0.35 

5.40-5.50 
5.49±0.04 

4.90-5.00 
4.98±0.05 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

28.00-29.00 
28.80±0.45 

29.00-29.00 
29.00±0.00 

30.00-32.00 
31.23±0.90 

 

25.00-33.00 
29.23±3.33 

31.00-32.00 
31.50±0.53 

30.00-33.00 
31.43±1.44 
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ตารางผนวกที่ 5  คุณภาพน้้าในการทดลองอัตราการปฏิสนธิและอัตราการฟักเป็นตัวของลูกปลาจากพ่อพันธุ์ปลาที่กระตุ้นให้มีน้้าเชื้อ โดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน MT 

      พารามิเตอร์ 
                             ความเข้มข้นของ MT (มิลลิกรัม) /อาหาร 1 กิโลกรัม ค่าเฉลี่ยของทุก 

ชุดการทดลอง 2.5 5 10 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

31.00-34.00 
32.17±0.99 

31.00-35.00 
32.22±1.11 

31.00-34.00 
32.17±0.07 32.17±0.07 

ความเป็นกรด-ด่าง 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

7.76-8.09 
7.96±0.13 

7.74-8.08 
7.94±0.14 

7.77-8.08 
7.96±0.12 7.95±0.01 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

76.00-112.50 
96.36±11.29 

76.50-110.00 
96.28±11.59 

76.00-108.50 
95.56±11.63 96.07±0.19 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 
เฉลี่ย±SD 

0.04-0.57 
0.17±0.14 

0.04-0.81 
0.18±0.17 

0.04-.0.68 
0.18±0.15 0.18±0.02 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.02-0.13 
0.07-0.04 

0.02-0.13 
0.08-0.04 

0.02-0.20 
0.08-0.05 0.08±0.01 

ไนเตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.20-5.35 
2.06±1.63 

0.14-5.50 
2.07±1.62 

0.18-5.25 
2.02±1.55 2.05±0.04 

ฟอสเฟต (มิลลิกรัม/ลิตร)  
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
0.28-1.86 
1.24±0.45 

0.28-1.87 
1.23±0.45 

0.28-1.87 
1.23±0.44 1.23±0.00 

ออกซิเจนละลายในน้้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
6.12-6.20 
6.18±0.03 

6.00-6.56 
6.26±0.22 

6.10-6.65 
6.34±0.21 6.26±0.10 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ต่้าสุด-สูงสุด 

เฉลี่ย±SD 
26.00-27.50 
26.62±0.55 

26.00-27.50 
26.54±0.57 

26.00-27.50 
26.50±0.59 26.55±0.02 
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ผลของพันธุกรรมต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดล้อมในปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) 

 
ไพบูลย์ บุญลิปตานนท์ และวรรเพ็ญ ค ามี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ 

 
    บทคัดย่อ 
 
 การเปรียบเทียบการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่าง
ฉับพลัน และความทนทานต่อออกซิเจนต่ าของปลากะรังเสือ 12 ครอบครัว โดยการผสมเทียมระหว่างแม่พันธุ์ปลา 
2 ตัว กับพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว หลังจากการจับคู่ผสมเทียมแล้วน าลูกปลาที่ได้ทั้ง 12 กลุ่ม มาอนุบาลจนมีอายุ 15 วัน 
ก่อนน าไปใช้ในการทดลองเลี้ยงเพ่ือทดสอบคุณลักษณะต่างๆ โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วง การทดลองช่วงที่ 1 อนุบาล
ปลากะรังเสือตั้งแต่อายุ 15-40 วัน และการทดลองช่วงที ่2  อนุบาลปลากะรังเสือตั้งแตอ่ายุ 41-80 วัน 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลากะรังเสือจากธรรมชาติที่น ามาเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการผลิตลูก
ปลากะรังเสือจ านวน 12  ครอบครัว มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมโดยมี primer polymorphic bands อยู่
ระหว่าง 25-56% ขนาดของแถบ DNA อยู่ระหว่าง 100-255 คู่เบส และพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ตัวที่ 
6 มีรูปแบบของแถบ DNA ที่คล้ายคลึงกัน อาจมีความเกี่ยวข้องกันทางเครือญาติ เนื่องจาก allele ที่พบอยู่ใน
ต าแหน่งเดียวกันในหลายคู่ primer 
  การทดลองช่วงที่ 1 การอนุบาลลูกปลาอายุ 15-40 วัน จาก 12 ครอบครัว พบว่า ลูกปลาที่ได้จาก
คู่ผสมที่ต่างกัน มีการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนความ
ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม โดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 2 (อัตรารอดตาย
เฉลี่ย 34.27+4.70%) มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันได้ดีกว่าลูกปลาที่ได้จากการ
ผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 (อัตรารอดตายเฉลี่ย 22.22+4.69%) อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) และลูกปลาที่ได้จาก
การผสมจากพ่อพันธุ์ตัวที่ 3  มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันโดยมีอัตรารอดตาย
เฉลี่ยสูงสุดอยู่ที ่ 41.60+0.93% ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ 
(p<0.05) ลูกปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ทั้ง 2 ตัว มีความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ าไม่แตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05) แตลู่กปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ าได้ดีกว่า
โดยมีอัตรารอดตายเฉลี่ย 45.00+6.84% ซึ่งแตกต่างกับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวอ่ืนๆอย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05) 
 การทดลองช่วงที่ 2 การอนุบาลลูกปลาอายุ 41-80 วัน จาก 12 ครอบครัว พบว่า ลูกปลากะรังเสือที่
ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 14.38+2.58 กรัม ซึ่งมากกว่าที่ได้จากการผสม
จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 (น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 10.49+1.48 กรัม) อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) และลูกปลาที่ได้
จากการผสมพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 13.14+4.53, 13.67+2.63, 13.46+1.43 
และ 12.82+2.85 กรัม ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่มากกว่าลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัว
ที่ 4 และ 1 ซึ่งมีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 12.04+2.19 และ 9.49+0.72 กรัม ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) 
นอกจากนี ้ลูกปลาที่ได้รับการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 2 มีอัตรารอดตาย 77.93+1.52% ซ่ึงมากกว่าลูกปลาที่ได้
จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 ที่มีอัตรารอดตาย 74.18+1.09% อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) และลูกปลา
ที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 4, 5 และ 6 มีอัตรารอดตายไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) เฉลี่ยอยู่ที่ 
95.05+1.34, 93.85+2.78 และ 91.19+1.65% ตามล าดับ แต่มากกว่าลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัวที่ 1, 2 และ 
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3 ซึ่งมีอัตรารอดตายเฉลี่ย 26.25+5.07, 60.00+2.79 และ 90.00+5.68% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ 
(p<0.05)  ส่วนลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 
2.76+0.11 ซึ่งต่ ากว่าของลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่  1 (3.19+0.57) อย่างมีนัยส าคัญ 
(p<0.05) และลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ยต่ าสุดอยู่ที่ 
1.81+0.14 ซึ่งแตกต่างกับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)   

 
ค าส าคัญ : ปลากะรังเสือ การคัดพันธุ์ การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความทนทานต่อสิ่งแวดล้อม 
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Genetic Effect on Growth, Survival Rate and Tolerances to Environmental 
Changes in Tiger Grouper Epinephelus fuscoguttatus  

(Forsskal, 1775) 
 

Paiboon Bunlipatanon and Wanpen Khammee 
Krabi Coastal Fisheries Research and Development Center 

 
     Abstract  
 
 Growth and survival rates including tolerances to rapid change of salinity and low 
oxygen among 12 families of tiger grouper were compared. Artificial insemination was used to 
breed offspring from 2 females and 6 males. Larvae from 12 families were reared until 15 days-old 
before subjecting to two periods of experiments. The first period was rearing of larvae from 15 
to 40 days-old while the second period was from 41 to 80 days-old before investigating 
various characteristics concerned. 
 There were genetic variation among 12 families by polymorphic bands in between 25-
56% with 100-255 base pair of DNA band sizes. The 1st and 6th male brooders had similar DNA 
pattern which may genetically related due to same allele found at same position in several 
pairs of primers.  
 The results of the first period experiment (15-40 days-old) showed that the offspring 
from different families were significantly different (p<0.05) in growth and survival rates. 
Tolerance in rapid change of salinity in offspring derived from the 2nd female brooder 
(34.27+4.70% average survival rate) was significantly better than those from the 1st female 
brooder (22.22+4.69% average survival rate) (p<0.05), whereas larvae from the 3rd male 
brooder gained the highest average survival rate of 41.60+0.93% which was significantly higher as 
compared with those derived from others (p<0.05). The larvae from different female brooders 
had no significant difference (p>0.05) in low dissolved oxygen tolerance, but larvae from the 
3rd male brooder were most tolerance to dissolved low oxygen with average survival rate of 
45.00+6.84% which was significantly different (p<0.05) from those from other male brooders.  
 In the growth trial during 41-80 days-old juveniles derived from the 2nd female 
brooder gained average final weight of 14.38+2.58 gram which was significantly greater than 
those from the 1st female brooder (average final weight 10.49+1.48  gram) (p<0.05). Juveniles 
derived from the 2nd, 3rd, 5th and 6th male brooders yielded average final weight of 13.14+4.53, 
13.67+2.63, 13.46+1.43 and 12.82+2.85 gram which had no significant difference (p>0.05) but 
significantly different from those derived from the 1st and 4th male brooders with average final 
weight of 12.04+2.19 and 9.49+0.72 gram, respectively (p<0.05). Average survival rate of 
juvenile fish derived from the 2nd female brooder (77.93+1.52%) was significantly higher than 
those from the 1st female brooder (74.18+1.09%) (p<0.05). Juvenile fish derived from the 4th, 
5th, and 6th male brooders had average survival rates of 95.05+1.34, 93.85+2.78 and 
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91.19+1.65%, which were significantly higher than those from the 1st, 2nd and 3rd male 
brooders with average survival rates of 26.25+5.07, 60.00+2.79 and 90.00+5.68%, respectively 
(p<0.05). On the other hand,  the fish derived from the 2nd female brooder had average food 
conversion rate of 2.76+0.11 which was significantly lower as compared with those from the 
1st female brooder (3.19+0.57) (p<0.05). Average food conversion rate of juveniles derived 
from the 3rd male brooder was lowest (1.81+0.14) and significantly different from those from 
food conversion rate than the other male brooders (p<0.05). 
 
Key words: tiger grouper, family effects, genetics, growth rate, survival rate, tolerances to 
                environmental changes      
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ค าน า 

 
 การปรับปรุงพันธุ์สัตว์น้ ามีบทบาทส าคัญหลังจากปริมาณปลาที่จับจากธรรมชาติเริ่มไม่แน่นอน และมี
แนวโน้มลดลงเนื่องจากปัญหาสภาพแวดล้อม การเพาะเลี้ยงมีความส าคัญมากขึ้นแต่มีขีดจ ากัดด้านผลผลิต 
การระบาดของโรค ความหลากหลายของสายพันธุ์ ขาดการวางระบบการคัดและปรับปรุงพันธุ์ ตลอดจนความ
ต้องการบริโภคปลามีจ านวนเพ่ิมขึ้น ท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตต่อต้นทุนการผลิตต่อเวลายังมีปัญหาด้าน
คุณภาพ ปริมาณ และพ้ืนที่ที่มีจ ากัด จึงไม่สามารถผลิตได้ในเชิงอุตสาหกรรมที่ดีหรือยั่งยืนได้ง่าย การคัดพันธุ์
โดยดูลักษณะตัวเอง (mass  selection)  เป็นวิธีการคัดเลือกโดยพิจาณาลักษณะปรากฏ (phenotype) ได้แก่ 
ขนาดล าตัว รูปร่าง ลักษณะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เป็นต้น การคัดเลือกโดยดู
ลักษณะตัวเองเป็นวิธีการคัดเลือกที่ง่าย เนื่องจากเป็นการพิจารณาลักษณะของสัตว์น้ าที่ต้องการเลือกโดยตรง
ไม่ต้องไปค้นหาข้อมูลจากแหล่งอื่นมาประกอบ เป็นวิธีการปรับปรุงพันธุ์ให้เป็นประชากรตั้งต้นที่เหมาะสม เพ่ือ
สร้างพันธุ์ปลาที่มีลักษณะที่เหมาะสมที่จะใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ ก่อให้เกิดประโยชน์หลายประการ ได้ปลาที่มี
ลักษณะดีพึงประสงค์ของผู้เลี้ยง ก าจัดลักษณะผิดปกติที่ถ่ายทอดทางพันธุกรรม ช่วยให้ได้พันธุ์ปลาที่สามารถ
ปรับตัวและให้ผลผลิตตามที่ต้องการ และท าให้ได้พันธุ์ปลาที่มีลักษณะมาตรฐานคงที่ประจ าพันธุ์ เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตต่อไป 
 ปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) เป็นปลาเศรษฐกิจที่มีการเลี้ยงมาก
ในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน เช่น พังงา ระนอง ตรังและกระบี่ เป็นต้น (กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์สถิติการประมง, 
2550) เนื่องจากเนื้อมีรสชาติดี เป็นที่ต้องการของผู้บริโภค แต่การเลี้ยงปลากะรังเสือในปัจจุบันประสบปัญหา
การเกิดโรค การเจริญเติบโตช้า และอัตรารอดตายต่ าในช่วงลูกปลาวัยอ่อน ซึ่งปัญหาเหล่านี้อาจจะเกิดจาก
พันธุ์ปลาที่ได้จากพ่อแม่พันธุ์ที่มีคุณภาพไม่เหมาะสม อย่างไรก็ตามข้อมูลด้านการจัดการพ่อแม่พันธุ์ปลากะรัง
เสือ และการปรับปรุงพันธุ์ส าหรับการผลิตลูกปลานับว่ายังมีน้อยมาก ปัจจุบันหน่วยผลิตพันธุ์สัตว์น้ าของกรม
ประมง ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งมีการผลิตพันธุ์ปลาชนิดนี้เพ่ือส่งเสริมการเลี้ยงให้กับเกษตรกรในเชิง
พาณิชย์ ซึ่งการจัดการพ่อแม่พันธุ์สัตว์น้ าของกรมประมงโดยทั่วไปเป็นการรวบรวมพันธุ์ปลาจากแหล่งน้ า
ธรรมชาติน ามาเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์จากนั้นน าพ่อแม่พันธุ์ที่ได้มาท าการเพาะพันธุ์โดยวิธีเลียนแบบธรรมชาติ
หรือผสมเทียมแล้วน าลูกปลาที่ได้จากการเพาะพันธุ์มาเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ทดแทนต่อเนื่องภายในหน่วยงาน ซึ่ง
อาจท าให้พันธุ์ปลาเกิดการเสื่อมโทรมทางพันธุกรรมได้ หรือมีความเกี่ยวข้องกันทางเครือญาติ (inbreeding) 
มากขึ้น และอาจแสดงคุณลักษณะที่ไม่ต้องการได้ (สมศักดิ์ และคณะ, 2550; Kamonrat, 1996) ในการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ ามีความจ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงพันธุ์หรือจัดการพ่อแม่พันธุ์อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ เพ่ือ
ไม่ให้กลุ่มประชากรที่ผลิตขึ้นมาเกิดความถดถอยทางพันธุกรรม ท าให้ได้พันธุ์สัตว์น้ าที่มีคุณสมบัติดี และเป็น
การป้องกันลักษณะที่ไม่พึงประสงค์อันได้แก่ อัตราการเจริญเติบโตที่ช้าลง ปลามีขนาดเล็ก ไม่แข็งแรงและติด
โรคง่าย (สุภัทรา, 2538) แต่ยังไม่มีรายงานการคัดและปรับปรุงพันธุ์ที่เป็นระบบหรือเปรียบเทียบอัตราการ
เจริญเติบโต และอัตรารอดตายของปลากะรังเสือเพ่ือผลิตเป็นพ่อแม่พันธุ์ ดังนั้นการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ
อัตราการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม เพ่ือท าการ
ปรับปรุงพันธุ์ให้ได้พ่อแม่พันธุ์ปลากะรังเสือสายพันธุ์ดีที่มีลักษณะส าคัญทางเศรษฐกิจเป็นที่ยอมรับของตลาด
เป็นอีกทางหนึ่งในการเพิ่มศักยภาพในการผลิตและเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกรต่อไป 

 
 

 



66 
 

วัตถุประสงค์ 
 
 เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน 
และความทนทานต่อออกซิเจนต่ าของลูกปลากะรังเสือ 12 ครอบครัว ที่ได้จากการจับคู่ผสมเทียมระหว่าง     
แม่พันธุ์ปลา 2 ตัว กับพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว  

 
อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

 
การวางแผนการทดลอง  
 การทดลองเป็น 2 ช่วงการทดลอง การทดลองช่วงที่ 1 อนุบาลปลากะรังเสือของแต่ละครอบครัว 
อายุ 15-40 วัน และการทดลองช่วงที่ 2 อนุบาลปลากะรังเสือของแต่ละครอบครัวอายุ 41-80 วัน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ 2x6 factorial in CRD ประกอบด้วย 2 แฟคเตอร์ แฟคเตอร์ที่ 1  คือ แม่พันธุ์ปลา 2 ตัว 
แฟคเตอร์ที ่2 พ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว จับคู่ผสมเทียม แล้วน าลูกปลามาทดลองอนุบาล การทดลองละ 3 ซ้ า ดังนี้ 
       แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 1 (1153681140A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 2 (137952472A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 3 (143312135A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 4 (115312135A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 5 (122912312A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 1 (1234567890) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 6 (153003465A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 1 (1153681140A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 2 (137952472A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 3 (143312135A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 4 (115312135A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891) x พ่อพันธุ์ตัวที่ 5 (122912312A) 
 แม่พันธุ์ตัวที่ 2 (1234567891 x พ่อพันธุ์ตัวที่ 6 (153003465A) 

 
การคัดเลือกพันธุ์ปลากะรังเสือ  
 การคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังเสือที่ซื้อจากชาวประมงที่จับมาจากแหล่งน้ าธรรมชาติ โดยพิจารณา
จากลักษณะของปลาที่มีความสมบูรณ์แข็งแรง ไม่มีอาการผิดปกติ และไม่มีอาการติดเชื้อก่อเกิดโรคใดๆ 
จากนั้น ท าเครื่องหมายโดยใช้ไมโครชิพ ชั่งน้ าหนักและวัดความยาวของพ่อแม่พันธุ์ โดยแม่พันธุ์ตัวที่ 1 รหัส    
ไมโครชิพ 1234567890 น้ าหนัก 3.00 กิโลกรัม ความยาว 33.32 เซนติเมตร แม่พันธุ์ตัวที่ 2 รหัสไมโครชิพ 
1234567891 น้ าหนัก 3.10 กิโลกรัม ความยาว 33.37 เซนติเมตร พ่อพันธุ์ตัวที่ 1 รหัสไมโครชิพ 1153681140A 
น้ าหนัก 4.50 กิโลกรัม ความยาว 41.27 เซนติเมตร พ่อพันธุ์ตัวที่ 2 รหัสไมโครชิพ 137952472A น้ าหนัก 4.40 
กิโลกรัม ความยาว 41.10 เซนติเมตร พ่อพันธุ์ตัวที่ 3 รหัสไมโครชิพ 143312135A น้ าหนัก 4.50 กิโลกรัม 
ความยาว 41.40 เซนติเมตร พ่อพันธุ์ตัวที่ 4 รหัสไมโครชิพ 115312135A น้ าหนัก 4.40 กิโลกรัม ความยาว 
41.28 เซนติเมตร พ่อพันธุ์ตัวที่ 5 รหัสไมโครชิพ 122912312A น้ าหนัก 4.50 กิโลกรัม ความยาว 41.50 
เซนติเมตร และพ่อพันธุ์ตัวที่ 6 รหัสไมโครชิพ153003465A น้ าหนัก 4.30 กิโลกรัม ความยาว 41.70 
เซนติเมตร  
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การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ 
 พ่อแม่พันธุ์ปลากะรังถูกน ามาเลี้ยงในบ่อซีเมนต์กลมความจุ 12 ลูกบาศก์เมตร ด้วยปลาหลังเขียวหรือ
ปลาข้างเหลืองในอัตรา 1-2% ของน้ าหนักตัวปลา วันเว้นวัน เมื่อพ่อแม่พันธุ์มีความสมบูรณ์เพศ โดยพ่อพันธุ์
สังเกตได้จากบริเวณช่องเพศจะเห็นเป็นติ่งเพศยื่นออกมามีลักษณะเรียวยาวแหลม เมื่อรีดบริเวณส่วนท้องจะมี
น้ าเชื้อไหลออกมาทางช่องเพศโดยมีลักษณะสีขาวขุ่นคล้ายน้ านมข้น แม่พันธุ์ปลาที่พร้อมจะผสมพันธุ์สังเกตได้
จากบริเวณส่วนท้องจะอูมเป่งออกมาทั้งสองข้าง เมื่อคล าดูจะรู้สึกนิ่มผิดไปจากปลาที่ไม่มีไข่ ช่องเพศเปล่งนูน
และมีสีชมพูเรื่อๆ หรืออาจท าการตรวจสอบการพัฒนาของไข่ปลาโดยใช้สายยางพลาสติกปลายแหลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 2 มิลลิเมตร สอดเข้าไปในท่อรังไข่ และดูดไข่ออกมาตรวจดูลักษณะและขนาด หากสังเกตเห็นไข่
ปลาแยกออกเป็นเม็ดโดยอิสระไม่ติดกันแสดงว่าแม่ปลาอยู่ในสภาวะที่เหมาะสมพร้อมที่จะผสมพันธุ์ 
 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุ์กรรมของปลากะรังเสือ 
 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุ์กรรมของปลากะรังเสือจากธรรมชาติที่น ามาเป็นพ่อแม่พันธุ์ใน
การผลิตปลากะรังเสือจ านวน 12 ครอบครัว โดยใช้เทคนิคเครื่องหมายพันธุกรรม microsatellite เพราะ  
microsatellite เป็นเครื่องหมาย DNA ที่มีการกลายสูงและถ่ายทอดแบบข่มร่วม(co-dominant) ท าให้
สามารถตรวจวิเคราะห์พันธุกรรม (microsatellite DNA) ได้ที่จ านวนหลายต าแหน่งมีความหลากหลายของ
จ านวน allele สูง โดยการตัดครีบบริเวณครีบหางด้านบนของพ่อแม่พันธุ์ให้มีน้ าหนักประมาณ 0.5  กรัม น า
ครีบหางที่ตัดใส่ในหลอดตัวอย่างทันทีแล้วเติม absolute ethyl alcohol ให้ท่วมเพ่ือน าไปสกัด DNA ตาม
วิธีการของ Maria et. al (2003) แล้วน า DNA ที่ได้จากการสกัดมาเพ่ิมปริมาณ DNA ด้วย primer 7 คู่ ที่คัดเลือก
จาก primer ที่พัฒนาจากปลา Kelp grouper (Epinephelus brunes) ได้แก่ Ebr00008FRA, Ebr00010FRA, 
Ebr00184FRA จากปลา Epinephelus guttatus ได้แก่ EguSTR125DB, EguSTR148DB, EguSTR152DB และ
จากปลา Epinephelus fuscoguttatus ได้แก่ EfuSTR329DB โดยprimer EguSTR125DB มีความสัมพันธ์
เกี่ยวข้องกับ sine oculis binding protein homolog หรือ SOBP จากการศึกษาของ Chen et al. ( 2010) 
พบว่า SOBP มีความส าคัญต่ออวัยวะคอร์ติที่เกี่ยวข้องกับการได้ยินในหนู ส่วนการศึกษาของ Birk et al. 
(2010) พบว่า SOBP ในมนุษย์เกี่ยวข้องกับ syndromic and non-syndromic autosomal recessive 
intellectual disability ส่วน primer EguSTR148DB มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับ T-box brain 1 หรือ TBR1 
ซึ่งจากการศึกษาของ Méndez-Gómez et al. (2011) พบว่า TBR1 มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาสมอง 
และการแสดงออกของ TBR1 นี้ในสมองของหนูและปลา โดยมีล าดับ nucleotide ของ primer ดังที่แสดง
ในตารางที่ 1 ตามวิธีของ Qi Liu et al. (2013) เปรียบเทียบกับแถบ DNA มาตรฐานขนาด 100 bp จากนั้น
บันทึกข้อมูลรูปแบบแถบ DNA ด้วยเครื่อง gel documentation และอ่านผลแถบ DNA ที่ได้  
 
 ตารางท่ี 1  ล าดับ nucleotide ของ PCR primer ทั้ง 7 แบบ 
Primer Forward primer (5’    3’) Reverse primer (5’    3’) Accession No. 
Ebr00008FRA TGTGTAGGAAGGTGTTTCAGGA CAGTTTCAGTTCGTTTGCATCT AB755825 
Ebr00010FRA CCCAAGTCGGCTGAACTC CTGAGGAGAGCTAAAGAGAAACAAA AB755827 
Ebr00184FRA  CCGCCTCTCACCCAATGT TTTTCGGACCAAGGGTTTT AB755995 
EguSTR125DB  GGGAGCCACACACAGATAAAG ATTTCCCCAGTTTGCTAATGC DQ223834 
EguSTR148DB CCATTTACTGTGGAGGTGACAG  CACCGAGAGAGTGTGAGAAGAA DQ223837 
EguSTR152DB AATGCACTCCAGCAAACAAGTA  CAGAGAGCAGGTGGAAACATCTTA DQ223825 
EfuSTR329DB CCGCCTCTCACCCAATGT GGATGATGTGATGTTTTACAGACTAGC GU799210 

การผสมเทียม 
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 การผสมทียมโดยการฉีดฮอร์โมนเพศเมียด้วย human chorionic gonadotropin (HCG) ในอัตรา 
250-500 IU ร่วมกับ suprefact 15-20 ไมโครกรัม/แม่ปลา 1 กิโลกรัม หลังจากนั้นประมาณ 12 ชั่วโมง ท า
การตรวจสอบความพร้อมโดยการกดท้องปลาเบาๆ หากไข่ไหลออกมาแสดงว่าพร้อมที่จะผสม ท าการจับคู่โดย
ใช้แม่พันธุ์ 2 ตัวจับคู่พ่อพันธุ์ 6 ตัว จ านวน 12 คู่ ท าการเก็บน้ าเชื้อจากพ่อพันธุ์โดยใช้ผ้าเช็ดบริเวณท้อง และ
รอบๆ ติ่งเพศผู้แล้วรีดน้ าเชื้อจากเพศผู้ และรีดไข่จากเพศเมียแล้วน ามาผสมกันในกะละมังพลาสติกใช้ขนไก่คน
ไข ่และน้ าเชื้อผสมกันทั่วถึงเติมน้ าทะเลฆ่าเชื้อให้ท่วมทิ้งไว้ประมาณ 1-2 นาที จากนั้นล้างน้ าเชื้อส่วนเกินออก 
น าไปใส่ในถังปล่อยไข่ในถังให้ไข่เสียตกตะกอนท าการดูดไข่เสียก้นถังทิ้ง น าไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิของแต่ละ
ครอบครัวไปฟักในถังฟัก แล้วน าลูกปลาแต่ละครอบครัวไปอนุบาลต่อไป 
 
การอนุบาล 
   การเตรียมน้ าทะเลฆ่าเชื้อส าหรับการอนุบาลลูกปลา 
 การเตรียมน้ าทะเลโดยสูบน้ าทะเลความเค็ม  30  ส่วนในพัน จากแหล่งน้ าธรรมชาติมาใส่ไว้ในบ่อความจุ 
180 ลูกบาศก์เมตร ฆ่าเชื้อด้วยด้วยคลอรีนในรูปของแคลเซียมไฮโปรคลอไรด์ [Ca(OCl)2] ความเข้มข้น 70%  
ในอัตรา 25-30 มิลลิกรัม/ลิตร ให้อากาศตลอด 24 ชั่วโมง ท าการทดสอบคลอรีนในน้ าด้วยโปแทสเซียมไอโอไดด์ 
(KI) จากนั้น จงึหยุดให้อากาศเพ่ือให้สารแขวนลอยตกตะกอน แล้วสูบน้ าส่วนใสผ่านถุงกรองน้ า 5 ไมครอน เพ่ือ
น ามาอนุบาลลูกปลา 

   การเตรียมบ่ออนุบาล ถังอนุบาล และปลาทดลอง 
 ลูกปลากะรังเสืออายุ 1  วัน  ของแต่ละครอบครัวถูกน ามาอนุบาลในบ่อคอนกรีตทรงสี่ เหลี่ยม 
182x250x110 เซนติเมตร ความจุ 4 ลูกบาศก์เมตร ใส่น้ า 3.5 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 12 บ่อ ใช้น้ าทะเล     
ความเค็ม 30 ส่วนในพัน ที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว ปล่อยลูกปลาบ่อละ 87,500 ตัว/บ่อ (25 ตัว/ลิตร) ใส่หัวทราย
พร้อมเปิดให้อากาศเบาๆ ตลอดเวลา เมื่ออนุบาลลูกปลาอายุได้ 15 วัน จึงน าลูกปลาของแต่ละครอบครัวไปท า
การทดลองในขั้นต่อไป 
 การทดลองช่วงที ่1 อนุบาลลูกปลาในถังพลาสติกกลมชนิดหนา (PE) ความจุ 500 ลิตร ใส่น้ า 400 ลิตร 
จ านวน 3 ซ้ าต่อครอบครัว ปล่อยลูกปลาถังละ 1,600 ตัว (4 ตัว/ลิตร) ใส่หัวทรายพร้อมเปิดให้อากาศเบา ๆ 
ตลอดเวลา 
 การทดลองช่วงที่ 2 น าลูกปลาจากช่วงการทดลองที่ 1 มาทดลองต่อโดยอนุบาลลูกปลาในถังพลาสติก
กลมชนิดหนา เช่นเดียวกับการทดลองช่วงที่ 1 ความจุ 170 ลิตร ใส่น้ า 150 ลิตร จ านวน 3 ซ้ าต่อครอบครัว 
ปล่อยลูกปลาถังละ 300 ตัว (2 ตัว/ลิตร) ใส่หัวทรายพร้อมเปิดให้อากาศเบาๆ ตลอดเวลา 

   การเตรียมอาหารทดลอง 
 การเตรียมคลอเรลลา โดยใช้บ่อคอนกรีตสี่เหลี่ยมความจุ 20 ลูกบาศก์เมตร เติมน้ าทะเลสะอาดผ่านการ
ฆ่าเชื้อ และเติมปุ๋ยสูตร 21-0-0 สูตร 16-20-0 และสูตร 46-0-0 ในอัตราส่วน 100 : 10 : 5 กรัม/น้ า 1 
ลูกบาศก์เมตร และเติมหัวเชื้อคลอเรลลาต่อปริมาตรน้ าเลี้ยงอัตราส่วน 1 : 5 พร้อมใส่หัวทรายให้อากาศเบาๆ 
เป็นระยะเวลา 4-5 วัน วัดความโปร่งแสงได ้50 เซนติเมตร จึงน าไปเลี้ยงโรติเฟอร์และอนุบาลลูกปลา 
 การเตรียมโรติเฟอร์ รวบรวมโรติเฟอร์ที่เลี้ยงในบ่อคอนกรีตสี่เหลี่ยม ความจุ 8 ลูกบาศก์เมตร ที่เลี้ยง
ด้วยคลอเรลลาแล้วน าไปกรองผ่านผ้ากรองขนาด 80 ไมครอน ได้โรติเฟอร์ขนาด 60-70 ไมครอน เพ่ือน าไป
เป็นอาหารอนุบาลลูกปลาอายุ 3-5 วัน และใช้โรติเฟอร์ทุกขนาดเป็นอาหารอนุบาลลูกปลาอายุ 6-25 วัน 
  การเตรียมอาร์ทีเมียวัยอ่อน ฟักไข่อาร์ทีเมียตามวิธีของนภดล (2549) แล้วน าอาร์ทีเมียแรกฟักระยะ 
Instar II เสริมด้วยกรดไขมันไม่อ่ิมตัว (highly unsaturated fatty acid หรือ HUFA) โดยใช้น้ ามันส าเร็จรูป 
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ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง ก่อนน าไปอนุบาลลูกปลา ส่วนอาร์ทีเมียตัวเต็มวัย
เสริมกรดไขมันไม่อ่ิมตัวโดยใช้น้ ามันส าเร็จรูป ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง ก่อน
น าไปอนุบาลลูกปลา 
 การเตรียมเนื้อปลาบด โดยน าปลาหลังเขียวหรือปลาข้างเหลืองสดมาแล่เอาเฉพาะเนื้อ น าไปบดให้
ละเอียดแล้วน ามาผสมกับวิตามินรวม ในอัตราส่วนวิตามิน 5 กรัม/เนื้อปลาบด 1 กิโลกรัม จึงน าไปอนุบาลลูก
ปลาอายุ 41-80 วัน 

   การให้อาหาร 
 ปลากะรังเสืออายุ 3-5 วัน ให้โรติเฟอร์ขนาด 60-70 ไมครอน ความหนาแน่น 5 ตัว/มิลลิลิตร เป็น
อาหาร ลูกปลาอายุ 6-15  วัน ให้โรติเฟอร์ทุกขนาดความหนาแน่น 10-15 ตัว/มิลลิลิตร เป็นอาหารพร้อมทั้งใส่
คลอเรลลาความหนาแน่น 2-3 x 105 เซลล์/มิลลิลิตร ลงในบ่ออนุบาลเพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์ 
 การทดลองช่วงที่ 1 ลูกปลาอายุ 15-25 วัน ให้โรติเฟอร์ทุกขนาดเป็นอาหารความหนาแน่น 10-15 ตัว/
มิลลิลิตร พร้อมใส่คลอเรลลาความหนาแน่น 2-3 x 105 เซลล์/มิลลิลิตร เพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์ ลูกปลา
อายุ 15 วัน เริ่มให้อาร์ทีเมียแรกฟักความหนาแน่น 5 ตัว/มิลลิลิตร  เมื่อลูกปลาอายุ 25-35 วัน ให้กินอาร์ทีเมีย
เป็นอาหาร วันละ 5 ครั้ง เวลา 08.00, 11.00, 13.00, 16.00 และ 18.00 นาฬิกา ในช่วงแรกให้กินครั้งละน้อยๆ 
และเพ่ิมปริมาณของอาร์ทีเมียตามอัตราการกินอาหารของลูกปลา 
 การทดลองช่วงที่ 2 ลูกปลาอายุ 41-80 วัน ให้เนื้อปลาบดเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง เวลา 09.00 และ 
13.00 นาฬิกา ให้อาหารจนปลากินอ่ิม 

   การเปลี่ยนถ่ายบ่ออนุบาล 
 ช่วงก่อนการทดลองอนุบาลลูกปลาอายุ 1-5 วัน ไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน้ า เมื่อลูกปลาอายุ 6-15 วัน 
เปลี่ยนถ่ายน้ า 20% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นบ่อ 
 ช่วงการทดลองที่ 1 เปลี่ยนถ่ายน้ า 50% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นถังทุกวัน 
 ช่วงการทดลองที่ 2 เปลี่ยนถ่ายน้ า 80% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นถังทุกวัน 

   การบันทึกข้อมูล 
 ช่วงการทดลองที่ 1 หาอัตราการเจริญเติบโตโดยการสุ่มชั่งน้ าหนักและวัดความยาวปลาเริ่มต้น และ
สิ้นสุดการทดลอง และตรวจสอบอัตรารอดตายเมื่อสิ้นสุดการทดลอง และน าลูกปลามาทดสอบความทนทาน
ต่อความเครียดแบบต่างๆ ดังนี้ 
 การศึกษาความทนทานต่อออกซิเจนต่ าของลูกปลา โดยเตรียมขวดโหลขนาด 10 ลิตร จ านวน 36 ใบ      
ใส่น้ าเค็มปริมาตร 9.5 ลิตร น าลูกปลาใส่ในขวดโหลๆละ 10 ตัว ปิดขวดโหลให้สนิทไม่มีอากาศเข้า ท าการ
ตรวจนับ และบันทึกการตายสะสมทุก 10 นาท ีจนครบ 120 นาท ีลูกปลาที่ไม่ตอบสนองหรือไม่มีการเคลื่อนไหว
ของกระพุ้งแก้มถือว่าตาย และค านวณหาอัตรารอดตายในช่วงระยะเวลาต่างๆจากจ านวนลูกปลารอดตาย
เทียบเป็นร้อยละกับจ านวนลูกปลาเริ่มต้น  
 การศึกษาความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 เป็น 0 ส่วนในพัน ของลูก
ปลาแต่ละชุดการทดลอง โดยเตรียมขวดโหลขนาด 10 ลิตร จ านวน 36 ใบ ใส่น้ าจืด ปริมาตร 8 ลิตร น าลูก
ปลาใส่ในขวดโหลๆละ 10 ตัว ท าการตรวจนับ และบันทึกการตายสะสมทุก 10 นาที จนครบ 120 นาท ีลูกปลาที่
ไม่ตอบสนองหรือไม่มีการเคลื่อนไหวของกระพุ้งแก้มถือว่าตาย และค านวณหาค่าอัตรารอดตายในช่วง
ระยะเวลาต่างๆจากจ านวนลูกปลาทีร่อดตายเทียบเป็นร้อยละกับจ านวนลูกปลาเริ่มต้น  



70 
 

 ช่วงการทดลองที่ 2 หาอัตราการเจริญเติบโตโดยการสุ่มชั่งน้ าหนักและวัดความยาวปลาเริ่มต้นการ
ทดลองและในสัปดาห์ที่ 2, 4, 6 และ 8 ครั้งละ 20 ตัว โดยท าการสลบปลาก่อนชั่งน้ าหนักโดยใช้น้ ามันกานพลู
ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัม/ลิตร บันทึกข้อมูลทุกครั้ง จนสิ้นสุดการทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโต 
จดบันทึกข้อมูลน้ าหนักอาหารที่ให้เป็นอาหารปลาทุกครั้งเพ่ือน าไปค านวณอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 
เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
 ค านวณอัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ และอัตรารอดตายตามวิธี ดังนี้ 
 (1) น้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิม/วัน   (average daily weight gain, ADG) 
         น้ าหนักเพ่ิม (กรัม/วัน) = น้ าหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุด-น้ าหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มต้น 

                 ระยะเวลาการทดลอง (วัน) 
 (2) อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (feed conversion ratio, FCR) 
      อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ  = น้ าหนักอาหารที่ปลากิน 
                                น้ าหนักปลาที่เพ่ิม 

 (3) อัตรารอดตาย (survival rate) 
      อัตรารอดตาย (%)             = (N1 - N2) x 100 

                 N1 
       โดยที่ N1 = จ านวนปลาที่เริ่มต้น 

              N2 = จ านวนปลาที่ตายสะสม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 การเปรียบเทียบผลของอิทธิพลหลักคือแม่พันธุ์และพ่อพันธุ์ของปลากะรังเสือ และอิทธิพลร่วมจาก
อิทธิพลหลักท้ัง 2 โดยใช้ two-way ANOVA (analysis of variance) yijk = µ+&i+βj+(αβ)ij+eijk   
          i=1,2,…,a  ;   j=1,2,…,b  ; k=1,2,…,n  

เมื่อ yijk = ค่าสังเกตที่ได้รับทรีทเมนต์ij ตัวที่ k 
                 µ = ค่าเฉลี่ยทั้งหมด             α = อิทธิพลของปัจจัย A 
               β = อิทธิพลของปัจจัย B     (αβ) = อิทธิพลร่วมของปัจจัย A และ B 
               eijk = ความคลาดเคลื่อนสุ่มของการทดลอง 
จากนั้นวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของข้อมูล โดยใช้วิธี Duncan,s new multiple range test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ  
 

ผลการศึกษา 
 

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลากะรังเสือจากธรรมชาติที่น ามาเป็นพ่อแม่พันธุ์ 
 จากการเพิ่มปริมาณ DNA ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้  primer ที่พัฒนาจากปลา kelp grouper ปลา 
Epinephelus guttatus และปลา Epinephelus fuscoguttatus พบว่า primer ทั้งหมดสามารถเพ่ิมปริมาณ 
DNA ของปลากะรังเสือได้ และในทุก primer มีจ านวน allele ค่อนข้างสูงดังแสดงในตารางที่ 2 และภาพท่ี 1 
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 ตารางที่ 2  จ านวน allele ของพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังเสือด้วยการเพ่ิมปริมาณ DNA ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้
primer ทั้ง 7 แบบ 

Primer Linkage group จ านวน allele ของพ่อพันธุ์  จ านวน allele ของแม่พันธุ์ 
Ebr00008FRA 15 7 3 
Ebr00010FRA 12 7 3 
Ebr00184FRA 16 4 2 
EguSTR125DB 23 5 4 
EguSTR148DB 9 7 3 
EguSTR152DB 19 8 3 
EfuSTR329DB - 5 4 
 

      

     
    ภาพที่ 1  รูปแบบของแถบ DNA โดย M = 100 bp ladders DNA markers  

     Male 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 = พ่อพันธุ์ตัวที่ 1-6, Female1, 2 = แม่พันธุ์ตัวที่ 1 และ 2 
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ผลการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 15-40 วัน ของแต่ละครอบครัว 
   น้ าหนักสุดท้าย 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่อน้ าหนักสุดท้าย 
ของปลากะรังเสือ (p<0.05) ลูกปลามีน้ าหนักเริ่มต้น 0.018+0.00, 0.018+0.00, 0.018+0.00, 0.018+0.00, 
0.018+0.00, 0.019+0.00, 0.019+0.00, 0.018+0.00, 0.018+0.00, 0.018+0.00, 0.018+0.00 และ 
0.018+0.00 กรัม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1  มีน้ าหนัก
สุดท้ายเฉลี่ย 1.67+0.62 กรัม ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 (1.54+0.31 กรัม) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกัน ลูกปลาที่ได้จากการผสมจาก
พ่อพันธุ์ตัวที่ 4 มีน้ าหนักเฉลี่ยมากที่สุด 2.15+0.40 กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) กับลูกปลาที่ได้จาก
การผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 1 ที่มีน้ าหนัก 2.15+0.09 กรัม แต่แตกต่างกับลูกปลาที่ได้จากการผสมจาก     
พ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 ที่มีน้ าหนัก 1.17+0.09, 1.15+0.41, 1.31+0.36 และ1.76+0.36 กรัม ตามล าดับ 
อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที ่3) 

 
ตารางที่ 3  น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 15-40 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม

ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 
                                                น้ าหนักเฉลี่ยของลูกปลา (กรัม)                  น้ าหนักเฉลี่ยของลูกปลาที่ไดจ้าก 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 2 การผสมพ่อพันธุ์ปลาต่างกัน (กรัม) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 2.19+0.04c 2.03+0.02e 2.15+0.09d 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 1.08+0.03a 1.25+0.03b 1.17+0.09a 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 1.18+0.04a 1.12+0.00a 1.15+0.41a 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 2.52+0.02c 1.78+0.02d 2.15+0.40d 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 0.98+0.05a 1.64+0.02c 1.31+0.36b 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 2.09+0.06c 1.44+0.04c 1.76+0.36c 
น้ าหนักเฉลี่ยของลูกปลา
ที่ได้จากการผสมแม่
พันธุ์ปลาต่างกัน (กรัม) 

1.67+0.62b 1.54+0.31a  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=122.94, P=0.00)  
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=1010.35, P=0.00)    
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=325.69, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น  
                น้ าหนักเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 

                 
   อัตรารอดตาย 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม  (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่ออัตรารอดตาย
ของปลากะรังเสือ (p<0.05) โดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 มีอัตรารอดตายแตกต่างทาง
สถิติ (p<0.05) กับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 64.84+1.05 และ 
54.47+0.28% และเม่ือเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกันพบว่า ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวที่ 5  มี
อัตรารอดตายมากที่สุด 85.13+5.58% แตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์
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ปลาตัวที่ 1, 2, 3, 4 และ 6 ที่มีอัตรารอดตาย 26.22+4.50, 45.47+22.13, 78.71+5.37, 41.04+2.93 และ 
81.39+5.30% ตามล าดับ (ตารางที ่4 ) 
 
ตารางที่ 4  อัตรารอดตายเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 15-40 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม

ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 
                                             อัตรารอดตายฉลี่ยของลูกปลา (%)                  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จาก 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที ่2 การผสมพ่อพันธุ์ปลาต่างกัน (%) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 22.12+0.27a 30.33+0.47a 26.22+4.50a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 25.26+0.29b 65.68+0.34c 45.47+22.13c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 73.81+0.25d 63.62+0.19f 78.71+5.37d 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 29.22+0.41c 52.83+0.52b 41.04+2.93b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 90.22+0.31f 80.04+0.40e 85.13+5.58f 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 86.22+0.46e 76.55+0.12d 81.39+5.30e 

อัตรารอดตายเฉลี่ยของ
ลูกปลาทีไ่ด้จากการผสม
แม่พันธ์ุปลาต่างกัน (%) 

54.47+0.28a 64.84+1.05b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=7516.38, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=29387.42, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=4447.64, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น  
                อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน  

 
   ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน 
 ผลการทดสอบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันของปลากะรังเสือพบว่ามี
อิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่อความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
อย่างฉับพลัน (p<0.05)   โดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 2   (อัตรารอดตายเฉลี่ย 34.27+4.70%) 
มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันได้ดีกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัว
ที่ 1 (อัตรารอดตายเฉลี่ย 22.22+4.69%) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่
ต่างกันพบว่า ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3  มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
อย่างฉับพลันโดยมีอัตรารอดตายเฉลี่ย 41.60+0.93% ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ปลา
ตัวที่ 1, 2, 4, 5 และ 6 ที่มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 15.00+0.73, 25.00+2.82, 35.00+0.13, 16.66+0.95 และ 
36.23+0.84% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที ่5)  
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ตารางท่ี 5  ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 15-
40 วัน จากการจับคู่ผสมเทียมระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

                                      อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลา (%)               อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จาก  
 

แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที ่2 
 การผสมพ่อพันธุ์ปลาต่างกันต่อการ  
 เปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน (%)    

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 0.00+0.00a 30.00+5.00b 15.00+0.73a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 13.33+1.16b 36.66+1.33c 25.00+2.82b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 46.66+3.33e 36.53+0.11c 41.60+0.93d 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 26.66+0.33d 43.33+0.34d 35.00+0.13c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 26.66+0.49d 6.66+0.12a 16.66+0.95a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 20.00+1.00c 52.47+2.08e 36.23+0.84c 

อัตรารอดตายเฉลี่ยของ
ลูกปลาที่ได้จากการผสม
แม่พันธุ์ปลาต่างกันต่อ
การเปลี่ยนแปลงความ
เค็มอย่างฉับพลัน (%) 

22.22+4.69a 34.27+4.70b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=348.43, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=194.26, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=722.18, P=0.00)   

   หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรแตกต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น    
                อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาต่างกันต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน 
                 เปรียบเทียบในแนวนอน 

 
   ความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ า 
 ผลการทดสอบความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ า (dissolved oxygen) ต่ าของปลากะรังเสือพบว่า
มีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาในความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ า 
(p<0.05) โดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 และตัวที่ 2 มีความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ า
ไมแ่ตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p>0.05) แตเ่มื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกันพบว่า ลูกปลาที่ได้จาก
การผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3  มีความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ าได้ดีกว่า โดยมีอัตรารอดตายเฉลี่ย 
45.00+6.84% ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 1, 2, 4, 5 และ 6 ที่มีอัตรารอดตาย
เฉลี่ย 5.00+0.79, 39.66+1.50, 20.16+1.21, 15.00+0.66 และ 15.00+0.78% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05)  (ตารางที่ 6) 
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ตารางท่ี 6  ความทนทานต่อออกซิเจนละลายน้ าต่ าของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแตอ่ายุ 15-40 วัน จากการจับ
คู่ผสมเทียมระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

                                            อัตรารอดตายเฉลีย่ของลูกปลา (%)                    อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จาก 
 

แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 2 
    การผสมพ่อพันธุ์ปลาต่างกันตอ่ 
    ออกซิเจนต่ า (%) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 0.00+0.00a 10.00+3.00b 5.00+0.79a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 39.33+1.15d 40.00+2.00d 39.66+1.50d 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 60.00+5.00e 30.00+3.00c 45.00+6.84e 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 10.33+4.50b 30.00+2.00c 20.16+1.21c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 30.00+6.00c 0.00+0.00a 15.00+0.66b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 10.00+2.00b 20.00+6.00c 15.00+0.78b 

อัตรารอดตายเฉลี่ยของ
ลูกปลาที่ได้จากการผสม
แม่พันธุ์ปลาต่างกันต่อ
ออกซิเจนต่ า (%) 

24.94+1.33a 21.66+4.08a  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลาไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ(F=7.80, P=0.01)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=118.29, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=56.24, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรแตกต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
                 ยกเว้นอัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาต่างกันต่อออกซิเจนต่ าเปรียบเทียบในแนวนอน  
 
ผลการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน ของแต่ละครอบครัว 
   น้ าหนักสุดท้าย  
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่อน้ าหนัก
สุดท้ายเฉลี่ยของปลากะรังเสือ (p<0.05) ลูกปลาในแต่ละคู่ผสมที่น ามาทดลองมีน้ าหนักเริ่มต้น 1.43+0.14, 
1.42+0.02, 1.43+0.02, 1.43+0.03, 1.47+0.01, 1.42+0.02, 1.40+0.05, 1.50+0.05, 1.50+0.01, 1.41+0.01, 
1.43+0.02, 1.46+0.05 และ 1.41+0.01 กรัม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้จากการผสมจาก
แม่พันธุ์ตัวที่ 2 มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 14.38+2.58 กรัม ซึ่งมากกว่าที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 (น้ าหนัก
สุดท้ายเฉลี่ย 10.49+1.48 กรัม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่
ต่างกันพบว่า ลูกปลาที่ได้จากการผสมพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 13.14+4.53, 
13.67+2.63, 13.46+1.43 และ 12.82+2.85 กรัม ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่มากกว่า
ลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัวที่ 4 และ 1 ซึ่งมีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 12.04+2.19 และ 9.49+0.72 กรัม ตามล าดับ 
อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที ่7) (ภาพที่ 2) 
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ตารางท่ี 7  น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 41-80 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม 
               ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

                         น้ าหนักสุดท้ายเฉลีย่ของปลาอายุ 41-80 วัน (กรัม)          น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยของลูกปลาที่ไดจ้าก 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที ่2 การผสมพ่อพันธุ์ปลาตา่งกัน (กรัม) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 8.86+0.17a 10.12+0.31a 9.49+0.72a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 9.18+0.55ab 17.10+2.01c 13.14+4.53bc 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 10.49+0.33a 15.86+1.71c 13.67+2.63c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 10.20+0.76c 13.88+1.14b 12.04+2.19b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 12.84+1.03e 14.09+1.70b 13.46+1.43bc 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 10.40+0.44d 15.25+1.56bc 12.82+2.85bc 

น้ าหนักสุดท้ายเฉลีย่ของ
ลูกปลาทีไ่ด้จากการผสม
แม่พันธ์ุต่างกัน (กรัม) 

10.49+1.48a 14.38+2.58b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=102.12, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=10.86, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=7.04, P=0.00)   

    หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น  
                 น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 

 

 
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 2  น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 41-80 วัน เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์  
จากการจับคู่ผสมเทียมระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว กับพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว  
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   น้ าหนักเพิ่ม 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่อน้ าหนักเพิ่ม
ของปลากะรังเสือ (p<0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ตัวที่ 2 มีน้ าหนัก
เพิ่มเฉลี่ย 12.94+2.55 กรัม มากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 ที่มีน้ าหนักเพิ่มเฉลี่ย 
9.06+1.47 กรัม อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกัน ลูกปลาที่ได้จากการผสมพ่อ
พันธุ์ตัวที่ 2, 4, 5 และ 6 มีน้ าหนักเพ่ิมฉลี่ย 11.68+4.49,  10.61+2.20, 12.01+1.43 และ 11.38+2.82 กรัม 
ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) แต่มีน้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยมากกว่าลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัวที่ 1 
(8.07+0.75 กรัม) และตัวที่ 4 (10.61+2.20 กรัม) อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที่ 8)  

 
ตารางที่ 8  น้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 41-80 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม  
              ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 
                                          น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยของลูกปลา (กรัม)                         น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จาก 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที ่2       การผสมพ่อพันธุ์ต่างกัน (กรัม) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 7.43+0.25a 8.72+0.35a  8.07+0.75a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 7.75+0.56ab 15.60+2.01c                11.68+4.49bc 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 10.05+0.33a 14.36+1.72c 12.21+2.60c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 8.77+0.79bc 12.46+1.14b 10.61+2.20b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 11.37+1.02d 12.66+1.67bc                12.01+1.43bc 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 8.97+0.45c 13.79+1.53bc                11.38+2.82bc 
น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยของลูก
ปลาที่ไดร้ับการผสมแม่
พันธุ์ต่างกัน (กรัม) 

9.06+1.47a 12.94+2.55b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=101.35, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=10.63, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=6.80, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น
น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้รับการผสมแม่พันธุ์ต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 
 

   อัตราการเจริญเติบโต (น้ าหนักเพิ่มต่อวัน) 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่ออัตราการ
เจริญเติบโตของลูกปลากะรังเสือ (p<0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้จากการผสมจากแม่
พันธุ์ปลาตัวที่ 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.31+0.08 กรัม/วัน แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 ที่มีอัตราการเจริญเติบเฉลี่ย 0.22+0.07 กรัม/วัน 
เมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกัน ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีอัตราการ
เจริญเติบโตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.19+0.07, 0.30+0.06, 
0.25+0.05 และ 0.28+0.02 กรัม/วัน ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัวที่ 4 (0.19+0.07 กรัม/วัน) 
และตัวที ่1 (0.25+0.05 กรัม/วัน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) (ตารางที ่9)  
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ตารางท่ี 9  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 41-80 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม 
               ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

                               อัตราการเจรญิเติบโตเฉลีย่ของลูกปลา (กรัม/วัน)      อัตราการเจริญเติบโตเฉลีย่ของลูกปลา 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 2 ที่ได้จากการผสมพ่อพันธุ์ต่างกัน (กรัม/วัน) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 0.18+0.00a 0.21+0.00a 0.19+0.07a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 0.18+0.11ab 0.39+0.51c 0.28+0.01bc 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 0.25+0.10a 0.35+0.04c 0.30+0.06c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 0.22+0.17bc 0.29+0.40b 0.25+0.05b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 0.28+0.25d 0.31+0.04bc 0.29+0.04c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 0.22+0.03c 0.34+0.04bc 0.28+0.02bc 
อัตราการเจรญิเติบโต
เฉลี่ยของลูกปลาที่ได้
จากการผสมแม่พันธุ์
ต่างกัน (กรัม/วัน) 

0.22+0.07a 0.31+0.08b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=123.83, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ(F=1013.02, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=326.15, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 

 
   อัตรารอดตาย 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่ออัตรารอดตาย
ของปลากะรังเสือ (p<0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้รับการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 2 มีอัตรา
รอดตายเฉลี่ย 77.93+1.52% ซึ่งมากกว่าลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 ซึ่งมีอัตรารอดตายเฉลี่ย 
74.18+1.09% อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกัน ลูกปลาที่ได้จากการผสมจาก
พ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 4, 5 และ 6 มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 95.05+1.34, 93.85+2.78 และ 91.19+1.65% ตามล าดับ 
ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่แตกต่างกับลูกปลาที่ได้จากพ่อพันธุ์ตัวที่ 1, 2 และ 3 ซึ่งมีอัตรารอดตาย
เฉลี่ย 26.25+5.07, 60.00+2.79 และ 90.00+5.68% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที ่10) 
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 ตารางที่ 10  อัตรารอดตายเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 41-80 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม
ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

 อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลา (%) อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้จาก    
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 2  การผสมพ่อพันธุ์ต่างกัน (%) 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 12.50+0.62a 40.00+0.62a 26.25+5.07a 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 60.00+3.12b 60.00+3.12b 60.00+2.79b 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 95.00+0.94d 85.00+2.19c 90.00+5.68c 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 95.00+1.87d 95.10+1.00d 95.05+1.34d 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 

92.71+3.03cd 
88.89+0.47c 

95.00+2.50d 
92.50+1.25d 

93.85+2.78d 
91.19+1.65d 

อัตรารอดตายเฉลี่ยของ
ลูกปลาทีไ่ด้รับการผสม
แม่พันธ์ุต่างกัน 

74.18+ 1.09a 77.93+1.52b  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=31.80, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=1158.12, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=59.11, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น 
                อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้รับการผสมแม่พันธุ์ปลาต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 

 
   อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 
 ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วม (interaction) ระหว่างแม่พันธุ์ปลากับพ่อพันธุ์ปลาต่ออัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสือ (p<0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่ได้จากการผสมจาก
แม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 2.76+0.11 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) กับ
ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 ที่มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 3.19+0.57 เมื่อ
เปรียบเทียบพ่อพันธุ์ปลาที่ต่างกัน ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์ตัวที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ
เฉลี่ยต่ าสุดอยู่ที่ 1.81+0.14 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) กับลูกปลาที่ได้จากการผสมจากพ่อพันธุ์
ตัวที่ 1, 2, 4,  5 และ 6 ที่มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 5.49+0.40, 3.72+1.04, 2.29+0.10, 
2.17+0.13 และ 2.40+0.16 ตามล าดับ (ตารางที ่11)  

 
 
 
 
 
 
 
 



80 
 

ตารางที่ 11  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ยของปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน จากการจับคู่ผสมเทียม
ระหว่างแม่พันธุ์ปลา 2 ตัว และพ่อพันธุ์ปลา 6 ตัว 

 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ยของลูกปลา          อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ยของ 
 แม่พันธ์ุปลาตัวที่ 1 แม่พันธ์ุปลาตัวที ่2  ลูกปลาที่ได้จากการผสมพ่อพันธุ์ต่างกัน 

พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 1 5.86+0.45e 5.12+0.50d 5.49+0.40f 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 2 4.67+0.18d 2.78+0.40c 3.72+1.04e 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 3 1.70+0.10a 1.93+0.30a 1.81+0.14a 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 4 2.36+0.10c 2.21+0.20b 2.29+0.10c 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 5 2.06+0.35b 2.28+0.10b 2.17+0.13b 
พ่อพันธุ์ปลาตัวท่ี 6 2.53+0.85c 2.26+0.70b 2.40+0.16d 
อัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นเนื้อเฉลี่ยของลูกปลา
ที่ได้รับการผสมแม่พันธ์ุ
ต่างกัน 

3.19+ 0.57b 2.76+0.11a  

Two-way analysis of variance 
อิทธิพลของแม่พันธ์ุปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=249.47, P=0.00)    
อิทธิพลของพ่อพันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=1711.08, P=0.00)  
อิทธิพลร่วมของพ่อพันธุ์ปลากับแม่พันธุ์ปลามีนัยส าคัญทางสถิติ (F=140.84, P=0.00)   

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเว้น 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ยของลูกปลาที่ได้รับการผสมแม่พันธุ์ต่างกันเปรียบเทียบในแนวนอน 

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลากะรังเสือจากธรรมชาติที่น ามาเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการผลิตปลา
กะรังเสือจ านวน 12 ครอบครัว มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรม โดยไพรเมอร์ polymorphic bands อยู่
ระหว่าง 25-56% ขนาดของแถบ DNA อยู่ระหว่าง 100-255  คู่เบส และพบว่าพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์
ตัวที่ 6  มีรูปแบบของแถบ DNA ที่คล้ายคลึงกัน จึงอาจมีความเกี่ยวข้องกันทางเครือญาติ เนื่องจากอัลลิลที่พบ 
อยู่ในต าแหน่งเดียวกันในหลายคู่ไพรเมอร์ แต่ไพรเมอร์ทั้งหมดยังไม่มีความสัมพันธ์ในการเชื่อมโยงกับการ
เจริญเติบโตและอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ เนื่องจากไม่ได้ท าการศึกษารูปแบบ DNA ของลูกปลากะรังเสือ
ที่ได้จากการผสมเทียมดังกล่าว 
 ผลการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 15-40 วัน พบว่ามีอิทธิพลร่วมระหว่างแม่พันธุ์กับพ่อพันธุ์ปลา
ต่ออัตราการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน และความ
ทนทานต่อออกซิเจนต่ า เมื่อพิจารณาในด้านการเจริญเติบโตด้านน้ าหนัก และอัตรารอดตาย ลูกปลาที่ได้จาก
การผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ตัวที่ 1 และตัวที่ 4 มีน้ าหนักมากที่สุด เนื่องปัจจัยด้านพันธุกรรมที่เกิด
จากตัวปลามีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตาย และยังมีปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความหนาแน่นเข้า
มาเก่ียวข้อง ลูกปลาที่มีอัตรารอดตายต่ ามีอัตราการเจริญเติบโตดีกว่าลูกปลาที่มีอัตรารอดตายสูง ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของไพบูลย์ และวรรเพ็ญ (2558) ในการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน ที่ความ
หนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร ซึ่งพบว่าที่ความหนาแน่น 50 ตัว/100 ลิตร มีการเจริญเติบโตดีที่สุด 
เช่นเดียวกับการเลี้ยงปลากะรังดอกแดงระยะวัยรุ่นที่ความหนาแน่นสูงมีผลต่อการกินอาหารของลูกปลา ท าให้
ปลามีการเจริญเติบโตช้าลง (Samad et al., 2014)  และ Kristiansen et al. (2004) เลี้ยงปลาซีกเดียว 
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(halibut) ระยะวัยรุ่นที่ความหนาแน่นสูงท าให้ปลากินอาหารลดลง เป็นผลให้เจริญเติบโตช้าลงด้วย เนื่องจาก
การเลี้ยงปลาในความหนาแน่นสูงมีผลต่อคุณภาพน้ า ท าให้ปลากินอาหารได้น้อยลงและส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตที่ลดลง (Ellis et al., 2002) ซึ่งเป็นไปตามความสัมพันธ์ในลักษณะผกผันของการเจริญเติบโตและ
อัตรารอดตายของสัตว์น้ าที่ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของสัตว์น้ าที่เลี้ยง นั่นคือ เมื่อเลี้ยงสัตว์น้ าด้วยความ
หนาแน่นที่สูงขึ้น การเจริญเติบโตของปลาลดลง เนื่องจากก าลังผลิต (carrying capacity) ของสถานที่เลี้ยงมี
จ ากัด หรือมีสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมส าหรับสัตว์น้ า (Ambeker and Doyle, 1990; Robinson and 
Doyle, 1990; Wang et al., 2000)  Pickering (1993) รายงานว่าสภาวะที่มีปลาอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น 
ท าให้เกิดการแย่งอาหาร อากาศหายใจ และท่ีอยู่อาศัย พฤติกรรมความเป็นเจ้าถิ่นและการครอบครองอาณาเขต 
(territorial behavior) ภาวะเช่นนี้ก่อให้เกิดความเครียด (stress) ในตัวปลา ซึ่งอาจเป็นแบบเรื้อรังที่มีผลท าให้
อัตราการเจริญเติบโตช้าลง 
 ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม ลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับ
พ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลันมากกว่าครอบครัวอ่ืนๆ ส่วน  
ลูกปลาที่ได้จากการผสมแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 และ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อออกซิเจนต่ าได้
ดีกว่าครอบครัวอ่ืนๆ ปัจจัยด้านพันธุกรรมที่เกิดจากตัวปลามีอิทธิพลส่งผลต่อความทนทานการเปลี่ยนแปลง
ความเค็มอย่างฉับพลันและความทนทานต่อออกซิเจนต่ าอย่างชัดเจน ปัจจัยสิ่งแวดล้อมภายนอกไม่มีผล 
เนื่องจากในการอนุบาลลูกปลาได้จัดระบบสิ่งแวดล้อมให้เหมือนกัน 
 ผลการทดลองอนุบาลปลากะรังเสือตั้งแต่อายุ 41-80 วัน พบว่ามีอิทธิพลร่วมระหว่างแม่พันธุ์กับ     
พ่อพันธุ์ปลาต่อการเจริญเติบโตด้านน้ าหนัก อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ  ลูกปลาที่ได้
จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีการเจริญเติบโตด้านน้ าหนัก 
(น้ าหนักสุดท้าย น้ าหนักเพ่ิม และอัตราการเจริญการเติบโต) มากกว่าพ่อพันธุ์ตัวที่ 1 และ 4 ลูกปลาที่ได้จาก
การผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ ตัวที่ 4, 5 และ 6 มีอัตรารอดตายมากกว่าพ่อพันธุ์ตัวที่ 1, 2 และ 
3 ทั้งนี้เนื่องจากปัจจัยด้านพันธุกรรมที่เกิดจากตัวปลามีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตาย และยังมี
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความหนาแน่นเข้ามาเกี่ยวข้อง ลูกปลาในช่วงนี้คู่ผสมที่มีอัตรารอดตายสูงมีการ
เจริญเติบโตดีกว่าลูกปลาที่ได้จากคู่ผสมที่มีอัตรารอดตายต่ า ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Salama (2007) ที่
อนุบาลลูกปลากะพงขาวขนาดเล็กด้วยความหนาแน่นสูง ท าให้ลูกปลากินอาหารได้ดี และมีอัตราการ
เจริญเติบโตและอัตรารอดตายดีกว่าลูกปลาที่อนุบาลด้วยความหนาแน่นต่ า แต่ต้องมีการให้อาหารอย่าง
เพียงพอ ไม่เช่นนั้นปลาจะแย่งกันกินอาหารที่มีจ ากัด อาจท าให้การเจริญเติบโตลดลงได้ การศึกษาในครั้งนี้ ลูกปลา
ที่ได้รับการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ าที่สุดทั้งนี้ 
เนื่องจากปัจจัยด้านพันธุกรรมที่เกิดจากตัวปลามีอิทธิพลต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อและอัตรารอดตาย 
และยังมีปัจจัยความหนาแน่นมาเกี่ยวข้อง ลูกปลาคู่ผสมที่มีอัตรารอดตายสูงจากการอนุบาลในความหนาแน่น
สูงจะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ า ซึ่งสอดคล้องกับ Salari et al. (2012) ที่อนุบาลลูกปลากะรังเสือ
อายุ 35 วัน ที่ความหนาแน่น 5 ตัว/ลิตร มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ ากว่าความหนาแน่น 1 และ 3 ตัว/ลิตร 
เช่นเดียวกับที่อนุบาลปลาหมอทะเลขนาด 2.5 นิ้ว ที่ความหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนื้อต่ ากว่าที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 0.3 และ 0.6 ตัว/ลิตร (อาคม และวรรเพ็ญ, 2556)  นอกจากนี้ 
การศึกษาของนิพนธ์ และคณะ (2551) พบว่าอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังหงส์วัยรุ่นที่เลี้ยง
ด้วยความหนาแน่น 50 และ 100 ตัว/ลูกบาศก์เมตร มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยความหนาแน่น
สูงมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ ากว่าที่เลี้ยงความหนาแน่นต่ า ซึ่งผลของการเลี้ยงมีแนวโน้มเหมือนกับ
การเลี้ยงปลากะรังดอกแดงระยะวัยรุ่น (Samad et al., 2014) เนื่องจากปลาในกลุ่มกะรังมีพฤติกรรมกิน
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อาหารเป็นกลุ่ม ท าให้แย่งกันกินอาหารจึงกินได้มาก และใช้พลังงานส่วนใหญ่ในการเจริญเติบโต (Ismi et al., 
2012) 
  ผลการศึกษาในครั้งนี้สรุปได้ว่า ปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 15-40 วัน มีการเจริญเติบโตด้าน
น้ าหนักโดยลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ตัวที่ 1 และ 4 ให้ลูกพันธุ์ปลามีการ
เจริญเติบโตดี ส่วนลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่  2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อ
การเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน และลูกปลาที่ได้จากการผสมจากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 และตัวที่ 2 กับ
พ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีความทนทานต่อออกซิเจนต่ าได้ดีกว่าลูกปลาจากพ่อแม่พันธุ์คู่ผสมอ่ืนๆ ส่วนผลการ
อนุบาลลูกปลากะรังเสือตั้งแต่อายุ 41-80 วัน ปรากฏว่า ลูกพันธุ์ปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์
ปลาตัวที่ 2, 3, 5 และ 6 มีการเจริญเติบโตดี ลูกพันธุ์ปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 2 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 4, 5 
และ 6 มีอัตรารอดตายสูง และลูกพันธุ์ปลาที่ได้จากแม่พันธุ์ปลาตัวที่ 1 กับพ่อพันธุ์ปลาตัวที่ 3 มีอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ า ดังนั้น ในการจัดการพ่อแม่พันธุ์ และการสร้างพ่อแม่พันธุ์ทดแทนที่ถูกต้องควร
ค านึงถึงหลักพันธุศาสตร์ กล่าวคือ ใช้พ่อแม่พันธุ์หลายคู่ เก็บรวบรวมลูกพันธุ์ปลาจากหลายรุ่นที่ท าการ
เพาะพันธุ์เพ่ือเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ ระวังไมใ่ห้เกิดการผสมเลือดชิด หากพบว่าความหลากหลายทางพันธุกรรมมี
แนวโน้มลดลงมากควรน าพ่อแม่พันธุ์จากประชากรอ่ืนมาผสม โดยประชากรดังกล่าวต้องมีค่าเฉลี่ยทาง
พันธุกรรมไม่ด้อยกว่าประชากรเดิม ทั้งนี้ เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรให้อยู่ในระดับ
ที่สามารถใช้เป็นประชากรเริ่มต้นเพ่ือการเพาะเลี้ยงได้ (อุทัยรัตน์,  2543)  และควรมีการทดลองเลี้ยงลูกปลาที่ได้
จากการผสมข้ามประชากรเพ่ือตรวจสอบลักษณะปรากฏ และอัตราการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ประชากรเดิมด้วย (ทิพย์สุดา และนงเยาว์, 2551) ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่ส าคัญที่
สามารถใช้ในการวางแผนการจัดการพ่อแม่พันธุ์ได้อย่างถูกต้องตามหลักพันธุศาสตร์ เพ่ือคัดเลือกสายพันธุ์ปลา
กะรังเสือที่เป็นประชากรเริ่มต้นในการใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ที่ดีเพ่ือผลิตลูกพันธุ์ที่มีคุณภาพ ส าหรับส่งเสริมการ
เลี้ยงของเกษตรกรต่อไป 
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การตรวจหาเช้ือ Nervous Necrosis Virus ด้วยเทคนิค One-Step RT-PCR เพ่ือสนับสนุน
การผลิตพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus (Lacepede, 1802) ปลาหมอทะเล 
Epinephelus lanceolatus (Bloch, 1790) และปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus 

(Forsskal, 1775) 
 

ฉันทนา แก้วตาปี1 ธวัช ศรีวีระชัย1  สุภาพ ไพรพนาพงค์2  ไพบูลย์ บุญลิปตานนท์3 ปริศนา คลิ้งสุขคล้าย1  
อาคม สิงหบุญ3  วรรเพ็ญ ค ามี3  และวารินทร์ ธนาสมหวัง4 

1ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต  2ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา 
3ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่  4กองผู้เชี่ยวชาญ กรมประมง 

 
บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาครั้งนี้ประยุกต์ใช้เทคนิค one step reverse transcription polymerase chain reaction 
(one step RT-PCR) ในการตรวจหาเชื้อ nervous necrosis virus (NNV) ที่ก่อโรค viral nervous necrosis 
(VNN) ในระบบการผลิตลูกพันธุ์ปลากะรัง โดยทดสอบความไว (sensitivity) ของวิธีการทดสอบ ซึ่งพบว่า
สามารถตรวจปริมาณสารพันธุกรรม (RNA) ต่ าสุดได้ 100 femtogram (fg) คิดเป็นปริมาณเชื้อต่ าสุด 130 
copies เมื่อน า one step RT-PCR ไปประยุกต์ใช้ในการตรวจหาเชื้อก่อโรค VNN  ในระบบการผลิตลูกพันธุ์
ปลา 3 ชนิด ได้แก่ ปลากะรังจุดฟ้า ปลาหมอทะเล และปลากะรังเสือ ในศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่ง 
จังหวัดภูเก็ต กระบี่ และพังงา ระหว่างเดือนมิถุนายน 2554–เดือนมีนาคม 2557  โดยใช้ตัวอย่างพ่อแม่พันธุ์
ก่อนการผสมพันธุ์วางไข่  ไข่ปลา ลูกปลาอายุ 10 วัน และลูกปลาขนาด 1 นิ้ว จากการศึกษาไม่พบว่ามีการ
ปนเปื้อนของเชื้อก่อโรค VNN ในการผลิตปลากะรังทั้ง 3 ชนิด โดยปลากะรังจุดฟ้าผลิตลูกพันธุ์ปลอดเชื้อ 1 
ครั้งในเดือนมีนาคม 2555 จากพ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อที่ตรวจในเดือนตุลาคม 2554 และได้คัดเลือกลูกปลา
ชุดนี้มาเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อก่อโรค VNN (อายุ 1 ปี 9 เดือน) จ านวน 120 ตัว และสามารถผลิตลูก
ปลาปลอดเชื้อได้ 3 รุ่น ในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ์ 2557  ส าหรับปลากะรังเสือสามารถผลิตลูกปลา
ปลอดเชื้อก่อโรค VNN จ านวน 2 รุ่น ในเดือนสิงหาคม และตุลาคม 2556 จากพ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อเดือน
กรกฎาคม 2554  ส่วนปลาหมอทะเลสามารถผลิตลูกปลาปลอดเชื้อก่อโรค VNN จ านวน 1 รุ่น ในเดือนตุลาคม 
2555 จะเห็นได้ว่าการใช้ one step RT-PCR ในการตรวจเชื้อก่อโรค VNN ในพ่อแม่พันธุ์ปลาเป็นแนวทางหนึ่ง
ในการตรวจสอบเชื้อก่อโรคที่สามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่พันธุ์ไปสู่ลูกปลาที่จะคัดเลือกไปเลี้ยงเพ่ือเป็นพ่อแม่
พันธุ์ในรุ่นต่อไป ซึ่งจะช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดโรค VNN  ในระบบการผลิตลูกปลากะรังเชิงพาณิชย์ต่อไป 
 
ค าส าคัญ: เชื้อก่อโรค VNN  เทคนิค one-step RT-PCR  ปลากะรังจุดฟ้า ปลาหมอทะเล ปลากะรังเสือ 
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Abstract 
 
 One step reverse transcriptase polymerase chain reaction (one step RT-PCR) was used 
as a tool for screening of nervous necrosis virus (NNV) contaminated in the seed production 
of 3 species of grouper; blue-spotted coral trout, giant grouper (Epinephelus lanceolatus), 
brown-marbled grouper (Epinephelus fuscoguttatus). The study was carried out at Phuket, Krabi 
and Phangha Coastal Research and Development Centers during June 2011–March 2014. 
Sensitivity of the one step RT-PCR was 100 femtogram (fg) of RNA template containing 130 
copies of virus. Thereafter, the method was applied to detect NNV in different stages of 
grouper seed production including brood stock, fish eggs, 10 days-old fish larvae and the fish 
that reach the length of 1 inch. None of VNN contamination in brood stock was found from 
those 3 species in the production systems. The larvae from brood stock of blue-spotted coral 
trout were produced in March 2012 from the VNN free brood stock and the larvae were 
selected for producing the VNN free larvae in January and three batches of VNN free larvae 
were produced in February 2014. Two lots of larvae were produced from the VNN free 
brown-marbled grouper brood stock in August and October 2013 and the VNN free giant 
groper brood stock produced one lot of larvae in October 2012. The one step RT-PCR is an 
achievable diagnosis tool for detection of the VNN pathogen in fish production system to reduce 
the risk of vertical transmission from brood stock to larvae and minimize the contamination of 
VNN in the commercial scale production.  

Key words:  viral nervous necrosis (VNN), one step RT-PCR, blue-spotted coral trout, 
              giant grouper, brown-marbled grouper 
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ค าน า 
  
 ปลากะรังจุดฟ้าหรือปลากุดสลาด (Plectropomus leopardus) เป็นปลาที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจ  มีราคาสูง เป็นปลาที่มีเนื้อสีขาว รสชาติดี  เป็นที่นิยมของผู้บริโภคขนาด 0.8-1.2 กิโลกรัม ราคาขาย
ตัวละ 750-850 บาท ลูกพันธุ์ขนาด 1 นิ้ว ราคา 10 บาท  (กองเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง) จุดเด่นของปลากะรัง
ชนิดนี้คือ มีจุดเล็กๆ สีฟ้ามากกว่า10 จุดบนแก้ม (ด้านล่างและหลังตาถึงส่วนหลัง preopercle) ปลาชนิดนี้
อาศัยอยู่บริเวณแนวปะการังที่มีความลึกตั้งแต่ 3 เมตร ถึง 100 เมตร ในปี 2003 สถานีเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่งจังหวัดตราดประสบความส าเร็จในการเพาะเลี้ยงปลากะรังจุดฟ้าได้จนถึงอายุ 30 วัน แต่ยังได้ลูกปลา
จ านวนน้อย ต่อมาในปี 2005 สามารถเพาะลูกปลากะรังจุดฟ้าได้อีก 12,000 ตัว อายุ 31 วัน ทั้งนี้ปัจจัยที่
ส าคัญที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเพาะปลากะรังชนิดนี้คือ การจัดการคุณภาพน้ า มีการพัฒนาใช้ระบบน้ า
หมุนเวียน โดยมีการบ าบัดคุณภาพน้ าในบ่อพ่อแม่พันธุ์ด้วยระบบกรองชีวภาพ (Sim et al., 2005)         

ปลาหมอทะเล (Epinephelus lanceolatus) เป็นปลาในวงศ์ปลากะรังที่มีขนาดใหญ่ที่สุด มีความยาว
เต็มที่ได้ถึง 2.5 เมตร มีน้ าหนักถึง 400 กิโลกรัม ราคาปลาหมอทะเลมีชีวิต ขนาด 1-1.2 กิโลกรัม ราคา 700-
1200 บาท (Yashiro, 1996) ลูกพันธุ์ปลาหมอทะเลขนาด 1 นิ้ว ราคา 40 บาท (กองเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง)  
เป็นปลากินเนื้อที่โตเร็วเหมาะกับการเลี้ยงเชิงพาณิชย์ นายไพบูลย์ บุญลิปตานนท์ ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและ
พัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ ได้ศึกษาชีววิทยาบางประการของปลาหมอทะเล พบว่ามีการแพร่กระจายอยู่ทั่วไป
และตลอดทั้งปี ในแถบจังหวัดภูเก็ต พังงา กระบี่ และตรัง ในธรรมชาติปลาชนิดนี้ชอบกินปลาขนาดเล็กเป็น
อาหาร โดยการฮุบกลืนเข้าไปทั้งตัว แม้จะมีขนาดใหญ่แต่ไม่ดุร้าย ปลาหมอทะเลขนาดเล็กน้ าหนักประมาณ 200-
500 กรัม จะพบมากในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน-กรกฎาคม) ในบริเวณเขตน้ าตื้น ส่วนปลาที่มีขนาดน้ าหนักมากกว่า 
1 กิโลกรัม จะพบในบริเวณน้ าลึกตามโขดหินปะการัง และเกาะแก่งต่างๆ ชาวประมงนิยมจับปลาชนิดนี้ด้วย
เครื่องมือประมงประเภทเบ็ด ลอบ ไซ และอวนลาก ส่วนใหญ่เมื่อได้ปลามาแล้วจะจ าหน่ายเข้าสู่ตลาดสดเพ่ือ
การบริโภคทีร่าคาประมาณ 1000 บาท/ตัว (1–1.2 กโิลกรัม)  

ปลากะรังเสือ (Epinephelus fuscoguttatus) เป็นปลาอีกชนิดหนึ่งที่เหมาะกับการเลี้ยงเชิงพาณิชย์
ขนาดโตเต็มที่มคีวามยาวมากกว่า 1 เมตร แต่ความยาวโดยเฉลี่ยประมาณ 50 เซนติเมตร  พบชุกชุมบริเวณฝั่ง
ทะเลอนัดามนั เป็นปลาเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีการเพาะเลี้ยง และเหมาะส าหรับการเลี้ยงเชิงพาณิชย์  ราคาขาย
ลูกพันธุ์ปลากะรังเสือ ขนาด 1 นิ้ว ราคา 30 บาท (กองเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง) ปลาขนาด 800–1000 กรัม 
ตัวละ 400-600บาท ส่วนราคารับซื้อปลากะรังเสือมีชีวิต ในประเทศ ฮ่องกง ไต้หวัน และจีน มีราคาค่อนข้างแพง 
กิโลกรัมละ 700-1100 บาท (www.fmo.org.hk/index /lang_en/page_price-sea) 
  โรคติดเชื้อเป็นอุปสรรคส าคัญในการเพาะเลี้ยงปลากะรัง เช่น ปรสิต แบคทีเรีย และ ไวรัส 
(Harikrishnan et al., 2011) โดยมีสาเหตุโน้มน าการเกิดโรคที่ส าคัญคือ คุณภาพน้ าไม่เหมาะสม และการใช้
อาหารสดที่มีการปนเปื้อนของเชื้อท าให้ปลาที่เลี้ยงเกิดโรคได้ง่าย ในบรรดาโรคติดเชื้อพบว่าโรคติดเชื้อไวรัส
เป็นโรคที่ส่งผลกระทบต่อผู้เลี้ยงปลาค่อนข้างมากเนื่องจากเป็นสาเหตุให้ปลาตายเป็นจ านวนมาก ในประเทศ
ไทยมีรายงานการระบาดของโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสในปลากะรัง ในบริเวณพ้ืนการที่เลี้ยงภาคใต้ในเขตจังหวัด 
สงขลา สตูล  ตรัง  กระบี่  พังงา และภูเก็ต ซึ่งท าความเสียหายประมาณ 80-90% ของปลาที่เลี้ยงทั้งหมด 
(เยาวนิตย์และคณะ, 2536)  นอกจากปลาที่เลี้ยงในกระชังแล้ว ในโรงเพาะฟักที่ผลิตลูกปลาทะเลหลายชนิดมัก
พบปัญหาการตายของลูกปลาอยู่เสมอๆ  จากการตรวจสอบพบเชื้อเอ็นเอ็นวี (Nervous Necrosis Virus หรือ 
NNV) ที่ก่อโรค viral nervous necrosis (VNN) หรือ โรค viral encephalopathy and retinopathy (VER) 
ซึ่งเป็นโรคทีเ่คยอยู่ในบัญชีรายชื่อขององค์การโรคระบาดสัตว์ระหว่างประเทศ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://www.fmo.org.hk/index/lang_en/page_price-sea
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 โรคติดเชื้อ NNV  ในปลากะรังถูกรายงานครั้งแรกในปลากะรังดอกแดง Epinephelus akaara        
วัยอ่อนในโรงเพาะฟักของประเทศญี่ปุ่น (Nakai et. al., 1994; OIE, 2005) ในประเทศไทยพบในปลากะรัง
ชนิด E. malabaricus และ E. coioides (Donayadol et al., 1995; Roongkumnertwongsa et al., 
2005) โดยเชื้อที่แยกได้จากปลา E. malabaricus  ทั้งในลูกปลาและปลาวัยรุ่นในประเทศไทยจัดอยู่ใน 
genotype RGNNV (Kanchanakhan et al., 2005)  และมีรายงานการติดเชื้อในปลากะรังอีกหลายชนิดทั้ง 
E. akaara,  E. fuscoguttatus, E. bruneus และ E. altivelis ที่เลี้ยงในประเทศไทย สิงคโปร์ ฟิลิปปินส์  
อินโดนีเซีย บรูไน เกาหลี และญี่ปุ่น (Lio-Po and de la Pena, 2004) สาเหตุของโรคเกิดจากไวรัสกลุ่ม 
Nodavirus (piscine nodaviruses) genus Betanodavirus ครอบครัว Nodaviridae (Munday et al., 
2002) โดยปลาป่วยจะแสดงอาการผิดปกติของระบบประสาท ได้แก่ ว่ายน้ าแบบควงสว่าน มักพบโรคดังกล่าว
ในลูกปลาขนาดเล็ก แต่ในปลากะพงขาว และปลากะรังหลายชนิดพบเชื้อไวรัสได้ตลอดทุกช่วงอายุสร้างความ
เสียหายให้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาเป็นจ านวนมาก ในปลากะรังขนาดใหญ่ปลาป่วยจะหงายท้องลอยน้ า 
(inverted swimming) เนื่องจากความผิดปกติ และมีการอักเสบของถุงลม (swim bladder) ช่องทางการ
ติดต่อของเชื้อสามารถติดต่อได้จากการสัมผัสกับเชื้อที่ปนเปื้อนอยู่ในน้ า และอาหารมีชีวิต เช่นปลาเป็ดที่ใช้
เลี้ยงปลา ซ่ึงการติดต่อของเชื้อลักษณะนี้จัดเป็น horizontal transmission นอกจากนี้ยังสามารถถ่ายทอดเชื้อ
จากพ่อแม่พันธุ์ไปสู่ลูกที่เป็น vertical transmission ได้อีกด้วย (OIE, 2005) 

 เนื่องจากเชื้อ NNV สามารถถ่ายทอดเชื้อในแนวดิ่งจากพ่อแม่สู่ลูก การควบคุมโรคในโรงเพาะฟัก
แนวทางหนึ่งที่สามารถท าได้คือการใช้พ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดโรค (Tsuchihashi et al., 2002) ซึ่งเป็นการตัด
ปัญหาพาหะน าโรค (carrier) ของพ่อแม่พันธุ์ นอกจากนี้การคัดเลือกลูกปลาที่ปราศจากเชื้อไวรัสถือว่าเป็นอีก
ขั้นตอนหนึ่งที่สามารถช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดโรคก่อนน าไปลงเลี้ยง การด าเนินดังกล่าวต้องอาศัยวิธีการ
ตรวจวินิจฉัยที่มีความถูกต้องแม่นย า และเชื่อถือได้ โดยวิธีการตรวจเชื้อ NNV ที่ให้ผลรวดเร็ว แม่นย า และมี
ความไวในการตรวจวินิจฉัยสูงได้แก่  การตรวจด้วยเทคนิค PCR (polymerase chain reaction) ซึ่งเป็นวิธีการที่
องค์การระบาดสัตว์ระหว่างประเทศ (OIE) แนะน าให้ใช้ในการตรวจวินิจฉัยโรค  อย่างไรก็ตามเทคนิคพีซีอาร์ที่
ใช้ในการตรวจเชื้อ NNV มีหลายวิธีแตกต่างกัน ขึ้นกับล าดับ nucleotide ของ primer วิธีการตรวจที่น ามาใช้
ในการศึกษาครั้งนี้เป็นวิธีการของ (Kanchanakhan et al., 2005) ซึ่งพัฒนาขึ้นส าหรับการตรวจเชื้อ NNV 
สายพันธุ์ที่พบในปลากะรังของประเทศไทย โดยได้เปรียบเทียบกับวิธีการตรวจขององค์การโรคระบาดสัตว์
ระหว่างประเทศแล้วพบว่าสามารถตรวจได้แม่นย ากว่า อย่างไรก็ตามการน าวิธีการตรวจวินิจฉัยมาใช้ 
ห้องปฏิบัติการจ าเป็นต้องมีการทดสอบความไวเพ่ิมเตมิเนื่องจากปัจจัยของเครื่องมือ สารเคมี และบุคลากรของ
แต่ละห้องปฏิบัติการมีความแตกต่างกัน นอกจากนี้การเพ่ิมตัวควบคุมภายใน (internal control) เป็นวิธีการ
หนึ่งในการประกันคุณภาพผลการทดสอบ  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้น า internal control  มาใช้ในการตรวจ
วินิจฉัยด้วย เพ่ือเพ่ิมความถูกต้องในการวินิจฉัยให้มากขึ้น และสามารถป้องกันผลลบปลอม ท าให้ผลการ
ทดสอบน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  

         
วัตถุประสงค์ 

 
 1. เพ่ือทดสอบความไว (sensitivity) ของการทดสอบเชื้อ NNV ด้วยเทคนิค one-step RT-PCR 
 2. เพ่ือประยุกต์ใช้เทคนิค one-step RT-PCR ในการตรวจสอบและเฝ้าระวังการปนเปื้อนของเชื้อ 
NNV ในระบบการอนุบาลปลากะรัง 3 ชนิด คือปลากะรังจุดฟ้า ปลาหมอทะเล และปลากะรังเสือ   
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อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
 

การสกัดสารพันธุกรรม 
 เนื่องจากเชื้อ NNV มีสารพันธุกรรมเป็น RNA การศึกษาครั้งนี้จึงใช้น้ ายาสกัดส าเร็จรูป (Trizol® Reagent) 
ในการสกัด RNA จากตัวอย่างสมองและตาของปลาขนาด 1 นิ้ว และลูกปลาทั้งตัว และใช้ (Trizol® LS Reagent) 
ในการสกัด RNA จากตัวอย่างเลือดในพ่อแม่พันธุ์ 
 
การท าปฏิกิริยา 

วิธีการตรวจวินิจฉัยที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้แก่วิธีการของ Kanchanakhan and Roongkamnertwonga  
(2005 ) ซึ่งเป็น one step RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์ VNN770-F: 5´-GGG-ACA-GGA-ACA-GAC-GGA-TA -3´ 
และ VNN770-R: 5´-AAC-AGG-CAG-CAG-GAT-TTG-AC-3´ ซึ่งปรากฏแบนของเชื้อที่ 770 bp และใช้ internal 
control ß-actin 1F: 5´-CCC-ATC-TAC-GAG-GGC-TAT-3´และ ß-actin 1R: 5´-ATG-TCA-CGC-ACG-ATT-
TCC-3´ ซึ่งปรากฏแถบแบนที่ 146 bp โดยมีรายละเอียดของการเตรียมสารละลายเพ่ือท าปฏิกิริยา PCRดังนี้ 
2x reaction mix (12.50 µl ), 10 µM primer VNN770-F (0.2 µM final conc.), 10 uM primer 
VNN770-R (0.2 µM final conc.), 5 µM primer ß-actin 1F (0.1 µM final conc.), 5 µM primer ß-
actin 1R (0.1 µM final conc.), superscipt IIIRT/Platinum Taq Mix (1 µl ), DEPC water (8.5 µl), 
RNA template (1 µl ) น าส่วนผสมไปเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในขั้นตอนดังนี้ RT-PCR (42 ºC 30 นาที  
94 ºC 2  นาที) 1 รอบ, denaturation, annealing, extension (94ºC 30 วินาที, 55ºC 30 วินาที, 72ºC 
45 วินาที) 39 รอบ, final extension (72ºC 5 นาที) cooling (4ºC) หลังจากนั้นน า PCR product มาแยก
แถบแบน DNA โดยใช้เทคนิค agarose gel electrophoresis  ใน 2% agarose gel ใน TBE buffer 125 V  
30 นาที และใช้ DNA ladder ขนาด 100 bp เป็น marker แล้วอ่านผลภายใต้แสงอุลตร้าไวโอเลต โดย
ตัวอย่างที่มีการปนเปื้อนเชื้อ NNV จะปรากฏแบน DNA ที่ 770 bp ส าหรับ internal control จะปรากฏแบน 
DNA ที่ 146 bp และมีตัวควบคุมบวกและตัวควบคุมลบ ทุกครั้งที่ทดสอบ 

 
การทดสอบความไว (sensitivity) ของวิธี PCR ที่ใช้ในการตรวจเชื้อ NNV   
 - น าตัวอย่างปลาที่ติดเชื้อ NNV มาสกัดสารพันธุกรรมด้วย Trizol Reagent  
          - น าสารพันธุกรรมที่สกัดได้ไปตรวจสอบปริมาณและค่าความบริสุทธ์ โดยน าไปวัดค่าการดูดกลืนแสง 
(absorbance; A) ด้วย UV spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 260, 280 และ 320 นาโนเมตร น าผล
การวัดค่าการดูดกลืนแสงมาค านวณหาค่าต่างๆ ดังนี้ 
                       1) ความเข้มข้น (concentration) ของสารพันธุกรรมที่สกัดได้ 
                                           concentration (mg/ml) = (A260 – A320) x dilution factor x K 
                                            * K = 40 mg/ml ส าหรับ RNA 

  2) ค่าความบริสุทธ์ (purity) ของสารพันธุกรรมที่สกัดได้ 
                                              purity = (A260-A320)/(A280-A320) 
                                            * ค่าท่ีอยู่ระหว่าง 1.7-2.0 ถือว่าสารพันธุกรรมมีความบริสุทธิ์สูง 
   - เจือจางสารพันธุกรรม (RNA) ที่วัดปริมาณแล้ว   โดยให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของ RNA เท่ากับ 100  
นาโนกรัม/ไมโครลิตร และเจือจางครั้งละ 10 เท่า น าตัวอย่างที่ระดับการเจือจางต่างๆ ตั้งแต่ 100 nanogram 
ถึง 1 femtogram ไปทดสอบเชื้อ NNV โดยใช้ชุดทดสอบส าเร็จรูปส าหรับตรวจเชื้อ NNV (applied biosystem)  
ซึ่งใช้เทคนิค real time PCR (qPCR) เพ่ือหาปริมาณเชื้อ (copy number) ในตัวอย่าง และน าตัวอย่างที่ระดับ
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การเจือจางเดียวกันไปทดสอบด้วยเทคนิค one step RT- PCR ตามวิธีการในข้อ 2 เพ่ือหาปริมาณต่ าสุดของ
เชื้อหรือความไวของวิธี RT-PCR ในการตรวจเชื้อ NNV โดยเปรียบเทียบกับเทคนิค real time PCR 
 
การตรวจสอบเชื้อ NNV ในปลากะรัง 3 ชนิด 
  การตรวจสอบโดยเก็บตัวอย่างกะรัง 3 ชนิด ได้แก่ ปลากะรังจุดฟ้า ปลาหมอทะเล และปลากะรังเสือ
เพ่ือตรวจวินิจฉัยเชื้อก่อโรค VNN ด้วยเทคนิค one step RT-PCR โดยเก็บ 3 ช่วงอายุตั้งแต่ไข่ปลา ลูกปลาอายุ 
10 วัน และลูกปลาขนาด 1 นิ้ว ดังรายละเอียดในแผนภูมิที่ 1 โดยเก็บตัวอย่างปลากะรังจุดฟ้า ปลากะรังเสือ และ
ปลาหมอทะเล จากการเพาะเลี้ยงที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา 
และศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ ตามล าดับ 
 
 
     
 
 
                                                                            
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1  แผนภูมิการเก็บตัวอย่างปลาตรวจเชื้อ NNV ด้วยเทคนิค one step RT- PCR 
 

ผลการศึกษา 
 

ความไว (sensitivity) ของการทดสอบเชื้อก่อโรค VNN ด้วยเทคนิค one step RT-PCR 
   การสกัดสารพันธุกรรม      
  การน าสารพันธุกรรมที่สกัดได้จากตัวอย่างปลาด้วยน้ ายาส าเร็จรูป Trizol® Reagent มาวัดค่าความ
บริสุทธิ์ (Purity) ของสารที่สกัดได้ โดยวัดค่าการดูดกลืนแสง พบว่าความเข้มข้นของ RNA ที่สกัดได้ มีค่า 
314.3 นาโนกรัม/ไมโครลิตร และค่าความบริสุทธิ์ 1.8 ซึ่งอยู่ในช่วงการยอมรับ (1.7–2.0) 

พ่อแม่พันธ์ุปลากะรังจดุฟ้า ปลาหมอทะเล และปลากะรังเสือ 

เก็บตัวอย่าง 

ไข่ปลา 
 
 

ลูกปลาอายุ 10 วัน 
วัน 

ลกูปลาขนาด 1 น้ิว  

เก็บตัวอย่างไข่ปลาที ่
 1% prevalence 
จ านวน 360 ฟอง 

แบ่งเป็น 12 replication 
 

        สกัด RNA  
 

สกัด RNA 
 

สกัด RNA 
 
 

เพิ่มสารพันธุกรรมในข้ันตอนการ run PCR (polymerase chain reaction) 
reaction) นอกจากนี้ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้ตัวควบคุมลบ 
(Negative control) และ ตัวควบคุมภายใน (internal control) ที่
สามารถใช้ได้กับปลากะรังทั้ง 3 ชนิดในการตรวจวินิจฉัย  ซึ่งเป็นการ
ประกันคุณภาพผลการทดสอบเพื่อให้ผลการทดสอบน่าเชื่อถือมาก
ยิ่งขึ้น 

 
 

แยก DNA โดยใช้เทคนิค agarose gel electrophoresis อ่านผลภายใต้แสงอุลตรา้ไวโอเลต 

เก็บตัวอย่างที ่
5% prevalance 

จ านวน 60 ตัว แบ่งเป็น 
12 replication 

 

เก็บตัวอย่างที่  
 5% prevalance 

จ านวน 60 ตัว แบ่งเป็น 
12 replication 
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    การทดสอบความไว (sensitivity) ของวิธี PCR ที่ใช้ในการตรวจเชื้อก่อโรค VNN 
 จากการตรวจสอบความไวของวิธีการทดสอบเชื้อ NNV ด้วยเทคนิค one step RT-PCR โดย
เปรียบเทียบกับเทคนิค real time PCR ซึ่งทราบปริมาณเริ่มต้นของเชื้อโดยใช้เชื้อมาตรฐานที่มากับชุดทดสอบ 
โดยพิจารณาจากปริมาณสารพันธุกรรม (RNA) ต่ าสุดที่สามารถตรวจสอบได้ โดยใช้ RNA ที่สกัดจากตัวอย่าง
ปลาติดเชื้อ NNV และปรับปริมาณ RNA เริ่มต้นเป็น 100 นาโนกรัม แล้วเจือจาง RNA ครั้งละ 10 เท่า 
หลังจากนั้นน าไปทดสอบ พบว่าปริมาณ RNA ต่ าสุดที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยเทคนิค real time PCR คือ 10 
femtogram (fg) หรือเท่ากับ 42 copies  ส าหรับ one step RT-PCR ปริมาณ RNA ต่ าสุดที่ตรวจสอบได้มีค่า 
100 femtogram (fg) หรือเท่ากับ 130 copies (ตารางที่ 1) (ภาพที่ 1) 
 
ตารางท่ี 1  ผลการทดสอบความไวของการทดสอบเชื้อ NNV 

ระดับการเจือจาง 
(Dilution) 

ปริมาณ RNA จ านวน copy number  
 ของเชื้อ NNV 

qPCR (Ct) RT-PCR 

(Original template) 100 ng 1.96x107 +ve (17.42) +ve 
(x10-1) 10 ng 4.5x106 +ve (19.74) +ve 
(x10_2) 1 ng 4.94x105 +ve (23.25) +ve 
(x10_3) 100 pg 3.55x104 +ve (27.42) +ve 
(x10-4) 10 pg 3.55x103 +ve (31.07) +ve 
(x10-5) 1 pg 3.03x102 +ve (34.97) +ve 
(x10-6) 100 fg 1.30 x102 +ve (36.31) +ve 
(x10-7) 10 fg 4.2x10 +ve (38.08) -ve 
(x10-8) 1 fg 1.66x10 - ve (39.56) -ve 

หมายเหตุ:  ng (nanogram),  pg (pictogram),  fg (femtogram) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  แสดงผลการทดสอบความไว (sensitivity) ของการทดสอบเชื้อก่อโรค VNN  ด้วยเทคนิค one step 
            RT- PCR แยกแถบแบนดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิค agarose gel electrophoresis ใน 2 % agarose 
            เจือจางสารพันธุกรรม (RNA) ครั้งละ 10 เท่า เริ่มจาก 100 ng ถึง 1 fg 
 
การใช้เทคนิค one step RT-PCR ตรวจสอบเชื้อก่อโรค VNN ในปลากะรัง 3 ชนิด 
 เก็บตัวอย่างปลากะรัง 3 ชนิด เพ่ือตรวจเชื้อก่อโรค VNN ด้วยเทคนิค one step RT-PCR  ในการผลิต
ลูกปลากะรังจุดฟ้า ลูกปลาหมอทะเล และลูกปลากะรังเสือ  3 ช่วงอายุตั้งแต่ไข่ปลา  ลูกปลาอายุ 10 วัน  และ
ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว โดยเก็บตัวอย่างปลากะรังจุดฟ้า ปลากะรังเสือ ปลาหมอทะเล จากการเพาะเลี้ยงที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา และศูนย์วิจัยและพัฒนา
ประมงชายฝั่งกระบี่ ตามล าดับ ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยใช้เทคนิค one step RT-PCR ปลากะรังจุดฟ้า

Lanes: 1    Marker                                     Lanes:9         1  pg 
Lanes:2     Positive control (770 bp)            Lanes:10    100  fg                                      
Lanes:3     Negative control                       Lanes:11      10  fg   
Lanes:4    100 ng                                      Lanes 12       1   fg  
Lanes:5     10  ng                                       
Lanes:6      1   ng                                        
Lanes:7     100 Pg                                                           
Lanes:8      10 pg                                    
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ผลิตลูกพันธุ์ปลอดเชื้อ 1 ครั้งในเดือนมีนาคม 2555 จากพ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อที่ตรวจในเดือนตุลาคม 
2554 และได้คัดเลือกลูกปลาชุดนี้มาเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อก่อโรค VNN (อายุ 1 ปี 9 เดือน) 
จ านวน 120 ตัว และสามารถผลิตลูกปลาปลอดเชื้อได้ 3 รุ่น ในเดือนมกราคม และกุมภาพันธ์ 2557  ปลา
กะรังเสือสามารถผลิตลูกปลาปลอดเชื้อก่อโรค VNN จ านวน 2 รุ่น ในเดือนสิงหาคม และตุลาคม 2556 จาก
พ่อแม่พันธุ์ปลาปลอดเชื้อเดือนกรกฎาคม 2554  ส่วนปลาหมอทะเลสามารถผลิตลูกปลาปลอดเชื้อก่อโรค 
VNN จ านวน 1 รุ่น ในเดือนตุลาคม 2555  แสดงในตารางที่  2, 3, 4, 5, 6, 7 และภาพที่ 2 
 

        ตารางท่ี 2  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธ ีone step RT-PCR ในปลากะรังจุดฟ้า 
วัน/เดือน/ ปี         ระยะ จ านวน    ผลการตรวจ 
ต.ค. 54 พ่อแม่พันธุ์ 20 ตัว -ve 
ต.ค. 54 พ่อแม่พันธุ์ 10 ตัว -ve 
มี.ค. 55 ไข่ 360 ฟอง -ve 
มี.ค. 55 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
เม.ย. 55 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 
ส.ค. 55 ปลาอายุ 128 วัน 10 ตัว -ve 
พ.ค. 56 พ่อแม่พันธุ์จากลูกปลา  มี.ค.55 10 ตัว -ve 
ธ.ค. 56 พ่อแม่พันธุ์จากลูกปลา  มี.ค.55 20 ตัว -ve 
18 ม.ค. 57 ไข่ 360 ฟอง -ve 
ม.ค. 57 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
ก.พ. 57 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 
13 ก.พ. 57 ไข่ 360 ฟอง -ve 
ก.พ. 57 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
มี.ค. 57 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 
21 ก.พ. 57 ไข่ 360 ฟอง -ve 
มี.ค. 57 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
มี.ค. 57 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 

      
          ตารางที่  3  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธี one step RT-PCR ในปลากะรังเสือ  

วัน/เดือน/ ปี ระยะ จ านวน ผลการตรวจ 
ก.ค. 54 พ่อแม่พันธุ์ 44 ตัว -ve 
ส.ค. 56 ไข่ 360 ฟอง -ve 
ส.ค. 56 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
ก.ย. 56 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 
ต.ค. 56 ไข่ 360 ฟอง -ve 
ต.ค. 56 ลูกปลาอายุ 10 วัน 60 ตัว -ve 
พ.ย. 56 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว 60 ตัว -ve 
ก.พ. 57 ปลาอายุ 4 เดือน 10 ตัว -ve 
ก.พ. 57 ปลาอายุ 7 เดือน 15 ตัว -ve 
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        ตารางท่ี  4  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธี one step RT-PCR ในปลาหมอทะเล 
วัน/เดือน/ ปี ระยะ จ านวน     ผลการตรวจ 

ต.ค. 54 
ต.ค. 55 

     พ่อแม่พันธุ์ปลา 
ไข่ 

 10 ตัว 
360 ฟอง 

-ve 
-ve 

ต.ค. 55 ลูกปลาอายุ 10 วัน   60 ตัว -ve 

พ.ย. 55 ลูกปลาขนาด 1 นิ้ว   60 ตัว -ve 

     ม.ค. 57      พ่อแม่พันธุ์ปลา   10 ตัว -ve 

 
           ตารางท่ี 5  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธี one step RT-PCR ในตัวอย่างปลากะรังจุดฟ้า 

     ไข่ปลา                    ลกูปลา 1 นิ้ว            ลูกปลา 10 วัน 
ซ้ าที่ ผลการตรวจ ผลการตรวจ ผลการตรวจ 
1      -ve -ve -ve 

2      -ve -ve -ve 

3      -ve -ve -ve 

4      -ve -ve -ve 

5      -ve -ve -ve 

6      -ve -ve -ve 

7      -ve -ve -ve 

8      -ve -ve -ve 

9      -ve -ve -ve 

10      -ve -ve -ve 

11      -ve -ve -ve 

12      -ve -ve -ve 

NC      -ve -ve -ve 

PC     + ve +ve +ve 
           หมายเหตุ:  -ve = ไม่พบเชื้อ  +ve = พบเชื้อ  NC= negative control  PC = positive control 
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         ตารางที่ 6  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธี one step RT-PCR ในตัวอย่างปลากะรังเสือ 
                           ไข่ปลา                  ลูกปลา 10 วัน          ลูกปลา 1 นิ้ว 
ซ้ าที่ ผลการตรวจ  ผลการตรวจ       ผลการตรวจ 
1      -ve -ve -ve 
2      -ve -ve -ve 
3      -ve -ve -ve 
4      -ve -ve -ve 
5      -ve -ve -ve 
6      -ve -ve -ve 
7      -ve -ve -ve 
8      -ve -ve -ve 
9      -ve -ve -ve 
10      -ve -ve -ve 
11      -ve -ve -ve 
12      -ve -ve -ve 
NC      -ve -ve -ve 
PC      +ve +ve +ve 

       
         ตารางที่ 7  ผลการตรวจเชื้อก่อโรค VNN โดยวิธี one step RT-PCR ในตัวอย่างปลาหมอทะเล                   

         ไข่ปลา                ลูกปลา 10 วัน               ลูกปลา 1 นิ้ว    

ซ้ าที่ ผลการตรวจ ผลการตรวจ  ผลการตรวจ 
1      -ve -ve -ve 
2      -ve -ve -ve 
3      -ve -ve -ve 
4      -ve -ve -ve 
5      -ve -ve -ve 
6      -ve -ve -ve 
7      -ve -ve -ve 
8      -ve -ve -ve 
9      -ve -ve -ve 
10      -ve -ve -ve 
11      -ve -ve -ve 
12      -ve -ve -ve 

NC      -ve -ve -ve 
PC      +ve +ve +ve 

      หมายเหตุ:  -ve = ไม่พบเชื้อ  +ve = พบเชื้อ NC= negative control PC = positive control 
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     ภาพที่ 3  ตัวอย่างภาพแถบแบน DNA ภายใต้แสงอุลตร้าไวโอเลตในปลากะรัง ระยะไข่ (a) อายุ  
                 10 วัน (b) และลูกปลาขนาด 1 นิ้ว (c) ที่ไม่พบเชื้อก่อโรค VNN ในปลากะรังทั้ง 3 ระยะ 
                 M= Marker, P = Positive control 770 bp, N = Negative control, Internal control   
                 146 bp  S1- S12 = ตัวอย่างไข่ปลา (a) ตัวอย่างลูกปลาอายุ 10 วัน (b) และตัวอย่าง 
                 ลูกปลาขนาด  1 นิ้ว (c) 

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 
จากการน าเทคนิคการตรวจหาเชื้อไวรัสที่ก่อโรคในสัตว์น้ า โดยใช้ปฏิกิริยาห่วงโซ่ polymerase 

(polymerase chain reaction) เข้ามาใช้เป็นที่ได้รับความนิยมเนื่องจากเป็นวิธีที่รวดเร็วและให้ผลการ
ทดสอบที่มีความแม่นย า (Nishizawa et al., 1994; สมพร, 2005)  วิธีการตรวจวินิจฉัยที่คัดเลือกมาใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้คือวิธี reverse transciptase polymerase chain reaction (RT-PCR) โดยใช้ Primer ที่
จ าเพาะต่อเชื้อ NNV ที่ 770 เบส ซึ่งพัฒนาขึ้นส าหรับการตรวจเชื้อไวรัส VNN สายพันธุ์ที่พบในปลากะรังของ
ประเทศไทย  และมีความเหมาะสมในการตรวจหาเชื้อไวรัส VNN (Kanchanakhan et al., 2005) อย่างไรก็
ตาม วิธีการตรวจที่น ามาใช้ยังขาดข้อมูลความไวของการทดสอบ (sensitivity) ซึ่งเป็นค่าที่ใช้ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของวิธี  และจากการทดสอบความไวของวิธีในการศึกษาครั้งนี้ พบว่าสามารถตรวจสอบปริมาณ
สารพันธุกรรม (RNA) ต่ าสุดได้ 100 femtogram (fg) ซึ่งมีความไวเท่ากับวิธีของ Nishizawa et al. (1994) 
เมื่อเปรียบเทียบกลับเป็นปริมาณเชื้อในตัวอย่าง พบว่าปริมาณเชื้อต่ าสุดที่สามารถตรวจได้คือ 130 copies ซึ่ง
มีความไวสูงกว่าที่เคยรายงานโดย Mu et al. (2013) ที่พบว่า RT-PCR ตรวจเชื้อได้ต่ าสุด 200 copies  

เมื่อน า one step RT-PCR มาประยุกต์ใช้ในการตรวจเชื้อ VNN ในระบบการผลิตลูกพันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า 
ปลาหมอทะเล และปลากะรังเสือครั้งนี้ ไม่พบเชื้อ NNV ในระบบการผลิตปลากะรังทั้ง 3 ชนิด ทั้งในพ่อแม่พันธุ์ 
ไขแ่ละลูกปลา ดังนั้นการน าเทคนิค one step RT-PCR มาใช้ในการตรวจวินิจฉัย จะช่วยลดความเสี่ยงจากการ
เกิดโรค VNN  เนื่องจากไวรัสชนิดนี้มีการแพร่เชื้อในแนวดิ่งจากพ่อแม่สู่ลูก (OIE, 2005) การใช้พ่อแม่พันธุ์ปลา
ที่ปลอดเชื้อจึงเป็นแนวทางหนึ่งในการป้องกันโรค โดยสามารถคัดเลือกปลาที่ปลอดเชื้อไวรัส เพ่ือเป็นพ่อแม่
พันธุ์ในการผลิตลูกปลาปลอดเชื้อในรุ่นต่อไป เพ่ือลดปัญหาในการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย์   ดังเช่นในประเทศ

b 

c 

770 bp 

770 bp 

   M        P      N     S1    S2     S3      S4     S5      S6   S7      S8      S9    S10    S11    S12   

770 bp 

a 

c 

146 bp 

 770 bp 

 146 bp 

 770 bp 

 146 bp 
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ญี่ปุ่น และประเทศเกาหลี ที่ใช้เทคนิค PCR ในการตรวจสอบเชื้อ NNV ในพ่อแม่พันธุ์และไข่ปลา striped jack 
และปลา sevenband grouper ตามล าดับ (Harikrishnan et al., 2011) 

การเปรียบเทียบความไวของวิธีการทดสอบด้วย one step RT-PCR และ real time PCR พบว่า 
ปริมาณเชื้อต่ าสุดที่ตรวจได้ด้วย real time PCR คือ 42 copies ซึ่งมีความไวของการตรวจสูงกว่า one step 
RT-PCR ดังนั้นควรน าเทคนิค real time PCR มาประยุกต์ใช้ในการตรวจเชื้อ VNN ในสัตว์น้ าที่มีมูลค่าสูงทาง
เศรษฐกิจเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการคัดกรองเชื้อในอนาคต ดังเช่นการศึกษาของ Kuo et al. (2011) ที่ใช้
เทคนิค real time PCR ในการตรวจเชื้อ VNN ในปลากะรังที่เลี้ยงในประเทศไต้หวันซึ่งช่วยลดปัญหาการเกิด
โรคในลูกปลาได ้
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ผลของความหนาแน่นในการอนุบาลปลากะรังเสือ 
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ต่ออัตรารอดตายและต้นทุน 

 
ไพบูลย์ บุญลิปตานนท์ และวรรเพ็ญ ค ามี  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ 

 
บทคัดย่อ 

 

 การศึกษาผลของความหนาแน่นในการอนุบาลปลากะรังเสือต่ออัตรารอดตายและต้นทุน แบ่งออกเป็น 3 
ช่วงการทดลอง แต่ละช่วงการทดลองมี 3 ซ้ า การทดลองช่วงที่ 1 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1 วัน ขนาดความ
ยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 2.54+0.05 มิลลิเมตร ที่ความหนาแน่น 3 ระดับ คือ 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร 
ในบ่อคอนกรีตขนาดความจุ 12 ลูกบาศก์เมตร ให้โรติเฟอร์เป็นอาหารเป็นระยะเวลา 12 วัน ผลการทดลอง
พบว่า ลูกปลามีความยาวเหยียดล าตัวเฉลี่ย 6.32+0.15, 7.23+0.04 และ 7.04+0.14 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดย
ลูกปลาที่ความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร มีการเจริญเติบโตดีกว่าที่ความหนาแน่น 14 ตัว/ลิตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05) กับความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองอยู่ที่ 17.07+0.65, 
22.62+1.09 และ 19.73+1.07% ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ทุกระดับความ
หนาแน่น ส่วนผลผลิตอยู่ที่ 24,201, 54,296 และ 55,263 ตัว/บ่อ ต้นทุนการอนุบาล 2.89, 1.33 และ 1.31 
บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 3.32, 1.52 และ 1.50 บาท/ตัว ตามล าดับ สรุปได้ว่าที่ระดับความหนาแน่น 28 
ตัว/ลิตร มีความเหมาะสมที่สุด 

การทดลองช่วงที่ 2 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13 วัน ความยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้น 6.52+0.22 มิลลิเมตร 
น้ าหนักเริ่มต้น 0.03+0.05 กรัม ที่ระดับความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร ในถังพลาสติกชนิดหนา (PE) 
ขนาดความจุ 500 ลิตร ให้โรติเฟอร์และอาร์ทีเมียเป็นอาหารเป็นระยะเวลา 28 วัน ผลการทดลองพบว่าลูก
ปลามีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 0.41+0.03, 0.45+0.10 และ 0.45+0.20 กรัม ตามล าดับ น้ าหนักเพ่ิมขึ้น/วัน เฉลี่ย 
0.01+0.02, 0.02+0.05 และ 0.02+0.01 กรัม ตามล าดับ อัตรารอดตายของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลอง
เฉลี่ย 60.65+1.88, 84.49+0.47 และ 80.40+4.24% ตามล าดับ ซึ่งที่ความหนาแน่น 4 และ 6 ตัว/ลิตร      
ลูกปลามีอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายดีกว่าที่ความหนาแน่น 2 ตัว/ลิตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) ส่วนอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้ออยู่ที ่8.57+0.81, 5.00+0.26 และ 3.21+057 ตามล าดับ ลูกปลา
ที่อนุบาลความหนาแน่น 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ าและแตกต่างกันทางสถิติ 
(p<0.05) กับความหนาแน่น 2 ตัว/ลิตร ผลผลิตอยู่ที่ 501, 1,352 และ 1,929 ตัว/ถัง ต้นทุนการอนุบาล 34.06, 
14.30 และ 11.24 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุน 39.16, 16.44 และ 12.92 บาท/ตัว ตามล าดับ จึงสรุปได้ว่าความ
หนาแน่นที่ 6 ตัว/ลิตร มีความเหมาะสมที่สุด 

การทดลองช่วงที่ 3 อนุบาลปลากะรังเสือ อายุ 41 วัน ความยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้น 2.52+0.02 เซนติเมตร 
น้ าหนักเริ่มต้น 0.42+0.08 กรัม ที่ระดับความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร ตามล าดับ ในถัง
พลาสติกชนิดหนา (PE) ขนาดความจุ 170 ลิตร ให้เนื้อปลาบดเป็นอาหารเป็นระยะเวลา 40 วัน ผลการทดลอง
พบว่า ปลากะรังเสือในแต่ละชุดการทดลองมีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 14.04+0.88, 11.00+0.35 และ 10.43+0.55 
กรัม ความยาวเหยียดล าตัวสุดท้ายเฉลี่ย 8.58+0.06, 8.16+0.15 และ 7.95+0.25 เซนติเมตร น้ าหนักเพ่ิมขึ้น/วัน 
เฉลี่ย 0.65+0.04, 0.50+0.01 และ 0.47+0.02 กรัม/วัน อัตรารอดตายเฉลี่ย 97.77+2.03, 93.33+1.33 และ 
86.38+1.78% และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเฉลี่ย 7.78+0.66, 5.65+0.18 และ 3.11+0.35 ตามล าดับ ซึ่ง
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ทุกพารามิเตอร์มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) ในทุกระดับความหนาแน่น ผลผลิตลูกปลาอยู่ที่ 74, 140 
และ 194 ตัว/ถัง ต้นทุนการอนุบาล 238.13, 131.41 และ 99.29 บาท/ตัว จุดคุ้มทุน 273.84, 151.12 และ 
114.18 บาท/ตัว ตามล าดับ จึงสรุปได้ว่าความหนาแน่นที ่150 ตัว/100 ลิตร มีความเหมาะสมที่สุด 

 
ค าส าคัญ: ปลากะรังเสือ ความหนาแน่น อัตรารอดตาย ต้นทุน 
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Effect of Stocking Density on Survival Rate and Cost in Nursing of Tiger 
Grouper Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775)  

 
Paiboon Bunlipatanon and Wanpen Khammee 

Krabi Coastal Fisheries Research and Development Center 

 
Abstract 

 
  The study was carried out to evaluate the effects of varying stocking densities on 
survival rate and production cost for producing tiger grouper fingerling. The experiment was 
divided into 3 parts: 1) nursing 1 day-old larvae for 20 days, 2) nursing 13 days-old larvae for 
28 days and 3) nursing 41 day-olds fry for 80 days. The varying stocking densities were 
assigned to three treatments each with three replicates. 
 In the first experiment, 1 day-old tiger grouper larvae with an initial mean length of 
2.54+0.05 mm were reared in 12 m3 concrete tanks at densities of 14, 24 and 28 fish/l and 
fed rotifers for 12 days. The results showed that the average final total length were 
6.32+0.15, 7.23+0.04 and 7.04+0.14 mm, respectively. Statistical analysis showed the higher 
growth performances observed in the group reared at 24 fish/l than the 14 fish/l group. 
However, no significant difference (p>0.05) was found in 24 and 28 fish/l treatments. There were 
significant differences (p<0.05) in survival rates (17.07+0.65, 22.62+1.09 and 19.73+1.07%), 
respectively. Productions were 24,201, 54,296 and 55,263 fish/l. Nursing costs were 2.89, 1.33 
and 1.31 baht/fish. Break even points were 3.32, 1.52 and 1.50 baht/fish, respectively. Therefore, 
the conclusion was that optimal stocking density for this rearing period was 28 fish/l. 
 In the second experiment, 13 days-old tiger grouper larvae with an initial mean length 
and weight of 6.52+0.22 mm and 0.034+0.05 g were reared in 500 l polyethylene (PE) tanks 
at 2, 4 and 6 fish/l and fed rotifers and artemia for 28 days. The results showed that average 
final body weights were 0.41+0.03, 0.45+0.10 and 0.45+0.20 g, respectively. Daily weight gain 
were 0.01+0.02, 0.02+0.05 and 0.02+0.01 g. Survival rates were 60.65+1.88, 84.49+0.47 and 
80.40+4.24%, respectively. Among treatments, the lowest growth and survival rate were found at 
2 fish/l but there were no significant differences among three treatments (p>0.05). Feed 
conversion ratios (8.57+0.81, 5.00+0.26 and 3.21+0.57, respectively) were significant different 
(p<0.05) among treatments. The best feed conversion ratio was found at 2 fish/l. Productions 
were 501, 1,352 and 1,929 fish/tank. Nursing costs were 34.06, 14.30 and 11.24 baht/fish. 
Break even point were 39.16, 16.44 and 12.92 baht/fish, respectively. The recommended 
stocking density for this rearing period was 6 fish/l. 
 In the third experiment, 41 day-olds tiger grouper fry with an initial mean length and 
weight of 2.52+0.02 cm and 0.42+0.08 g were reared in 170 l polyethylene (PE) tanks at 50, 
100 and 150 fish/100 l and fed with minced fish for 40 days. The results showed that average 
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final body weights were 14.04+0.88, 11.00+0.35 and 10.43+0.55 g and final body lengths 
were 8.58+0.06, 8.16+0.15 and 7.95+0.25 cm respectively. Daily weight gain were 0.65+0.04, 
0.50+0.01 and 0.47+0.02 g; survival rates were 97.77+2.03, 93.33+1.33 and 86.38+1.78%; feed 
conversion ratios were 7.78+0.66, 5.65+0.18 and 3.11+0.35, respectively. There were significant 
differences (p<0.05) among treatments in all parameters. Productions were 74, 140 and 194 
fish/tank. Nursing costs were 238.13, 131.41 and 99.29 baht/fish. Break even points were 
273.84, 151.12 and 114.18 baht/fish, respectively. This results showed that the optimal stocking 
density was 150 fish/100 l. 
 
Key words: tiger grouper, stocking density, survival rate, cost  
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ค าน า 
 

 ปลากะรังเสือ (Epinephelus fuscoguttatus) เป็นปลาที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ มีการ
เจริญเติบโตค่อนข้างดี จึงมีความเหมาะสมน ามาเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย์ สามารถจ าหน่ายได้กิโลกรัมละ
ประมาณ 300-400 บาท ท าให้ลูกปลาเป็นที่ต้องการของเกษตรกรเพ่ือน าไปเลี้ยงในกระชังเพ่ือจ าหน่าย 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ได้ศึกษาวิจัยเพ่ือหาแนวทางในการผลิตลูกปลาเพ่ือตอบสนองต่อความ
ต้องการในระดับที่สามารถเพาะเลี้ยงในเชิงเศรษฐกิจได้ ปัจจุบันประสบความส าเร็จในการเพาะพันธุ์ แต่ยังมี
ปัญหาในการอนุบาลลูกปลาให้มีอัตรารอดตายสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงระยะที่เป็นลูกปลาวัยอ่อนอายุ      
1-12 วัน ปัจจัยหนึ่งที่นับว่ามีความส าคัญต่อประสิทธิภาพการอนุบาลลูกปลาคือ ความหนาแน่นที่ใช้ในการ
อนุบาล สมหวัง และสนธิพันธ์ (2537) สรุปว่า ความหนาแน่นส่งผลกระทบชัดเจนต่ออัตราการเจริญเติบโตของ
สัตว์น้ าวัยอ่อน หากปล่อยในความหนาแน่นที่ต่ าเกินไปอัตราการเจริญเติบโตจะสูง  แต่อาจไม่คุ้มค่าในเชิง
เศรษฐกิจ ในทางตรงกันข้าม หากอนุบาลในความหนาแน่นมากเกินไปจะส่งผลให้การเจริญเติบโตช้า และเพ่ิม
อัตราการตายได้ นอกจากอัตราการปล่อยที่เหมาะสมยังมีหลายปัจจัยที่ต้องพิจารณา เช่น ชนิดของลูกปลา 
วิธีการอนุบาล ชนิดอาหาร การจัดการ ตลอดจนขนาดของลูกปลาที่ต้องการ (อุทัยรัตน์, 2535) 
 ในระบบการเลี้ยงปลาทะเลเชิงพาณิชย์ ระดับความหนาแน่นที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงจะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของปลาที่เลี้ยงในแต่ละช่วงอายุ และอัตรารอดตาย (Roca and Main, 2012) และมีผลต่อการกิน
อาหารของปลา (Yousif, 2002) ทั้งนี ้การเลี้ยงปลาในความหนาแน่นที่เหมาะสมเป็นปัจจัยส าคัญในการจัดการ
การเลี้ยงสัตว์น้ า การจัดการคุณภาพน้ าและของเสีย (Shang, 1986) ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่
ประสบปัญหาลูกปลามีอัตรารอดตายต่ าในช่วงแรกของการอนุบาลโดยเฉพาะระยะแรกฟักจนถึงอายุ 7 วัน 
(อาคม และคณะ, 2546) สอดคล้องกับ Ismi et al. (2012) ที่รายงานว่า กลุ่มปลากะรังมีอัตรารอดตาย
ค่อนข้างต่ าในระยะแรกของการอนุบาลลูกปลา ซึ่งความหนาแน่นของลูกปลาเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่ออัตรา
รอดตาย นอกจากนี้ลูกปลาในช่วงอายุ 30-40 วัน มีอัตรารอดตายต่ าเช่นกัน เนื่องจากระยะนี้ปลามีการกินกันเอง 
(cannibalism) ท าให้ผลผลิตของการอนุบาลค่อนข้างต่ า (Salari et al., 2012; Sugama et al., 2012) 
 จากการศึกษาความหนาแน่นที ่เหมาะสมในการอนุบาลพบว่า ปลากะรังเสือวัยอ่อนที่ความ
หนาแน่น 10 ตัว/ลิตร (Sugama et al., 2012) ส่วนในปลากะรังหน้างอน (Cromileptes altivelis) ที่
ความหนาแน่น 10-15 ตัว/ลิตร (Sugama et al., 1998)  และการศึกษาของ Duray et al. (1997) พบว่าการ
อนุบาลลูกปลากะรังดอกแดงวัยอ่อน Epinephelus coioides ในถังขนาด 500 ลิตร ที่ความหนาแน่น 20-30 
ตัว/ลิตร ลูกปลามีการเจริญเติบโตดี และอัตรารอดตายสูง ส าหรับการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 35 วัน (ความ
ยาว 2 เซนติเมตร) ในถังไฟเบอร์กลาสขนาด 80 ลิตร ความหนาแน่นที่เหมาะสมคือ 3 ตัว/ลิตร (Salari et al., 
2012) นอกจากนี้ Samad et al. (2014) รายงานว่าความหนาแน่นที่ 25 ตัว/100 ลิตร มีความเหมาะสมใน
การเลี้ยงปลากะรังดอกแดงขนาด 1-2 นิ้ว ในระบบน้ าหมุนเวียน 
 การศึกษาระดับความหนาแน่นของปลากะรังเสือแต่ละช่วงอายุในการอนุบาลที่แตกต่างกันจะท าให้
ทราบถึงความหนาแน่นที่เหมาะสมต่ออัตราการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของลูกปลา ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญ
ในการจัดการการเลี้ยงปลากะรังเสือให้มีประสิทธิภาพ และมีต้นทุนต่ า (Sugama et al. 2001) อีกทั้งเป็น
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาการเลี้ยงปลากะรังเสือเชิงพาณิชย์ในอนาคต ทั้งนี้จะได้ขยายผลไปสู่
เกษตรกรเพ่ือส่งเสริมการเพาะเลี้ยงปลากะรังเสือในบ่อดินและกระชังต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพ่ือศึกษาผลของความหนาแน่นในการอนุบาลปลากะรังเสือต่ออัตรารอดตายและการเจริญเติบโตแต่ละ 
ช่วงอายุ 
 2. เพ่ือศึกษาต้นทุนการผลิตในการอนุบาลปลากะรังเสือในแต่ละช่วงอายุ 
 

อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
 

การวางแผนการทดลอง  
 การทดลองอนุบาลปลากะรังเสือแบ่งออกเป็น 3 ช่วงการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
(completely randomized design) และแบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลองๆ ละ 3 ซ้ า 

การทดลองช่วงที่ 1 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน ที่ระดับความหนาแน่นต่างกัน 
 ชุดการทดลองที่ 1 ความหนาแน่น 14 ตัว/ลิตร 
 ชุดการทดลองที่ 2 ความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร 
 ชุดการทดลองที่ 3 ความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร 

การทดลองช่วงที่ 2 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13-40 วัน ที่ระดับความหนาแน่นต่างกัน 
 ชุดการทดลองที่ 1 ความหนาแน่น 2 ตัว/ลิตร 
 ชุดการทดลองที่ 2 ความหนาแน่น 4 ตัว/ลิตร 
    ชุดการทดลองที่ 3 ความหนาแน่น 6 ตัว/ลิตร 

การทดลองช่วงที่ 3 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน ที่ระดับความหนาแน่นต่างกัน 
 ชุดการทดลองที่ 1 ความหนาแน่น 50 ตัว/100 ลิตร 

          ชุดการทดลองที่ 2 ความหนาแน่น 100 ตัว/100 ลิตร 
 ชุดการทดลองที่ 3 ความหนาแน่น 150 ตัว/100 ลิตร 
 

การเตรียมอุปกรณ์ 
การเตรียมบ่อคอนกรีต ถังพลาสติกชนิดหนา polyethylene (PE) และปลาทดลอง ในแต่ละช่วงการ

ทดลอง ดังนี้ 
 ช่วงการทดลองที่ 1 อนุบาลในบ่อคอนกรีตกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 322 เซนติเมตร ความจุ 12 
ลูกบาศก์เมตร ใส่น้ า 10 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 9 บ่อ ใช้น้ าทะเลความเค็ม 30 ส่วนในพัน ผ่านการฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีนในรูปของแคลเซียมไฮโปคลอไรด์ (Ca(OCl)2) 25-30 มิลลิกรัม/ลิตร ปล่อยลูกปลาชุดการทดลองที่ 1 
จ านวน 140,000 ตัว (14 ตัว/ลิตร) ส่วนชุดการทดลองที่ 2 ปล่อยลูกปลาจ านวน 240,000 ตัว (24 ตัว/ลิตร) ชุดการ
ทดลองที่ 3 ปล่อยลูกปลาจ านวน 280,000 ตัวต่อบ่อ (28 ตัว/ลิตร) ใส่หัวทรายพร้อมให้อากาศตลอดเวลา 

ช่วงการทดลองที่ 2 อนุบาลในถังพลาสติกชนิดหนา polyethylene (PE) กลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
102 เซนติเมตร ความจุ 500 ลิตร ใส่น้ า 400 ลิตร จ านวน 9 ถัง ใช้น้ าทะเลความเค็ม 30 ส่วนในพัน ผ่านการ
ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนในรูปของแคลเซียมไฮโปคลอไรด์(Ca(OCl)2) 25-30 มิลลิกรัม/ลิตร ปล่อยลูกปลาชุดการ
ทดลองที่ 1 จ านวน 800 ตัว (2 ตัว/ลิตร) ชุดการทดลองที่ 2 จ านวน 1,600 ตัว (4 ตัว/ลิตร) และชุดการ
ทดลองที ่3 จ านวน 2,400 ตัว (6 ตัว/ลิตร) ใส่หัวทรายพร้อมให้อากาศตลอดเวลา 

ช่วงการทดลองที่ 3 อนุบาลในถังพลาสติกชนิดหนา polyethylene (PE) กลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
67 เซนติเมตร ความจุ 170 ลิตร ใส่น้ า 150 ลิตร จ านวน 9 ถัง ใช้น้ าทะเลความเค็ม 30 ส่วนในพัน ผ่านการฆ่า
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เชื้อด้วยคลอรีนในรูปของแคลเซียมไฮโปคลอไรด์ (Ca(OCl)2) 25-30 มิลลิกรัม/ลิตร ปล่อยลูกปลาชุดการ
ทดลองที ่1 จ านวน 75 ตัว (50 ตัว/100 ลิตร) ชุดการทดลองที่ 2 จ านวน 150 ตัว (100 ตัว/100 ลิตร) ชุดการ
ทดลองที่ 3 จ านวน 225 ตัว (150 ตัว/100 ลิตร) ใส่หัวทรายพร้อมให้อากาศตลอดเวลา 
 
การเตรียมอาหาร 

ช่วงการทดลองที่ 1 การเตรียมคลอเรลลา โดยใช้บ่อคอนกรีตขนาด 20 ลูกบาศก์เมตร เติมน้ าทะเล
สะอาด และใส่หัวเชื้อคลอเรลลา อัตราส่วน 5 : 1 และเติมปุ๋ยสูตร 21-0-0 จ านวน 100 กรัม/น้ า 1 ลูกบาศก์
เมตร สูตร 16-20-0 จ านวน 10 กรัม/น้ า 1 ลูกบาศก์เมตร และสูตร 46-0-0 จ านวน 5 กรัม/น้ า 1 ลูกบาศก์
เมตร พร้อมใส่หัวทรายให้อากาศ เป็นระยะเวลา 4-5 วัน น าไปเลี้ยงโรติเฟอร์และอนุบาลลูกปลา 

ช่วงการทดลองที่ 2 การเตรียมโรติเฟอร์และอาร์ทีเมีย รวบรวมโรติเฟอร์จากบ่อเลี้ยงโรติเฟอร์ที่เลี้ยง
ด้วยคลอเรลลาด้วยผ้ากรองขนาด 49 ไมครอน กรองผ่านผ้ากรองขนาด 100 ไมครอน ได้โรติเฟอร์ขนาด 80-
90 ไมครอน เพ่ือน าไปเป็นอาหารอนุบาลลูกปลาอายุ 3-5 วัน และน าโรติเฟอร์ทุกขนาดไปเป็นอาหารอนุบาล
ลูกปลาช่วงอายุ 6-12 วัน และช่วงอายุลูกปลา 13-20 วัน การเตรียมอาร์ทีเมียวัยอ่อน อาร์ทีเมียแรกฟักระยะ 
instar II เสริมด้วยกรดไขมันไม่อ่ิมตัว (highly unsaturated fatty acid หรือ HUFA) โดยใช้น้ ามันส าเร็จรูป 
(EASY DHA Selco) ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง ก่อนน าไปอนุบาลลูกปลา ส่วน
อาร์ทีเมียตัวเต็มวัยเสริมกรดไขมันไม่อ่ิมตัว โดยใช้น้ ามันส าเร็จรูป (EASY DHA Selco) ความเข้มข้น 50 
มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง ก่อนน าไปอนุบาลลูกปลา 

ช่วงการทดลองที่ 3 การเตรียมเนื้อปลาบด น าปลาหลังเขียวหรือปลาข้างเหลืองสดมาแล่เอาเฉพาะเนื้อ 
น าไปบดให้ละเอียดแล้วน ามาผสมกับวิตามินรวมในอัตราส่วนวิตามิน 5 กรัมต่อเนื้อปลาบด 1 กิโลกรัม ก่อน
น าไปอนุบาลลูกปลา 

 
การให้อาหาร 

ช่วงการทดลองที่ 1 ปลากะรังเสืออายุ 3-5 วัน ให้โรติเฟอร์ขนาด 80-90 ไมครอน ความหนาแน่น 5 
ตัว/มิลลิลิตร เป็นอาหารลูกปลาอายุ 6-12 วัน ให้โรติเฟอร์ทุกขนาด ความหนาแน่น 10-15 ตัว/มิลลิลิตร เป็น
อาหารพร้อมทั้งใส่คลอเรลลาความหนาแน่น 2-3x103 เซลล์/มิลลิลิตร ลงในบ่ออนุบาลเพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์ 

ช่วงการทดลองที่ 2 ปลากะรังเสืออายุ 13-20 วัน ให้โรติเฟอร์ทุกขนาดเป็นอาหาร ความหนาแน่น 10-
15 ตัว/มิลลิลิตร พร้อมใส่คลอเรลลา ความหนาแน่น 2-3 x 103 เซลล์/มิลลิลิตร เพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์ที่
อยู่ในบ่ออนุบาลลูกปลา เมื่อลูกปลาอายุ 15 วัน เริ่มให้อาร์ทีเมียแรกฟักความหนาแน่น 2-3 ตัว/มิลลิลิตร เมื่อ
ลูกปลาอายุ 25-40 วัน ให้กินอาร์ทีเมียตัวเต็มวัยเป็นอาหารโดยให้อาร์ทีเมียวันละ 5 ครั้ง เวลา 08.00, 11.00, 
13.00, 16.00 และ 18.00 นาฬิกา โดยช่วงแรกให้กินครั้งละน้อยๆ และเพ่ิมปริมาณของอาร์ทีเมียตามอัตรา
การกินอาหารของลูกปลา 

ช่วงการทดลองที่ 3 ให้เนื้อปลาบดเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง เวลา 09.00 และ 13.00 นาฬิกา ให้อาหาร
จนปลากินอ่ิมโดยสังเกตว่าปลากินอาหารช้าลง 

 
การเปลี่ยนถ่ายบ่ออนุบาล 

ช่วงการทดลองที่ 1 การอนุบาลลูกปลาอายุ 1-5 วัน ไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน้ า เมื่อลูกปลาอายุ 6-12 วัน 
เปลี่ยนถ่ายน้ า 20% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นบ่อ 

ช่วงการทดลองที่ 2 เปลี่ยนถ่ายน้ า 50% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นถังทุกวัน 
ช่วงการทดลองที่ 3 เปลี่ยนถ่ายน้ า 80% พร้อมดูดตะกอนที่ก้นถังทุกวัน 
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การบันทึกข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล 
ช่วงการทดลองที่ 1 บันทึกการเจริญเติบโตโดยการวัดขนาดปลากะรังเสือ อายุ 1, 6 และ12 วัน และ

ตรวจสอบการตายโดยนับจ านวนลูกปลาอายุ 6 และ 12 วัน น าข้อมูลมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดย
ใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของข้อมูลต่างๆในชุดการทดลอง โดยใช้วิธี Duncan’s new multiple range test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
การค านวณท้ังหมดใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิต ิ 

ช่วงการทดลองที่ 2 บันทึกการเจริญเติบโตโดยวัดความยาวล าตัวลูกปลาเริ่มต้น และเม่ือได้ขนาด 1 นิ้ว 
บันทึกจ านวนลูกปลาที่รอดตายโดยนับจ านวนปลากะรังเสือเมื่อสิ้นสุดการทดลอง ส่วนช่วงการทดลองที่ 3 สุ่ม
ชั่งน้ าหนัก และวัดความยาวปลาเริ่มต้นทดลอง และในสัปดาห์ที่ 2, 4, 6, 8 และ 10 ครั้งละ 20 ตัว โดยท าการ
สลบปลาด้วยน้ ามันกานพลูความเข้มข้น 20 มิลลิกรัม/ลิตร ก่อนชั่งน้ าหนักและวัดความยาว บันทึกข้อมูลทุก
ครั้งจนสิ้นสุดการทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโต จดบันทึกข้อมูลน้ าหนักอาหารที่ให้ เป็นอาหารปลา
ทุกครั้งเพ่ือน าไปค านวณอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ ทั้งช่วงที่ 2 และ 3 น า
ข้อมูลมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของข้อมูลต่างๆในชุดการทดลอง โดยใช้วิธี Duncan’s new multiple range test 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% การค านวณท้ังหมดใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิต ิ 

การเจริญเติบโต 
น้ าหนักและความยาวเหยียดล าตัว บันทึกข้อมูลน้ าหนัก (body weight) และความยาวเหยียด

ของล าตัว (total length) เพ่ือหาน้ าหนักและความยาวเหยียดเฉลี่ยและน้ าหนักทีเ่พ่ิมข้ึน 
น้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนต่อวัน (average daily weight gain = ADG) 

                      น้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนต่อวัน (กรัม/วัน) = น้ าหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุด-น้ าหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มต้น 
                                          ระยะเวลาการทดลอง (วัน) 

   อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (feed conversion ratio, FCR) 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ   =     น้ าหนักอาหารที่ปลากิน 

                        น้ าหนักปลาที่เพ่ิมข้ึน 
อัตราการรอดตาย (survival rate) 

               อัตรารอดตาย (%)  = (N1-N2) x 100 
                    N1 

              N1 = จ านวนปลาที่เริ่มต้น 
                 N2 = จ านวนปลาที่ตายสะสมเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
 

การศึกษาอาหารที่พบในกระเพาะอาหารลูกปลากะรังเสือ 
การศึกษาปริมาณอาหารที่พบในกระเพาะอาหารลูกปลาในช่วงการทดลองท่ี 1 โดยน าลูกปลากะรังเสือ

อายุ 3-12 วัน ซึ่งเป็นตัวอย่างสดไปส่องดูกระเพาะอาหารด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงเพ่ือศึกษาปริมาณ
ของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของปลากะรังเสือ 

 
การศึกษาความสัมพันธ์ขนาดปากกับความยาวเหยียดล าตัว 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดปาก (mouth gap; MG) กับความยาวเหยียดของล าตัว (total 
length, TL) ของลูกปลาในช่วงการทดลองที่ 1 โดยวัดความยาวจากปลายจงอยปากจนถึงปลายครีบหาง
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ส าหรับการหาค่าความยาวเหยียดของล าตัว และวัดขนาดปากของลูกปลาโดยใช้วิธีของ Shirota (1970) เพ่ือ
ค านวณหาความกว้างของปากท่ี 90 องศา แล้ววิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (correlation analysis) ของขนาดปาก
และความยาวเหยียดของล าตัว 

วิธีการค านวณขนาดปากของลูกปลา (mouth gap) (Shirota, 1970)  
ขนาดปากของลูกปลา    = √2 X ความยาวขากรรไกรบน 
*ความยาวขากรรไกรบนกับล่างของปลากะรังเสือมีความยาวเท่ากัน 

 
การศึกษาต้นทุนการผลิตแต่ละช่วงขนาด 

การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต ตามวิธีของสมศักดิ์ (2530) ดังนี้ 
ต้นทุนการผลิต 

 ต้นทุนการผลิต  = ต้นทุนผันแปร + ต้นทุนคงท่ี 
 ต้นทุนผันแปร   = ค่าพันธุ์ปลา + ค่าอาหาร +ค่าจ้างแรงงาน + ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 
                ต้นทุนคงท่ี        = ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 
   ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน  = ค่าเสียโอกาสในการน าเงินทุนไปประกอบกิจการอ่ืนๆ โดยค านวณ
จากอัตราดอกเบี้ยเงินฝากออมทรัพย์ 0.75% ต่อปี ของธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ ปี 2557 
(http://www.baac.or.th) 

ค่าเสื่อมราคา    = มูลค่าซื้อหรือสร้าง 
                             อายุการใช้งาน 
            รายได ้

    รายได้          = ปริมาณผลผลิต x ราคาผลผลิต 
 

            จุดคุ้มทุนของราคาขาย (break-even price analysis) (บาท/ตัว) 
      จุดคุ้มทุนของการขาย  = ต้นทุนทั้งหมด + ก าไร 15% 
              ปรมิาณผลผลิต 
 

ผลการศึกษา 
 
ผลการทดลองช่วงท่ี 1 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน 
   การเจริญเติบโต   

ปลากะรังเสือมีความยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 2.54+0.05 มิลลิเมตร เมื่ออนุบาลได้ 6 วัน ลูกปลา
ที่ความหนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร มีขนาดความยาวเฉลี่ย 2.78+0.16, 2.68+0.08 และ 2.59+0.05 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ในทุกระดับความหนาแน่น เมื่ออนุบาลลูกปลาอายุได้ 
12 วัน มีขนาดความยาวเหยียดล าตัวเฉลี่ย 6.32+0.15, 7.23+0.04 และ 7.04+0.14 มิลลิเมตร ตามล าดับ   
ลูกปลาที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 24 และ 28 ตัว/ลิตร มีขนาดความยาวเหยียดล าตัวมากกว่าที่อนุบาลด้วย
ความหนาแน่นที่ 14 ตัว/ลิตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) (ตารางที ่1) 
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ตารางท่ี 1  ความยาวเหยียดล าตัวของปลากะรังเสืออายุ 6 และ 12 วัน ที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 14,  
              24  และ 28 ตัว/ลิตร 

ชุดการทดลอง 
ความยาวเหยียดล าตัว (มิลลิเมตร) 

อายุ 6 วัน อายุ 12 วัน 

ความหนาแน่น 14 ตัว/ลิตร 2.78+0.16a 6.32+0.15a 

ความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร 2.68+0.08a 7.23+0.04b 

ความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร 2.59+0.05a 7.04+0.14b 

    หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวคอลัมน์เดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
 
   อัตรารอดตาย 

ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 วัน มีอัตรา
รอดตาย 72.16+1.25, 66.99+3.87 และ 63.25+1.17% ตามล าดับ ลูกปลาที่อนุบาลในความหนาแน่น 14 
ตัว/ลิตร มีอัตรารอดตายสูงกว่า และแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) กับความหนาแน่นที่ 24 และ 28 ตัว/ลิตร 
เมื่อปลากะรังเสืออายุ 12 วัน ที่ความหนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร มีอัตรารอดตาย 17.07+0.65, 
22.62+1.09 และ 19.73+1.07% ตามล าดับ แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) ทุกระดับความหนาแน่น (ตารางที่ 2) 

 
ตารางท่ี 2  อัตรารอดตายของปลากะรังเสืออายุ 6 และ 12 วัน ที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 14, 24 และ  
              28 ตัว/ลิตร 

ชุดการทดลอง 
อัตรารอดตาย (%) 

อายุ 6 วัน อายุ 12 วัน 

ความหนาแน่น 14 ตัว/ลิตร 72.16+1.25b 17.07+0.65a 

ความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร 66.99+3.87a 22.62+1.09c 

ความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร 63.25+1.17a 19.73+1.07b 

    หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 

 
   ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดปาก (MG) และความยาวเหยียด (TL) ล าตัว ลูกปลาอายุ 1-12 วัน 

ปลากะรังเสืออายุ 3 วัน มีขนาดปาก 370.97±36.47 ไมครอน และมีขนาดปากเพิ่มขึ ้นเป็น 
914.11±79.41 ไมครอน เมื่อลูกปลาอายุ 12 วัน โดยขนาดปากลูกปลาเพ่ิมขึ้นตามความยาวเหยียดล าตัวที่เพ่ิมขึ้น
จากอายุ 3 วัน ถึงอายุ 12 วัน (ตารางที่ 3) และลูกปลามีความกว้างปากที่สัมพันธ์กับความยาวเหยียดล าตัว  
ดังสมการ 

   C = -451.99 + 265.07 TL, R2= 0.79 
   เมื่อ C   = ความกว้างปาก (ไมครอน) 

  TL  = ความยาวเหยียดล าตัว (มิลลิเมตร) 
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ตารางท่ี 3  ความยาวเหยียดล าตัว และขนาดปากของปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน 

อายุลูกปลา (วัน) ความยาวเหยียดล าตัว (มิลลิเมตร) ความกว้างปาก (ไมครอน) 

1 2.56±0.19 0 

2 2.68±0.14 0 

3 2.72±0.07 370.97±36.47 

4 2.77±0.12 476.26±26.73 

5 3.05±0.37   486.97±00.51 

6 3.35±0.24 500.27±76.02 

7 3.69±0.24 522.26±67.80 

8 4.08±0.46 726.01±91.66 

9 4.37±0.28 746.59±30.68 

10 4.72+0.14 768.82+75.40 

11 5.07+0.25 843.62+53.92 

12 5.38±0.43 914.11±79.41 

 
อาหารที่พบในกระเพาะอาหารปลากะรังเสือ 

ปลากะรังเสืออายุ 3 วัน พบโรติเฟอร์ในกระเพาะอาหารจ านวน 2-4 ตัว และปริมาณโรติเฟอร์
เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ตามอายุของลูกปลา (ตารางที่ 4, ภาพที่ 1, 2 และ 3) 

 
ตารางท่ี 4  จ านวนโรติเฟอร์ที่พบในกระเพาะอาหารปลากะรังเสือ 

อายุลูกปลา (วัน)                จ านวนโรติเฟอร์ในกระเพาะอาหารลูกปลา (ตัว) 

3 2-4 

4 4-7 

5 10-13 

6 10-14 

7 14-15 

8-12 นับจ านวนไม่ได้* 

หมายเหตุ: * ผนังกระเพาะอาหารของลูกปลามีสีทึบท าให้มองไม่เห็นโรติเฟอร์ที่อยู่ภายในกระเพาะอาหาร 
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  3 วัน 

 

 

  

 

 

 

  4 วัน 

  

 

 

 

  5 วัน 

            ภาพที่ 1  โรติเฟอร์ที่พบในกระเพาะอาหารปลากะรังเสืออายุ 3, 4 และ 5 วัน  
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6 วัน 

  

 

 

 

7 วัน 

  

 

 

 

8 วัน 

                ภาพที่ 2  โรติเฟอร์ที่พบในกระเพาะอาหารปลากะรังเสืออายุ 6, 7 และ 8 วัน  
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9 วัน 

 

  

 

 

 

10 วัน 

  

 

 

 

11 วัน 

  

 

 

 

12 วัน 

        ภาพที่ 3  โรติเฟอร์ที่พบในกระเพาะอาหารปลากะรังเสืออายุ 9, 10, 11 และ 12 วัน  
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   ต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน 
 ต้นทุนทั้งหมดของการอนุบาลปลากะรังเสือด้วยความหนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร อยู่ที ่69,952.99, 
71,728.20 และ 72,441.33 บาท/บ่อ โดยแบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 84.90, 85.27 และ 85.42% ต้นทุนคงที่ 
15.10, 14.73 และ 14.58% ตามล าดับ ต้นทุนการอนุบาล 2.89, 1.33 และ 1.31 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนของ
การอนุบาลปลากะรังเสืออยู่ที่ 3.32, 1.52 และ1.50 บาท/ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) 

 

ตารางท่ี 5  ต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน ทีค่วามหนาแน่นต่างกัน 
 ความหนาแน่น (ตัว/ลิตร) 

14 24 28 
 บาท/บ่อ % บาท/บ่อ % บาท/บ่อ % 

ต้นทุนผันแปร 

ค่าพันธุ์ปลา  

 

2,000 

 

2.86 

 

3,428.50 

 

4.77 

 

4,000 

 

5.52 

ค่าอาหารปลา  478 0.68 818.18 1.14 954.54 1.32 

ค่าแรงงาน  

ค่าสารเคมี อุปกรณ์  

14,604 

14,360 

20.88 

20.53 

14,604 

14,360 

20.36 

20.02 

14,604 

14,360 

20.16 

19.82 

ค่าสาธารณูปโภค  27,500 39.31 27,500 38.33 27,500 37.96 

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน  448.80 0.64 455.33 0.63 460.60 0.64 

รวมต้นทุนผันแปร  

ต้นทุนคงท่ี 

59,390.81 84.90 61,166.01 85.27 61,879.18 85.42 

ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์  10,483.57 15.00 10,483.57 14.63 10,483.57 14.48 

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน  78.62 0.10 78.62 0.10 78.62 0.10 

รวมต้นทุนคงที่  10,562.19 15.10 10,562.19 14.73 10,562.19 14.58 

ต้นทุนการผลิตทั้งหมด  

จ านวนลูกปลาที่ผลิตได้ (ตัว) 

69,952.99 

24,201 

100 71,728.20 

54,296 

100 72,441.33 

55,263 

100 

ต้นทุนทั้งหมดต่อตัว(บาท/ตัว) 2.89  1.33  1.31  

จุดคุ้มทุนของการขาย(บาท/ตัว) 3.32  1.52  1.50  

หมายเหตุ: 1 ค่าพันธุ์ปลา (คิดจากไข่ปลากะรังเสือ 1,000,000 ฟอง ราคา 10,000 บาท อัตราฟัก 70%)  
  2 ค่าอาหารปลา (คิดเป็นค่าปุ๋ยและสารเคมีที่ใช้ผลิตแพลงก์ตอนที่เป็นอาหารส าหรับลูกปลากะรังเสือ  

             3 ระยะการอนุบาล 12 วัน 
 4 ค่าแรงงานคิดจากอัตราค่าจ้างนักวิชาการประมง (จ้างเหมา) 1 คน อัตราวันละ 350 บาท จ านวน   
   12 วัน เจ้าพนักงานประมง (พนักงานราชการอายุงาน 8 ปี ฐานเงินเดือน 13,800 บาท) เฉลี่ย 
   อัตราวันละ 460 บาท 1 คน จ านวน 12 วัน พนักงานผู้ช่วยประมง (พนักงานราชการอายุงาน 7 ปี   
   ฐานเงินเดือน 12,210 บาท) เฉลี่ยอัตราวันละ 407 บาท 1 คน จ านวน 12 วัน 

  5 จุดคุม้ทุนบวกก าไร 15% เนื่องจากระยะการเลี้ยงสั้น 
6  ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน คิดจากอัตราดอกเบี้ยออมทรัพย์ 0.75% ต่อปี  
   ของธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ ปี 2557 (http://www.baac.or.th) 

http://www.baac.or.th/
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ผลการทดลองช่วงที่ 2 อนุบาลปลากะรังเสือ อายุ 13–40 วัน 

   การเจริญเติบโต 
 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ าหนักของลูกปลาที่อนุบาลความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีค่าเฉลี่ย 
0.41+0.03, 0.45+0.10 และ 0.45+0.20 กรัม ตามล าดับ ส่วนความยาวเหยียดล าตัวเฉลี่ย 2.68+0.12, 2.81+0.17 
และ 2.79+0.01 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งทั้ง 3 ระดับความหนาแน่น น้ าหนักและความยาวเหยียดล าตัวไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) น้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ยของปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร 
อยู่ที่ 0.01+0.02, 0.02+0.05 และ 0.02+0.01 กรัม/วัน ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ในทุก
ระดับความหนาแน่น (ตารางที่ 6) 

   อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีอัตรารอดตาย 

60.65+1.88, 84.49+0.47 และ 80.40+4.24% ตามล าดับ ลูกปลาที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 4 และ 6 ตัว/ลิตร 
มีอัตรารอดตายสูงกว่าและแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) กับที่ความหนาแน่น 2 ตัว/ลิตร อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสือที่อนุบาลความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร เฉลี่ยอยู่ที่ 8.57+0.81, 
5.00+0.26 และ 3.21+0.57 ตามล าดับ ลูกปลาที่อนุบาลความหนาแน่น 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนื้อต่ าและแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) กับความหนาแน่นที่ 2 ตัว/ลิตร (ตารางที่ 6) 

 
ตารางท่ี 6  การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสือ  
              ทีอ่นุบาลในถังพลาสติกขนาดความจุ 500 ลิตร ด้วยความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 

 
   ผลผลิต และต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13-40 วัน  

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผลผลิตของปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร มี
จ านวน 501, 1,352 และ 1,929 ตัว ต้นทุนทั้งหมดของการอนุบาลปลากะรังเสือ อยู่ที่ 17,066.23, 19,346.58 
และ 21,687.97 บาท/ถัง โดยแบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 80.15, 82.49 และ 84.38% ต้นทุนคงที่ 19.85, 17.51 

 ความหนาแน่น (ตัว/ลิตร) 
2 4 6 

น้ าหนักเริ่มต้น (กรัม) 0.03+0.05 0.03+0.05 0.03+0.05 

ความยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้น (มิลลิเมตร) 6.52+0.22 6.52+0.22 6.52+0.22 

น้ าหนักสุดท้าย (กรัม) 0.41+0.03a 0.45+0.10a 0.45+0.20a 

ความยาวเหยียดล าตัวสุดท้าย (เซนติเมตร) 2.68+0.12a 2.81+0.17a 2.79+0.01a 

น้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิมต่อวัน (กรัม/วัน) 0.01+0.02a 0.02+0.05a 0.02+0.01a 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 8.57+0.81b 5.00+0.26a 3.21+0.57a 

อัตรารอดตาย (%) 60.65+1.88a 84.49+0.47b 80.40+4.24b 
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และ 15.62% ต้นทุนการอนุบาล 34.06, 14.30 และ 11.24 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนการอนุบาลปลากะรังเสือที่
ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร อยู่ที ่39.16, 16.44 และ 12.92 บาท/ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 7) 

 

ตารางท่ี 7  ต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13–40 วัน ที่ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร    

 ความหนาแน่น (ตัว/ลิตร)    
 2 4 6    
 (บาท/ถงั)          % (บาท/ถัง)           % (บาท/ถัง)          %    

ต้นทุนผันแปร          
ค่าพันธุ์ปลา  2,080 12.18 4,160 21.50 6,240 28.77    
ค่าอาหารปลา  196.81 1.15 380.18 1.97 624.14 2.87    
ค่าแรงงาน  9,800 57.42 9,800 50.65 9,800 45.18    
ค่าสารเคมี อุปกรณ์ 100 0.61 100 0.52 100 0.49    
ค่าสาธารณูปโภค  1,400 8.20 1,400 7.24 1,400 6.45    

 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน  101.82 0.59 118.80 0.61 136.23 0.62    
รวมต้นทุนแปร  13,678.63 80.15 15,958.98 82.49 18,300.37 84.38    

ต้นทุนคงที ่          
ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ 3,362.39 19.70 3,362.39 17.38 3,362.39 15.50    
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 25.21 0.15 25.21 0.13 25.21 0.12    
รวมต้นทุนคงที่  3,387.60 19.85 3,387.60 17.51 3,387.60 15.62    
ต้นทุนการผลิตทั้งหมด 17,066.23 100 19,346.58 100 21,687.97 100    
ผลผลิตลูกปลา (ตัว) 501  1,352  1,929     
ต้นทุนทั้งหมดต่อตัว (บาท/ตัว) 34.06  14.30  11.24     
จุดคุ้มทุนของการขาย(บาท/ตัว) 39.16  16.44  12.92     

 หมายเหตุ:   1 ค่าพันธุ์ปลาตัวละ 2.60 บาท (ราคาตามประกาศกรมประมงนิ้วละ 10 บาท)  
             2 ค่าอาหารปลา (คิดจากคา่อาร์ทีเมียแรกฟักท่ีเป็นอาหารส าหรับปลากะรังเสือ)  

 3 ระยะเวลาอนุบาล 28 วัน 
  4 ค่าแรงงานคิดจากอัตราค่าจ้างนักวิชาการประมง 1 คน (จ้างเหมา) อัตราวันละ 350 บาท                   

จ านวน 28 วัน  
 5 จุดคุ้มทุนบวกก าไร 15% เนื่องจากระยะการเลี้ยงสั้น 

6 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน คิดจากอัตราดอกเบี้ยเงินฝากออมทรัพย์ 0.75% ต่อปี ของธนาคารเพ่ือ
การเกษตรและสหกรณ์ ปี 2557 (http://www.baac.or.th) 

 
 
 
 

http://www.baac.or.th/
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ผลการทดลองช่วงท่ี 3 อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน 

   การเจริญเติบโต 

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ าหนักของปลากะรังเสือที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/
100 ลิตร มีค่าเฉลี่ย 14.04+0.88, 11.00+0.35 และ10.43+0.55 กรัม (ตาราง ที่ 8) และมีความยาวเหยียด
ล าตัวเฉลี่ย 8.58+0.06, 8.16+0.15 และ 7.95+0.25 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 9) โดยลูกปลาที่อนุบาล
ด้วยความหนาแน่น 50 ตัว/100 ลิตร มีน้ าหนักและความยาวเหยียดล าตัวสุดท้ายแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) 
กับทุกระดับความหนาแน่น 

 
ตารางท่ี 8  น้ าหนักของปลากะรังเสือที่อนุบาลในถังพลาสติกความจุ 170 ลิตร ด้วยความหนาแน่น 
              50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 

 
ตารางท่ี 9  ความยาวเหยียดล าตัวของปลากะรังเสือที่อนุบาลในถังพลาสติกความจุ 170 ลิตร  
              ด้วยความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร 

 ความยาวเหยียดล าตัวของลูกปลา (เซนติเมตร) 

ระยะเวลา (วัน) 
ระดับความหนาแน่น (ตัว/100 ลิตร) 

50 100 150 

0 2.52+0.02 2.52+0.02 2.52+0.02 

55 4.33+0.11a 4.44+0.06a 4.56+0.20a 

69 6.90+0.13b 6.42+0.15a 6.52+0.22a 

80 8.58+0.06b 8.16+0.15a 7.95+0.25a 

  หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ(p>0.05) 
 

 

 น้ าหนักของลูกปลา (กรัม) 
ระยะเวลา 

(วัน) 
ความหนาแน่น (ตัว/100 ลิตร) 

50 100 150 

0 0.42+0.08 0.42+0.08 0.42+0.08 

55 2.02+0.16a 2.09+0.10a 2.17+0.30a 

69 7.23+0.39b 5.67+0.29a 5.88+0.39a 
80 14.04+0.88b 11.00+0.35a 10.43+0.55a 
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   น้ าหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้นต่อวัน 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ าหนักเพ่ิมขึ้นของปลากะรังเสือที่อนุบาลความหนาแน่น 50, 100 และ150 ตัว/

100 ลิตร มีค่าเฉลี่ย 0.65±0.04, 0.50±0.01 และ 0.47±0.02 กรัม/วัน ตามล าดับ โดยปลากะรังเสือที่อนุบาล
ความหนาแน่น 50 ตัว/100 ลิตร มีน้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ย/วัน แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) กับทุกระดับความ
หนาแน่น (ตารางที่ 10) 

   อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 
 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร มี
อัตรารอดตายเฉลี่ย 97.77±2.03, 93.33±1.33 และ 86.38±1.78% ตามล าดับ ซึ่งทั้ง 3 ชุดการทดลอง แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 50, 
100 และ 150 ตัว/100 ลิตร มีค่าเฉลี่ย 7.78±0.66, 5.65±0.18 และ 3.11±0.35 ตามล าดับ แตกต่างกันทาง
สถิติ (p<0.05) ในทุกระดับความหนาแน่น (ตารางท่ี 10) 

 
ตารางที่ 10  การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสือที่อนุบาล 
                ในถังพลาสติกความจุ 170 ลิตร ด้วยระดับความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
 
   ผลผลิต และต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วันลูกปลา 

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผลผลิตของลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/ 
100 ลิตร มีจ านวน 74, 140 และ194 ตัว/ถัง ตามล าดับ ต้นทุนทั้งหมดของการอนุบาลปลากะรังเสือที่แต่ละ
ความหนาแน่นอยู่ที่ 17,621.80, 18,398.43 และ 19,263.85 บาท/ถัง โดยแบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 88.53, 
89.01 และ 89.51% ต้นทุนคงที่ 11.47, 10.99 และ 10.49% ต้นทุนการอนุบาล 238.13, 131.41 และ 
99.29 บาท/ตัว และจุดคุ้มทุนอยู่ที ่273.84, 151.12 และ 114.18 บาท/ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 11) 

 

 

 ความหนาแน่น (ตัว/100 ลิตร) 
50 100 150 

น้ าหนักเริ่มต้น (กรัม) 0.42+0.08 0.42+0.08 0.42+0.08 

ความยาวเหยียดล าตัวเริ่มต้น (เซนติเมตร) 2.52+0.02 2.52+0.02 2.52+0.02 

น้ าหนักสุดท้าย (กรัม) 14.04+0.88b 11.00+0.35a 10.43+0.55a 

ความยาวเหยียดล าตัวสุดท้าย (เซนติเมตร) 8.58+0.06b 8.16+0.15a 7.95+0.25a 

น้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ย (กรัม/วัน) 0.65+0.04b 0.50+0.01a 0.47+0.02a 

อัตรารอดตาย (%) 97.77+2.03c 93.33+1.33b 86.38+1.78a 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 7.78+0.66c 5.65+0.18b 3.11+0.35a 
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ตารางท่ี 11  ต้นทุนการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน ที่ความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร    

 ความหนาแน่น (ตัว/100 ลิตร)    
 50 100 150    

 (บาท/ถัง)          % (บาท/ถัง)          % (บาท/ถัง)          %    

ต้นทุนผันแปร          

ค่าพันธุ์ปลา 750 4.26 1,500 8.15 2,250 11.68    

ค่าอาหารปลา 64.40 0.36 82.35 0.45 194.33 1.00    

ค่าแรงงาน 14,000 79.45 14,000 76.10 14,000 72.68    

ค่าสารเคมี อุปกรณ์ 60 0.34 60 0.33 60 0.31    

ค่าสาธารณูปโภค 610 3.46 610 3.32 610 3.17    

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 116.13 0.66 121.32 0.66 128.35 0.67    

รวมต้นทุนผันแปร 15,600.53 88.53 16,377.26 89.01 17,242.68 89.51    

ต้นทุนคงที ่          

ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ 2,006.23 11.39 2,006.23 10.91 2,006.23 10.42    

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 15.04 0.08 15.04 0.08 15.04 0.07    

รวมต้นทุนคงที ่ 2,021.27 11.47 2,021.17 10.99 2,021.17 10.49    

รวมต้นทุนทั้งหมด 1,7621.80 100 18,398.43 100 19,263.85 100    

ผลผลิต(ตัว) 74  140  194     

ต้นทุนทั้งหมดต่อตัว (บาท/ตัว) 238.13  131.41  99.29     

จุดคุ้มทุนของราคาขาย(บาท/ตัว) 273.84  151.12  114.18     

 หมายเหตุ: 1 ค่าพันธุ์ปลาขนาด 1 นิ้ว ราคานิ้วละ 10 บาท (ราคาตามประกาศกรมประมง)  
                 2  ค่าอาหารปลา (คิดจากค่าเนื้อปลาบดและวิตามิน) 

               3 ระยะเวลาอนุบาล 40 วัน  
4 ค่าแรงงานคิดจากอัตราค่าจ้างนักวิชาการประมง 1 คน (จ้างเหมา) อัตราวันละ 350 บาท 

จ านวน 40 วัน  
5 จุดคุ้มทุนบวกก าไร 15% เนื่องจากระยะการเลี้ยงสั้น 
6  ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน คิดจากอัตราดอกเบี้ยออมทรัพย์ 0.75%/ปี ของธนาคารเพ่ือ

การเกษตรและสหกรณ์ ปี 2557 (http://www.baac.or.th) 
 
 
 
 

http://www.baac.or.th/
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สรุปและวิจารณ์ผล 
 

จากการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน (ขนาด 2.50-6.50 มิลลิเมตร) ด้วยความหนาแน่น 
14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร พบว่า ที่ความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร มีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุด สูงกว่าที่ความ
หนาแน่น 14 ตัว/ลิตร แต่ไม่แตกต่างกับความหนาแน่น 28 ตัว/ลิตร และความหนาแน่น 24 ตัว/ลิตร มีอัตรา
รอดตายดีที่สุด สอดคล้องกับการอนุบาลลูกปลากะรัง Epinephelus suillus ความหนาแน่นที่เหมาะสม 20-
30 ตัว/ลิตร ลูกปลามีการเจริญเติบโตดีและอัตรารอดตายสูง (Duray et al., 1997) โดยลูกปลาขนาดเล็กที่
อนุบาลด้วยความหนาแน่นสูงจะกินอาหารได้ดี ท าให้มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายดีกว่าลูกปลาที่
อนุบาลด้วยความหนาแน่นต่ า แต่ต้องมีการให้อาหารอย่างเพียงพอ ไม่เช่นนั้นปลาจะแย่งกันกินอาหารที่มีจ ากัด 
อาจท าให้การเจริญเติบโตลดลงได้ (Salama, 2007)  ลูกปลากะรังเสือหลังจากอายุ 6 วัน มีอัตรารอดตายต่ ามาก 
สอดคล้องกับผลการศึกษาของอาคม และคณะ (2546)  ที่พบว่าลูกปลากะรังเสือมีอัตรารอดตายต่ าในช่วงอายุ 
6-7 วัน เช่นเดียวกับลูกปลากะรังดอกแดงอายุ 1-15 วัน มีอัตราการตายสูงถึง 80% (ไพบูลย์ และคณะ, 
2545) และลูกปลากะรัง Epinephelus marginatus ช่วงอายุ 9-15 วัน มีอัตราการตายสูง (Cunha et al., 
2009) เช่นกัน ซึ่งลูกปลาระยะนี้มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง มีการพัฒนาของหนาม (spine) ยื่นยาวออกมาท าให้
ไปเกี่ยวพันกับปลาตัวอ่ืนอาจเป็นสาเหตุให้มีการตายเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ลูกปลากะรังระยะนี้อาจตายเนื่องจาก
ภาวะ shock syndrome รวมทั้งการมีล าตัวผิดรูปร่างอันเป็นผลมาจากความผิดปกติทางพันธุกรรมที่มีผลต่อ
การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย การว่ายน้ า ความต้านทานต่อความเครียด และการติดเชื้อโรคของลูกปลา 
(Boglione et al., 2009) อาจเป็นสาเหตุให้ลูกปลามีการตายเพิ่มขึ้น และการศึกษาโครงสร้างภายในของล าไส้
ปลากะรังเสือภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน(TEM) ของกรณ์รวี เอ่ียมสมบูรณ์ (ติดต่อส่วนตัว) มีความ
เป็นไปได้ว่าลูกปลากะรังเสือมีการติดเชื้อแบคทีเรียบริเวณล าไส้เมื่อลูกปลาอายุ 3-8 วัน อาจจะเป็นสาเหตุหนึ่ง
ที่ท าให้ลูกปลามีอัตราการตายสูง 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดปากและความยาวเหยียดเฉลี่ยของปลากะรังเสือพบว่า มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r=0.79 แสดงให้เห็นว่าขนาดปากของลูกปลาและความยาวเหยียดล าตัวมีความสัมพันธ์กัน 
ขนาดปากลูกปลาเพ่ิมข้ึนตามความยาวล าตัวและพัฒนาการของลูกปลา นั่นคือ เมื่อลูกปลามีอายุมากขึ้น ขนาด
ปากจะมีขนาดกว้างขึ้นด้วย เช่นเดียวกับขนาดปากของลูกปลาการ์ตูนลายปล้องมีความสัมพันธ์กับความยาว
เหยียดเมื่อลูกปลามีขนาดโตขึ้น (สหภพ, 2531) โดยการศึกษาครั้งนี้พบว่าลูกปลากะรังเสืออายุ 3 วัน ปากมี
ขนาด 370.97±36.47 ไมครอน ซึ่งใกล้เคียงกับปลากะรังจุดฟ้า Plectropomus leopardus ที่อายุ 3 วัน ปาก
มีขนาดกว้าง 370.47±17.28 ไมครอน (ปริญญา และคณะ, 2555) เช่นเดียวกับปลากะรัง E. marginatus ที่มี
ขนาดปากเริ่มเปิดระหว่าง 250-300 ไมครอน (Glamuzina et al., 1998) ส าหรับอาหารมีชีวิตในกระเพาะ
อาหารลูกปลากะรังเสือเมื่อส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบโรติเฟอร์ในกระเพาะอาหารของลูกปลาตั้งแต่อายุ 
3 วัน และจ านวนโรติเฟอร์มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามอายุของลูกปลา ซึ่งลูกปลากะรังเสือและลูกปลากะรังชนิดอ่ืนๆ 
เริ่มกินอาหารหลังจากปากเปิดแล้ว จึงควรให้อาหารลูกปลาตั้งแต่ปากปลาเริ่มเปิดเพ่ือที่ปลาจะมีอาหารกิน
ทันที เพ่ือน าพลังงานไปใช้ในการพัฒนาอวัยวะต่างๆ ของร่างกายได้อย่างต่อเนื่อง (ปริญญา และคณะ, 2555)  
และจ าเป็นที่ต้องให้อาหารที่มีขนาดเหมาะสมกับปากเพ่ือให้ปลากินได้และมีอาหารกิน อันจะเป็นผลให้ลูกปลา
มีอัตรารอดตายและการเจริญเติบโตดี เพ่ือส่งผลให้การอนุบาลลูกปลากะรังมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นและมีอัตรา
รอดตายสูง (ไพบูลย์ และคณะ, 2545; ธวัช และคณะ, 2547; ชัชวาล และคณะ, 2548; Duray et al., 1997; 
Ismi et al., 2012; Sugama et al., 2012)  

การอนุบาลลูกปลากะรังในระยะนี้ จ าเป็นต้องให้อาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการตามความต้องการของ
ลูกปลา เพ่ือท าให้พัฒนาการเร็วและอัตรารอดตายเพ่ิมมากขึ้น การให้อาหารมีชีวิต ได้แก่ โคพีพอดระยะ nauplii 
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ที่มีปริมาณกรดไขมันที่จ าเป็นได้แก่ EPA และDHA ในปริมาณสูง (Stottrup, 1993; Drillet et al., 2006) มีผล
ให้มีอัตรารอดตายเพ่ิมมากขึ้น ในโคพีพอดมีปริมาณกรดไขมันที่จ าเป็นในปริมาณ 23.75-44% ขึ้นอยู่กับชนิด
ของโคพีพอด (Toledo et al., 1999) แต่สูงกว่าในโรติเฟอร์ที่เลี้ยงด้วยคลอเรลลามีกรดไขมันที่จ าเป็นเพียง 
12% (Boonyaratpalin, 1999) สอดคล้องกับลูกปลากะรังดอกแดงระยะเริ่มกินอาหารชอบกินโคพีพอดระยะ 
nauplii มากกว่าโรติเฟอร์ และมีการเจริญเติบโตที่ดีกว่าลูกปลาที่ไม่ได้กินโคพีพอดระยะ nauplii ซึ่งเป็นอาหาร
ที่มีความเหมาะสมในการอนุบาลปลาทะเล (Toledo et al., 1997; Toledo et al., 1999) การให้โคพีพอด
ร่วมกับโรติเฟอร์เป็นอาหารลูกปลากะรัง Epinephelus merra ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและพัฒนาเข้าสู่ระยะ
วัยรุ่นได้ดี (Jagadis et al., 2011) และท าให้ลูกปลากะรังจุดฟ้า (coral trout) Plectropomus leopardus มี
การเจริญเติบโต และอัตรารอดตายดี (Melianawati et al., 2013) 

ส่วนการทดลองอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 13-40 วัน(ขนาด 6.50 มิลลิเมตร ถึง 2.50 เซนติเมตร) ใน
ถังพลาสติกขนาดความจุ 500 ลิตร ที่ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร พบว่าลูกปลาที่อนุบาลด้วยความ
หนาแน่น 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายดีกว่าที่ความหนาแน่น 2 ตัว/ลิตร แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) เช่นเดียวกับลูกปลากะรังเสืออายุ 35 วัน ที่อนุบาลความหนาแน่น 3 และ 5 
ตัว/ลิตร มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายดีกว่าทีค่วามหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) (Salari et al.,2012) ซึ่งลูกปลากะรัง Epinephelus marginatus อายุ 25-33 วัน เป็นระยะการ
พัฒนาก่อนเข้าสู่ระยะวัยรุ่น จึงมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างล าตัวและเจริญเติบโตค่อนข้างรวดเร็ว (Cunha et al., 
2009) จึงท าให้ไม่พบการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน  

ส าหรับการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41–80 วัน (ขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว) ในถังพลาสติกขนาดความจุ 170 ลิตร 
ที่ความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัว/100 ลิตร เป็นระยะเวลา 40 วัน พบว่าปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความ
หนาแน่น 50 ตัว/100 ลิตร มีการเจริญเติบโตด้านความยาวและน้ าหนักเฉลี่ยดีที่สุด รองลงมาที่ความหนาแน่น 
100 และ 150 ตัว/100 ลิตร ตามล าดับ โดยน้ าหนักเฉลี่ย และความยาวเหยียดล าตัวเฉลี่ยเริ่มแสดงความ
แตกต่างทางสถิติหลังจากอนุบาลเป็นระยะเวลา 69 วัน แสดงให้เห็นว่าเมื่ออนุบาลลูกปลาเป็นระยะเวลานานขึ้น
การอนุบาลปลากะรังเสือที่ความหนาแน่นสูง (100 และ 150 ตัว/100 ลิตร) ส่งผลให้ปลามีการเจริญเติบโต
ลดลง เช่นเดียวกับ Samad et al. (2014) เลี้ยงปลากะรังดอกแดงระยะวัยรุ่นที่ความหนาแน่นแตกต่างกัน 
พบว่าการเลี้ยงที่ความหนาแน่นสูงมีผลต่อการกินอาหารของลูกปลาท าให้ปลามีการเจริญเติบโตช้าลง และ 
Kristiansen et al. (2004) เลี้ยงปลาซีกเดียว (halibut) ระยะวัยรุ่นที่ระดับความหนาแน่นสูงท าให้ปลากิน
อาหารลดลง เป็นผลให้เจริญเติบโตช้าลงด้วย เนื่องจากความหนาแน่นของปลาในการเลี้ยงสูงมีผลต่อคุณภาพน้ า 
ท าให้ปลากินอาหารได้น้อยลงและส่งผลต่อการเจริญเติบโตที่ลดลง (Ellis et al., 2002) ซึ่งเป็นไปตาม
ความสัมพันธ์ในลักษณะผกผันของการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของสัตว์น้ าที่ขึ้นอยู่กับระดับความ
หนาแน่นของสัตว์น้ าที่เลี้ยง นั่นคือ เมื่อเลี้ยงสัตว์น้ าด้วยความหนาแน่นที่สูงขึ้น การเจริญเติบโตของปลาลดลง 
เนื่องจากก าลังผลิต (carrying capacity) ของสถานที่เลี้ยงมีจ ากัด หรือมีสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมส าหรับ
สัตว์น้ า (Ambeker and Doyle, 1990; Robinson and Doyle, 1990; Wang et al., 2000) และ Pickering 
(1993) กล่าวว่า สภาวะที่มีปลาอยู่รวมกันอย่างหนาแน่นท าให้เกิดการแย่งอาหาร อากาศหายใจ และท่ีอยู่อาศัย 
พฤติกรรมความเป็นเจ้าถิ่นและการครอบครองอาณาเขต (territorial behavior ) ภาวะเช่นนี้ก่อให้เกิด
ความเครียด (stress) ในตัวปลา ซึ่งความเครียดนี้อาจเป็นลักษณะความเครียดแบบเรื้อรัง ที่มีผลท าให้อัตราการ
เจริญเติบโตช้าลง 

อัตรารอดตายปลากะรังเสือขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว ที่อนุบาลความหนาแน่น 150 ตัว/100 ลิตร มีอัตรารอด
ตายต่ าที่สุด เช่นเดียวกับปลาหมอทะเล ขนาด 2.5 นิ้ว ความหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร มีอัตรารอดตายต่ ากว่าที่
ความหนาแน่น 0.3 และ 0.6 ตัว/ลิตร (อาคม และวรรเพ็ญ, 2556) และ Chua and Teng (1979) เลี้ยงปลา
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กะรังดอกด า Epinephelus malabaricus ที่ความหนาแน่น 90 และ 120 ตัว/ลูกบาศก์เมตร พบมีอัตราการ
ตายสูงกว่าที่ความหนาแน่น 30 และ 60 ตัว/ลูกบาศก์เมตร เนื่องจากลูกปลาระยะนี้เมื่อเลี้ยงมีความหนาแน่น
มากเกินไปจะกินกันเอง ท าให้มีอัตรารอดตายต่ าลง ทั้งนี้ปลากะรังดอกแดงที่เลี้ยงความหนาแน่นสูงมีภูมิคุ้มกัน
แบบไม่จ าเพาะเจาะจงและความต้านทานเชื้อโรคของปลาลดลง เนื่องมาจากปลาเกิดความเครียด (เจนจิตต์ 
และคณะ, 2551) Iguchi et al. (2003) รายงานการเลี้ยงปลา Ayu (Plecoglossus altivelis) ที่ความ
หนาแน่นสูงมีอัตราการตายมากกว่า และมีปริมาณฮอร์โมนคอร์ติซอล (cortisol) สูงกว่าปลาที่เลี้ยงความ
หนาแน่นต่ า ทั้งนี้การเลี้ยงปลาความหนาแน่นสูงท าให้ปลาเกิดความเครียด จึงหลั่งฮอร์โมนคอร์ติซอลออกมา
ตอบสนองต่อความเครียดที่เกิดขึ้นส่งผลให้ภูมิคุ้มกันลดต่ าลง (Ashley, 2007)  
 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังเสืออายุ 13-40 วัน (ขนาด 6.50 มิลลิเมตร ถึง 2.50 
เซนติเมตร) ลดต่ าลงเมื่อความหนาแน่นของปลาเพ่ิมขึ้น เช่นเดียวกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของลูก
ปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน (ขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Salari et al. (2012) ที่
อนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 35 วัน ที่ความหนาแน่น 5 ตัว/ลิตร มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ ากว่าที่
ความหนาแน่น 1 และ 3 ตัว/ลิตร เช่นเดียวกับปลาหมอทะเลขนาด 2.5 นิ้ว ความหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร มีอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ ากว่าที่ความหนาแน่น 0.3 และ 0.6 ตัว/ลิตร (อาคม และวรรเพ็ญ, 2556) และ
นิพนธ์ และคณะ (2551) พบว่าอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลากะรังหงส์วัยรุ่นที่เลี้ยงความหนาแน่น 
50 และ 100 ตัว/ลูกบาศก์เมตร มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยที่ความหนาแน่นสูง ลูกปลามีอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ ากว่าที่เลี้ยงด้วยความหนาแน่นต่ า ซึ่งผลของการเลี้ยงมีแนวโน้มเหมือนกับการเลี้ยง
ปลากะรังดอกแดงระยะวัยรุ่น (Samad et al., 2014) เนื่องจากกลุ่มปลากะรังมีพฤติกรรมกินอาหารเป็นกลุ่ม
ท าให้แย่งกันกินอาหารจึงกินได้มาก และใช้พลังงานส่วนใหญ่ในการเจริญเติบโต (Ismi et al., 2012) 

ต้นทุนและผลผลิตของการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน (ขนาด 2.50-6.50 มิลลิเมตร) ที่ความ
หนาแน่น 14, 24 และ 28 ตัว/ลิตร มีผลผลิต 24,201, 54,296 และ 55,263 ตัว/บ่อ รายละเอียดต้นทุนการ
อนุบาลปลากะรังเสือในบ่อทั้ง 3 ความหนาแน่น แสดงให้เห็นว่าการอนุบาลปลากะรังเสือในความหนาแน่น 28 
ตัว/ลิตร มีผลผลิตสูงสุด (55,263 ตัว/บ่อ) และมีจุดคุ้มทุนการอนุบาลต่ าสุด (1.50 บาท) และต้นทุนผันแปรจะ
เพ่ิมข้ึนตามความหนาแน่นที่เพิ่มขึ้น และในการทดลองครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่าการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ
1-12 วัน (ขนาด 2.50 ถึง 6.50 มิลลิเมตร) ที่ความหนาแน่น 28 ตัว/ต่อลิตร มีความเหมาะสมที่สุด 

ส่วนผลผลิตของปลากะรังเสืออายุ 13-40 วัน (ขนาด 6.50 มิลลิเมตร ถึง 2.50 เซนติเมตร) ที่อนุบาลที่
ความหนาแน่น 2, 4 และ 6 ตัว/ลิตร มีผลผลิต 501, 1,352 และ 1,929 ตัว/ถัง ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าการ
อนุบาลปลากะรังเสือที่ความหนาแน่น 6 ตัว/ลิตร มีผลผลิตสูงสุด ส่วนต้นทุนผันแปรจะเพ่ิมขึ้นตามความ
หนาแน่นที่เพ่ิมขึ้น จุดคุ้มทุนการอนุบาลที่ความหนาแน่น 6 ตัว/ลิตร มีค่าต่ าสุด ในการทดลองครั้งนี้สามารถ
สรุปได้ว่าการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ13-40 วัน(ขนาด 6.50 มิลลิเมตร ถึง 2.50 เซนติเมตร) ที่ความ
หนาแน่น 6 ตัว/ลิตร มีความเหมาะสมที่สุด 

ส าหรับการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 41-80 วัน (ขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว) ความหนาแน่น 50, 100 และ 
150 ตัว/100 ลิตร มีผลผลิต 74, 140 และ 194 ตัว/ถัง ตามล าดับ โดยต้นทุนผันแปรในการผลิต มีสัดส่วน
เพ่ิมขึ้นตามล าดับความหนาแน่นที่เพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน จุดคุ้มทุนของการเลี้ยงที่ความหนาแน่น 50, 100 และ 
150 ตัว/100 ลิตร อยู่ที่ 273.84, 151.12 และ 114.18 บาท/ตัว ตามล าดับ โดยพบว่าที่ระดับความหนาแน่น 
150 ตัว/100 ลิตร มีค่าต่ าสุด Shang (1986) กล่าวว่าการเลี้ยงปลาในอัตราความหนาแน่นที่เหมาะสมเป็น
ปัจจัยส าคัญในการจัดการการเลี้ยงสัตว์น้ า โดยบ่อเลี้ยงปลาสามารถให้ผลผลิตได้สูงสุดระดับหนึ่ง ขึ้นอยู่กับชนิด
ของสัตว์น้ านั้นๆ และจะต้องมีท่ีว่างส าหรับปลาอาศัยอยู่อย่างเพียงพอ รวมทั้งการบริหารจัดการคุณภาพน้ าและ
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ของเสียด้วย ในการทดลองครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่าการอนุบาลปลากะรังเสือที่ความหนาแน่น 150 ตัว/100 ลิตร 
มีความเหมาะสมที่สุด 

อย่างไรก็ตาม ควรหาวิธีการในการลดต้นทุนการผลิตลงอีก โดยเฉพาะต้นทุนด้านอาหาร ด้วยการ
พัฒนาสูตรอาหารปลากะรังเสือให้มีต้นทุนต่ า และปลาสามารถเจริญเติบโตได้รวดเร็ว มีอัตรารอดตายสูง     
โดยใช้วัสดุทดแทนที่หาได้ง่าย ราคาถูก และมีปริมาณมากพอในท้องถิ่น รวมถึงพัฒนาประสิทธิภาพในการ
เพาะเลี้ยงและอนุบาลลูกปลาจนสามารถผลิตลูกปลาที่มีราคาถูกมาจ าหน่ายแก่เกษตรกร  

 

ข้อเสนอแนะ 
 

ช่วงวิกฤตที่สุดในการอนุบาลปลากะรังเสือ คือช่วงอายุ 1-12 วัน มีอัตราการตายสูง หากสามารถวิจัย
หาแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพการอนุบาลลูกปลากะรังวัยอ่อนระยะนี้ให้มีประสิทธิภาพ มีอัตรารอดตายที่สูงขึ้น 
จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งกับการเพ่ิมผลผลิตการเพาะพันธุ์ปลากะรังเสือในอนาคต ดังนั้นควรศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม
เพ่ือหาสาเหตุการตายของลูกปลาที่เกี่ยวข้องกับพยาธิสภาพในปลากะรังเสือวัยอ่อน นอกจากนี้ควรตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน้ าพารามิเตอร์ต่างๆ ในบ่ออนุบาลเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ า และอัตรารอดตาย
ต่อไป 
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ผลของผลิตภัณฑ์กรดไขมันและสาหร่ายขาวต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย 
และความทนทานต่อความเครียดของลูกปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus 

(Forsskal, 1775) 
 

อาคม สิงหบุญ วรรเพ็ญ ค ามี และไพบูลย์ บุญลิปตานนท์  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ 

 
บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาผลของผลิตภัณฑ์กรดไขมันและสาหร่ายขาวต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และความ
ทนทานต่อความเครียดของลูกปลากะรังเสือ โดยแบ่งการทดลองเป็น 2 ช่วง ช่วงที่ 1 ทดลองอนุบาลลูกปลา
กะรังเสือด้วยอาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์กรดไขมัน 4 ชนิด ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ A, B, C ความเข้มข้น 50 
มิลลิกรัม/ลิตร และสาหร่ายขาว (Schizochytrium limacinum) ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อเริ่มการ
ทดลอง ลูกปลามีความยาวเฉลี่ย 0.54±0.08 เซนติเมตร และน้ าหนักเฉลี่ย 0.013±0.001 กรัม เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว มีขนาดความยาวเฉลี่ย 
2.62±0.69, 2.54±0.58, 2.45±0.45 และ 2.54±0.55 เซนติเมตร และน้ าหนักเฉลี่ย 0.49±0.40, 0.33±0.21, 
0.31±0.17 และ 0.33±0.22 กรัม ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ในด้านการเจริญเติบโตทั้งขนาด
ความยาว และน้ าหนัก แตลู่กปลาในชุดการทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ A มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุด (68.40±10.50%) 
แตกต่างกับลูกปลาในชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) นอกจากนี้ การทดสอบความทนทานของ
ลูกปลาต่อเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 ส่วนในพัน เป็น 0 ส่วนในพัน เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง 
พบว่า ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A และ B มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 96.66±10.50, 
93.33±5.77% ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าในชุดการทดลองทีก่ินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ C และสาหร่ายขาว อย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05) ลูกปลาจากทุกชุดการทดลองที่ถูกแช่ในฟอร์มาลิน (37% ฟอร์มาลดีไฮด์) ความเข้มข้น 
100 ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง มีอัตรารอดตายเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ส่วน
ลูกปลาที่สัมผัสกับอากาศ เป็นระยะเวลา 5 วินาที ในชุดการทดลองที่ให้อาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A (อัตรารอดตาย 
100%) มีความทนทานต่อการสัมผัสกับอากาศได้ดีกว่าในชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  
 ผลการวิเคราะหก์รดไขมันในผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว มีองค์ประกอบของกรดไขมันรวมใน
ปริมาณ 46,394.15, 19,804.47, 41,623.59 และ 475.16 มิลลิกรัม/100 กรัม DHA ปริมาณ 77.01, 32.87, 
69.09 และ 0.79 มิลลิกรัม/100 กรัม  EPA ปริมาณ 876.10, 373.99, 786.02 และ 8.97 มิลลิกรัม/100 กรัม  
ARA ปริมาณ 262.08, 111.87, 235.13 และ 2.68 มิลลิกรัม/100 กรัม และไขมันรวมในปริมาณ 48.82, 20.84, 
43.80 และ 0.50 กรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A, B, C 
และสาหร่ายขาว มีองค์ประกอบของกรดไขมันรวมในปริมาณ 18,015.03, 12,980.03, 12,264.98 และ 14,045.59 
มิลลิกรัม/100 กรัม DHA ในปริมาณ 507.41, 233.65, 569.81 และ 23.31 มิลลิกรัม/100 กรัม EPA ปริมาณ 
795.37, 330.07, 361.81 และ 265.24 มิลลิกรัม/100 กรัม และ ARA ปริมาณ 124.55, 91.74, 96.30 และ
79.34 มิลลิกรัม/100 กรัม และไขมันรวมในปริมาณ 1.94, 1.32, 1.30 และ 1.42 กรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง 
ตามล าดับ 

 ช่วงที่ 2 ศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ A เพ่ือเสริมในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือ 
โดยทดลองความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 0, 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อเริ่มการทดลอง ลูกปลามี
ความยาวเฉลี่ย 0.87±0.11 เซนติเมตร และน้ าหนักเฉลี่ย 0.18±0.25 กรัม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาในชุดการ
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ทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวเฉลี่ย 
2.11±0.24, 3.08±0.13, 3.25±0.15, 3.22±0.06 และ 3.18±0.08 เซนติเมตร และมีน้ าหนักเฉลี่ย 0.14±0.04, 
0.43±0.06, 0.44±0.07, 0.50±0.03 และ 0.47±0.04 กรัม ตามล าดับ ลูกปลาที่กินอาร์ทีเมียไม่เสริมผลิตภัณฑ์ A 
มีการเจริญเติบโตทั้งขนาดความยาวและน้ าหนักน้อยกว่าลูกปลาในชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) 
แต่การเจริญเติบโตของลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 25, 50, 75 และ 
100 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่ลูกปลาในชุดการทดลองทีก่ินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ 
A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุด (49.89±1.50%) ซึ่งมากกว่าลูกปลาในชุดการ
ทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) นอกจากนี้ การทดสอบความทนทานของลูกปลาต่อเปลี่ยนแปลงความ
เค็มอย่างเฉยีบพลันจาก 30 ส่วนในพัน เป็น 0 ส่วนในพัน เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง ปรากฏว่า ลูกปลาในชุดการ  
ทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 และ 75 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ย
73.33±30.55 และ 68.33±25.66%, ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 25 
และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อย่างมียนัยส าคัญ (p<0.05) ลูกปลาในทุกชุดการทดลองที่ถูกแช่ในฟอร์มาลินความ
เข้มข้น 100 ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลา 3 ชั่วโมง หรือสัมผัสกับอากาศเป็นระยะเวลา 5, 10 และ 15 วินาที มี
อัตรารอดตาย 100% ซ่ึงไม่แตกต่างกันในแตล่ะชุดการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) 
 ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 
มิลลิกรัม/ลิตร ปรากฏว่า มีองค์ประกอบของไขมันรวมในปริมาณ 559.13, 966.39, 1,013.30, 824.01 และ 
889.98 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-3 ปริมาณ 6.18, 34.20, 41.72, 27.92 และ 19.99 มิลลิกรัม/100 กรัม 
กรดไขมัน n-6 ปริมาณ 2.86, 33.29, 39.05, 38.28 และ 29.55 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-9 ปริมาณ 
171.68, 377.22, 382.66, 249.07 และ 340.63 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ  
 อาร์ทีเมียทีเ่สริมด้วยผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง มี
องค์ประกอบของไขมันรวมในปริมาณ 1,083.80 และ 720.72 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมันชนิด n-3 ปริมาณ 
54.70 และ 39.78 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-6 ปริมาณ 37.35 และ 26.01 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน 
n-9 ปริมาณ 388.16 และ 261.25 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ ผลจากการวิเคราะห์แสดงให้
เห็นว่า อาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง มีความ
เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือ เนื่องมีปริมาณกรดไขมันแต่ละชนิดมากกว่าที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
 
ค าส าคัญ: กรดไขมัน การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความทนทานต่อความเครียด ลูกปลากะรังเสือ วัยอ่อน  
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Effects of Fatty Acid Products and White Algae Schizochytrium limacinum on 
Growth, Survival Rate and Stress Tolerance of Tiger Grouper Larvae  

Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) 
 

Arkom singhabun, Wanpan Kummee and Paiboon Bunlipatanon  
Krabi Coastal Fisheries Research and Development Center  

 
Abstract  

 
Effects of fatty acid products and white algae on growth, survival rate and stress 

tolerance of tiger grouper larvae were studied. The experiments were divided into 2 sections. 
The 1st section was to select the suitable fatty acid products, and the 2nd section to 
determine the suitable concentration for promotion of growth, survival rates and stress 
tolerance of early larval stages. In the 1st experiment, tiger grouper larvae were fed artemia 
enriched with four types of product, the product A, B, C with concentration of 50 mg/l and 
white algae Schizochytrium limacinum at 100 mg/l. The average length and weight of 
larvae were 0.05±0.08 cm and 0.13±0.01 g, respectively. When experiment terminated,  average 
length of larvae nursing with product A, B, C and the white algae were 2.62±0.69, 2.54±0.58, 
2.45±0.45 and 2.54±0.55 cm, and average weight were 0.49±0.40, 0.33±0.21, 0.31±0.17 and 
0.33±0.22 g respectively. The results showed no significant differentces (p>0.05) among 
treatments. Survival rate of the larvae fed artemia enriched with product A (68.40±10.50%) was 
significantly higher than those in other treatments (p<0.05). Moreover, stress tolerance test of 
fish exposed to freshwater for 1 h showed that the fish given artemia enriched with product A 
and B gained the survival rates of 96.66±10.50 and 93.33±5.77%, respectively which were 
significantly higher than those in other two treaments. (p<0.05). The survival rates of fish 
exposed to formalin (37% formaldehyde) concentration of 100 ppm for 1 h were not 
significantly different from each other (p>0.05). Exposure of fish to the air for 5 sec. revealed 
that the group given artemia with product A was most tolerant where the survival rate (100%) 
was significantly higher than those of other groups (p<0.05). 
 Analysis of fatty acid composition in products A, B, C and white algae revealed that there 
were total fatty acid of 46,394.15, 19,804.47, 41,623.59 and 475.16 mg/100 g; DHA 77.01, 32.87, 
69.09 and 0.79 mg/100 g; EPA 876.10, 373.99, 786.02 and 8.97 mg/100 g; ARA 262.08, 111.87, 
235.13 and 2.68 mg/100 g; total fat 48.82, 20.84, 43.80 and 0.50 g/100 g dry weight, 
respectively. Artemia enriched with product A, B, C and white algae had the total fatty acid 
of 18,015.03, 12,980.03, 12,264.98 and 14,045.59 mg/100 g; DHA 507.41, 233.65, 569.81 and 23.31 
mg/100 g; EPA 795.37, 330.07, 361.81 and 265.24 mg/100 g; ARA 124.55, 91.74, 96.30 and 79.34 
mg/100 g; and  total fat 1.94, 1.32, 1.30  and 1.42 g/100 g dry weight, respectively. 

In the 2nd experiment, five concentration of product A levels were assigned; 0, 25, 50, 
75 and 100 mg/l. Initial average length and weight of the larvae were 0.87±0.11 cm and 
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0.18±0.25 g, respectively. At the end of experiment, average length of the larvae given artemia 
enriched with product A at concentrations of 0, 25, 50, 75 and 100 mg/l were 2.11±0.24, 
3.08±0.13, 3.25±0.15, 3.22±0.06 and 3.18±0.08 cm and average weight 0.14±0.04, 0.43±0.06, 
0.44±0.07, 0.50±0.03 and 0.47±0.04 g, respectively. Growth of fish fed artemia without 
enrichment was significantly lesser than those in other treatments (p<0.05). The fish given 
artemia supplemented with product A at different concentrations were not significant different 
in growth (p>0.05). However, the fish fed artemia enriched with product A at concentration of 
50 mg/l gained the highest survival rate of 49.89±1.50% which was significantly different 
(p<0.05) from other groups. In addition, stress tolerance test of fish exposed to freshwater for 
2 h revealed that fish given artemia enriched with product A at concentrations 50 and 75 mg/l 
gained the survival rates of 73.33±30.55 and 68.33±25.66%, respectively which were significantly 
higher than those in other treaments (p<0.05). Immersion in 100 ppm of formalin for 3 h or 
exposure to air for 5, 10 and 15 sec caused no significant differences in survival rates (100%) 
among groups of fish supplemented with different concentrations of product A (p>0.05).  
 Fatty acid composition analysis of product A at concentrations 0, 25, 50, 75 and 100 mg/l  
showed that there were total fat of 559.13, 966.39, 1,013.30, 824.01 and 889.98 mg/100 g;  
fatty acids n-3 of 6.18; 34.20, 41.72, 27.92 and 19.99 mg/100 g;  fatty acids n-6 of 2.86, 33.29, 
39.05, 38.28 and 29.55 mg/100 g; fatty acids n-9 of 171.68, 377.22, 382.66, 249.07 and 340.63 
mg/100 g dry weight, respectively.  
 Artemia enriched with product A at concentration 50 mg/l for 6 and 24 h composed 
of total fat at 1,083.80 and 720.72 mg/100 g; fatty acid n-3 at 54.70 and 39.78 mg/100 g; fatty 
acid n-6 at 37.35 and 26.01 mg/100 g and fatty acid at n-9 388.16 and 261.25 mg/100 g dry 
weight, respectively. The result indicated that artemia enriched with product A  at a 
concentration of 50 mg/l for 6 h was suitable for rearing tiger grouper larvae since the 
quantities of various fatty acids were higher than that enriched with such product for 24 h. 
 
Key words: amino acid, growth, survival, stress tolerance, tiger grouper larvae 
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ค าน า 
 

ปลากะรังเสือ หรือกะรังลายหินอ่อน ชื่อสามัญ tiger grouper, brown marbled grouper, flower 
cod และชื่อวิทยาศาสตร์ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) เป็นปลาในครอบครัว serranidae  
ปลากะรังเสือมีล าตัวรูปกระสวยแต่สั้นป้อมกว่าปลากะรังดอกแดง ล าตัวมีสีน้ าตาลปนเหลือง มีจุดด าขนาดเล็ก
กระจายทั่วล าตัว บริเวณคอคอดหางส่วนบนมีพ้ืนสีด าปกคลุมลงมาจนเกือบถึงบริเวณกลางคอดหาง ปลาชนิด
นี้อาศัยอยู่ตามแนวปะการังและบริเวณแนวหินพบได้ในเขตตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศออสเตรเลีย 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และเขตอินโดแปซิฟิกตะวันตก (Allen, 2000) ขนาดสมบูรณ์เพศความยาวประมาณ 
50 เซนติเมตร ขนาดโตเต็มที่ประมาณ 120 เซนติเมตร (Lau and Li, 2000) ไพโรจน์ และ ดุสิต (2530) 
รายงานว่าปลาชนิดนี้มีซี่เหงือกจ านวน 17-20 อัน ในส่วนล่างของโค้งเหงือก (gill arch) ครีบหลังมีก้านครีบแข็ง 
11 อัน ครีบอกมีก้านครีบ 18-19 อัน ครีบหางกลม สีของปลาเปลี่ยนแปลงไปตามอายุ ในลูกปลาขนาดเล็กมีสีด า
สลับกัน ยาวพาดขวางล าตัว ปลาที่โตขึ้นมีสีเหลืองปนเขียวจนถึงสีน้ าตาลอ่อน มีลายขวาง และจุดสีน้ าตาลปะอยู่
ทั่วตัวคล้ายลายหินอ่อน บริเวณครีบหลังมีแถบสีด าสั้นๆปะอยู่ 4 แถบ บริเวณคอดหางมีสีด าพาดอยู่  

การอนุบาลลูกปลาให้มีการเจริญเติบโต และอัตรารอดที่ดีนั้นต้องอาศัยปัจจัยหลายประการทั้งการ
จัดการสภาพแวดล้อม คุณภาพน้ า และอาหาร โดยเฉพาะการจัดการด้านอาหารมีชีวิตมีความส าคัญอย่างมากใน
การอนุบาลลูกปลาทะเลวัยอ่อน กรดไขมันที่มีความส าคัญต่อโภชนาการลูกปลาทะเลนั้น ได้แก่ กรดไขมัน n-3 
HUFA (highly unsaturated fatty acid) ชนิด eicosapentaenoic acid (EPA) และ docosahexaenoic acid 
(DHA) เนื่องจากเป็นองค์ประกอบส าคัญของเซลล์เนื้อเยื่อ (cell membranes) โดยเฉพาะในส่วนของสมอง
และส่วนที่ใช้ในการมองเห็นหรือรับภาพ (retina) ปลาทะเลวัยอ่อนจึงมีความต้องการกรดไขมันดังกล่าวเพ่ือ
พัฒนาการมองเห็นและระบบประสาทโดยเฉพาะกรดไขมันจ าเป็นชนิด DHA ที่มีความส าคัญต่อพัฒนาการ การ
สะสมเม็ดสี (pigmentation) และความต้านทานโรค (Sorgeloos et al., 2001) ในปัจจุบันท าให้ทราบว่า
นอกจากกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง n-3 HUFA (DHA และ EPA) ที่จ าเป็น และส าคัญต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย 
ความแข็งแรง และคุณภาพของสัตว์น้ าทะเลวัยอ่อนแล้ว ยังพบว่ากรดไขมัน arachidonic acid (ARA, 20:4 
n-6) มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตในปลาทะเลหลายชนิดอีกทั้งความต้องการของกรดไขมันชนิดนี้ยัง
แตกต่างกันตามชนิดของสัตว์น้ า และได้ตั้งข้อสังเกตว่าปริมาณ ARA ในอาหารจะต้องสัมพันธ์กับระดับ DHA ใน
อาหารด้วย (Castell et al., 1994)    

กรดไขมัน (n-3 HUFA) ชนิด DHA (22:6n-3) และ EPA (20:5n-3) มีความส าคัญต่อสัตว์ทะเลวัยอ่อน
เนื่องจากช่วยให้มีการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายดี และสามารถผ่านช่วง metamorphosis ได้ (Sargent 
et al., 1999) สัตว์น้ าที่ขาดกรดไขมันชนิดนี้มีการเจริญเติบโตช้า มีอัตรารอดตาย และต้านทานโรคต่ า (Kiron 
et al., 1995) การทดสอบความเครียดในลูกปลากะรังหงส์ที่ได้รับอาร์ทีเมียเสริมกรดไขมัน 0, 25 และ 50 
มิลลิกรัม/ลิตร โดยให้สัมผัสกับอากาศ 5 วินาที มีอัตรารอดตาย 50, 94 และ 100% ตามล าดับ (อาคม และคณะ 
2551) สุทธินี และคณะ (2551) พบว่าการใช้ Schizochytrium sp. เพ่ือเป็นแหล่งของกรดไขมัน DHA เสริมใน
โรติเฟอร์และไรน้ าเค็มที่ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/ลิตร ท าให้ลูกปลากะพงขาวมีการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการดีขึ้น 

ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปที่เป็นแหล่งของกรดไขมันทั้ง 2 ชนิด หลายยี่ห้อ ซึ่งแต่ละผลิตภัณฑ์มี
ส่วนผสมที่แตกต่างกัน ดังนั้น การน าผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปเหล่านี้มาเสริมในอาหารส าหรับอนุบาลสัตว์น้ าอาจ
ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตาย จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องทดสอบผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดซึ่งเป็นที่
นิยมใช้ในวงการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เพื่อทราบถึงคุณภาพก่อนน าไปใช้ในการอนุบาลลูกปลากะรังให้มีการ
เจริญเติบโต และอัตรารอดตายที่ดี   
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 วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพ่ือศึกษาและคัดเลือกผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปที่มีส่วนผสมของกรดไขมันที่จ าหน่ายในท้องตลาด และ
สาหร่ายขาว (Schizochytrium  limacinum) เสริมในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือ ท าให้อัตรารอด
สูง และทนทานต่อความเครียด 
 2. เพ่ือศึกษาความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ชนิดที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือ ทีท่ าให้มีอัตรา
รอดตายสูง และทนทานต่อความเครียด 
  

อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
  
การวางแผนการทดลอง  
 การทดลองวางแผนแบบสุ่มตลอด (completely randomized design: CRD) โดยการทดลองแบ่ง
ออกเป็น 2 ช่วง  
 ช่วงที่ 1 ศึกษาผลของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปชนิดต่างๆที่มีส่วนผสมของกรดไขมันที่จ าหน่ายในท้องตลาด 
และสาหร่ายขาว ที่เสริมในอาร์ทีเมียส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือ โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ชุดการ
ทดลองๆละ 3 ซ้ า 

         ชุดการทดลองที่ 1  ผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร  
         ชุดการทดลองที่ 2  ผลิตภัณฑ์ B ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร 
        ชุดการทดลองที่ 3  ผลิตภณัฑ์ C ความเข้มข้น 50 มิลลกิรัม/ลิตร 
          ชุดการทดลองที่ 4  สาหร่ายขาว ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/ลิตร 

 ช่วงที่ 2 ศึกษาผลของผลิตภัณฑ์ชนิดที่เหมาะสมความเข้มข้นระดับต่างๆที่เสริมในอาร์ทีเมียส าหรับ
อนุบาลลูกปลากะรังเสือ โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 5 ชุดการทดลองๆละ 3 ซ้ า  

   ชุดการทดลองที่ 1  ผลิตภัณฑ์ความเข้มข้น 0 มิลลิกรัม/ลิตร (เป็นชุดควบคุม) 
   ชุดการทดลองที่ 2  ผลิตภัณฑ์ความเข้มข้น 25 มิลลิกรัม/ลิตร 
   ชุดการทดลองที่ 3  ผลิตภัณฑ์ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร 
   ชุดการทดลองที่ 4  ผลิตภัณฑ์ความเข้มข้น 75 มิลลิกรัม/ลิตร 
   ชุดการทดลองที่ 5  ผลิตภัณฑ์ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

การเตรียมปลาทดลอง 
การทดลองในแต่ละช่วง เตรียมลูกปลากะรังเสืออายุ 15 วัน ในถังโพลีเอสทีลีนสีน้ าเงินขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 105 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร ขนาดความจุน้ า 500 ลิตร ใส่น้ าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีนในรูปของแคลเซียมไฮเปอร์คลอไรท์ 60 % ความเข้มข้น 30 ส่วนในล้าน และหมดฤทธิ์ของคลอรีนแล้ว 
ในปริมาตร 450 ลิตร ระดับน้ าลึก 70 เซนติเมตร จ านวน 12 ถังๆละ 500 ตัว ให้ลูกปลากินโรติเฟอร์ต่อไปอีก
ประมาณ 7 วัน จนลูกปลาสามารถกินอาร์ทีเมียได้ดีจึงหยุดให้กินโรติเฟอร์ ทั้งนี้เป็นการเตรียมปลาทดลองให้
เหมือนกันทุกชุดการทดลอง 

 
การเตรียมอาหารทดลอง 

ช่วงที่ 1 การเสริมอาร์ทีเมียด้วยผลิตภัณฑ์ A, B และ C ในปริมาณ 50 มิลลิกรัม/ลิตร ส่วนสาหร่ายขาว
ในปริมาณ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อาร์ทีเมียทุกชุดการทดลองได้รับการเสริมผลิตภัณฑ์ล่วงหน้า 24 ชั่วโมง ก่อนน า 
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มาให้ลูกปลากิน 
ช่วงที่ 2 การเสริมอาร์ทีเมียวัยอ่อนด้วยผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม ในปริมาณ 0, 25, 50, 75 และ 100 

มิลลิกรัม/ลิตร อาร์ทีเมียทุกความเข้มข้นได้รับการเสริมผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม ล่วงหน้า 6 ชั่วโมง ก่อนน ามาให้
ลูกปลากิน  

ความหนาแน่นของอาร์ทีเมียในถังที่เสริมน้ ามัน 100 ตัว/มิลลิลิตร ตรวจสอบการกินน้ ามันของอาร์ทีเมีย
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์โดยหลังจากเสริมน้ ามันในอาร์ทีเมียประมาณ 4 ชั่วโมง อาร์ทีเมียที่กินน้ ามันเข้าไปแล้ว
จะพบเม็ดไขมันจ านวนมากอยู่ภายในล าตัว และก่อนน ามาให้ลูกปลากินตรวจสอบอีกครั้ง 

  
การจัดการและการเก็บข้อมูล 

การใหลู้กปลากินอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์กรดไขมัน โดยค่อยๆปรับเพ่ิมความหนาแน่นขึ้นตามอัตรา
การกินของลูกปลา ให้กินวันละ 7 ครั้ง คือ 06.00, 08.00, 11.00, 13.00, 15.00, 16.00 และ 18.00 น. ก่อน
ให้กินอาหารมื้อต่อไป ตรวจเช็คความหนาแน่นของอาร์ทีเมียที่เหลือ โดยการสุ่มนับจ านวนของอาร์ทีเมียในถัง
ทดลอง ค านวณปริมาณของอาร์ทีเมียที่ต้องเติมในถังทดลองตั้งแต่ลูกปลาอายุ 15 วัน จนถึง 45 วัน  

การจัดการคุณภาพน้ าในถังอนุบาลลูกปลามีการเปลี่ยนถ่ายน้ าวันละ 40% ดูดตะกอนวันเว้นวัน วัดขนาด
ความยาว และชั่งน้ าหนักลูกปลาเมื่อเริ่มต้น และสิ้นสุดการทดลอง บันทึกข้อมูลการตายของลูกปลาทุกวัน เพ่ือ
ตรวจสอบอัตรารอดตาย เมื่อสิ้นสุดการทดลองช่วงที่ 1 บันทึกการกระจายขนาดน้ าหนัก และความยาวของ   
ลูกปลาในแต่ละชุกการทดลอง 

 
การทดสอบความทนทานต่อความเครียด 

การทดสอบความทนทานของลูกปลาต่อความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมเมื่อสิ้นสุด
การทดลองในช่วงที่ 1 ดังนี้ 

การทดสอบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 เป็น 0 ส่วนในพัน 
โดยเตรียมถังพลาสติกขนาด 5 ลิตร จ านวน 12 ใบ ใส่น้ าจืดปริมาตร 4.5 ลิตร น าลูกปลาใส่ในถังๆละ 10 ตัว ท า
การตรวจนับ และบันทึกการตายที่ 1 ชั่วโมง  

การทดสอบความทนทานโดยการแช่ฟอร์มาลิน (37% ฟอร์มาลดีไฮด์) 100 ส่วนในล้าน โดยเตรียมถัง
พลาสติกขนาด 5 ลิตร จ านวน 12 ใบ ใส่น้ าทะเลที่มีฟอร์มาลิน 100 ส่วนในล้าน ปริมาตร 4.5 ลิตร น าลูกปลา
ใส่ในถังๆละ 10 ตัว ท าการตรวจนับ และบันทึกการตายที่ 1 ชั่วโมง  

การทดสอบความทนทานต่อการสัมผัสกับอากาศ โดยใช้ลูกปลาถังละ 10 ตัว ตักลูกปลาใส่ในสวิง และ
ยกลูกปลาให้สัมผัสกับอากาศ 5 วินาที จากนั้นปล่อยกลับถังพร้อมกับตรวจนับและบันทึกลูกปลาที่ตาย  

การทดสอบความทนทานของลูกปลาต่อความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมเมื่อสิ้นสุด
การทดลองในช่วงที่ 2 ดังนี้ 

การทดสอบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 เป็น 0 ส่วนในพัน โดย 
เตรียมถังพลาสติกขนาด 15 ลิตร จ านวน 15 ใบ ใส่น้ าจืดปริมาตร 10 ลิตร น าลูกปลาใส่ในถังๆละ 20 ตัว ท า
การตรวจนับ และบันทึกการตายสะสมทุก 10 นาที จนครบ 120 นาที ลูกปลาที่ไม่ตอบสนองหรือไม่มีการ
เคลื่อนไหวของกระพุ้งเหงือก (operculum) ถือว่าตาย และค านวณหาอัตราการตายสะสมในช่วงเวลา
ต่างๆจากจ านวนลูกปลาที่ตายสะสมเทียบกับจ านวนลูกปลาเริ่มต้น (accumulative mortality %) และ
ค านวณหาค่า cumulative mortality index (CMI) ของลูกปลา ตามวิธีที่ดัดแปลงจาก Dhert et al. 
(1992) เปรียบเทียบความทนทานต่อความเครียดระหว่างชุดการทดลองโดยน าค่า CMI ของลูกปลาแต่ละ
ซ้ ามาหาค่าเฉลี่ย  
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วิธีการค านวณ cumulative mortality index (CMI) 
ค านวณ CMI จากผลรวมของลูกปลาที่ตายแต่ละช่วงเวลา จนสิ้นสุดระยะเวลาทดสอบ 

CMI = DX1 + DX2 + DX3 + ………….+DXn, 
D คือ อัตราลูกปลาที่ตายสะสม ณ เวลา X1, X2, X3………...Xn. ค่า CMI สูง แสดงว่ามีความ

ต้านทานความเครียดต่ า 
การทดสอบความทนทานโดยการแช่ฟอร์มาลิน (37% ฟอร์มาลดีไฮด์) ความเข้มข้น 100 ส่วนในล้าน 

โดยเตรียมถังพลาสติกขนาด 15 ลิตร จ านวน 15 ใบ ใส่น้ าทะเลที่มีฟอร์มาลิน 100 ส่วนในล้าน ปริมาตร 10 ลิตร 
น าลูกปลาใส่ในถังๆละ 20 ตัว ท าการตรวจนับ และบันทึกการตายสะสมทุก 10 นาที จนครบ 180 นาที ลูกปลาที่
ไม่ตอบสนองหรือไม่มีการเคลื ่อนไหวของกระพุ้งเหงือกถือว่าตาย และค านวณหาค่า cumulative 
mortality index (CMI) ของลูกปลา 

การทดสอบความทนทานต่อการสัมผัสกับอากาศ โดยใช้ลูกปลาซ้ าละ 60 ตัว ตักลูกปลาใส่ในสวิงครั้งละ 
20 ตัว และยกลูกปลาให้สัมผัสกับอากาศเป็นระยะเวลาซ้ าละ 5, 10 และ 15 วินาที จากนั้น ปล่อยกลับพร้อม
กับตรวจนับและบันทึกลูกปลาที่ตาย 
 
การเตรียมตัวอย่างอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A เป็นระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง 

 การเตรียมตัวอย่างอาร์ทีเมียโดยแช่ในผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา
ระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง ก่อนน าไปวิเคราะหเ์พ่ือเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของกรดไขมันในตัวอย่าง 

 
การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ปริมาณไขมันและกรดไขมัน 

ในการทดลองช่วงที่ 1 เก็บตัวอย่างของผลิตภัณฑ์ทั้งหมด และอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ทุกชุดการ
ทดลอง ช่วงที่ 2 เก็บตัวอย่างของอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมทุกระดับความเข้มข้น ตลอดจน
ตัวอย่างอาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 และ 24 โดยสุ่ม
เก็บตัวอย่างละ 300 กรัม เก็บแช่แข็งไว้ที่อุณหภูมิ -21 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 2-3 วัน ก่อนส่งตัวอย่างไป
วิเคราะห์ที่บริษัทห้องปฎิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาสงขลา เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณไขมันโดยวิธี 
acid hydrolysis และ solvent extraction และชนิดกรดไขมันโดยวิธีของ A.O.A.C. (2000) 
  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าการเจริญเติบโต และอัตรารอดตาย โดยวิธีวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan,s new multiple range test โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป (กัลยา, 2546) 

 
ผลการศึกษา 

 
ผลการทดลองช่วงท่ี 1 
 การศึกษาชนิดของผลิตภัณฑ์กรดไขมันทีเ่หมาะสมในการเสริมในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือ 
ที่ท าให้ลูกปลามีการเจริญเติบโตดี อัตรารอดตายสูง และทนทานต่อความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม 

เมื่อเริ่มการทดลอง ลูกปลามีความยาวเฉลี่ย 0.54±0.08 เซนติเมตร น้ าหนักเฉลี่ย 0.013±0.001 กรัม 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว มีความ
ยาวเฉลี่ย 2.62±0.69, 2.54±0.58, 2.45±0.45 และ2.54±0.55 เซนติเมตร และน้ าหนักเฉลี่ย 0.49±0.40, 
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0.33±0.21, 0.31±0.17 และ 0.33±0.22 กรัม ตามล าดับ ซี่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ในด้านการ
เจริญเติบโตทั้งขนาดความยาว และน้ าหนัก (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1  การเจริญเติบโตของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑก์รดไขมันชนิดต่างๆ 

ชุดการทดลอง 
เริ่มการทดลอง   สิ้นสุดการทดลอง 

ความยาวเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) 

น้ าหนักเฉลี่ย 
(กรัม) 

 
 

น้ าหนักเฉลี่ย  
(กรัม) 

ความยาวเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) 

ผลิตภัณฑ์ A 0.54±0.08 0.013±0.001  0.49±0.40a  2.62±0.69a 

ผลิตภัณฑ์ B 0.54±0.08 0.013±0.001  0.33±0.21a  2.54±0.58a 

ผลิตภัณฑ์ C 0.54±0.08 0.013±0.001    0.31±0.17a    2.45±0.45a 

สาหร่ายขาว   0.54±0.08    0.013±0.001    0.33±0.22a    2.54±0.55a 
  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้เดียวกันที่ก ากับดว้ยอักษรเหมือนกันไม่แตกตา่งกันทางสถิต ิ(p>0.05)  

 
การกระจายขนาดของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว 

แสดงไว้ในตารางผนวกท่ี 1 
ลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่ ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A มีอัตรารอดตายสูงสุดเฉลี่ย 

68.40±10.50% ซึ่งสูงกว่าลูกปลาที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ B, C และสาหร่ายขาว ที่มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 
47.06±1.51, 48.06±2.53 และ 42.46±0.80% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) แต่อัตรารอดตายของ
ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ B, C และสาหร่ายขาว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางท่ี 2) 

 
ตารางท่ี 2  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ์กรดไขมันชนิดต่างๆ 

ชุดการทดลอง อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) 

ผลิตภัณฑ์ A 68.40±10.50b 

ผลิตภัณฑ์ B 47.06±1.51a 

ผลิตภัณฑ์ C 48.06±2.53a 

สาหร่ายขาว 42.46±0.80a 
   หมายเหตุ:  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้เดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 

การทดสอบความทนทานของลูกปลาต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 ส่วนในพัน 
เป็น 0 ส่วนในพัน เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง ปรากฏว่า ลูกปลาในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ 
A, B, C และสาหร่ายขาว มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 96.66±10.50, 93.33±5.77, 80.00±0.00 และ 
80.00±0.00% ตามล าดับ โดยลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A และ B มีความทนทาน
ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันมากกว่าในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ C และ
สาหร่ายขาว อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  ลูกปลาที่ถูกแช่ในฟอร์มาลิน (37% ฟอร์มาลดีไฮด์) ความเข้มข้น 100 
ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 100±0.00, 100±0.00, 100±0.00 และ 
96.66±5.77% ตามล าดับ ซ่ึงไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ(p>0.05) ส่วนลูกปลาทีใ่ห้สัมผัสกับอากาศ เป็นระยะเวลา 
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5 วินาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 100±0.00, 70.00±5.00, 70.00±2.00 และ 60.00±2.00% ตามล าดับ ซึ่งลูกปลา
ในชุดการทดลองที่ให้อาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A มีความทนทานต่อการสัมผัสกับอากาศได้ดีกว่าในทุกชุดการ
ทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางท่ี 3) 

 
  ตารางท่ี 3  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ์กรดไขมันชนิดต่างๆ 
                 เมื่อทดสอบความทนทานต่อความเครียดแบบต่างๆ 

ชุดการทดลอง 
 อัตรารอดตายเฉลี่ย (%)  

น้ าจืด ฟอร์มาลีน สัมผัสกับอากาศ 

ผลิตภัณฑ์ A 96.66±10.50b 100±0.00a 100±0.00c 

ผลิตภัณฑ์ B 93.33±5.77b 100±0.00a 70.00±5.00b 

ผลิตภัณฑ์ C 80.00±0.00a 100±0.00a 70.00±2.00b 

สาหร่ายขาว 80.00±0.00a 96.66±5.77a 60.00±2.00b 
   หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 
 ผลการวิเคราะหก์รดไขมันในผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว มีองค์ประกอบของกรดไขมันรวมใน
ปริมาณ 46,394.15, 19,804.47, 41,623.59 และ 475.16 มิลลิกรัม/100 กรัม docosahexaenoic acid 
(DHA) ในปริมาณ 77.01, 32.87, 69.09 และ 0.79 มิลลิกรัม/100 กรัม  eicosapentaenoic acid (EPA) ปริมาณ 
876.10, 373.99, 786.02 และ 8.97 มิลลิกรัม/100 กรัม และ arachidonic acid (ARA) ปริมาณ 262.08, 
111.87, 235.13 และ 2.68 มิลลิกรัม/100 กรัม และไขมันรวมในปริมาณ 48.82, 20.84, 43.80 และ 0.50 
กรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ (ตารางท่ี 4) 
 ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว มีองค์ประกอบ
ของกรดไขมันรวมในปริมาณ 18,015.03, 12,980.03, 12,264.98 และ 14,045.59 มิลลิกรัม/100 กรัม DHA 

ในปริมาณ 507.41, 233.65, 569.81 และ 23.31 มิลลิกรัม/100 กรัม EPA ปริมาณ 795.37, 330.07, 361.81 และ 
265.24 มิลลิกรัม/100 กรัม และ ARA ปริมาณ 124.55, 91.74, 96.30 และ79.34 มิลลิกรัม/100 กรัม และ
ไขมันรวมในปริมาณ 1.94, 1.32, 1.30 และ 1.42 กรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ (ตารางท่ี 5) 
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  ตารางท่ี 4  ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในผลิตภัณฑ์ที่ทดลอง 

        Fatty acid composition 
ผลิตภณัฑ ์A ผลิตภณัฑ์ B ผลิตภณัฑ์ C สาหร่ายขาว 
                       (mg/100 g ) dry weight  

Butyric acid (C4:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Caproic acid (C6:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Caprylic acid (C8:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Capric acid (C10:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Undecanoic acid (C11:0) 6.33 2.70 5.68 0.06 
Lauric acid (C12:0) 19.20 8.20 17.23 0.20 
Tridecanoic acid (C13:0) 5.82 2.49 5.23 0.06 
Myristic acid (C14:0) 261.44 111.60 234.56 2.68 
Myristoleic acid (C14:1) 426.61 182.11 382.75 4.37 
Pentadecanoic acid (C15:0) 77.43 33.05 69.47 0.79 
cis-10-Pentadecanoic (C15:1) 236.86 101.11 212.51 2.43 
Palmitic acid (C16:0) 6,046.53 2,581.11 5,424.79 61.93 
Palmitoleic acid (C16:1) 1,015.92 433.67 911.46 10.40 
Heptadecanoic acid (C17:0) 374.24 159.75 335.76 3.83 
cis-10-Heptadecenoic acid (C17:1) 379.94 162.15 340.79 3.89 
Stearic acid (C18:0) 3,590.44 1,532.67 3,221.25 36.77 
Ellagic acid (C18:1n9t) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oleic acid (C18:1n9c) 9,470.10 4,042.54 8,496.32 96.99 
Linolelaidic acid (C18:2n6t) 595.61 254.25 534.37 6.10 
Linoleic acid (C18:2n6c) 3,216.51 1,373.04 2,885.76 32.94 
Arachidic acid (C20:0) 117.44 50.13 105.36 1.20 
y-Linolenic acid (C18:3n6) 458.14 195.57 411.03 4.69 
cis-11- Eicosenoic acid (C20:1) 420.75 179.61 377.49 4.31 
Linolenic Acid (ALA) (C18:3n3) 16,874.37 7,203.23 15,139.24 172.82 
Heneicosanoic acid (C21:0) 15.28 6.52 13.71 0.16 
cis -8,11,14- Eicosatrienoic acid (C20:3n6) 98.96 42.24 88.78 1.01 
cis-11,14-Eicosadienoic acid (C20:2) 164.88 70.39 147.93 1.69 
Behenic acid (C22:0) 358.83 153.18 321.94 3.68 
Erucic acid (C22:1n9) 26.91 11.49 24.14 0.28 
Cis-11,14,17-Ecosatrienoic acid (C20:3n3) 897.49 383.11 805.20 9.19 
Arachidonic acid (C20:4n6) (ARA) 262.08 111.87 235.13 2.68 
Tricosanoic acid (C23:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
cis-13,16- Docosadienoic acid (C22:2) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Lignoceric acid (C24:0) 22.98 9.81 20.62 0.24 
cis-5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic acid 
(C20:5n3) (EPA) 

876.10 373.99 786.02 8.97 

Nervonic acid (C24:1) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cis-4,7,10,13,16,19-Docosahaexaenoic acid 
(DHA) (C22:6n3) 

77.01 32.87 69.09 0.79 

Total fatty acid composition (mg/100 g) 46,394.15 19,804.47 41,623.59 475.16 
Fat (g/100 g) 48.82 20.84 43.80 0.50 

ที่มา: บริษัทห้องปฎิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด, 2555  
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 ตารางท่ี 5  ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียหลังการเสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว     

       Fatty acid composition 
ผลิตภณัฑ ์A ผลิตภณัฑ์ B ผลิตภณัฑ์ C สาหร่ายขาว  

                         (mg/100 g) dry weight  
Butyric acid (C4:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Caproic acid (C6:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Caprylic acid (C8:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Capric acid (C10:0) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Undecanoic acid (C11:0) 2.27 0.00 1.34 1.92 
Lauric acid (C12:0) 8.81 6.21 4.86 5.81 
Tridecanoic acid (C13:0) 2.35 0.00 0.00 1.76 
Myristic acid (C14:0) 137.81 82.37 65.71 79.15 
Myristoleic acid (C14:1) 133.03 112.46 99.30 129.16 
Pentadecanoic acid (C15:0) 31.49 25.04 20.55 23.44 
cis-10-Pentadecanoic (C15:1) 72.16 59.25 52.98 71.71 
Palmitic acid (C16:0) 2,214.41 1,737.17 1,511.72 1,830.56 
Palmitoleic acid (C16:1) 467.30 302.93 267.90 307.57 
Heptadecanoic acid (C17:0) 140.51 117.70 98.82 113.30 
cis-10-Heptadecenoic acid (C17:1) 133.81 102.83 0.00 115.00 
Stearic acid (C18:0) 1,206.09 994.97 856.73 1,086.99 
Ellagic acid (C18:1n9t) 38.78 0.00 0.00 0.00 
Oleic acid (C18:1n9c) 3,890.78 2,614.31 2,400.55 2,867.02 
Linolelaidic acid (C18:2n6t) 187.88 152.47 141.29 180.32 
Linoleic acid (C18:2n6c) 1,436.02 863.63 1,056.70 973.78 
Arachidic acid (C20:0) 46.19 0.00 0.00 35.55 
y-Linolenic acid (C18:3n6) 145.20 122.52 110.47 138.70 
cis-11- Eicosenoic acid (C20:1) 252.32 98.14 99.90 127.38 
Linolenic Acid (ALA) (C18:3n3) 5,366.63 4,521.96 4,061.10 5,108.63 
Heneicosanoic acid (C21:0) 9.24 0.00 0.00 4.63 
cis -8,11,14- Eicosatrienoic acid 
(C20:3n6) 

36.71 25.36 23.03 29.96 

cis-11,14-Eicosadienoic acid (C20:2) 75.47 43.87 45.22 49.92 
Behenic acid (C22:0) 122.88 95.00 85.22 108.63 
Erucic acid (C22:1n9) 136.72 8.84 11.20 8.15 
Cis-11,14,17-Ecosatrienoic acid 
(C20:3n3) 

275.01 229.57 210.94 271.71 

Arachidonic acid (C20:4n6) (ARA) 124.55 91.74 96.30 79.34 
Tricosanoic acid (C23:0) 3.47 0.00 4.09 0.00 
cis-13,16- Docosadienoic acid (C22:2) 3.57 0.00 0.00 0.00 
Lignoceric acid (C24:0) 10.82 7.95 7.41 6.96 
cis-5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic 
acid (C20:5n3) (EPA) 

795.37 330.07 361.81 265.24 

Nervonic acid (C24:1) 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cis-4,7,10,13,16,19-Docosahaexaenoic 
acid (DHA) (C22:6n3) 

507.41 
 

233.65 
 

569.81 
 

23.31 
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                                                                                                                               ต่อ 

       Fatty acid composition 
ผลิตภณัฑ ์A ผลิตภณัฑ์ B ผลิตภณัฑ์ C สาหร่ายขาว  

    (mg/100 g) dry weight 
Total fatty acid composition (mg/100 g) 18,015.03 12,980.03 12,264.98 14,045.59 
Fat (g/100 g) 1.94 1.32 1.30 1.42 
Moisture (g/100 g) 89.77 90.34 89.92 90.39 
ที่มา: บริษัทห้องปฎิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด, 2555 

 
ผลการทดลองช่วงท่ี 2 
 การศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ A ในการเสริมในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือ 
เพ่ือให้ลูกปลามีการเจริญเติบโตดี อัตรารอดตายสูง และทนทานต่อความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม 

เมื่อเริ่มการทดลอง ลูกปลามีความยาวเฉลี่ย 0.87±0.11 เซนติเมตร และน้ าหนักเฉลี่ย 0.18±0.25 กรัม 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 
100 มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวเฉลี่ย 2.11±0.24, 3.08±0.13, 3.25±0.15, 3.22±0.06 และ 3.18±0.08 
เซนติเมตร และมีน้ าหนักเฉลี่ย 0.14±0.04, 0.43±0.06, 0.44±0.07, 0.50±0.03 และ 0.47±0.04 กรัม ตามล าดับ 
ลูกปลาที่กินอาร์ทีเมียไม่เสริมผลิตภัณฑ์ A มีการเจริญเติบโตทั้งขนาดความยาวและน้ าหนักน้อยกว่าลูกปลาในชุด
การทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) แต่การเจริญเติบโตของลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริม
ผลิตภัณฑ ์A ที่ความเข้มข้น 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ(p>0.05) (ตารางที ่6) 

 
ตารางท่ี 6  การเจริญเติบโตของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A ทีค่วามเข้มข้นต่างๆ 

ความเข้มข้น 
(มิลลกรัม/ลิตร) 

เริ่มการทดลอง  
 

สิ้นสุดการทดลอง 
ความยาวเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) 

น้ าหนักเฉลี่ย  
(กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ย  
(กรัม) 

ความยาวเฉลี่ย  
(เซนติเมตร) 

0 0.87±0.11 0.18±0.25  0.14±0.04a 2.11±0.24a 

25 0.87±0.11 0.18±0.25  0.43±0.06b 3.08±0.13b 

50 0.87±0.11 0.18±0.25  0.44±0.07b 3.25±0.15b 

75 0.87±0.11 0.18±0.25  0.50±0.03b 3.22±0.06b 

100 0.87±0.11 0.18±0.25  0.47±0.04b 3.18±0.08b 

 หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับดว้ยอักษรต่างกนัมีความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 

อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 
0, 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อยู่ที่ 6.11±1.84, 42.78±1.50, 49.89±1.50, 43.56±2.22 และ
43.11±2.14% ตามล าดับ ลูกปลาที่กินอาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตรารอดตาย
เฉลี่ยสูงสุด และแตกต่างกับลูกปลาในชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ตารางที่ 7) 
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ตารางท่ี 7  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือท่ีให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ทีค่วามเข้มข้นต่างๆ 
ความเข้มข้น (มิลลิกรัม/ลิตร) อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) 

0 6.11±1.84a 
25 42.78±1.50b 
50 49.89±1.50c 
75 43.56±2.22b 
100 43.11±2.14b 

  หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 

การทดสอบความทนทานของลูกปลาต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มอย่างเฉียบพลันจาก 30 เป็น 0 
ส่วนในพัน เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง พบว่า ลูกปลาในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 
25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 43.33±5.77, 73.33±30.55, 68.33±25.66 และ 
5.00±8.66% ตามล าดับ โดยลูกปลาที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 และ 75 มิลลิกรัม/ลิตร มี
อัตรารอดตายเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) แต่มากกว่าของลูกปลาที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ 
A ความเข้มข้น 25 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อย่างมียนัยส าคัญ (p<0.05) ส่วนดัชนีการตายสะสม (CMI) ของ
ลูกปลาในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อยู่ที่ 
205, 58.33, 78.33 และ 570% ตามล าดับ ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A 
ความเข้มข้น 50 และ 75 มิลลิกรัม/ลิตร มีดัชนีการตายสะสมน้อยกว่าชุดการทดลองที่ให้อาร์ทีเมียเสริม
ผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 25 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  ความทนทานของลูกปลาใน
ฟอร์มาลิน (37% ฟอร์มาลดีไฮด์) ความเข้มข้น 100 ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลา 3 ชั่วโมง ทุกชุดการทดลองไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) โดยทุกชุดการทดลองมีอัตรารอดตาย 100% และดัชนีการตายสะสม 0%  
เช่นเดียวกับความทนทานของลูกปลาต่อการสัมผัสกับอากาศเป็นระยะเวลา 5, 10 และ 15 วินาที ในทุกชุดการ
ทดลองมีอัตรารอดตาย 100% และดัชนีการตายสะสม 0% ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญระหว่างชุดการ
ทดลองในทั้ง 2 ค่า (p>0.05) (ตารางที ่8 และ 9) 

ลูกปลาในชุดการทดลองที่ไม่เสริมผลิตภัณฑ์ A (0 มิลลิกรัม/ลิตร) แสดงอาการขาดกรดไขมันเมื่ออายุ 
35 วัน ท าให้มีลูกปลาตายและมีจ านวนไม่เพียงพอในการทดสอบความทนทานต่อความเครียด 

 
ตารางท่ี 8  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือเมื่อทดสอบความทนทานต่อความเครียดแบบต่างๆ 

ความเข้มข้น (มิลลิกรัม/ลิตร) 
อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) 

น้ าจืด ฟอร์มาลีน สัมผัสกับอากาศ 

25 43.33±5.77a 100 100 

50 73.33±30.55b 100 100 

75 
100 

68.33±25.66b   
5.00±8.66c 

100 
100 

100 
100 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดยีวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี 9  ดัชนีการตายสะสม (CMI) ของลูกปลากะรังเสือ  

ความเข้มข้น (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ดัชนีการตายสะสม (%) 

น้ าจืด ฟอร์มาลีน สัมผัสกับอากาศ 
25 205.00a 0 0 
50 58.33b 0 0 
75 78.33b 0 0 
100 570.00a 0 0 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดยีวกันที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 

ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 
มิลลิกรัม/ลิตร ปรากฏว่า มีองค์ประกอบของไขมันรวมในปริมาณ 559.13, 966.39, 1,013.30, 824.01 และ 
889.98 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-3 ปริมาณ 6.18, 34.20, 41.72, 27.92 และ 19.99 มิลลิกรัม/100 กรัม 
กรดไขมัน n-6 ปริมาณ 2.86, 33.29, 39.05, 38.28 และ 29.55 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-9 ปริมาณ 
171.68, 377.22, 382.66, 249.07 และ 340.63 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ (ตารางที ่10) 

 
ตารางท่ี 10  ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A ทีค่วามเข้มข้นต่างๆ   

ความเข้มข้น
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ปริมาณไขมันรวม      
(มิลลิกรัม/100 กรัม) 

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-3     
(มิลลิกรัม/100) 

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-6      
(มิลลิกรัม/100)  

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-9     
(มิลลิกรัม/100)  

น้ าหนักแห้ง 
0 559.13 6.18 2.86 171.68 
25 966.39 34.20 33.29 377.21 
50 1,013.30 41.72 39.05 382.66 
75 824.01 27.92 38.28 249.07 
100 889.98 19.99 29.55 340.63 

  
 ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็น
ระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง มีองค์ประกอบของไขมันรวมในปริมาณ 1,083.80 และ 720.72 มิลลิกรัม/100 กรัม  
กรดไขมันชนิด n-3 ปริมาณ 54.70 และ 39.78 มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-6 ปริมาณ 37.35 และ 26.01 
มิลลิกรัม/100 กรัม กรดไขมัน n-9 ปริมาณ 388.16 และ 261.25 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักแห้ง ตามล าดับ 

 
   ตารางท่ี 11  ผลการวิเคราะห์กรดไขมันในอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A เป็นระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง 

ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

ปริมาณไขมันรวม      
(มิลลิกรัม/100 กรัม) 

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-3     
(มิลลิกรัม/100 กรัม) 

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-6           
(มิลลิกรัม/100 กรัม) 

น้ าหนักแห้ง 

กรดไขมัน n-9         
(มิลลิกรัม/100 กรัม) 

น้ าหนักแห้ง 
6 1,083.80 54.70 37.35 388.16 

24 720.72 39.78 26.01 261.25 
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สรุปและวิจารณ์ผล 
 

 การศึกษาและคัดเลือกผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของกรดไขมันส าเร็จรูปที่มีขายในท้องตลาด และสาหร่าย
ขาว ในการอนุบาลลูกปลากะรัง เพ่ือให้มีการเจริญเติบโตดี อัตรารอดตายสูง และทนทานต่อความเครียดจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง การเจริญเติบโตทั้งด้านความยาว และน้ าหนักของลูก
ปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของธิดา และมาวิทย์ (2533) ที่ได้ทดลองเสริม และไม่เสริมน้ ามันในอาร์ทีเมียวัยอ่อน
ส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังดอกแดงอายุ 21 วัน โดยลูกปลามีการเจริญเติบโตทั้งความยาว และน้ าหนัก ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) อาคม และคณะ (2551) อนุบาลลูกปลากะรังหงส์ด้วยอาร์ทีเมียที่เสริมน้ ามันที่
ความเข้มข้น 0, 25 และ 50 ส่วนในล้าน พบว่าการเจริญเติบโตด้านความยาว และน้ าหนักของลูกปลาไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05)  นิเวศน์ และไพบูลย์ (2537) ได้รายงานว่าปริมาณของกรดไขมันที่     
ลูกปลากะรังต้องการเพ่ือการเจริญเติบโต และการรอดตายอยู่ในความเหมาะสมระดับหนึ่ง  ถึงแม้จะเพ่ิม
ปริมาณกรดไขมันให้มากขึ้น แต่ไม่ได้มีผลให้อัตรารอดตาย และการเจริญเติบโตเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณของ
น้ ามันที่เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม อัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ A อัตรารอดตาย
สูงสุด และแตกต่างกับทุกชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ชนิด
และปริมาณกรดไขมันทั้งในอาร์ทีเมีย และในผลิตภัณฑ์ซึ่งในผลิตภัณฑ์ A มีปริมาณของกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง 
(n-3 HUFA) อยู่สูงกว่าผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ ทั้ง EPA  และ ARA ส่วน DHA ในผลิตภัณฑ์ C สูงกว่าผลิตภัณฑ์ A ซึ่ง
กรดไขมัน (n-3 HUFA) ชนิด DHA (22:6n-3) และ EPA (20:5n-3) มีความส าคัญต่อสัตว์ทะเลวัยอ่อน เนื่องจาก
ช่วยให้มีการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายดี จากการสามารถผ่านช่วง metamorphosis (Sargent et al., 
1999) วนิดา และคณะ (2543) รายงานว่ากรดไขมันกลุ่ม n-3 และ n-6 จัดเป็นกลุ่มกรดไขมันที่จ าเป็นในสัตว์
ทะเล ทั้งนี้เพราะสัตว์น้ าไม่สามารถสังเคราะห์กรดไขมันทั้ง 2 กลุ่มนี้ได้ภายในร่างกาย จึงจ าเป็นต้องมีกรด
ไขมันกลุ่มนี้ผสมอยู่ในอาหาร และในปลาทะเลไม่มีความสามารถในการสร้างกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง (n-3 HUFA) 
จากกรดไขมันชนิด 18:n-3 โดยกระบวนการ elongation และ desaturation อาจเนื่องมาจากปลาทะเลขาด    
โคเอนไซม์ (co-enzyme) ที่ใช้ในขบวนการสร้างกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง (n-3 HUFA) ด้วยสาเหตุดังกล่าวท าให้
ปลาทะเลต้องการกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง (n-3 HUFA) จากอาหารโดยตรง (สุพิศ, 2535; Kanazawa et al., 1979)  

การทดสอบความทนทานต่อความเครียดแบบต่างๆ พบว่า ลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่กิน   
อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A มีอัตรารอดตายดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ปริมาณกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง  
(n-3 HUFA) และผลการวิเคราะห์ปริมาณกรดไขมันรวม (ตารางที่ 5 และ6) ทั้งในอาร์ทีเมีย และในผลิตภัณฑ์ ซึ่ง
ในผลิตภัณฑ์ A มีมากท่ีสุด กรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง (n-3 HUFA) มีผลต่ออัตราการช๊อค และความทนทานต่อ
ความเครียดของลูกปลา โดยลูกปลาที่ได้รับอาหารที่มีกรดไขมันที่จ าเป็นไม่เพียงพอจะช็อคได้ง่าย ส่วนลูกปลาที่
ได้รับกรดไขมันที่จ าเป็นอย่างเพียงพอ อัตราการช็อคจะลดลงหรือไม่มีการช็อคเลย รายงานการศึกษาผลของกรด
ไขมัน DHA (22:6n-3) และ EPA (20:5n-3) ต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของสัตว์น้ าวัยอ่อนหลายชนิด 
ในปัจจุบันท าให้ทราบว่านอกจากกรดไขมันที่ไม่อ่ิมตัวสูง n-3 HUFA (DHA และ EPA) ที่จ าเป็น และส าคัญต่อการ
เจริญเติบโต อัตรารอดตาย ความแข็งแรง และคุณภาพของสัตว์ทะเลวัยอ่อนแล้ว ยังพบว่ากรดไขมัน 
arachidonic acid (ARA, 20:4 n-6) มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของปลาทะเลหลายชนิดเช่นเดียวกัน 
อีกทั้งความต้องการของกรดไขมันชนิดนี้ยังแตกต่างกันตามชนิดของสัตว์น้ า (Castell et al., 1994) 
อย่างไรก็ตาม Castell et al. (1994) ได้ตั้งข้อสังเกตว่าปริมาณ ARA ในอาหารจะต้องสัมพันธ์กับระดับ DHA ใน
อาหารด้วย ส าหรับ ARA ในอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์  A มีปริมาณ 124.55 มิลลิกรัม/100 กรัม ขณะที่ DHA มี
ปริมาณ 507.41 มิลลิกรัม/100 กรัม     
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ผลจากการทดลองในช่วงที่ 1 สรุปไดว้่าการเสริมกรดไขมันในอาร์ทีเมียวัยอ่อนล่วงหน้า 24 ชั่วโมงก่อน
น าไปใช้อนุบาลลูกปลากะรังเสือ ผลิตภัณฑ์ A มีความเหมาะสมที่สุด  
 การศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ A ในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือ ที่ท าให้มีอัตรารอด
ตายสูง และทนทานต่อความเครียด ผลปรากฏว่า การเจริญเติบโตด้านความยาว และน้ าหนักของลูกปลากะรังเสือ
ในชุดการทดลองทีก่ินอาร์ทีเมียไม่เสริมผลิตภัณฑ์ A น้อยกว่าในทุกชุดการทดลองที่กินอาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A 
เนื่องจากเมื่อลูกปลามีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างเข้าสู่ระยะวัยรุ่นจะแสดงอาการขาดกรดไขมันและช็อคตายก่อน 
ท าให้ลูกปลาที่เหลืออยู่เป็นลูกปลาที่มีขนาดเล็ก และยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงของร่างกาย แต่การเจริญเติบโต
ของลูกปลาที่ได้รับอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่แตกต่าง
กันทางสถิต ิ(p>0.05) นอกจากนี้ อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียไม่
เสริมผลิตภัณฑ์ A ต่ ากว่าในชุดการทดลองที่กินอาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ทุกความเข้มข้น อย่างมีนัยส าคัญ
(p<0.05) และการเสริมผลิตภัณฑ์ A ในอาร์ทีเมียที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร ท าให้ลูกปลามีอัตรารอดตาย
เฉลี่ยสูงที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ตัวอย่างอาร์ทีเมียที่ตรวจพบปริมาณของกรดไขมันรวม และ
กรดไขมันชนิด n-3, n-6 และ n-9 ในปริมาณสูงที่สุด  

การทดสอบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมอย่างเฉียบพลัน ปรากฏว่า ลูกปลา
กะรังเสือที่ให้อาหารเสริมผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 50 และ 75 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ย
มากกว่า และดัชนีการตายสะสมน้อยกว่า ซึ่งแตกต่างกับชุดที่ให้อาร์ทีเมียเสริมผลิตภัณฑ์ A ที่ความเข้มข้น 
25 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณของไขมันรวม กรดไขมัน
ชนิด n-3, n-6 และ n-9 ในตัวอย่างอาร์ทีเมียที่น าไปวิเคราะห์มีปริมาณสูงมากกว่า การศึกษาในครั้งนี้พบว่า
การเสริมกรดไขมันในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังเสือในปริมาณมากอย่างเช่นที่ความเข้มข้น 100 
มิลลิกรัม/ลิตร กลับมีผลเสียดังเห็นได้จากค่าดัชนีการตายสะสมของลูกปลาในชุดการทดลองดังกล่ าวสูงถึง 
570% ซึ่งแสดงว่าลูกปลาในชุดนี้ตายเร็วกว่า และทยอยตายด้วยความถี่มากกว่า ดังนั้น การเสริมกรดไขมันใน
อาหารมีชีวิตส าหรับอนุบาลลูกปลากะรังต้องอยู่ในปริมาณทีเ่หมาะสม เพ่ือให้ลูกปลามีอัตรารอดตายสูงสุด 
 การศึกษาเพ่ิมเติมโดยการวิเคราะห์ตัวอย่างอาร์ทีเมียที่เสริมผลิตภัณฑ์ A ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร 
เป็นระยะเวลา 6 และ 24 ชั่วโมง พบว่า ตัวอย่างอาร์ทีเมียที่เสริมกรดไขมันเป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง มีปริมาณ
ไขมันรวม กรดไขมันชนิด n-3, n-6 และ n-9 มากกว่าตัวอย่างที่เสริมกรดไขมันเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ในทุกค่า 
การเสริมกรดไขมันในระยะเวลานานเกินไปท าให้ปริมาณกรดไขมันในอาร์ทีเมียลดลง ซึ่งอาจสูญเสียไปกับการ
กินของอาร์ทีเมียเพราะความเข้มข้นที่ใช้เสริมเท่ากันกับที่ 6 ชั่วโมง 

จากผลการทดลองในช่วงที่ 2 สรุปได้ว่าในการเสริมกรดไขมันในอาร์ทีเมียวัยอ่อนด้วยผลิตภัณฑ์ A ที่
ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง ก่อนน าไปใช้อนุบาลลูกปลากะรังเสือ มีความเหมาะสม
มากที่สุด  
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ภาคผนวก 
 

ราคาผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดลอง  
1.   ผลิตภัณฑ์  A             ราคากระป๋องละ 2,300 บาท 
2.   ผลิตภัณฑ์  B   ราคากระป๋องละ 1,800 บาท 
3.   ผลิตภัณฑ์  C    ราคากระป๋องละ 2,700 บาท 
4.   สาหร่ายขาว   ราคาลิตรละ 500 บาท 
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ตารางผนวกท่ี 1  การกระจายขนาดของลูกปลากะรังเสือที่ให้อาร์ทีเมียเสริมด้วยผลิตภัณฑ์ A, B, C และสาหร่ายขาว ในการทดลองช่วงที่ 1   

 
 
 

ชุดการ
ทดลอง 

ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก 
ความยาว

(เซนติเมตร) 
น้ าหนัก
(กรัม) 

จ านวน
(ตัว) 

% 
ความยาว

(เซนติเมตร) 
น้ าหนัก
(กรัม) 

จ านวน
(ตัว) 

% 
ความยาว

(เซนติเมตร) 
น้ าหนัก
(กรัม) 

จ านวน
(ตัว) 

% 

ผลิตภัณฑ์ A 3.0-3.57 0.57-1.70. 43 4.19 2.41-2.97 0.28-0.68 394 38.40 1.78-2.05 0.05-0.20 589 57.40 

ผลิตภัณฑ์ B 2.92-3.33 0.37-0.83 102 14.44 2.41-2.88 0.18-0.43 374 52.97 1.68-2.21 0.10-0.19 230 32.57 
ผลิตภัณฑ์ C 2.63-3.16 0.37-0.67 89 12.34 2.12-2.93 0.17-0.42 394 54.65 1.68-2.26 0.11-0.24 238 33.00 
สาหร่ายขาว 2.87-3.36 0.44-0.72 76 11.93 2.19-2.76 0.21-0.43 295 46.31 1.78-2.97 0.08-0.17 266 41.75 
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ผลของอัตราการให้อากาศต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ 
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) วัยอ่อน 

 
 ปริศนา คลิ้งสุขคล้าย1 สุภาพ ไพรพนาพงศ์2 และมลฤด ีลิ้มสุวรรณ1 

1ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต     2ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของปลากะรังเสือวัยอ่อนอายุ 1-30 วัน ที่อนุบาล
โดยให้อากาศในอัตราแตกต่างกัน การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกอนุบาลลูกปลาอายุ 1-12 วัน ใน
อัตราการให้อากาศ 0 (ไม่ได้ให้อากาศ)  100,  200,  300,  400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที ช่วงที่ 2 ลูกปลาอายุ 
13-30 วัน ในอัตราการให้อากาศ 200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที เมื่อสิ้นสุดการทดลองแต่ละช่วง  
ลูกปลาอายุ 12 วัน มีความยาวเฉลี่ย 0.30±0.01, 0.31±0.03, 0.28±0.02, 0.29±0.01 และ 0.30±0.02 เซนติเมตร 
น้้าหนักเฉลี่ย 0.00046, 0.00043, 0.00046, 0.00044 และ 0.00046 กรัม ตามล้าดับ ลูกปลาอายุ 30 วัน 
มีความยาวเฉลี่ย 1.49±0.06, 1.46±0.03, 1.40±0.06 และ 1.44±0.04 เซนติเมตร น้้าหนักเฉลี ่ย   
0.048±0.001, 0.044±0.003, 0.043±0.007 และ 0.041±0.005 กรัม ตามล้าดับ ความยาวและน้้าหนักเฉลี่ย
ของลูกปลาในแต่ละช่วงการทดลอง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญระหว่างชุดการทดลอง (p>0.05) ในการทดลอง
ช่วงที่ 1 ลูกปลามีอัตรารอดตายเฉลี่ย 0.00, 3.92±0.54, 4.97±0.25, 2.63±0.38, 1.66±0.36 และ 0.98±0.17% 
ตามล้าดับ ลูกปลาในชุดการทดลองที่ให้อากาศในอัตรา 200 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุด 
แตกต่างกับชุดการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) การทดลองช่วงที่ 2 ลูกปลามีอัตรารอดตายเฉลี่ย 
42.83±2.51, 50.50±3.50, 58.50±1.32 และ 60.67±3.61% ตามล้าดับ ลูกปลาที่ให้อากาศในอัตรา 600 และ 
800 มิลลิลิตร/นาท ีมีอัตรารอดตายเฉลี่ยมากกว่าชุดการทดลองที่ให้อากาศในอัตรา 200 และ 400 มิลลิลิตร/นาท ี
อย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05)  

 ผลจากการศึกษาสรุปได้ว่า อัตราการให้อากาศที่เหมาะสมส้าหรับการอนุบาลปลากะรังเสือในช่วง 
อายุ 1-12 วัน และอายุ 13-30 วัน อยู่ที่ 200 มิลลิลิตร/นาที และ 600-800 มิลลิลิตร/นาที ตามล้าดับ 

 
ค าส าคัญ: ปลากะรังเสือ ลูกปลาวัยอ่อน อัตราการให้อากาศ การเจริญเติบโต อัตรารอดตาย   
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Effects of Aeration Rates on Growth and Survival Rates of Tiger Grouper 
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) Larvae 

 

Pritsana  Klingsukklai1 Suparp  Pripanapong2 and Monrudee  Limsuwan1 
1Phuket Coastal Fisheries Research and Development Center 

2Phangnga Coastal Fisheries Research and Development Center 
 

Abstract 
 

Effects of aeration rates on growth and survival rates in nursing of tiger grouper larvae 
were investigated. The experiment was divided into 2 periods. The first period was for nursing 
1-12 days-old larvae with aeration rates assigned as 0 (no aeration), 100, 200, 300, 400 and 
500 ml/min. The second period was for rearing 13-30 days-old larvae with different aeration 
rates of 200, 400, 600 and 800 ml/min. At the end of each experiment, average total length 
of 12 days-old larvae were 0.30±0.01, 0.31±0.03, 0.28±0.02, 0.29 ±0.01 and 0.30±0.02 cm, 
and average weight were 0.00046, 0.00043, 0.00046, 0.00044 and 0.00046 g, respectively. 
Average total length of 30 days-old larvae were 1.49±0.06, 1.46±0.03, 1.40±0.06 and 1.44±0.04 
cm, and average weight were 0.048±0.001, 0.044±0.003, 0.043±0.007 and 0.041±0.005 g, 
respectively. The average total length and weight of larvae were not significant differences 
among treatments in both periods (p>0.05). In the first period, average survival rates of larvae 
were 0.00, 3.92±0.54, 4.97±0.25, 2.63±0.38, 1.66±0.36 and 0.98±0.17%, respectively. Nursing 
of larvae at 200 ml/min aeration rate gained the highest survival rate which was significantly 
different from other treatments (p<0.05). Average survival rates of larvae in the second period 
were 42.83±2.51, 50.50±3.50, 58.50±1.32 and 60.67±3.61%, respectively. The average survival 
rates of larvae reared at aeration rates of 600 and 800 ml/min were significantly higher than 
those reared at aeration rates of 200 and 400 ml/min (p<0.05). 

In conclusion, the suitable aeration rates for rearing of 1-12 and 13-30 days-old tiger 
grouper were 200 ml/min and 600-800 ml/min, respectively. 

 
Key Words: tiger grouper Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775), larvae, aeration rate,  
                  growth, survival rate                          
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ค าน า 
 

ปลากะรังเสือมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ชื่อสามัญ tiger 
grouper จัดเป็นปลาที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของการเพาะเลี้ยงในประเทศไทย และประเทศในแถบ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เนื่องจากเป็นที่ต้องการในตลาด โดยเฉพาะ จีน ฮ่องกงและสิงคโปร์ ปลาที่นิยมบริโภค
มีขนาดน้้าหนัก 600-900 กรัม ราคาอยู่ระหว่าง 300-500 บาท/กิโลกรัม ความต้องการปลากะรังเสือส้าหรับ
บริโภคมีเพ่ิมมากข้ึน ในขณะที่เกษตรกรมักประสบกับปัญหาขาดแคลนพันธุ์ปลาที่จะน้ามาเลี้ยง ซึ่งส่วนใหญ่ยัง
ต้องอาศัยการรวบรวมลูกปลาจากแหล่งน้้าธรรมชาติ (กรมประมง, 2536) แม้กรมประมงจะประสบ
ความส้าเร็จ ในการเพาะพันธุ์ลูกปลากะรังมานานแล้วก็ตาม (นิเวศน์และคณะ, 2536) แต่ในทางปฏิบัติยังมี
ปัญหาอีกหลายประการ ที่ส่งผลให้อัตรารอดตายของลูกปลาต่้า เช่น ปัญหาความสมบูรณ์ของพ่อแม่พันธุ์ 
เทคนิคการอนุบาล การให้อาหาร คุณภาพน้้าและปัญหาการเกิดโรค ท้าให้การเพาะเลี้ยงปลากะรังไม่
ประสบผลส้าเร็จเท่าที่ควร 

กรมประมงเห็นความส้าคัญของปัญหาดังกล่าว จึงได้สนับสนุนให้มีการศึกษาวิจัยการเพาะและอนุบาล
ลูกปลากะรังเสืออย่างจริงจัง เพ่ือให้ได้ผลผลิตเพียงพอกับความต้องการของเกษตรกร ปัญหาที่ส้าคัญในการ
ผลิตคือ อัตรารอดตายของลูกปลาต่้ามาก  ในช่วง 1 เดือนแรกของการอนุบาล โดยเฉพาะในช่วงอายุ 12 
วันแรกหลังจากฟัก มักตายลอยอยู่บริเวณผิวน้้า ซึ่งสาเหตุการตายอาจเนื่องมาจาก ระดับการเคลื่อนที่ของมวล
น้้าไม่เหมาะสม ท้าให้ลูกปลาได้รับการกระทบกระแทกหรือสัมผัสอากาศเป็นเวลานาน อีกทั้งการเคลื่อนที่ของ
มวลน้้า ยังส่งผลต่อการกินอาหารของลูกปลาในช่วง 1 เดือนแรกของการอนุบาล 

Tucker (1999) รายงานว่าลูกปลากะรังแรกฟักทุกชนิด มีปากขนาดเล็กและอ่อนแอ มีความต้องการ
อาหารมีชีวิตยาวนานกว่าปลาทะเลชนิดอ่ืน อีกทั้งยังมีความอ่อนไหวต่อความเครียดทางกายภาพ โดยตัวอ่อน
ของลูกปลามักจะลอยไปกับกระแสน้้ามากกว่าจะว่ายน้้าเอง และไม่สามารถทนต่อกระแสน้้าแรงได้ สาเหตุการ
ตายส่วนใหญ่ของลูกปลากะรังวัยอ่อนเกิดจากการที่ลูกปลาถูกตรึงด้วยแรงตึงผิวน้้า Yamaoka et al .  
(2000) พบว่าปัญหาที่ส้าคัญที่สุดในการผลิตลูกปลากะรังเชิงพาณิชย์ คือ การตายของลูกปลาแรกฟักเป็น
จ้านวนมากบริเวณผิวน้้า และยังไม่สามารถจัดการกับปัญหานี้ได้ ด้วยเหตุนี้ จึงจ้าเป็นต้องศึกษาหาปัจจัยต่างๆ ที่
จะช่วยลดการตาย และเพ่ิมการเจริญเติบโตของลูกปลาในช่วง 1 เดือนแรกของการอนุบาล Rimmer et al. 
(2001) รายงานว่า อัตราการให้อากาศที่ 25-50 มิลลิลิตร/นาที เหมาะสมที่สุดกับลูกปลากะรังดอกแดง 
Epinephelus coioides แรกฟัก Sakakura et al. (2009) ศึกษาอัตราการให้อากาศในลูกปลา Devil stinger 
Inimicus japonicas แรกฟัก-21 วัน ที่อัตราการให้อากาศที่ 0 (ไม่ได้ให้อากาศ) 50, 300, 600 และ 1,200 
มิลลิลิตร/นาที ตามล้าดับ ผลปรากฏว่าอัตราการให้อากาศที่มากกว่า 300 มิลลิลิตร/นาที มีผลท้าให้ลูกปลามี
อัตรารอดตายสูง แต่ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของลูกปลา  

การศึกษาครั้งนี้ จึงได้ศึกษาอัตราการให้อากาศที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุตั้งแต่   
1-30 วัน เพ่ือให้ลูกปลามกีารเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของลูกปลาวัยอ่อนดีขึ้น 

 
วัตถุประสงค์ 

 
เพ่ือศึกษาอัตราการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus 

(Forsskal, 1775) วัยอ่อนที่อนุบาลโดยใช้อัตราการให้อากาศทีแ่ตกต่างกัน 
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อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
 
การวางแผนการทดลอง 

การทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนอายุ 1-30 วัน แบ่งการทดลองเป็น 2 ช่วงอายุ คือ ช่วงที่ 1 
ทดลองลูกปลาอายุ 1-12 วัน และช่วงที่ 2 ทดลองกับลูกปลาอายุ 13-30 วัน โดยใช้อัตราการให้อากาศในการ
อนุบาลทีแ่ตกต่างกัน ออกแบบการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 

 การทดลองช่วงที่ 1 (ลูกปลาอายุ 1-12 วัน) แบ่งเป็น 6 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซ้้า 
                      ชุดการทดลองที่ 1 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 0 มิลลิลิตร/นาท ี(ไม่ได้ให้อากาศ) 
                     ชุดการทดลองที่ 2 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 100 มิลลิลิตร/นาท ี
                     ชุดการทดลองที่ 3 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 200 มิลลิลิตร/นาท ี
                     ชุดการทดลองที่ 4 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 300 มิลลิลิตร/นาท ี
                     ชุดการทดลองที่ 5 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 400 มิลลิลิตร/นาท ี
                     ชุดการทดลองที่ 6 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 500 มิลลิลิตร/นาท ี

 การทดลองช่วงที่ 2 (ลูกปลาอายุ 13-30 วัน) แบ่งเป็น 4 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซ้้า 
                    ชุดการทดลองที่ 1 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 200 มิลลิลิตร/นาท ี
                     ชุดการทดลองที่ 2 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 400 มิลลิลิตร/นาท ี
                      ชุดการทดลองที่ 3 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 600 มิลลิลิตร/นาท ี
                      ชุดการทดลองที่ 4 ใช้อัตราการให้อากาศ ที่ 800 มิลลิลิตร/นาท ี
 
การเตรียมปลาทดลอง 

การทดลองช่วงที่ 1 ใช้ลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนอายุ 1 วัน เป็นลูกปลาที่เพาะพันธุ์ได้จากพ่อแม่พันธุ์
ของศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา การทดลองช่วงที่ 2 ใช้ลูกปลาอายุ 13 วันเป็นลูกปลาที่ได้จากการ
อนุบาลในบ่อขนาด 18 ตัน ของศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต (ลูกปลาจากไข่คนละชุดกับการทดลอง
ช่วงที่ 1) 

 
การเตรียมถังทดลอง และอุปกรณ์ต่างๆ 

ถังพลาสติกความจุ 220 ลิตร จ้านวน 18 ใบ ก่อนทดลองน้ามาล้างให้สะอาดและฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 
ในรูปของแคลเซียมไฮเปอร์คลอไรท์ [Ca(OCl)2] 60 % ที่ระดับความเข้มข้น 30 ส่วนในล้าน แช่ทิ้งไว้ 1 คืน ล้าง
ท้าความสะอาดอีกครั้ง แล้วตากให้แห้งก่อนน้าไปใช้ อุปกรณ์ต่างๆ ได้แก่ ตะแกรงถ่ายน้้า สวิง สายออกซิเจน 
หัวทราย ท้าการฆ่าเชื้อที่อาจปนเปื้อนมา ด้วยฟอร์มาลีนเข้มข้น 200 ส่วนในล้าน โดยแช่อุปกรณ์ทิ้งไว้ 1 คืน 
จากนั้นล้างด้วยน้้าสะอาด ผึ่งแดดให้แห้งก่อนน้ามาใช้ในงานทดลอง 

 
การเตรียมระบบให้อากาศ 

เครื่องเพ่ิมอากาศแยกจากระบบลมของโรงเพาะฟัก เพื่อความคงที่ของอัตราการให้อากาศ โดยใช้
ปั้มลมชนิดพัดลมไฟฟ้ายี่ห้อ Resun ก้าลังไฟฟ้า 370 วัตต์ ขนาดแรงดัน 220 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร ์

 
การเตรียมน  าทะเล 

น้้าทะเลที่ใช้ในการอนุบาลลูกปลา เป็นน้้าทะเลความเค็ม 30-32 ส่วนในพัน ที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีน (แคลเซียมไฮเปอร์คลอไรท์ 60 %) ความเข้มข้น 30 ส่วนในล้าน ให้อากาศตลอดเวลาประมาณ 3 วัน 
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ทดสอบคลอรีนตกค้างด้วยโปแตสเซียมไอโอไดด์ (KI) หลังจากนั้นหยุดให้อากาศ เพ่ือให้ตกตะกอน แล้วจึงสูบไป
เก็บไว้ในบ่อพักน้้า โดยกรองผ่านถุงกรองขนาด 5 ไมครอน 

 
การเตรียมอาหารมีชีวิต  
 การเตรียมคลอเรลลาเพื่อเป็นอาหารของโรติเฟอร์และใช้ท้าสีน้้าในบ่ออนุบาล โดยใช้บ่อกลางแจ้ง
ขนาด 50 ตัน หลังจากใส่ปุ๋ยประมาณ 5 วัน ความหนาแน่นของคลอเรลลาประมาณ 1×107 เซลล์/มิลลิลิตร ก่อน
น้าไปใช้ทดสอบปริมาณแอมโมเนียไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร  
 การเตรียมโรติเฟอร์ โดยใช้บ่อขนาด 18 ตัน ให้คลอเรลลาเป็นอาหาร เก็บผลผลิต 50 % ทุกวัน ด้วย
ผ้ากรองขนาด 50 ไมครอน และล้างท้าความสะอาดบ่อทุก 5 วัน 
 การเตรียมอาร์ทีเมีย หลังจากอาร์ทีเมียฟักเป็นตัว น้ามาเสริมกรดไขมันที่จ้าเป็น (essential fatty 
acid) ในการทดลองครั้งนี้ใช้ EASY DHA SELCO  ความเข้มข้น 50 ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 6 ชั่วโมง 
(อาคม และคณะ, 2551) หลังจากนั้นรวบรวมอาร์ทีเมียมาล้างให้สะอาดแล้วน้าไปใช้อนุบาลลูกปลา 

 
การทดลองช่วงที่ 1 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน) 
 การทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 1 วัน ในถังพลาสติกความจุ 220 ลิตร เติมน้้า 200 ลิตร จ้านวน 
18 ถัง โดยใส่ลูกปลาความหนาแน่น 25 ตัว/ลิตร ให้ออกซิเจนผ่านหัวทรายถังละ 1 หัว ปรับอัตราการให้อากาศ
ที่ระดับ 0 (ไม่ได้ให้อากาศ) 100, 200, 300, 400 และ 500 มิลลิลิตร/นาท ี โดยใช้กระบอกตวงขนาด 1,000 
มิลลิลิตร เติมน้้าให้เต็มแล้วคว่้ากระบอกตวงให้ครอบหัวทรายบริเวณก้นถัง ซึ่งอัตราการให้อากาศจะเท่ากับอากาศ
ที่เข้าไปแทนที่น้้าในกระบอกตวง ในระยะเวลา 1 นาที แต่ละถังให้โรติเฟอร์เป็นอาหารวันละครั้ง ในช่วงอายุ 2-5 วัน 
ให้โรติเฟอร์ขนาดเล็กกว่า 60 ไมครอน ให้มีความหนาแน่น 3-5 ตัว/มิลลิลิตร แล้วเพ่ิมเป็น 10-15 ตัว/มิลลิลิตร 
ในช่วงอายุ 6-12 วัน (โรติเฟอร์ทุกขนาด) ในถังอนุบาลทุกถังใส่คลอเรลลาทุกวัน ให้มีความหนาแน่นในถัง 2-3×105 

เซลล์/มิลลิลิตร เปลี่ยนถ่ายน้้า 20 % เมื่อลูกปลาอายุ 4-6 วัน และ 30 % ที่อายุ 7-11 วัน พร้อมทั้งดูดตะกอนท้า
ความสะอาดถังทดลองทุกวัน 
 
การทดลองช่วงท่ี 2 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 13-30 วัน) 

การทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 13 วัน ในถังพลาสติกความจุ 220 ลิตร เติมน้้า 200 ลิตร 
จ้านวน 12 ถัง ใส่ลูกปลาความหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร ให้ออกซิเจนผ่านหัวทรายถังละ 1 หัว ปรับอัตราการให้
อากาศ ที่ระดับ 200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที วิธีการปรับอัตราการให้อากาศ ท้าเช่นเดียวกับ
การทดลองช่วงที่ 1 แต่ละถังให้โรติเฟอร์เป็นอาหารวันละครั้ง ให้มีความหนาแน่น 15-20 ตัว/มิลลิลิตร ในช่วง
อายุ 13-20 วัน เมื่อลูกปลาอายุ 16 วัน เป็นต้นไป ให้อาร์ทีเมียแรกฟักที่เสริมกรดไขมัน (EASY DHA SELCO) 
ความเข้มข้น 50 ส่วนในล้าน เป็นอาหารวันละ 5 ครั้ง ให้มีความหนาแน่น 0.5-1.5 ตัว/มิลลิลิตร ในเวลา 06.00 น.  
09.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น. ในถังอนุบาลทุกถังใส่คลอเรลลาทุกวัน ให้มีความหนาแน่นในถัง 
2-3×105  เซลล์/มิลลิลิตร เปลี่ยนถ่ายน้้า 50 % พร้อมทั้งดูดตะกอนท้าความสะอาดถังทดลองทุกวัน 

 
การตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน  า  

ก่อนเปลี่ยนถ่ายน้้า เก็บตัวอย่างน้้าในถังอนุบาลไปตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้้า โดยความ
เค็มใช้เครื่องมือวัดความเค็มแบบหักเหแสง (Refracto-salinometer) ยี่ห้อ ATAGO รุ่น S/Milli-E ความเป็น
กรด-ด่าง (pH) วัดด้วย pH  meter  ยี่ห้อ WTW รุ่น inoLab ออกซิเจนละลายในน้้า (DO) ด้วยเครื่องวัด
ออกซิเจนยี่ห้อ Oxy Guard รุ่น Handy Polaris อุณหภูมิด้วยเทอร์โมมิเตอร์  ความเป็นด่างของน้้าวิเคราะห์
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โดยวิธี potentiometer titration to pre-selection pH (APHA, AWWA and WPCF, 1980 ) ความ
กระด้าง (hardness) โดยวิธี EDTA titrimetric (APHA, AWWA and WPCF, 1980) แอมโมเนียโดยวิธี 
modified indophenols blue method (Sasaki and Sawada, 1980) ไนไตรทโดยวิธี diazotization 
method (Strickland and Parsons, 1972) 

 
การบันทึกข้อมูล 

การชั่งน้้าหนักลูกปลาอายุ 12 วัน ในการทดลองช่วงที่ 1 โดยชั่งเป็นน้้าหนักรวม 30 ตัว/ซ้้า แล้วหาค่าเฉลี่ย
น้้าหนักแต่ละตัว การทดลองช่วงที่ 2 ลูกปลาอายุ 30 วัน ชั่งน้้าหนักทุกตัว จ้านวน 50 ตัว/ซ้้า การวัดความยาว 
และนับจ้านวนของลูกปลาด้าเนินการทั้งก่อนและหลังการทดลองทั้ง 2 ช่วงการทดลอง เพื่อค้านวณ
ขนาดการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของลูกปลา 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของอัตราการเจริญเติบโต และอัตรารอดตาย ด้วยวิธีวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ด้วยวิธี 
Duncan’s new multiple range test การวิเคราะห์ทางสถิติใช้โปรแกรม SPSS for windows version 
11.5 (กัลยา, 2546) 
 

ผลการศึกษา 
 
การเจริญเติบโต 
 การทดลองช่วงที่ 1 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน) เมื่อเริ่มทดลองลูกปลากะรังเสืออายุ 1 วัน (ภาพที่ 1) 
มีขนาดความยาวเฉลี่ย 0.21±0.01 เซนติเมตร น้้าหนักเฉลี่ย 0.00014 กรัม ชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้
อากาศที่ 0 มิลลิลิตร/นาที (ไม่ได้ให้อากาศ) สังเกตพบว่าลูกปลาเริ่มทยอยตายหลังจากอนุบาลได้ 3 วัน และ
ลูกปลาตายหมดหลังจากอนุบาลไปได้ 7 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนที่อนุบาลโดยใช้อัตรา
การให้อากาศที่ 100, 200, 300, 400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที มีความยาวเฉลี่ย 0.30±0.01, 0.31±0.03,  
0.28±0.02, 0.29 ±0.01 และ 0.30±0.02 เซนติเมตร ตามล้าดับ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p>0.05) น้้าหนักเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองอยู่ที่ 0.00046,  0.00043,  0.00046, 0.00044 และ 
0.00046 กรัม ตามล้าดับ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 1) 
 การทดลองช่วงที่ 2 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 13-30 วัน) เมื่อเริ่มทดลองลูกปลาอายุ 13 วัน (ภาพที่ 2) มี
ขนาดความยาวเฉลี่ย 0.44±0.04 เซนติเมตร น้้าหนักเฉลี่ย 0.0015±0.0004 กรัม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลา
อายุ 30 วัน (ภาพที่ 3) ที่อนุบาลโดยใช้อัตราการให้อากาศที่  200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที มีความยาว
เฉลี่ย 1.49±0.06,  1.46±0.03, 1.40±0.06 และ 1.44±0.04 เซนติเมตร ตามล้าดับ น้้าหนักเฉลี่ย 0.048±0.001,  
0.044±0.003, 0.043±0.007 และ 0.041±0.005 กรัม ตามล้าดับ โดยอัตราการให้อากาศที่ 200 มิลลิลิตร/นาท ี
ลูกปลามีความยาวและน้้าหนักเฉลี่ยสูงสุด แต่ไม่แตกต่างอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) กับชุดการ
ทดลองอ่ืน (ตารางท่ี 2) 
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                                          ภาพที่ 1  ลูกปลากะรังเสืออายุ 1 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
                                   
 
 
                                         ภาพที่ 2  ลูกปลากะรังเสืออายุ 13 วัน 
 
 
 
 
 
                       
 
                  
                                         ภาพที่ 3  ลูกปลากะรังเสืออายุ 30 วัน 
 
อัตรารอดตาย  

การทดลองช่วงที่ 1 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน) ลูกปลาในชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศ
ที ่0 (ไม่ได้ให้อากาศ), 100,  200,  300,  400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 0.00, 3.92±0.54  
4.97±0.25  2.63±0.38  1.66±0.36 และ 0.98±0.17% ตามล้าดับ โดยชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศ
ที ่200 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายสูงสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดการทดลองอ่ืน 
(ตารางท่ี 1) 

    0.10 เซนติเมตร
เมตร 

 0.10 เซนติเมตร 

0.50 เซนติเมตร 
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ภาพที ่4  อัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสืออายุ 12 วนั ที่อนบุาลโดยใช้อัตราการให้อากาศทีแ่ตกต่างกัน (ชว่งที่ 1)                               
หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรอังกฤษเหมือนกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 
การทดลองช่วงที่ 2 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 13-30 วัน) ลูกปลาในชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศ  

200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 42.83±2.51, 50.50±3.50, 58.50±1.32 และ 
60.67±3.61 ตามล้าดับ โดยชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศที ่800 มิลลิลิตร/นาที มีอัตรารอดตายสูงสุด 
แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) กับชุดทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศที่ 600 มิลลิลิตร/นาท ี
แต่ให้ผลแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศที่ 200 และ 
400 มิลลิลิตร/นาท ี(ตารางท่ี 2) 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่5  อัตรารอดตายของลกูปลากะรังเสืออายุ 30 วนั ที่อนุบาลโดยใช้อัตราการให้อากาศทีแ่ตกต่างกัน (ช่วงที ่2) 
หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรอังกฤษเหมือนกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05)  
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ตารางท่ี 1  การเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือวัยอ่อน ที่อนุบาลโดยใช้อัตราการให้อากาศที่แตกต่างกัน ช่วงที่ 1 (อายุ 1-12 วัน) 

รายการ 
ชุดการทดลองที่ (อัตราการให้อากาศ มิลลิลิตร/นาที) 

    1 (0)     2 (100) 3 (200)  4 (300) 5 (400) 6 (500) 

ความยาวเฉลี่ยเริ่มต้น (เซนติเมตร) 0.21±0.01 0.21±0.01 0.21±0.01 0.21±0.01 0.21±0.01 0.21±0.01 

น้้าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น (กรัม) 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 

ความยาวเฉลี่ยสุดท้าย (เซนติเมตร) - 0.30±0.01a 0.31±0.03a 0.28±0.02a 0.29 ±0.01a 0.30±0.02a 

น้้าหนักเฉลี่ยสุดท้าย (กรัม) - 0.00046a 0.00043a 0.00046a 0.00044a 0.00046a 

อัตรารอดตาย (%) 0.00f 3.92±0.54b 4.97±0.25a 2.63±0.38c 1.66±0.36d 0.98±0.17e 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05)   
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ตารางที่ 2  การเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือวัยอ่อน ที่อนุบาลโดยใช้อัตราการให้อากาศที่แตกต่างกัน ช่วงที่ 2 (อายุ 13-30 วัน) 

รายการ 
ชุดการทดลองที่ (อัตราการให้อากาศ มิลลิลิตร/นาที) 

1 (200) 2 (400) 3 (600) 4 (800) 

ความยาวเฉลี่ยเริ่มต้น (เซนติเมตร) 0.44±0.04 0.44±0.04 0.44±0.04 0.44±0.04 

น้้าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น (กรัม) 0.0015±0.0004 0.0015±0.0004 0.0015±0.0004 0.0015±0.0004 

ความยาวเฉลี่ยสุดท้าย (เซนติเมตร) 1.49±0.06a 1.46±0.03a 1.40±0.06a 1.44±0.04a 

น้้าหนักเฉลี่ยสุดท้าย (กรัม) 0.048±0.001a 0.044±0.003a 0.043±0.007a 0.041±0.005a 

อัตรารอดตาย (%) 42.83±2.51c 50.50±3.50b 58.50±1.32a 60.67±3.61a 

หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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คุณภาพน  า 
การทดลองช่วงที่ 1 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 1-12 วัน) คุณภาพน้้าตลอดการอนุบาลลูกปลา โดยใช้อัตราการให้

อากาศที ่0  (ไม่ได้ให้อากาศ),  100,  200,  300,  400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที ทั้ง 6 ชุด ดังแสดงในตารางที่ 3 
- ออกซิเจนละลายในน้้ามีค่าเฉลี่ย 6.79±0.68 มิลลิกรัม/ลิตร โดยชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้

อากาศที่ 500 มิลลิลิตร/นาที มีค่าเฉลี่ยออกซิเจนละลายในน้้าสูงสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับชุดการทดลองอ่ืน 

- ความเค็มมีค่าเฉลี่ย 30.87±0.08 ส่วนในพัน ความกระด้างมีค่าเฉลี่ย 5,379.76±25.98 
มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิมีค่าเฉลี่ย27.00 องศาเซลเซียส ค่าเฉลี่ยความเค็ม ความกระด้าง และอุณหภูมิ ทุกชุดการ
ทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

- ความเป็นกรด-ด่างมีค่าเฉลี่ย 7.36±0.07 แอมโมเนียมีค่าเฉลี่ย 0.16±0.04 มิลลิกรัม/ลิตร 
ไนไตรท์มีค่าเฉลี่ย 0.47±0.05 มิลลิกรัม/ลิตร ชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศที่ 0 มิลลิลิตร/นาที 
(ไม่ได้ให้อากาศ) มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง แอมโมเนียและไนไตรท์ต่้าสุด แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับชุดการทดลองอ่ืน 

- ความเป็นด่างมีค่าเฉลี่ย 83.86±1.10 มิลลิกรัม/ลิตร ชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศ 0 
มิลลิลิตร/นาที (ไม่ได้ให้อากาศ) มีค่าเฉลี่ยความเป็นด่างสูงสุด แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
กับชุดการทดลองอ่ืน 

การทดลองช่วงที่ 2 (ลูกปลากะรังเสืออายุ 13-30 วัน) คุณภาพน้้าตลอดการอนุบาลลูกปลา โดยใช้อัตรา
การให้อากาศที่ 200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที ทั้ง 4 ชุด ดังแสดงในตารางที่ 4 

- ออกซิเจนละลายในน้้ามีค่าเฉลี่ย 6.90±0.27 มิลลิกรัม/ลิตร โดยชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้
อากาศที่ 800 มิลลิลิตร/นาที มีค่าเฉลี่ยของออกซิเจนละลายในน้้าสูงสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับชุดการทดลองอ่ืน 

- ความเค็มมีค่าเฉลี่ย 31.31±0.12 ส่วนในพัน ความเป็นกรด-ด่างมีค่าเฉลี่ย 7.43±0.02 ความกระด้าง 
มีค่าเฉลี่ย 5,420.37±22.39 มิลลิกรัม/ลิตร แอมโมเนียมีค่าเฉลี่ย 0.35±0.03 มิลลิกรัม/ลิตร ไนไตรท์มี
ค่าเฉลี่ย 0.39±0.02 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิมีค่าเฉลี่ย 27.00 องศาเซลเซียส ค่าเฉลี่ยความเค็ม ความเป็น
กรด-ด่าง ความกระด้าง แอมโมเนีย ไนไตรท์ และอุณหภูมิ ทุกชุดการทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (p>0.05) 

- ความเป็นด่างมีค่าเฉลี่ย 93.54±1.37 มิลลิกรัม/ลิตร โดยชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศ
ที่  600 มิลลิลิตร/นาที มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แต่ไมแ่ตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) กับชุดการทดลองที่
ใช้อัตราการให้อากาศที่ 400 และ 800 มิลลิลิตร/นาที แต่ให้ผลแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
กับชุดการทดลองที่ใช้อัตราการให้อากาศท่ี 200 มิลลิลิตร/นาท ี
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ตารางท่ี 3  คุณภาพน้้าในการทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสือวัยอ่อน โดยใช้อัตราการให้อากาศท่ีแตกต่างกัน ช่วงที่ 1 (อายุ 1-12 วัน) 

คุณภาพน้้า 
ชุดการทดลองที่ (อัตราการให้อากาศ มิลลลิิตร/นาที) ค่าเฉลี่ยของทุก

ชุดการทดลอง 1 (0) 2 (100) 3 (200) 4 (300) 5 (400) 6 (500) 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 30.91±0.08a 30.86±0.13a 30.89±0.05a 30.81±0.05a 30.83±0.08a 30.92±0.08a 30.87±0.08 

ความเป็นกรด-ด่าง 7.25±0.16a 7.37±0.01b 7.38±0.00b 7.39±0.00b 7.38±0.01b 7.38±0.00b 7.36±0.07 

ความเป็นดา่ง (มลิลิกรัม/ลิตร) 86.14±0.19b 83.36±0.60a 83.17±0.53a 83.57±0.28a 83.49±0.13a 83.46±0.26a 83.86±1.10 

ความกระด้าง (มลิลิกรัม/ลิตร) 5,383.81±15.67a 5,366.11±0.48a 5,398.33±35.91a 5,380.00±15.57a 5,386.67±49.84a 5,363.61±13.85a 5,379.76±25.98 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.07±0.01a 0.19±0.01c 0.18±0.02bc 0.17±0.02bc 0.16±0.02b 0.17±0.00bc 0.16±0.04 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.38±0.01a 0.47±0.02b 0.48±0.01b 0.50±0.04b 0.51±0.02b 0.50±0.01b 0.47±0.05 

ออกซิเจนละลายน้า้ (มลิลิกรัม/ลิตร) 5.39±0.06a 6.73±0.08b 6.94±0.03c 7.16±0.02d 7.19±0.06d 7.36±0.04e 6.79±0.68 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00 

หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางท่ี 4  คุณภาพน้้าในการทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสือวัยอ่อน โดยใช้อัตราการให้อากาศที่แตกต่างกันช่วงที่ 2 (อายุ 13-30 วัน) 

คุณภาพน้้า 
ชุดการทดลองที่ (อัตราการให้อากาศ มิลลิลิตร/นาที) 

ค่าเฉลี่ยของทุก 
ชุดการทดลอง 1 (200) 2 (400) 3 (600) 4 (800) 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 31.37±0.12a 31.35±0.12a 31.30±0.14a 31.20±0.08a 31.31±0.12 

ความเป็นกรด-ด่าง 7.42±0.05a 7.44±0.01a 7.43±0.01a 7.44±0.02a 7.43±0.02 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 93.52±0.51a 93.97±0.20ab 94.19±0.21b 94.01±0.32ab 93.54±1.37 

ความกระด้าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 5,406.48±25.05a 5,408.89±9.35a 5,429.63±23.59a 5,436.48±21.96a 5,420.37±22.39 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.36±0.04a 0.32±0.00a 0.35±0.03a 0.35±0.02a 0.35±0.03 

ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.38±0.02a 0.48±0.03a 0.38±0.01a 0.39±0.01a 0.39±0.02 

ออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.49±0.04a 6.89±0.06b 7.06±0.05c 7.17±0.07d 6.90±0.27 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00a 27.00±0.00 

หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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สรุปและวิจารณ์ผล 
 

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาที่ให้อากาศในอัตรา 0 มิลลิลิตร/นาที (ไม่ได้ให้อากาศ) ลูกปลาตายหมด 
ส้าหรับลูกปลาอายุ 12 วัน ที่อนุบาลโดยให้อากาศในอัตรา 100, 200, 300, 400 และ 500 มิลลิลิตร/นาที และ
อายุ 30 วัน ที่อนุบาลโดยให้อากาศในอัตรา 200, 400, 600 และ 800 มิลลิลิตร/นาที มีการเจริญเติบโตด้าน
ความยาวและน้้าหนักเฉลี่ยในทุกชุดการทดลองของแต่ละช่วงการทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Sakakura et al. (2009) และ Barahona (1978) ที่ศึกษา
อัตราการให้อากาศในลูกปลา devil stinger (Inimicus japonicas) แรกฟัก-21 วัน ที่อัตราการให้อากาศ 0 
(ไม่ได้ให้อากาศ), 50,  300,  600 และ 1,200 มิลลิลิตร/นาที และในลูกปลากะพงขาวแรกฟัก-30 วัน ตามล้าดับ 
ผลปรากฏว่าอัตราการให้อากาศไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของลูกปลา devil stinger และลูกปลากะพงขาว  

ในการทดลองช่วงที่ 1 ชุดการทดลองทีใ่ช้อัตราการให้อากาศที่ 0 มิลลิลิตร/นาที (ไม่ได้ให้อากาศ) ไม่มี
การเคลื่อนที่ของมวลน้้า มีผลท้าให้ลูกปลาตายมาก เนื่องจากลูกปลาจะว่ายน้้าเข้าหาแสงบริเวณผิวน้้า และถูก
แรงตึงผิวน้้าดึงตัวไว้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Yamaoka et al. (2000) ที่พบว่าการเคลื่อนที่ของมวลน้้า 
ช่วยลดการตายของลูกปลากะรัง E. akaara อายุ 2-6 วัน ซึ่งสันนิษฐานว่าลูกปลากะรังอายุ 2-4 วัน หลังจาก
ฟักจะมีการพัฒนาของเซลล์ที่ท้าหน้าที่สร้างเมือก (mucus cell) มากที่สุด ถ้าลูกปลาถูกกระตุ้นด้วยปัจจัยทาง
กายภาพ ท้าให้เกิดความเครียด ลูกปลาจะสร้างเมือกออกมา เมื่อล่องลอยไปที่ผิวน้้า ลูกปลาจะถูกแรงตึงผิวน้้า
ดึงตัวไว้ ซึ่งเป็นการกระตุ้นให้มีการสร้างเมือกขึ้น ท้าให้ลูกปลาตัวอ่ืนๆเข้าไปติดอีก จึงท้าให้ลูกปลาตายลอย
เป็นแพที่ผิวน้้า (ไพบูลย์ และคณะ, 2544) การศึกษาผลของการสัมผัสอากาศต่อการตายของลูกปลากะรังวัยอ่อน 
อายุ 0-15 วัน โดยวิธีตักลูกปลามาจากถังอนุบาลครั้งละ 40-100 ตัว เทผ่านสวิงกรองขนาดตา 120 ไมครอน 
ยกสวิงขึ้นเหนือน้้า ให้ลูกปลาสัมผัสอากาศเป็นระยะเวลา 12 วินาที แล้วเทลูกปลากลับลงในน้้า ในบิกเกอร์ขนาด 
1 ลิตร หลังจากนั้น 3 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ท้าการตรวจสอบพบว่า ในช่วงอายุ 1-9 วัน มีการตายของลูกปลา 
โดยมีการตายสูงสุด 88.2-100 % ในช่วงอายุ 3-4 วัน ที่ 24 ชั่วโมง และตรวจไม่พบการตายของลูกปลาอายุ 
10-15 วัน (มาวิทย์ และธิดา, 2531) อาทินันต์ (2545) กล่าวว่าถ้าส่วนหนึ่งส่วนใดของลูกปลากะรังในช่วงอายุ 
2-4 วันแรก อยู่เหนือน้้าเพียง 12 วินาที ลูกปลาจะตายภายใน 1 วัน ดังนั้น การให้อากาศเบาๆในถังอนุบาล 
เพ่ือลดแรงตึงผิวของน้้ากับอากาศ ช่วยลดการตายที่ผิวน้้าของลูกปลาลงได้  จากรายงานของ Fukusho and 
Kitajima (1988) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการให้อากาศกับความผิดปกติของลูกปลา red sea bream 
(Pagrus major) ที่อนุบาลในถังขนาด 1 ตัน พบความผิดปกติของรูปร่างและการตายสูงในลูกปลาที่อนุบาล
โดยไม่ให้อากาศ 

ลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 1-12 วัน โดยให้อากาศในอัตรา 200 มิลลิลิตร/นาที มี
อัตรารอดตายสูงสุด แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดการทดลองอ่ืน ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Shiotani et al. (2005) ที่อนุบาลลูกปลา seven-band grouper E. septemfasciatus 
แรกฟัก-9 วัน ที่ให้อากาศในอัตรา 0 (ไม่ได้ให้อากาศ)  50, 200 และ 1,000 มิลลิลิตร/นาที พบว่า ที่อัตราการ
ให้อากาศ 200 มิลลิลิตร/นาที การเคลื่อนที่ของมวลน้้ามีความเหมาะสมกับช่วงอายุของลูกปลา ท้าให้อัตรารอด
ตายของลูกปลาดีที่สุด เนื่องจากลูกปลาแรกฟักมีความเปราะบาง ต่อความเครียดทางกายภาพ เช่นความแรงของ
กระแสน้้า หากการไหลของมวลน้้าแรง จะผลิตฟองอากาศอย่างรวดเร็ว สามารถเพ่ิมความเสียหายให้กับลูกปลา 
อีกท้ังยังท้าให้ลูกปลาจับอาหารได้ยากขึ้น ส่งผลให้อัตรารอดตายของลูกปลาวัยอ่อนลดลง 
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ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลตั้งแต่อายุ 13-30 วัน มีอัตรารอดตายสูงขึ้น เมื่อเพ่ิมอัตราการให้อากาศ (>
600 มิลลิลิตร/นาที) ทั้งนี ้เนื่องจากลูกปลาสามารถทนทานต่อการกระทบกระแทกของกระแสน้้าได้ การเพิ่ม
ความแรงของกระแสน้้าช่วยในการกระจายอาหาร ท้าให้ลูกปลาสามารถหาอาหารได้ง่ายขึ้น 

ผลจากการทดลองอนุบาลลูกปลากะรังเสือระยะ 1 เดือน ยืนยันได้ว่าอัตราการให้อากาศในถังอนุบาล 
มีผลต่ออัตรารอดตายของปลากะรังเสือวัยอ่อน แต่ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต การให้ฟองอากาศต้อง
เหมาะสมกับช่วงอายุของลูกปลา และเพียงพอที่จะให้มวลน้้าเคลื่อนที่เบาๆ เพื่อลดแรงตึงผิวน้้า และช่วย
ในการกระจายอาหาร ให้ลูกปลาสามารถจับกินได้อย่างทั่วถึง ในขณะเดียวกันความแรงของอากาศท่ีให้ ต้องไม่
มากจนท้าให้ลูกปลาได้รับการกระทบกระแทกหรือสัมผัสอากาศ  

คุณภาพน้้าในการทดลอง เป็นค่าคุณภาพน้้าก่อนมีการเปลี่ยนถ่ายในแต่ละวัน ไนไตรท์มีค่าสูงใกล้เคียง
กันในช่วงท้ายของการทดลองทั้ง 2 ช่วง ส่วนคุณภาพน้้าอ่ืนๆ ทุกชุดการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 7 (2537) เรื่องก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่ง 
ได้ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่งไว้ดังนี้ อุณหภูมิไม่สูงกว่า 33 องศา
เซลเซียส ความเค็มมีค่าเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไม่เกินร้อยละ  10 ความเป็นกรดด่าง (pH) อยู่
ระหว่าง 7.0-8.5 ออกซิเจนละลายในน้้า (DO) ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่า
ไม่เกิน 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ดังนั้นคุณภาพน้้าในการศึกษาครั้งนี้ มีความเหมาะสมใน
การอนุบาลลูกปลา  
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รูปแบบการให้อากาศต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของปลากะรังเสือ  
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ช่วงอายุ 14-30 วัน 

 
พัชรี นวลศรีทอง1 สุภาพ ไพรพนาพงศ์1  พิชญา  ชัยนาค2  และวารินทร์ ธนาสมหวัง3 

1ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา   2ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต  3กองผู้เชี่ยวชาญ 
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษารูปแบบการให้อากาศที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน โดยการ
ทดลองแบ่งออกเป็น 3 ชุดการทดลอง  ชุดการทดลองที่ 1 ให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย 
ชุดการทดลองที่ 2 ให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย และชุดการทดลองที่ 3 ให้อากาศแบบ
เคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุน เมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองมีน้้าหนักเฉลี่ย 
32.87±0.15, 32.33±0.13 และ32.32±0.39 มิลลิกรัม ความยาวเฉลี่ย 5.52±0.38, 5.33±0.28 และ 
5.25±0.09 มิลลิเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทั้งน้้าหนักและความยาว (p>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
ลูกปลากะรังเสือในชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 มีน้้าหนักเฉลี่ย 65.84±0.03, 59.61±0.07 และ 60.57±0.06  

มิลลิกรัม ตามล้าดับ โดยลูกปลาในชุดการทดลองที่ 1 มีน้้าหนักเฉลี่ยมากกว่าในชุดการทดลองที่ 2 และ 3 อย่าง
มีนัยส้าคัญ (p<0.05) แต่น้้าหนักเฉลี่ยของลูกปลาในชุดการทดลองที่ 2 และ 3 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p>0.05) ความยาวเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองอยู่ที่ 17.05±0.20, 16.03±0.96 และ 15.39±0.66  
มิลลิเมตร ตามล้าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05) นอกจากนี้ ลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองมี
อัตรารอดตายเฉลี่ย 83.04±1.39, 78.64±2.09  และ 45.17±2.17% ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p<0.05) ทิศทางการไหลของกระแสน้้าของรูปแบบการให้อากาศทั้งสามชุดการทดลองแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญ (p<0.05) โดยรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุนมีทิศทางการเคลื่อนที่
ของกระแสน้้าดีที่สุด 299.49±21.13 องศา รองลงมาได้แก่ รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทาง
ด้วยหัวทราย 223.94±9.18 องศา และรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย 
130.34±11.88 องศา ความเร็วของกระแสน้้าของรูปแบบการให้อากาศทุกชุดการทดลองไม่แตกต่างกัน 
(p>0.05) ระหว่าง 0.000-0.023 เมตร/วินาที  

ผลจากการศึกษาสรุปได้ว่ารูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทรายเหมาะสม
ส้าหรับใช้อนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน 
 
ค าส าคัญ: รูปแบบการให้อากาศ การอนุบาล ปลากะรังเสือวัยอ่อน 
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Effects of Aeration Patterns on Growth and Survival Rates of Tiger Grouper 
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) during 14-30 Days-Old 

 
Patcharee Nualsrithong1 Suparp Praipanapong1  Pitchaya Chainark2 and Varin Tanasomwang3 

1Phang-nga Coastal Fisheries Research and Development Center, 2Phuket Coastal Fisheries 
Research and Development Center, 3Expert Division 

Abstract 

The aeration pattern for nursing of tiger grouper larvae during 14-30 days-old was studied. 
The experiment was divided into 3 treatments, one direction of aeration, multiple directions 
of aeration and porous pipe aeration for treatment 1, 2 and 3, respectively. At the beginning 
of experiment, average weight of the fish in each treatment was 32.87±0.15, 32.33±0.13 and 
32.32±0.39 mg and average length was 5.52±0.38, 5.33±0.28 and 5.25±0.09 mm, respectively 
which were not significantly different from each other (p>0.05). When the experiment terminated, 
fish in treatment 1 showed significantly greater average weight (65.84±0.03 mg) than those in 
treatment 2 (59.61±0.07 mg) and treatment 3 (60.57±0.06 mg) (p<0.05). The fish in treatment 
2 and 3 had no significant difference in average weight (p>0.05). No significant differences in 
average length of tiger grouper larvae among the 3 treatments were observed (p>0.05). 
Moreover, the average survival rate of fish in each treatment was 83.04±1.39, 78.64±2.09 and 
45.17±2.17% which were significantly different from each other (p<0.05). The direction of 
water current were significantly different among the 3 aeration patterns (p<0.05). Aeration 
model in treatment 3 gave best movement of current direction (299.49±21.13º) following by the 
aeration patterns in treatment 2 (223.94±9.18º) and treatment 1 (130.34±11.88º). No significant 
differences in current velocity among the 3 treatments (0.000-0.023 m/sec) was noted 
(p>0.05). Based on these results, the one direction aeration is suitable model for nursing tiger 
grouper during 14-30 days-old.  

 
Keywords: aeration model, nursing, tiger grouper larvae 
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ค าน า 
 

ปลากะรังเสือหรือกะรังลายหินอ่อน ชื่อสามัญ tiger grouper หรือ brown marbled grouper ชื่อ
วิทยาศาสตร์ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) จัดอยู่ในวงศ์ Serranidae ซึ่งเป็นปลาใน
ครอบครัวเดียวกันกับปลากะรังดอกแดงและปลาหมอทะเล เป็นต้น ปลาเริ่มเจริญพันธุ์เมื่ออายุประมาณ 3 ปี 
เป็นปลาที่เปลี่ยนเพศได้โดยเป็นเพศเมียก่อนและเปลี่ยนเป็นเพศผู้ภายหลัง (protogynous hermaphrodite) 
ลักษณะทั่วไปของปลากะรังเสือ คือ ปากกว้าง ล้าตัวรูปกระสวย มีสีน้้าตาลปนเหลืองมีพ้ืนสีน้้าตาลเข้ม แถบไม่
มีรูปร่างแน่นอนกระจายเป็นแนวทางขวางล้าตัว เกิดเป็นแนวแถบสี 5 แถบ มีจุดด้าขนาดเล็กกระจายทั่วล้าตัว 
บริเวณครีบหลังมีแถบสีด้าสั้นๆอยู่ 4 แถบ บริเวณคอดหางมีแถบสีด้าพาดอยู่ (ไพโรจน์และดุสิต, 2530) ขนาด
โตเต็มที่มีความยาวประมาณ 120 เซนติเมตร ขนาดสมบูรณ์เพศความยาวประมาณ 50 เซนติเมตร (Lau and 
Li., 2000) อาศัยอยู่ตามแนวปะการังและบริเวณแนวหิน พบได้ในเขตตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศออสเตรเลีย 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และเขตอินโดแปซิฟิกตะวันตก ในประเทศไทยพบแพร่กระจายอยู่ตามชายฝั่งทะเลอัน
ดามันและอ่าวไทย (Allen et al., 2003) ปลากะรังเสือเป็นปลาเศรษฐกิจที่มีราคาสูงเนื่องจากเป็นปลาที่มีเนื้อนุ่ม 
รสชาติอร่อย น้ามาท้าอาหารได้หลายประเภท และสามารถส่งจ้าหน่ายไปยังต่างประเทศได้ ขนาดปลาที่นิยม
บริโภคมีน้้าหนัก 600-1,000 กรัม ราคา 400-500 บาท/กิโลกรัม (ราคาที่เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาขายได้ในปี 
2555)  

จากสถิติการประมง 2553 ( ศูนย์สารสนเทศกรมประมง 2553 ) พบว่าปัจจุบันปริมาณปลากะรังที่จับ
จากธรรมชาติลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณที่จับได้ในปี 2552 โดยมีการจับปลากะรังจากธรรมชาติได้ 
6,176 ตัน และมีผลผลิตของปลากะรังที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 3,024 ตัน (ข้อมูลสถิติการประมงแห่งประเทศไทย 
พ.ศ. 2550) แต่ในปัจจุบันสามารถจับปลากะรังจากธรรมชาติได้เพียง 3,886 ตัน และมีผลผลิตของปลากะรังที่
ได้จากการเพาะเลี้ยง 2,734 ตัน และจากข้อมูลแสดงให้เห็นว่าผลผลิตปลากะรังจากการเพาะเลี้ยงลดลงเช่นกัน 
แสดงว่าการเพาะพันธุ์และอนุบาลปลากะรังเสือยังมีปริมาณการผลิตที่ไม่เพียงพอ ซึ่งมีหลายปัจจัยที่ส่งผลให้
การอนุบาลลูกปลากะรังเสือมีอัตรารอดต่้า โดยปัจจัยที่มีผลต่ออัตรารอดของลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนมีหลาย
ปัจจัย คือ การกินกันเองของลูกปลากะรังเสือ การศึกษาของ Ahmad (1998) ในอินโดนีเซียสามารถอนุบาล
ปลากะรังเสือได้ถึงอายุ 30 วัน มีอัตรารอดตาย 50% แต่เมื่อลูกปลาอายุ 60 วันมีอัตรารอดเพียง 1.6% โดย
ปัญหาที่พบคือ การขาดแคลนพ่อแม่พันธุ์และการกินกันเองของลูกปลา Ali et al. (1998) ได้ท้าการทดลอง
อนุบาลลูกปลากะรังเสือโดยใช้โรติเฟอร์และโคพีพอด พบว่า ลูกปลากินนอเพลียสของโคพีพอดมากที่สุดและ
มากกว่าโรติเฟอร์อย่างมีนัยส้าคัญ แต่ทดลองได้เพียง 5 วัน มีอัตรารอดตายน้อยกว่า 5% แต่ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือ ไม่ได้มีเพียงเรื่องอาหารอย่างเดียว เนื่องจาก Sakakura et al. (2007)  ได้
ศึกษาระดับความแรงของลมในการอนุบาลลูกปลา seven-band grouper, Epinephelus septemfasciatus 
พบว่าความแรงของลม 200 มิลลิลิตร/นาที มีผลต่ออัตรารอดของลูกปลา และจากการศึกษาพบว่าการตายของ
ลูกปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน ขึ้นมาตายบริเวณผิวน้้า เนื่องจากการเคลื่อนที่ของมวลน้้าในบ่ออนุบาล
ไหลเวียนไม่เหมาะสม ลูกปลามีโอกาสสัมผัสอากาศ การกระทบของแรงน้้าที่ไม่เหมาะสม ซึ่งส่งผลต่อการกิน
อาหารของลูกปลาในระยะนี้ เนื่องจากลูกปลาไม่สามารถทรงตัวให้กินอาหารได้ 

ดังนั้นการศึกษารูปแบบการให้อากาศในการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน เป็นปัจจัยที่ส้าคัญ
อีกปัจจัยหนึ่งที่อาจจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลา ซึ่งยังไม่มีงานวิจัยเรื่องนี้มาก่อน 
เพ่ือน้ามาเป็นข้อมูลที่สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตปลากะรังเสือเชิงพาณิชย์ต่อไป  
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วัตถุประสงค์ 
 

 เพ่ือศึกษารูปแบบการให้อากาศที่เหมาะสมในการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน ให้มีอัตรารอดตายสูง
และการเจริญเติบโตดี 

 
วิธีด าเนินการ 

 
สถานที่ท าการทดลอง 
 การทดลองด้าเนินการในช่วงเดือนกรกฏาคม 2554–มิถุนายน 2555 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมง
ชายฝั่งพังงา อ้าเภอท้ายเหมือง จังหวัดพังงา  

 
การวางแผนการทดลอง 

การทดลองได้วางแผนแบบสุ่มตลอด (completed randomized design, CRD) โดยแบ่งออกเป็น 3 
ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ้้า ดังนี้  

ชุดการทดลองที่ 1 การให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย 
ชุดการทดลองที่ 2 การให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย 
ชุดการทดลองที่ 3 การให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุน 

 

 

 

 

      
      ก          ข         ค 
ภาพด้านข้าง 

 

 

 

 

    ก          ข         ค 
 ภาพด้านบน    

ภาพที่ 1  รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย(ก), รูปแบบการให้อากาศแบบ   
            เคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย (ข)  และ รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทาง  
            ดว้ยท่อรูพรุน (ค) 



165 
 

การเตรียมลูกปลาทดลอง 
 ลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนอายุ 1 วัน เป็นลูกปลาที่เพาะพันธุ์ได้จากพ่อแม่พันธุ์ของศูนย์วิจัยและพัฒนา
ประมงชายฝั่งพังงา อนุบาลลูกปลากะรังเสืออายุ 1-14 วัน ในบ่อคอนกรีตความจุ 20 ลูกบาศก์เมตร เติมน้้า
ทะเลฆ่าเชื้อ 10 ลูกบาศก์เมตร ใส่ลูกปลาความหนาแน่น 30 ตัว/ลิตร ให้ออกซิเจนผ่านหัวทราย คลุมบ่อ
อนุบาลดว้ยผ้าพรางแสง 60% ในช่วงอายุ 2-5 วัน ให้โรติเฟอร์ขนาดเล็กซึ่งกรองผ่านถุงกรองขนาด 60 ไมครอน 
เป็นอาหารวันละครั้ง ในอัตราความหนาแน่น 3-5 ตัว/มิลลิลิตร แล้วเพ่ิมเป็น 10-15 ตัว/มิลลิลิตร ในช่วงอายุ 
6-12 วัน (ทุกขนาด) ในบ่ออนุบาลใส่ Nanochloropsis sp. ความหนาแน่นในบ่อ 2-3×105 เซลล์/มิลลิลิตร 
ทุกวัน เปลี่ยนถ่ายน้้า 20% เมื่อลูกปลาอายุ 4-6 วัน และ 30% เมื่อลูกปลาอายุ 7-13 วนั พร้อมทั้งดูดตะกอน
ท้าความสะอาดพ้ืนบ่อทุกวัน เมื่อลูกปลากะรังเสืออายุ 14 วัน คัดลงในบ่ออนุบาลที่เตรียมส้าหรับทดลอง 
 
การเตรียมบ่อทดลอง  
 การทดลองใช้บ่ออนุบาลคอนกรีต ขนาด 1x3x1 เมตร ความจุ 3 ลูกบาศก์เมตร จ้านวน 9 บ่อ โดยชุด
การทดลองที่ 1 ติดตั้งหัวทรายเพ่ือให้อากาศตามรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย 
โดยติดตั้งหัวทรายทุกระยะห่าง 1 เมตร บริเวณด้านข้างของขอบบ่ออนุบาล ชุดการทดลองที่ 2 รูปแบบการให้
อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย โดยติดตั้งหัวทรายตารางเมตรละ 1 หัว และชุดการทดลองที่ 
3 รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุน โดยวางท่อรูพรุนความยาว 2.5 เมตร จ้านวน 
2 ท่อ ขนานกับพ้ืนของบ่อระยะห่าง 50 เซนติเมตร  

 
การเตรียมอาหาร 
 การเตรียมอาหารมีชีวิตเพ่ือใช้ในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนมี 3 ชนิด ได้แก่ Nanochloropsis sp. 
โรติเฟอร์ และอาร์ทีเมีย 

การเตรียม Nanochloropsis sp. เพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์และใช้ท้าสีน้้าในบ่ออนุบาล โดยเตรียม
ในบ่อกลางแจ้งขนาด 20 ลูกบาศก์เมตร เตรียมโดยการเติมน้้าทะเลฆ่าเชื้อประมาณ 10 ลูกบาศก์เมตร ใส่หัว
เชื้อ Nanochloropsis sp. ประมาณ 3 ลูกบาศก์เมตร ละลายปุ๋ย 3 ชนิดลงในบ่อ คือปุ๋ยสูตร 21-0-0  จ้านวน 
500 กรัม ปุ๋ยสูตร 16-20-0 จ้านวน 75 กรัม และปุ๋ยสูตร 46-0-0 จ้านวน 25 กรัม และให้อากาศ  หลังจากใส่
ปุ๋ยประมาณ 5 วัน ความหนาแน่นของ Nanochloropsis sp. ประมาณ 1×106 เซลล์/มิลลิลิตร ก่อนน้าไปใช้ 
ทดสอบปริมาณแอมโมเนีย ให้มีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และสามารถน้าไปใช้ได้ 

การเตรียมโรติเฟอร์ โดยการใส่ Nanochloropsis sp. ในบ่อขนาด 20 ลูกบาศก์เมตร ประมาณ 5 
ลูกบาศก์เมตร เติมน้้าฆ่าเชื้อ 2 ลูกบาศก์เมตร วัดความโปร่งแสงของน้้า ใส่พันธุ์โรติเฟอร์ที่เตรียมไว้ให้เหมาะสม
กับปริมาณ Nanochloropsis sp. ให้อากาศ ปิดบ่อด้วยผ้าพรางแสง 50-80% เก็บเกี่ยวโรติเฟอร์ประมาณ 50% 
หลังจากนั้นเติม Nanochloropsis sp. เพ่ือเก็บไว้ใช้ในวันต่อไป   

การเตรียมอาร์ทีเมีย หลังจากอาร์ทีเมียฟักเป็นตัว 6-8 ชั่วโมง น้ามาเสริมกรดไขมันที่จ้าเป็น (essential 
fatty acid) ความเข้มข้น 50 ส่วนในล้าน เป็นระยะเวลา 6 ชั่วโมง หลังจากนั้นรวบรวมอาร์ทีเมียมาล้างให้สะอาด
แล้วน้าไปใช้อนุบาลลูกปลา 

 
วิธีด าเนินการทดลอง 
 การทดลองโดยน้าลูกปลากะรังเสืออายุ 14 วัน ขนาด 5.2±0.14 มิลลลิตร ในบ่อคอนกรีต
สี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 1x3x1 เมตร ความจุ 3 ลูกบาศก์เมตร ความหนาแน่น 1 ตัว/ลิตร เติมน้้าทะเล 2.5 
ลูกบาศก์เมตร ด้วยรูปแบบการให้อากาศต่างๆ กัน 3 แบบ (ภาพที่1) ปรับอัตราแรงลมให้เท่ากับ 200 
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มิลลิลิตร/นาที ทุกบ่อ โดยใช้กระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมน้้าให้เต็มแล้วคว่้ากระบอกตวงให้ครอบ
หัวทรายบริเวณก้นถัง ซึ่งอัตราแรงลมจะเท่ากับอากาศที่เข้าไปแทนที่น้้าในกระบอกตวงในระยะเวลา 1 นาที 
และคลุมบ่ออนุบาลด้วยผ้าพรางแสง 60% ให้โรติเฟอร์ความหนาแน่น 15-20 ตัว/มิลลิลิตร เป็นอาหารวันละ
ครั้งในช่วงอายุ 14-20 วัน เมื่อลูกปลาอายุ 16 วันเป็นต้นไป ให้อาร์ทีเมียแรกฟักที่เสริมกรดไขมันความเข้มข้น 
50 ส่วนในล้าน ความหนาแน่น 0.5-1.5 ตัว/มิลลิลิตร เป็นอาหารวันละ 5 ครั้ง ในบ่ออนุบาลทุกบ่อใส่ 
Nanochloropsis sp. ความหนาแน่นในบ่อ 2-3×105 เซลล์/มิลลิลิตร ทุกวัน เปลี่ยนถ่ายน้้า 50% พร้อมทั้งดูด
ตะกอนพ้ืนบ่อและท้าความสะอาดขอบบ่อทุกวัน 
 
การบันทึกข้อมูล 
 การบันทึกข้อมูลการชั่งน้้าหนักและวัดความยาวของปลาจ้านวน 50 ตัว ทุกบ่อ เมื่อเริ่มต้นและสิ้นสุด
การทดลอง เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และนับจ้านวนลูกปลาทั้งหมดเมื่อเริ่มต้นและสิ้นสุดการทดลองเพ่ือศึกษา
อัตรารอดตาย (survival rate) 
 
การตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน  า  
 การตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้้าก่อนเปลี่ยนถ่ายน้้า โดยเก็บตัวอย่างน้้าบริเวณกลางบ่อทดลองไป
ตรวจวัดและวิเคราะห์ทุก 2 วัน ตลอดการทดลอง ช่วงเวลา 08.30 นาฬิกา อุณหภูมิของน้้าโดยใช้ 
thermometer ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้าใช้ DO meter ยี่ห้อ YSI Model 58 ความเค็มใช้ refracto–
salinometer ยี่ห้อ ASAHI ความเป็นกรด-ด่างใช้ pH meter ยี่ห้อ Denver Instrument Model 50 ค่าความ
เป็นด่าง ปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะห์ค่าไนไตรท์และแอมโมเนียรวมตามวิธีของ Strickland and 
Parson (1972) วัดความเร็วและทิศทางของกระแสน้้าในบ่อทดลองเมื่อเริ่มการทดลองและทุก 2 วัน ตลอด
การทดลอง ด้วยเครื่องวัดความเร็วและทิศทางของกระแสน้้า (current meter) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ความแตกต่างของน้้าหนัก ความยาวและอัตรารอดของลูกปลากะรังเสือ และคุณภาพน้้า 
โดยวิเคราะห์ข้อมูลแบบแจกแจงทางเดียว (one way analysis of variance) และทดสอบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan,s new multiple range test (Ramsey and Schafer, 2002) โดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูปทางสถิติ SPSS Version .11.5 
 

ผลการศึกษา 
 

การเจริญเติบโตและอัตรารอดตาย 
 เมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองมีน้้าหนักเฉลี่ย 32.87±0.15, 32.33±0.13 และ
32.32±0.39 มิลลิกรัม ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05)  เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสือใน
ชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 มีน้้าหนักเฉลี่ย 65.84±0.03, 59.61±0.07 และ 60.57±0.06  มิลลิกรัม 
ตามล้าดับ โดยลูกปลาในชุดการทดลองที่ 1 มีน้้าหนักเฉลี่ยมากกว่าในชุดการทดลองที่ 2 และ 3 อย่างมี
นัยส้าคัญ (p<0.05) แต่น้้าหนักเฉลี่ยของลูกปลาในชุดการทดลองที่ 2 และ 3 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p>0.05) ความยาวเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการทดลองอยู่ที่ 17.05±0.20, 16.03±0.96 และ 15.39±0.66  
มิลลิเมตร ตามล้าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลาในแต่ละชุดการ
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ทดลองอยู่ที่ 83.04±1.39, 78.64±2.09  และ 45.17±2.17% ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p<0.05) ( ตารางที่ 1 ) 
  
ตารางท่ี 1 น้้าหนัก และความยาวเฉลี่ย อัตรารอดตายเฉลี่ยของปลากะรังเสือ เมื่อเริ่มต้นและสิ้นสุดการทดลอง  

 
ชุดการทดลองที่ 

น้้าหนักเฉลี่ย 
เริ่มต้น

(มิลลิกรัม) 

น้้าหนักเฉลี่ย 
เมื่อสิ้นสุด
(มิลลิกรัม) 

ความยาวเฉลี่ย 
เริ่มต้น

(มิลลิเมตร) 

ความยาวเฉลี่ย 
เมื่อสิ้นสุด
(มิลลิเมตร) 

อัตรารอดตาย
เฉลี่ย (%) 

1 
2 
3 

32.87±0.15a 
32.33±0.13a 
32.32±0.39a 

65.84±0.03a 5.52±0.38a 17.05±0.20a 83.04±1.39a 
59.61±0.07b 5.33±0.28a 16.03±0.96a 78.64±2.09b 
60.57±0.06b 5.25±0.09a 15.39±0.66a 45.17±2.17c 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 
ทิศทางกระแสน  า 

 

ภาพที ่ 2 ลักษณะการกระจายของทิศทางกระแสน้้าตามรูปแบบการให้อากาศ (สีน้้าเงิน: รูปแบบการให้ 
          อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย, สีแดง: รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่  
             ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย และ สีเขียว : รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทาง 
             ด้วยท่อรูพรุน) 

 
ตารางท่ี 2  ทิศทางกระแสน้้าตามรูปแบบการให้อากาศ  

ชุดการทดลองที่ ทิศทางกระแสน้้า (องศา) 

1 130.34±11.88a 
2 223.94±9.18b 

3 299.49±21.13c 

หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ทิศทางการไหลของกระแสน้้าของรูปแบบการให้อากาศทั้งสามชุดการทดลองแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p<0.05) โดยรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยท่อรูพรุนมีทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้้า 
ดีที่สุด 299.49±21.13 องศา รองลงมาได้แก่ รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทราย 
223.94±9.18 องศา และรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทราย 130.34±11.88 องศา 
ความเร็วของกระแสน้้าของรูปแบบการให้อากาศทุกชุดการทดลองไม่แตกต่างกัน (p>0.05) (ตารางที่ 2 ) 

ความเร็วของกระแสน้้าของรูปแบบการให้อากาศทุกชุดการทดลองไม่แตกต่างกัน (p<0.05) ระหว่าง 
0.000-0.023 เมตร/วินาที 

 
คุณภาพน  า 

คุณภาพน้้าตลอดระยะเวลาการทดลองของชุดการทดลอง 1 ถึง 3 มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิผันแปรในช่วง 
27.43±1.07-27.50±1.15 องศาเซลเซียส ความเค็ม 29.75±0.50-30.25±0.50 ส่วนในพัน ความเป็นกรด-ด่าง 
7.97±0.18-8.06±0.05 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า 6.23±0.47-6.39±0.18 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นด่าง 
112.50±7.55-115.00±5.03 มิลลิกรัม/ลิตร ไนไตรท์-ไนโตรเจน 0.0515±0.01-0.0584±0.02 มิลลิกรัม/ลิตร 
และปริมาณแอมโมเนียรวม 0.2832±0.20-0.3036±0.25 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญระหว่าง
ชุดการทดลอง (p>0.05) ดังแสดงในตารางที่ 3 

 
ตารางท่ี 3  คุณภาพน้้าเฉลี่ยในแต่ละชุดการทดลอง 

คุณภาพน้้า ชุดการทดลองที่ 

1 2 3 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.43±1.07a 27.50±1.15a 27.48±1.40a 

ความเค็ม (ส่วนในพัน) 29.75±0.50a 30.00±0.00a 30.25±0.50a 

pH 7.98±0.05a 7.97±0.18a 8.06±0.05a 

DO (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.23±0.47a 6.31±0.49a 6.39±0.18a 

Alkalinity (มิลลิกรัม/ลิตร) 113.75±4.50a 112.50±7.55a 115.00±5.03a 

NO2
- (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.0584±0.02a 0.0515±0.01a 0.0521±0.02a 

Total Ammonia (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.2832±0.20a 0.3036±0.25a 0.2914±0.21a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

สรุปและวิจารณ์ผล 
 

จากการศึกษารูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทรายท้าให้การอนุบาลปลา 
กะรังเสือมีอัตรารอดและการเจริญเติบโตดีที่สุดดีกว่าทั้งสองการทดลอง เนื่องจากกระแสน้้าเคลื่อนที่ไปใน
ทิศทางเดียว ท้าให้อาหารและลูกปลาเคลื่อนตัวไปทิศทางเดียวกัน ซึ่งมีผลต่อพฤติกรรมการกินอาหารของลูก
ปลากะรังเสือจะรวมกลุ่มกันกินอาหาร และสามารถรวมกลุ่มกันได้ง่ายประกอบกับอาหารที่เคลื่อนที่ไปทิศทาง
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เดียวกันส่งผลให้ลูกปลากินอาหารได้ง่ายและกินได้มากขึ้น รูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทาง
ด้วยหัวทรายท้าให้การอนุบาลปลากะรังเสือมีอัตรารอดรองลงมา เพราะปลามีการรวมกลุ่มได้บ้างแต่ไม่ทั้งหมด 
เนื่องจากรูปแบบการให้อากาศแบบนี้ท้าให้ปลากะรังเสือรวมกลุ่มยากเนื่องจากกระแสน้้าพัดพาไปหลายทิศทาง
ท้าให้การเข้ากลุ่มของปลากะรังเสือน้อยลง อาจเนื่องจากค่าทิศทางของกระแสน้้ามีทั้งแนวนอนและแนวตั้งโดย
ค่อนข้างไปทางแนวตั้งจากค่าทิศทางของกระแสน้้าที่วัดได้ ส่วนรูปแบบการให้อากาศแบบ เคลื่อนที่หลาย
ทิศทางด้วยท่อรูพรุนท้าให้ปลากะรังเสือที่อนุบาลด้วยรูปแบบนี้มีอัตรารอดต่้าสุด เนื่องจากเกิดการเคลื่อนที่ของ
กระแสน้้าขึ้นและลงในแนวตั้งค่อนข้างมากจากค่าทิศทางกระแสน้้าที่วัดได้มีค่าองศาสูงที่สุด ท้าให้ลูกปลาถูกพัด
พาโดยกระแสน้้าลงไปติดที่บริเวณรูอากาศที่ออกจากท่อแล้วตายเป็นจ้านวนมาก และลักษณะของฟองอากาศที่มี
ความละเอียดและมีทิศทางไม่แน่นอนของท่อรูพรุนท้าให้ลูกปลายากต่อการทรงตัวและว่ายน้้า อีกทั้งในระยะนี้ 
ลูกปลาจะมี spines จึงท้าให้ลูกปลาไปติดบริเวณท่อรูพรุนได้ง่าย และปลากะรังเสือรวมกลุ่มได้ยาก 

การอนุบาลปลากะรังเสือด้วยรูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปหลายทิศทางด้วยหัวทรายและแบบ
การให้อากาศแบบเคลื่อนที่หลายทิศทางด้วยท่อรูพรุนท้าให้ปลากะรังเสือมีน้้าหนักเฉลี่ยไม่ต่างกัน อาจเนื่องจาก
มีการรวมกลุ่มได้น้อยเหมือนกันท้าให้มีการกินอาหารได้ใกล้เคียงกัน 

คุณภาพน้้าทุกชุดการทดลองอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมส้าหรับการอนุบาลปลากะรังเสือ เมื่อเปรียบเทียบ
กับเกณฑ์ท่ีเหมาะสมของคุณภาพน้้าเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่ง (คณิต และคณะ, 2537) 

จากการทดลองสรุปได้ว่ารูปแบบการให้อากาศแบบเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวด้วยหัวทรายเหมาะสม 
ส้าหรับใช้อนุบาลปลากะรังเสืออายุ 14-30 วัน รองลงมาคือการอนุบาลลูกปลากะรังเสือด้วยรูปแบบการให้อากาศ
แบบกระแสน้้าเคลื่อนที่ไปหลายทิศทาง ส่วนแบบผ่านท่อรูพรุนไม่เหมาะสม 
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ผลของความเข้มแสงต่ออัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของปลากะรังเสือ
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) ช่วงอายุ 1-14 วัน 

 
พัชรี นวลศรีทอง1 สุภาพ ไพรพนาพงศ์1  พิชญา ชัยนาค2 และวารินทร์ ธนาสมหวัง3 

1ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งพังงา 2ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งภูเก็ต 3กองผู้เชี่ยวชาญ กรมประมง 
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาผลของความเข้มแสงต่ออัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสืออายุ 1-
14 วัน ที่อนุบาลโดยให้แสงด้วยหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 40 w แบบ cool light การทดลองแบ่งออกเป็น 3 
ชุดการทดลอง ชุดการทดลองที่ 1 ชุดควบคุม (แสงธรรมชาติ 1,612-6,551 lux) ชุดการทดลองที่ 2 ความเข้มแสง 
800 lux ชุดการทดลองที่ 3 ความเข้มแสง 1,600 lux เมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลากะรังเสือในแต่ละชุดการ
ทดลองมีน้้าหนักเฉลี่ย 0.13±0.02, 0.13±0.01และ 0.17±0.03 มิลลิกรัม ความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 1.52±0.11, 
1.51±0.06 และ 1.51±0.10 มิลลิเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทั้งด้านน้้าหนักและความยาว (p>0.05) 
เมื่ออายุ 7 และ 14 วัน ลูกปลาที่อนุบาลภายใต้ความเข้มแสง 1,600 lux มีน้้าหนักเฉลี่ย 0.50±0.08 และ 
1.14±0.05 มิลลิกรัม ตามล้าดับ ซึ่งมากกว่าในชุดการทดลองอ่ืนที่อายุเดียวกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ถึงแม้ลูกปลาอายุ 7 และ 14 วัน ที่อนุบาลภายใต้ความเข้มแสง 1,600 lux มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 3.31±0.01 
และ 4.08±0.03 มิลลิเมตร ตามล้าดับ แต่ไม่แตกต่างกับชุดการทดลองที่อนุบาลด้วยการให้แสงธรรมชาติ และ
ความเข้มแสง 800 lux ที่อายุเดียวกัน (p>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลาที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 1,600 
lux มีอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุด 30.92±2.69% รองลงมาได้แก่ ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 800 
lux (23.53±4.31%) และด้วยการให้แสงธรรมชาติ (16.28±2.39%) ซึ่งแตกต่างกันในแต่ละชุดการทดลองอย่างมี
นัยส้าคัญ (p<0.05)  
   
ค าส าคัญ: ความเข้มแสง ลูกปลากะรังเสือ การอนุบาล 
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Effects of Light Intensity on Growth and Survivals of Tiger Grouper 
Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) During 1-14 Days-Old 

 
Patcharee Nualsrithong1 Suparp Praipanapong 1Pitchaya Chainark2 and Varin Tanasomwang3 
1Phang-nga Coastal Fisheries Research and Development Center, 2Phuket Coastal Fisheries 

Research and Development Center, 3Expert Division, Department of Fisheries 
 

Abstract 
 

The experiment was conduct to study effects of light intensity on the growth and 
survival rates of tiger grouper during 1-14 days-old by using 40 W fluorescent lamp (cool 
light). The larvae were reared under 3 light intensities, natural light 1,612-6,551 lux (treatment 
1), 800 lux (treatment 2) and 1600 lux (treatment 3). The initial average size of larvae 
(0.13±0.02, 0.13±0.01 and 0.17±0.03 mg; 1.52±0.11, 1.51±0.06 and 1.51±0.10 mm respective 
to the fish in treatment 1, 2, and 3, respectively) were not significant different among 
treatment (p>0.05). The average weight of the tiger grouper at 7 and 14 days-old (the end of 
the experiment) under 1,600 lux light intensity were 0.50±0.08 and 1.14±0.05 mg, which were 
significantly higher than those at the age in other treatments (p<0.05). Although the average 
length of tiger grouper at  7 and 14 days-old under 1,600 lux light intensity seemed to be the 
greatest, 3.31±0.01 and 4.08±0.03 mm, respectively but they were not significant different 
from the others at the same age (p>0.05). At the end of experiment, the fish under 1,600 lux 
light intensity gained the highest average survival rate of 30.92±2.69%, following by those 
under 800 lux light intensity (23.53±4.31%) (16.28±2.39%) and natural light (16.28±2.39%) 
(p<0.05).  
 
Keywords: light intensity, nursing, tiger grouper larvae 
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ค าน า 
 

ปลากะรังเสือหรือกะรังลายหินอ่อนชื่อสามัญ tiger grouper, brown marbled grouper หรือ
flower cod ชื่อวิทยาศาสตร์ Epinephelus fuscoguttatus (Forsskal, 1775) เป็นปลาในครอบครัว
Serranidae ซึ่งเป็นปลาในครอบครัวเดียวกันกับปลากะรังดอกแดงกะรังดอกด้าและปลาหมอทะเลอาศัยอยู่
ตามแนวปะการังและบริเวณแนวหินพบได้ในเขตตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศออสเตรเลียเอเชียตะวันออก
เฉียงใตแ้ละเขตอินโดแปซิฟิคตะวันตก (Allenet.al, 2003) ไพโรจน์ และดุสิต (2530) รายงานว่าปลาชนิดนี้ใน
ประเทศไทยพบปริมาณน้อยอาศัยอยู่ตามบริเวณกองหินในเขตชายฝั่งทะเลอันดามัน ขนาดโตเต็มที่ประมาณ 120 
เซนติเมตร ปลาที่สมบูรณ์เพศความยาวประมาณ 50 เซนติเมตร (Lau and Li, 2000) ปลากะรังเสือเป็นปลาที่
มีเนื้อนุ่ม รสชาติอร่อย ขนาดปลาที่นิยมบริโภคมีน้้าหนัก 600-1,000 กรัม ราคาประมาณ 400-480 บาท/
กิโลกรัม (ราคาที่เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาขายได้ในปี 2557) ปัจจุบันประเทศไทยสามารถเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ได้ 
แต่การอนุบาลยังมีอัตรารอดตายน้อย เนื่องจากปัจจัยหลายๆด้าน เช่น การกินกันเองของลูกปลา และการกิน
อาหารได้น้อยถ้าความเข้มแสงไม่เหมาะสม 

แสงมีอิทธิพลต่อพัฒนาการและพฤติกรรมการกินอาหารของลูกปลาวัยอ่อน โดยความเข้มแสงมีผลต่อ
อัตรารอดตายและการเจริญเติบโตของลูกปลาวัยอ่อน (Boeuf and Bail, 1999) จากการศึกษาของไพบูลย์ 
และคณะ (2545) รายงานว่าการอนุบาลปลาเก๋าดอกแดงอายุ 1-12 วัน ด้วยการให้แสงสว่างตลอดเวลา มีอัตรา
รอดตายและการเจริญเติบโตดีกว่าชุดที่ให้แสงตามธรรมชาติ ความเข้มแสง 1,636 lux ท้าให้ลูกปลากะรัง 
Nassau grouper มีอัตรารอดตายสูงกว่าในที่มืด (0 lux) (Watanabe, 1999) ลูกปลากะรังแดงจุดฟ้า leopard 
coral grouper (Plectropomus leopardus) วัยอ่อนที่อนุบาลความเข้มแสง 1,000 lux มีอัตรารอดตายสูงกว่า
ลูกปลาที่อนุบาลในความเข้มแสง 0 และ 500 lux (Yoseda, 2008) ลูกปลากะรัง kelp grouper (Epinephelus 
bruneus) วัยอ่อนที่อนุบาลภายใต้ความเข้มแสง 750 และ 1,000 lux มีอัตรารอดตายสูงกว่าลูกปลากะรัง   
วัยอ่อนที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 0, 100, 250 และ 500 lux และมีการกินอาหารเพ่ิมขึ้นเมื่อความเข้มแสง
ตั้งแต่ 500 lux ขึ้นไป (Kazuhisa and Kenzo, 2006) ดังนั้น จึงควรศึกษาความเข้มแสงที่เหมาะสมในการ
อนุบาลลูกปลากะรังเสือช่วงอายุ 1-14 วัน เพ่ือให้มีการเจริญเติบโตดี และอัตรารอดตายสูงขึ้น 

 
วัตถุประสงค์ 

 
เพ่ือศึกษาความเข้มแสงที่เหมาะสมในการอนุบาลปลากะรังเสืออายุ 1-14 วัน ให้มีการเจริญเติบโตดี 

และอัตรารอดตายสูง 
 

อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
 
การวางแผนการทดลอง 

การทดลองวางแผนแบบสุ่มตลอด (completely randomized design, CRD) โดยแบ่งออกเป็น 3 
ชุดการทดลอง แต่ละชุดการทดลองมี 3 ซ้้า ดังนี้  

ชุดการทดลองที่ 1 ชุดควบคุม (ให้แสงธรรมชาติ) 
ชุดการทดลองที่ 2 ความเข้มแสง 800 lux  
ชุดการทดลองที่ 3 ความเข้มแสง 1,600 lux 

หลอดไฟฟ้าที่ใช้เป็นหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 40 w แบบ cool light 
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การเตรียมบ่อทดลอง 
การทดลองใช้บ่ออนุบาลขนาด 3 ตัน (1x3 x1 เมตร) จ้านวน 9 บ่อ ชุดการทดลองที่ 1 ไม่ติดตั้งหลอดไฟ 

ใช้แสงธรรมชาติ เป็นชุดควบคุมจ้านวน 3 บ่อ ชุดการทดลองที่ 2 ติดตั้งหลอดไฟ 2 หลอด สูงจากขอบบ่อประมาณ 
80 เซนติเมตร จ้านวน 3 บ่อ และชุดการทดลองที่ 3 ติดตั้งหลอดไฟ 4 หลอด สูงจากขอบบ่อประมาณ 
60 เซนติเมตร จ้านวน 3 บ่อ โดยติดต้ังหลอดไฟตามแนวขวางของบ่อ และอยู่บริเวณจุดกึ่งกลางบ่อ และคลุม
บ่ออนุบาลชุดการทดลองที่ 2 และ 3 ด้วยสแลนพรางแสง 

 
การเตรียมอาหารมีชีวิต 

การเตรียมคลอเรลลา (Chlorella sp.) เพ่ือเป็นอาหารของโรติเฟอร์และท้าสีน้้าในบ่ออนุบาล โดยใช้
บ่อกลางแจ้งขนาด 20 ตัน หลังจากใส่ปุ๋ยประมาณ 5 วัน ความหนาแน่นของคลอเรลลาประมาณ 1×107 
เซลล์/มิลลิลิตร  

การเตรียมโรติเฟอร์ (Branchionus rotundiformis) โดยเพาะเลี้ยงโรติเฟอร์ในบ่อคอนกรีตความจุ 20 ตัน 
และให้คลอเรลลาที่เตรียมไว้เป็นอาหารโดยผ่านถุงกรองขนาด 60 ไมครอน การรวบรวมโรติเฟอร์เพ่ือน้าไปใช้
เป็นอาหารลูกปลากะรังอายุตั้งแต่ 2 วันจนถึงอายุ 6 วัน โดยใช้ถุงกรองขนาดตา 80 ไมครอน (โรติเฟอร์ขนาด 
<80 ไมครอน) หลังจากนั้นจึงให้โรติเฟอร์ทุกขนาด 
 
การเตรียมปลาทดลอง 

การเตรียมปลาทดลองโดยน้าไข่ปลากะรังเสือมาฟักในถังฟักไข่ที่มีระบบน้้าไหลเข้าออกตลอดเวลา
(Flow-through system) อุณหภูมิระหว่าง 28-30 องศาเซลเซียส และความเค็มน้้าในช่วง 29-31 ส่วนในพัน 
ลูกปลาฟักออกเป็นตัวในเวลา 18-19 ชั่วโมง หลังการวางไข่สุ่มนับลูกปลาแรกฟักเพ่ือน้าไปทดลองต่อไป 
 
วิธีด าเนินการทดลอง 

การทดลองเริ่มจากปล่อยลูกปลากะรังเสืออายุ 1 วัน ความหนาแน่น 50 ตัว/ลิตร ในบ่อทดลองที่มีความ
เข้มแสงต่างกัน วัดความเข้มแสงด้วย lux meter ทุกวัน โดยจับหัววัดให้อยู่ระดับเดียวกับขอบบ่อ (ห่างจาก
ระดับน้้าประมาณ 10 เซนติเมตร) วัดบริเวณจุดกึ่งกลางบ่อ การให้อากาศในบ่อทดลองผ่านหัวทรายโดยมีอัตรา
แรงลม 200 มิลลิลิตร/นาที ทุกบ่อ โดยใช้กระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมน้้าให้เต็มแล้วคว่้ากระบอก
ตวงให้ครอบหัวทรายบริเวณก้นบ่อ ซึ่งอัตราแรงลมจะเท่ากับอากาศที่เข้าไปแทนที่น้้าในกระบอกตวงใน
ระยะเวลา 1 นาที คลุมบ่ออนุบาลด้วยสแลนพรางแสง 60% ในช่วงอายุ 2-5 วัน ให้โรติเฟอร์ขนาดเล็กกว่า 60 
ไมครอน เป็นอาหารวันละครั้งโดยให้มีความหนาแน่น 3-5 ตัว/มิลลิลิตร แล้วเพ่ิมเป็น 10-15 ตัว/มิลลิลิตร
ในช่วงอายุ 6-12 วัน (โรติเฟอร์ทุกขนาด) เติมคลอเรลลาในบ่ออนุบาลทุกวัน ที่ความหนาแน่น 2-3×105 เซลล์/
มิลลิลิตร นอกจากนี้ มีการเปลี่ยนถ่ายน้้า 20% เมื่อลูกปลาอายุ 4-6 วัน และ 30% เมื่อลูกปลาอายุ 7-14 วัน 
พร้อมทั้งดูดตะกอนท้าความสะอาดพ้ืนบ่อทุกวัน 

 
การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพน  า 

การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพน้้าก่อนการเปลี่ยนถ่ายน้้าโดยเก็บตัวอย่างน้้าในบ่อทดลองไป
วิเคราะห์ทุก 2 วันตลอดการทดลอง คุณภาพน้้าที่ตรวจวัดและวิเคราะห์ ได้แก่  อุณหภูมิของน้้าด้วย 
Thermometer ปริมาณออกซิเจนละลายน้้าด้วย DO meter ความเค็มด้วย refracto–salinometer ความ
เป็นกรด-ด่าง ด้วยpH meter ความเป็นด่าง และปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะห์ค่าไนไตรท์และ
แอมโมเนียรวม ตามวิธีของ Strickland and Parson (1972)  
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การบันทึกข้อมูล 
 การบันทึกข้อมูลจากการวัดความเข้มแสง (lux) ด้วยเครื่อง lux meter ด้าเนินการทุกวัน การวัดขนาด
และชั่งน้้าหนักด้าเนินการในลูกปลาแรกฟัก ลูกปลาอายุ 7 วัน และลูกปลาอายุ 14 วัน เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต
ด้านความยาว เมื่อสิ้นสุดการทดลองนับจ้านวนลูกปลาทีเ่หลือรอดทั้งหมด เพ่ือศึกษาอัตรารอดตาย  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ความแตกต่างของอัตรารอดตายและการเจริญเติบโตของลูกปลากะรังเสือ โดยวิเคราะห์
ข้อมูลแบบแจกแจงทางเดียว (one way analysis of variance) และทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan,s new multiple range test (Ramsey and Schafer, 2002) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส้าเร็จรูปทางสถิติ 

 
ผลการศึกษา 

 
การเจริญเติบโต 

เมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลากะรังเสือในแต่ละชุดการทดลองมีน้้าหนักเฉลี่ย 0.13±0.02, 0.13±0.01
และ 0.17±0.03 มิลลิกรัม ความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 1.52±0.11, 1.51±0.06 และ 1.51±0.10 มิลลิเมตร ซึ่งไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทั้งด้านน้้าหนักและความยาว (p>0.05) เมื่ออายุ 7 และ 14 วัน ลูกปลาที่อนุบาล
ภายใตค้วามเข้มแสง 1,600  lux  มีน้้าหนักเฉลี่ย 0.50±0.08 และ 1.14±0.05 มิลลิกรัม ตามล้าดับ ซึ่งมากกว่า
ในชุดการทดลองอ่ืนที่อายุเดียวกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ถึงแมลู้กปลาอายุ 7 และ 14 วัน ที่อนุบาล
ภายใตค้วามเข้มแสง 1,600 lux มีความยาวเฉลี่ยมากท่ีสุด 3.31±0.01 และ 4.08±0.03 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
แตไ่ม่แตกต่างกับชุดการทดลองทีอ่นุบาลด้วยการให้แสงธรรมชาติ และความเข้มแสง 800 lux ที่อายุเดียวกัน
(p>0.05) (ตารางที่ 1และ 2) 
 
ตารางท่ี 1 น้้าหนักเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือเมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลาอายุ 7 วัน และ 14 วัน 

ชุดการทดลอง 
น้้าหนักเฉลี่ย (มิลลิกรัม) 

เริ่มต้นการทดลอง อายุ 7 วัน อายุ 14 วัน 
1 0.13±0.02

a
 0.23±0.07

b
 0.53±0.06

c
 

2 0.13±0.01
a
 0.37±0.02

b
 0.96±0.03

b
 

3 0.17±0.03
a
 0.50±0.08

a
 1.14±0.05

a
 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางท่ี 2  ความยาวเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือเมื่อเริ่มต้นการทดลอง ลูกปลาอายุ 7 วัน และ 14 วัน 

ชุดการทดลอง 
ความยาวเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 

เริ่มต้นการทดลอง อายุ 7 วัน อายุ 14 วัน 
1 1.52±0.11

a
 2.25±0.05b 3.98±0.08c 

2 1.51±0.06
a
 2.29±0.04b 4.01±0.06c 

3 1.51±0.10
a
 3.31±0.01b 4.08±0.03c 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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อัตรารอดตาย 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลากะรังเสืออายุ 14 วัน ที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 1,600 lux มีอัตรารอดตาย

เฉลี่ยสูงที่สุด 30.92±2.69% รองลงมาได้แก ่ลูกปลากะรังเสือที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 800 lux (23.53±4.31%) 
และด้วยการให้แสงธรรมชาติ (16.28±2.39%) ซึ่งแตกต่างกันในแต่ละชุดการทดลองอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) 
(ตารางท่ี 3)  

 
ตารางท่ี 3  อัตรารอดตายเฉลี่ยของลูกปลากะรังเสือเมื่อสิ้นสุดการทดลองที่อายุ 14 วัน 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
ความเข้มแสงระหว่างการทดลอง 

ในชุดการทดลองที ่2 และ 3 ซ่ึงอนุบาลลูกปลากะรังที่ความเข้มแสง 800 และ 1,600 lux การตรวจวัด
ความเข้มแสงบริเวณกลางบ่อทดลองที่เวลา 9.00 13.00 และ 16.00 น. ปรากฏว่า มีความเข้มแสงอยู่ในช่วง
847.67±27.63-851.05±5.59 lux และ 1,625.17±5.38-1,638.00±3.82 lux ซ่ึงความเข้มแสงที่เวลาต่างกัน
ในแต่ละชุดการทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05) ส่วนชุดการทดลองที่ 1 ที่อนุบาลลูกปลาด้วย
การให้แสงธรรมชาติมีความเข้มแสงสูงที่สุด 6,551.35±83.78 lux เมื่อเวลา 13.00 น. รองลงมาเมื่อเวลา 09.00 
(4,521.93±40.51 lux) และ 16.00 น. (1,612.02±99.99 lux) ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p<0.05) ดังแสดงในตารางที่ 4  
 
ตารางท่ี 4  ความเข้มแสงเฉลี่ยของทั้ง 3 ชุดการทดลองที่เวลาต่างกัน 

ชุดการทดลองที่ 
 ความเข้มแสงเฉลี่ย (lux) 

09.00 น. 13.00 น. 16.00 น. 

1 4,521.93±40.51
b
 6,551.35±83.78

a
 1,612.02±99.99

c
 

2 850.26±3.36
a
 847.67±27.63

a
 851.05±5.59

a
 

3 1,625.17±5.38
a
 1,636.88±13.22

a
 1,638.00±3.82

a
 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวนอน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
คุณภาพน  า 

คุณภาพน้้าตลอดการทดลองของทั้ง 3 ชุดการทดลอง มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิในช่วง 27.66±0.36-
27.84±0.13 องศาเซลเซียส ความเค็ม 30.29±0.49 ส่วนในพัน ความเป็นกรด-ด่าง 8.17±0.0-8.20±0.05
ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า 7.69±0.51-7.84±0.51 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นด่าง 116.86±7.36-118.29±2.09 
มิลลิกรัม/ลิตร ไนไตรท์-ไนโตรเจน 0.0489±0.03-0.0518±0.03 และปริมาณแอมโมเนียรวม 0.5027±0.12-
0.5107±0.11 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญระหว่างชุดการทดลอง (p>0.05) (ตารางที่ 5) 

ชุดการทดลองที่ อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) 

1 16.28±2.39
c
 

2 23.53±4.31
b
 

3 30.92±2.69
a
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ตารางท่ี 5  คุณภาพน้้าเฉลี่ยในแต่ละชุดการทดลอง 

พารามิเตอร์ 
ชุดการทดลอง 

1 2 3 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.84±0.13a 27.66±0.36a 27.81±0.18a 
ความเค็ม (ส่วนในพัน) 30.29±0.49a 30.29±0.49a 30.29±0.49a 
pH 8.20±0.05a 8.17±0.09a 8.19±0.09a 
DO (มิลลิกรัม/ลิตร) 7.69±0.51a 7.84±0.51a 7.78±0.45a 
ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 118.29±2.09a 116.86±7.36a 117.14±6.94a 
NO2

- (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.0489±0.03a 0.0503±0.02a 0.0518±0.03a 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.5027±0.12a 0.5093±0.10a 0.5107±0.11a 

 หมายเหต:ุ ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอน แสดงว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

สรุปและวิจารณ์ผล 
 

การศึกษาผลของความเข้มแสงต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลากะรังเสือในช่วงอายุ 
1-14 วัน พบว่า ความเข้มแสงมีผลต่อการเจริญเติบโตด้านน้้าหนัก แต่ไม่มีผลท้าให้ความยาวของลูกปลาเพ่ิมขึ้น 
โดยลูกปลาที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 1,600 lux ตลอดเวลา มีน้้าหนักมากกว่าที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 800 
lux ตลอดเวลา และการให้แสงธรรมชาติ (ได้รับแสงประมาณ 10 ชั่วโมง/วัน) เนื่องจากลูกปลาทะเลวัยอ่อน
จะไม่กินอาหารถ้าความเข้มแสงต่้าไป และช่วงเวลาของการมีแสงจะเป็นการเพ่ิมระยะเวลาให้ลูกปลาทะเลหากิน 
จึงท้าให้ลูกปลามีน้้าหนักเพ่ิมขึ้น (Blaxler, 1968; Tendler and Helps, 1985; Duray and Kohno, 1988) 
ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับการทดลองของไพบูลย์ และคณะ (2545) ที่พบว่าลูกปลากะรัง E. coioides อายุ 
1-12 วัน ที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 400-500 lux ตลอดเวลา มีน้้าหนักเฉลี่ยสุดท้ายมากกว่าที่อนุบาลด้วยการ
ให้แสงปกติ แต่ไม่มีผลท้าให้ความยาวเพ่ิมขึ้นแตกต่างกัน และ Arinah et al. (2014) รายงานว่าลูกปลากะพงขาว
อายุ 21 วัน ที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 500-1,000 lux ตลอดเวลา มีการเจริญเติบโตดีกว่าที่อนุบาลที่ความเข้มแสง 
0 และ 2,000 lux 

การให้แสงความเข้ม 1,600 lux ตลอด 24 ชั่วโมง มีผลท้าให้ลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนมีอัตรารอดตาย
สูงที่สุด รองลงมาเป็นการให้แสงที่ความเข้ม 800 lux ตลอด 24 ชั่วโมง เป็นไปในทางเดียวกันกับการทดลองของ 
Kazuhisa and Kenzo (2006) ทีอ่นุบาลลูกปลา kelp grouper วัยอ่อนที่ความเข้มแสง 750 และ 1,000 lux 
พบว่า ความเข้มแสงที่สูงกว่ามีผลท้าให้อัตรารอดตายลูกปลา kelp grouper วัยอ่อนสูงขึ้น Yoseda (2008) 
ทดลองอนุบาลลูกปลากะรังแดงจุดฟ้าวัยอ่อน (leopard coral grouper) ที่ความเข้มแสง 1,000 lux มีอัตรา
รอดตายสูงกว่าลูกปลากะรังแดงจุดฟ้าวัยอ่อนที่อนุบาลความเข้มแสง 0 และ 500 lux ส่วน Watanabe 
(1999) ทดลองในลูกปลา Nassau grouper วัยอ่อน พบว่า ความเข้มแสง 1,636 lux ท้าให้ลูกปลา Nassau 
grouper วัยอ่อนมีอัตรารอดตายสูงกว่าในที่มืด (0 lux) ส่วนลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนที่ได้รับแสงจากธรรมชาติ 
ท้าให้ได้รับแสงประมาณ 10 ชั่วโมง/วัน มีอัตรารอดตายต่้าสุด เนื่องมาจากลูกปลากะรังเสือวัยอ่อนจะไม่กิน
อาหารถ้าไม่มีแสง ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Elsbaay (2013) ที่พบว่าการให้แสงตลอดวัน (24 ชั่วโมง) ใน
ระหว่างการอนุบาลท้าให้ลูกปลานิลวัยอ่อนมีอัตรารอดตายสูงกว่าที่อนุบาลด้วยการให้แสง 16 ชั่วโมง และการ
ให้แสงธรรมชาติ และ Tendler and Helps (1985) พบว่าการให้ความเข้มแสง 1,370-3,430 lux ตลอดเวลา 
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ระหว่างการอนุบาลลูกปลา gilthead seabream ตั้งแต่ฟักออกเป็นตัวจนอายุ 20 วัน มีน้้าหนักและอัตรารอด
ตายสูงกว่าการให้แสง 12 ชั่วโมง/วัน 

การเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของลูกปลาในการทดลองนี้ไม่ได้รับผลกระทบจากความเข้มแสงที่ไม่
สม่้าเสมอในชุดการทดลองที่ให้แสงความเข้ม 800 และ 1,600 lux เนื่องจากความเข้มแสงทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่
แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา และลูกปลามีอัตรารอดตายสูงกว่าที่อนุบาลในบ่อคอนกรีตความจุ 20 ลูกบาศก์
เมตร ที่มีการผลิตแบบมหมวล (อายุประมาณ 1-14 วัน มีอัตรารอดตายประมาณ 10-20%) โดยความเข้มแสง
ในบ่ออนุบาลแบบมหมวลบริเวณหัวบ่อ กลางบ่อ และท้ายบ่อ อยู่ที่ 1200, 838 และ 939 lux ความเข้มแสงที่
ไม่สม่้าเสมออาจส่งผลต่อการกินอาหารของลูกปลา เช่นเดียวกับการให้แสงธรรมชาติที่ความเข้มแสงต่างกันและ
ไม่สม่้าเสมอในรอบวัน ลูกปลาจึงมีอัตรารอดตายใกล้เคียงกับที่อนุบาลแบบมหมวลในบ่อคอนกรีต 

คุณภาพน้้าระหว่างการทดลองมีปริมาณแอมโมเนียค่อนข้างสูง เนื่องจากการอนุบาลลูกปลาในช่วง 1-
14 วัน มีการเปลี่ยนถ่ายน้้าเพียงเล็กน้อย แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญระหว่างชุดการทดลอง (p<0.05) 
ส่วนพารามิเตอร์คุณภาพน้้าอ่ืนๆอยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่ง (คณิต และคณะ, 2537) 
หลอดไฟที่น้ามาติดตั้งในการทดลองไมม่ีผลท้าให้อุณหภูมิในแต่ละชุดการทดลองแตกต่างกัน 

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ สรุปได้ว่าความเข้มแสง 1,600 lux มีความเหมาะสมในการอนุบาลลูกปลากะรัง
เสืออายุ 1-14 วัน เนื่องจากมีการเจริญเติบโตด้านน้้าหนักมากกว่า และมีอัตรารอดตายสูงกว่าที่ 800 lux และให้
แสงตามธรรมชาติ อย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05)  
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กิจกรรมการจัดหาพ่อแม่พันธุ์ การผลิตลูกพันธุ์ และจ าหน่ายพันธุ์ปลากะรัง 
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การจัดหาพ่อแม่พันธุ์ การผลิตลูกพันธุ์ และจ าหน่ายพันธุ์ปลากะรัง 
 

ในการด าเนินโครงการฯ โครงการต้องจัดหาพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตลูกพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูง 3 ชนิด 
ได้แก่ ปลากะรังเสือ ปลาหมอทะเล และปลากะรังจุดฟ้า จ าหน่ายให้แก่เกษตรกร โดยส่งคืนเงินรายได้จากการ
จ าหน่ายลูกพันธุ์ปลาเป็นจ านวนทั้งสิ้น 21,840,000 บาท  

การจัดหาพ่อแมพั่นธุ์ปลาทั้ง 3 ชนิด เพ่ือผลิตลูกพันธุ์เพ่ือจ าหน่าย ได้ด าเนินการตามแผนที่วางไว้ในปี
ที่ 1 และ 2 จ านวน 155 ตัว แต่การผลิตลูกพันธุ์เพ่ือจ าหน่ายใน 2 ปีแรก ไม่ได้เป็นไปตามเป้าหมาย ในปีต่อๆมา
โครงการฯจึงได้ขออนุมัติ สวก. ซื้อพ่อแม่พันธุ์ปลาทั้ง 3 ชนิด เพ่ิมเติมอีกจ านวน 369 ตัว เพ่ือเสริมการผลิตลูก
พันธุ์เพ่ือจ าหน่าย และใช้ในการวิจัยที่ค้างอยู่ โดยเฉพาะปลากะรังจุดฟ้าพ่อแม่พันธุ์ชุดที่ผลิตใช้มากว่า 3 ปี      
จึงควรเปลี่ยนชุด ประกอบกับปลาพ่อพันธุ์มีไม่เพียงพอและที่มีอยู่มีน้ าเชื้อน้อยมาก ตลอดจนพ่อแม่พันธุ์
บางส่วนตายเนื่องจากการติดเชื้อ  
 โครงการฯได้ผลิตพันธุ์ปลาขนาดต่างๆจ านวน 377,221ตัว เพ่ือจ าหน่ายให้แก่เกษตรกร และมีเงิน
รายได้จากการจ าหน่ายลูกพันธุ์ปลาเป็นจ านวนทั้งสิ้น 18,303,210 บาท และอีกจ านวน 380 ตัว ซึ่งเป็นปลา
ขนาดวัยรุ่นและขนาดตลาด ใช้ในกิจกรรมร่วมกับ สวก. คิดเป็นเงิน 262,000 บาท รวมจ านวนปลากะรังที่ผลิต
ทั้งสิ้น 377,601 ตัว คิดเป็นเงินรายได้ทั้งสิ้น 18,565,210 บาท (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1  ชนิด ขนาด จ านวนพันธุ์ปลา และจ านวนเงินที่จ าหน่ายพันธุ์ปลากะรังแต่ละชนิด 

  

ล าดับ    ชนิดปลา ขนาด (นิ้ว) จ านวน (ตัว)    จ านวนเงิน (บาท) 

1 ปลาหมอทะเล 1  70,690 2,827,600 
2 ปลาหมอทะเล 2  49,658 3,972,640 
3 ปลาหมอทะเล   2.5  14,250 1,425,000 
4 ปลาหมอทะเล 3  13,469 1,616,280 
5 ปลากะรังจุดฟ้า 2   1,830   109,800 
6 ปลากะรังจุดฟ้า 3   9,479   853,110 
7 ปลากะรังจุดฟ้า 4   2,800   336,000 
8 ปลากะรังเสือ 1   4,000    40,000 
9 ปลากะรังเสือ 2  14,384  287,680 
10 ปลากะรังเสือ  2.5   1,600   40,000 
11 ปลากะรังเสือ 3     108,254 3,247,620 
12 ปลากะรังเสือ 3.5   6,532   228,620 
13 ปลากะรังเสือ 4  69,489 2,779,560 
14 ปลากะรังเสือ 5  10,786   539,300 

รวม 377,221     18,303,210 
 งานพลิกฟ้ืน คืนรอยยิ้มสู่อันดามัน 25 มีนาคม 2555      300          182,000 
งานปลากะรังจุดฟ้าชิงถ้วยพระราชทาน 28-29 มิถุนายน 2557       80    80,000 

รวมทั้งสิ้น 377,601    18,565,210 
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 ลูกปลากะรังที่ เกษตรกรซื้อไปเลี้ยง คาดว่าเมื่อเลี้ยงปลาถึงขนาดตลาดจะมีมูลค่ารวมประมาณ 
87,156,366.50 บาท (ตารางท่ี 2-5) 

 

ตารางท่ี 2  มูลค่าของปลากะรังเสือ เมื่อเลี้ยงถึงขนาดตลาด              
ล าดับ ขนาด 

(นิ้ว) 
จ านวนลูก

ปลา  
(ตัว) 

อัตรารอดตาย 
 (%) 

จ านวนปลา
ขนาดตลาด 

 (ตัว) 

ปริมาณผลผลิต 
 (กิโลกรัม) 

มูลค่า/จ านวนเงิน  
(บาท) 

1 1    4,000 50 2,000.00 1,400.00   490,000.00 
2 2  14,384 55 7,911.20 5,537.84 1,938,244.00 
3 2.5   1,600 60   960.00   672.00    235,200.00 
4 3     108,254 70 75,777.80 53,044.46 18,565,561.00 
5 3.5    6,532 75 4,899.00 3,429.30  1,200,255.00 
6 4  69,489 80 55,591.20 38,913.84 13,619,844.00 
7 5   10,786 85 9,168.10  6,417.67  2,246,184.50 
  215,045  156,307.30    109,415.11 38,295,288.50 
หมายเหตุ: ปลากะรังเสือขนาดตลาดประมาณตัวละ 700 กรัม ราคากิโลกรัมละ 350 บาท 

 
ตารางท่ี 3  มูลค่าของปลาหมอทะเล เมื่อเลี้ยงถึงขนาดตลาด           

ล าดับ ขนาด 
(นิ้ว) 

จ านวน 
 (ตัว) 

อัตรารอดตาย 
(%) 

จ านวน 
 (ตัว) 

จ านวน 
 (กิโลกรัม) 

มูลค่า/จ านวนเงิน  
(บาท) 

1 1 70,690 60 42,414.00 29,689.80 17,813,880.00 
2 2  49,658 65 32,277.70 22,594.39 13,556,634.00 
3  2.5  14,250 70 9,975.00 6,982.50 4,189,500.00 
4 3  13,469 80 10,775.20 7,542.64 4,525,584.00 
  148,067  95,441.90 66,809.33 40,085,598.00 
หมายเหตุ:  ปลาหมอทะเลราคาขายกิโลกรัมละ 600 บาท 

 
 ตารางท่ี 4  มูลค่าของปลากะรังจุดฟ้า เมื่อเลี้ยงถึงขนาดตลาด 

หมายเหตุ:  ปลากะรังจุดฟ้าราคาขายกิโลกรัมละ 1,200 บาท 
 

ล าดับ ขนาด 
(นิ้ว) 

จ านวน  
(ตัว) 

อัตรารอดตาย 
(%) 

จ านวน  
(ตัว) 

จ านวน 
(กิโลกรัม) 

มูลค่า/จ านวนเงิน 
 (บาท) 

1 2  1,830 60 1,098   768.60  922,320 

2 3  9,479 75 7,109 4,976.30 5,971,560 

3      4  2,800 80 2,240 1,568.00 1,881,600 

  14,109   7,312.90 8,775,480 
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ตารางท่ี 5  มูลค่าของปลากะรังทั้ง 3 ชนิด เมื่อเลี้ยงถึงขนาดตลาด 

ล าดับ 
จ านวนลูกปลา  

(ตัว) 

จ านวนปลา
ขนาดตลาด 

(ตัว) 

ปริมาณ 
ปลาขนาดตลาด 

(กิโลกรัม) 

มูลค่า/จ านวนเงิน 
(บาท) 

ปลากะรังเสือ        215,045 156,307.30 109,415.11 38,295,288.50 

ปลาหมอทะเล 148,067 95,441.90 66,809.33 40,085,598.00 

ปลากะรังจุดฟ้า  14,109 10,447.00 7,312.90 8,775,480.00 

รวม 377,221 262,196.20 183,537.34 87,156,366.50 

 



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

กิจกรรมที่ร่วมด ำเนินกำรกับส ำนักงำนพัฒนำกำรวิจัยกำรเกษตร (องค์กำรมหำชน) 
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การด าเนินกิจกรรมร่วมกับส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
 

กิจกรรมที่ 1  
 เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 2555 โครงการฯร่วมกับส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
สวก. จัดกิจกรรม “สวก. ร่วมพลิกฟื้น คืนรอยย้ิมสู่อันดามัน” โดยปล่อยพันธุ์ปลากะรังที่เพาะได้จากโครงการ
ต้นแบบการผลิตพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์จากทั้ง 3 ศูนย์ฯ ในทะเลบริเวณหน้าศูนย์วิจัยและพัฒนา
ประมงชายฝั่งภูเก็ต ซึ่งปลาที่ปล่อยได้แก่ 
          - ปลาหมอทะเลขนาด 1 กิโลกรัม จ านวน 100 ตัว  
          - ปลากะรังจุดฟ้าขนาด 500-700 กรัม จ านวน 100 ตัว  
          - ปลากะรังเสือขนาด 2 นิ้ว จ านวน 100 ตัว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ภาพบรรยากาศการปล่อยพันธุ์ปลากะรังในกิจกรรม “สวก. ร่วมพลิกฟื้น คืนรอยยิ้มสู่อันดามัน” 
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กิจกรรมที่ 2 
 เมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2557 ทางโครงการฯ ยังได้ร่วมกับ สวก. และภาคเอกชนด้านการท่องเที่ยวใน
จังหวัดภูเก็ต ด าเนินการส่งเสริมการบริโภคปลากะรังทั้ง 3 ชนิด แก่นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ ซึ่งมีชาวต่างชาติ
ที่มาท่องเที่ยวเฉพาะที่จังหวัดภูเก็ตปีละประมาณ 10 ล้านคน เพื่อเป็นการขยายตลาดภายในประเทศ แทนที่จะ
หวังพ่ึงตลาดส่งออกเพียงอย่างเดียว โดยมีการจัดงานเสวนา เรื่อง “ปลากะรังจุดฟ้า อาชีพทางเลือกใหม่ของคน
ภูเก็ต: การเพาะเลี้ยงที่มีคุณภาพและการตลาดที่ยั่งยืน” ณ  ห้องประชุมพระพิทักษ์แกรนด์บอลรูม โรงแรม      
เมโทรโพลภูเก็ต อ าเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             ภาพบรรยากาศในงานเสวนา เรื่อง “ปลากะรังจุดฟ้า อาชีพทางเลือกใหม่ของคนภูเก็ต:  
             การเพาะเลี้ยงที่มีคุณภาพและการตลาดที่ยั่งยืน 
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กิจกรรมที่ 3 
 เมื่อวันที่ 5-8 มิถุนายน 2557ทางโครงการได้เข้าร่วมกิจกรรมที่ สวก. จัดกิจกรรมสื่อมวลชนสัญจร ณ 
จังหวัดภูเก็ตและพังงา เพ่ือประชาสัมพันธ์โครงการวิจัยที่ สวก. ให้ทุนสนับสนุนซึ่งรวมทั้ง “โครงการต้นแบบ
การผลิตพันธุ์ปลากะรังที่มีมูลค่าสูงเชิงพาณิชย์”  

       

       บรรยากาศ สวก. จัดกิจกรรมสื่อมวลชนสัญจร 
         ณ ห้องห้องศรีตรัง โรงแรมเมดิสันฯ จังหวัดภูเก็ต 

 

 

 

 

 
 

 

        การบรรยายกิจกรรมของโครงการฯ 
         แก่สื่อมวลชน 

 

 
 

 

                                                                   สือ่มวลชนให้ความสนใจเมนูซาชิมิจากปลากะรังจุดฟ้า 
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กิจกรรมที่ 4 
เมื่อวันที่ 28-29 มิถุนายน 2557 ทางโครงการเข้าร่วมงานที่ สวก. กรมประมง และภาคเอกชนด้านการ

ท่องเที่ยวร่วมกันจัดงานการแข่งขันชิงถ้วยพระราชทานจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
ในการประดิษฐ์อาหาร “สุดยอดเมนูจุดฟ้าอันดามัน” ณ แกรนด์ฮอลล์ ชั้น 1 โฮมเวิร์คภูเก็ต อ าเภอเมือง จังหวัด
ภูเก็ต 

                                   ภาพบรรยากาศการเปิดงาน“สุดยอดเมนูจุดฟ้าอันดามัน” 

                                   ผู้ชนะเลิศการแข่งขันชิงถ้วยพระราชทานฯ 
 

 


