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ABSTRACT 

 Bisphenol A (BPA), implicated in endocrine disruption, is used in the 
primary production of polycarbonate plastics and epoxy resins, which are used in the 
plastics industry.  Because of its large scale production and widespread usage, BPA is 
released into the environment through air, land, and water during manufacturing, 
processing, and leaching from end-of-life treatment.  The concern over BPA has 
grown over the last few years; however, there is still much debate over the potential 
harmful effects of BPA.  Because most of the current WWTPs are not designed to treat 
emerging contaminants such as BPA, they can escape into the aquatic environments.  
This study aimed at investigating the occurrence and fate of BPA in the selected 
municipal wastewater treatment plants (MWWTPs) in the Bangkok region. 
 Based on the results of three sampling events, The WWTPs influent and 
effluents BPA concentrations ranged between 128.5 ng/L and 606.0 ng/L; and 38.7 
ng/L and 270.5 ng/L, respectively.  Even though these WWTPs are not designed to 
remove BPA from wastewater, the effluent BPA concentrations of most of the five 
WWTPs in three sampling events were lower than the influent levels.  TK had the 
highest removal efficiency in October 2013 (80.4%) and December 2013 (90.7%) and 
the second highest in February 2014 (69.2%).  DD had the highest removal efficiency 
in February 2014.  The treatment process employed at TK and DD were vertical loop 
reactor activated sludge process and activated sludge with nutrients removal, 
respectively.  Thus, these processes seem to be good for BPA degradation.  Many of 
the adverse effects that BPA has on human health were studied over the past several 
decades.  Arguments exist regarding what concentrations of BPA are dangerous to 
humans or wildlife, but it is clear that BPA poses potential risks and several countries 
have considered regulating it.  However, there is no environmental policy in Thailand 
to control the levels of BPA residues in aquatic environments at present.  Currently, 
the only regulation is to control BPA content used in food packaging (the maximum 
allowed level of BPA, including phenol and p-t-butylphenol, is 500 mg/kg in 
polycarbonate plastic containers and 2.5 mg/dm3 for the BPA leached from various 
types of polycarbonate food containers).  Also, BPA has been banned in the 
production of cosmetics.  Until now, there are no standards for endocrine disrupting 
compounds residues including BPA in WWTPs’ effluents and surface water in 
Thailand.  Hence, there is a critical need for regulations for emerging endocrine 
disrupting compounds residues in aquatic environments Thailand. 
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บทคดัยอ่ 

 สารบิสฟีนอล เอ เป็นสารทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มสารรบกวนการทาํงานของต่อมไร้ท่อ ถูกนํา มาใช้เป็นสารตัÊงต้นใน

การผลิตพลาสติกโพลีคาร์บอเนต และอีพอ็กซีÉเรซินทีÉใชใ้นอตุสาหกรรมพลาสติก เนืÉองจากมีการผลิตและมีการใชง้านพลาสติก

ทีÉผลิตจากสารนีÊ อย่างกวา้งขวาง สารบิสฟีนอล เอ จึงถูกปลดปล่อยลงสู่สิÉ งแวดล้อมและปนเปืÊ อนสู่ อากาศ ดิน และนํÊ า ใน

ระหวา่งขัÊนตอนการผลิต และจากการชะละลายจากการบาํบดัในขัÊนตอนสุดทา้ย ในช่วงทีÉผา่นมาพบวา่การเกดิความตระหนักถึง

ผลเสียของจากการได้รับบิสฟีนอล เอ จากผลิตภณัฑ์ทีÉมีสารชนิดนีÊ เป็นองค์ประกอบเพิÉมสูงขึÊน อย่างไรกต็ามยงัคงมีการตัÊง

คาํถามเกีÉยวกบัความปลอดภยัสาํหรับการใชส้ารชนิดนีÊ วา่มีผลร้ายแรงต่อมนุษยห์รือไม่  เนืÉองจากในปัจจุบนัโรงควบคุมคุณภาพ

นํÊายงัไม่มีกระบวนการทีÉใชใ้นการกาํจดัสารประเภทนีÊ  ทาํให้บิสฟีนอล เอ สามารถหลุดรอดจากการกาํจดัและปนเปืÊ อนลงใน

แหล่งนํÊ าได ้งานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคห์ลกัเพืÉอศึกษาการเกดิและการเปลีÉยนแปลงของสารบิสฟีนอล เอ ในโรงควบคุมคุณภาพนํÊ า

ในเขตกรุงเทพมหานคร 

 ผลจากการศึกษาตวัอยา่งนํÊ าเสียจากโรงควบคุมคุณภาพนํÊากรุงเทพมหานคร กอ่นบาํบดั และหลงับาํบดั พบว่ามี

บิสฟีนอล เอ ปนเปืÊ อนในนํÊ าอยู่ 128.5 - 606.0 นาโนกรัมต่อลิตร  และ38.7 -  270.5 นาโนกรัมต่อ1ลิตร ตามลาํดบั แม้ว่าโรง

ควบคุมคุณภาพนํÊาทีÉทาํการศึกษายงัไม่มีวิธีการกาํจดัสารชนิดนีÊ ในการบาํบดันํÊ าเสีย  จากขอ้มูลทีÉศึกษา พบวา่โรงควบคุมคุณภาพ

นํÊาทุง่ครุมีประสิทธิภาพในการกาํจดัสารบิสฟีนอล เอ สูงทีÉสุดของการเกบ็ตวัอย่างในเดือนธันวาคม พ.ศ.2556 เท่ากบั 90.7% 

รองลงมาในเดือนตุลาคมเทา่กบั80.4%  และโรงควบคุมคุณภาพนํÊาดินแดงมีประสิทธิภาพในการกาํจดัสารบิสฟีนอล เอ สูงทีÉสุด

ของการเกบ็ตวัอยา่งในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ.2557 เทา่กบั 69.2%   เมืÉอศึกษาถึงระบบการบาํบดันํÊ าเสียของโรงควบคุมคุณภาพนํÊ า

ทุง่ครุและดินแดง พบวา่เป็นระบบบาํบดันํÊ าเสียแบบตะกอนเร่งชนิดวีแอลอาร์ และระบบบาํบดัแบบตะกอนเร่งทีÉสามารถกาํจดั

สารอาหารตามลาํดบั ดงันัÊน จึงสรุปไดว้า่ระบบการบาํบดันํÊ าเสียทัÊงสองระบบนีÊอาจจะเป็นระบบทีÉมีความเหมาะสมในการกาํจดั

สารบิสฟีนอล เอ 

 ปัจจุบนัประเทศไทยยงัไม่มีกฎหมายหรือขอ้กาํหนดในการควบคุมปริมาณสารบิสฟีนอล เอ ในทรัพยากรนํÊ า มี

เพียงประกาศของกระทรวงสาธารณสุข เรืÉองการกาํหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะบรรจุทีÉทาํจากพลาสติก ว่าสามารถ

พบสารบิสฟีนอล เอ ในปริมาณทีÉไม่เกนิ 500 มิลลิกรัมต่อ1กิโลกรัม และการแพร่กระจายไม่เกิน 2.5 มิลลิกรัมต่อ 1 ลูกบาศก ์

เดซิเมตรของสารละลายในในพลาสติกโพลีคาร์บอเนต และมีการการประกาศให้สารบิสฟีนอล เอ เป็นวตัถุทีÉห้ามใช้เป็น

ส่วนผสมในการผลิตเครืÉองสาํอาง และเนืÉองจากยงัไม่มีมาตรฐานควบคุมคุณภาพนํÊ าเกีÉยวกบัสารรบกวนการทาํงานของต่อมไร้

ทอ่ ทาํให้สารเหล่านีÊสามารถปนเปืÊ อนในแหล่งนํÊ าและอาจกอ่ให้เกดิอนัตรายต่อมนุษยไ์ด ้จึงเป็นเรืÉ องทีÉสําคญัทีÉควรเร่งให้มีการ

กาํหนดมาตรฐานเกีÉยวกบัสารทีÉรบกวนการทาํงานของต่อมไร้ทอ่ในมาตรฐานการควบคุมคุณภาพแหล่งนํÊ าในประเทศไทย 
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