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บทคดัยอ่ 
Polyhydroxyalkanoates (PHAs) มีศกัยภาพท่ีจะใชเ้ป็นพลาสติกชีวภาพ อยา่งไรก็ตามตลาดการใช้

งานของ PHAs ยงัถูกจ ากัดด้วยราคาท่ีสูง กลีเซอรอลดิบคือแหล่งคาร์บอนทางเลือกส าหรับการผลิต PHAs 
Escherichia coli ดัดแปลงหลายสายพัน ธ์ุ จึง ถูกสร้าง ข้ึนเพื่ อ ศึกษาความสามารถในการผลิ ต                            
poly(3-hydroxybutyrate) [P(3HB)] และ Short-Chain-Length-co-Medium-Chain-Length PHAs (SCL-MCL-
PHAs) จากกลีเซอรอลบริสุทธ์ิและกลีเซอรอลดิบ โดยยีนท่ีเก่ียวขอ้งกับการผลิต PHA ได้แก่ ß-ketothiolase 
(phaA) acetoacetyl-CoA reductase (phaB) และ PHA synthase (phaC) ถูกโคลนเขา้ pETDuet-ABCs และถูก
เหน่ียวน าให้แสดงออกร่วมกนัใน E. coli เพื่อผลิต P(3HB) โดยท่ียีน phaA และ phaB มาจาก Ralstonia eutropha 
ในขณะท่ี phaCs 3 ชนิด มาจากแบคทีเรีย 3 ชนิดคือ Aeromonas hydrophila R. eutropha และ Pseudomonas 
putida ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ชนิดของ phaCs ส่งผลต่อปริมาณของ P(3HB) ท่ีผลิตได ้(30% 24% และ 2% 
ของน ้ าหนกัเซลลแ์หง้ตามล าดบั) ระยะของเซลลแ์ละสัดส่วนระหวา่งคาร์บอนและไนโตรเจนในอาหารเล้ียงมีผล
ต่อปริมาณ P(3HB) เช่นกนั และเพื่อท่ีจะผลิต SCL-MCL-PHAs จึงโคลนยีน (R)-specific enoyl-CoA hydratase      
3 ชนิด จาก P. putida (phaJ1Pp and phaJ4Pp) และ A. hydrophila (phaJAh) เขา้ pCDFDuet-Js และส่งถ่ายพร้อมกบั 
pETDuet-ABCs พบวา่การแสดงออกร่วมกนัของ PhaAB กบัแต่ละชนิดของ PhaCs และ PhaJs ท าให้ E. coli ผลิต 
SCL-MCL-PHAs ท่ีประกอบดว้ยโมโนเมอร์ท่ีมีจ านวนคาร์บอนตั้งแต่ 4 ถึง 10 อะตอมจากการใชก้ลีเซอรอล   
บริสุทธ์ิร่วมกับโดเดกคาร์โนเอต และสัดส่วนของโมโนเมอร์สัมพนัธ์กับความเขม้ขน้ของโดเดกคาร์โนเอต 
นอกจากน้ีเม่ือกลีเซอรอลดิบถูกใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอน พบวา่ E. coli-ABCAh ผลิต P(3HB) ได ้14% ของน ้ าหนัก
เซลลแ์ห้ง ในขณะท่ี E. coli-ABCAhJAh ผลิต P(3HB-1 mol% 3HHx) ได ้3% ของน ้ าหนกัเซลลแ์ห้งเม่ือมีการเติม   
โดเดกคาร์โนเอตลงในอาหารเล้ียงเช้ือ น ้ าหนกัโมเลกุลของ PHAs ท่ีไดอ้ยูใ่นช่วง 110 ถึง 260 กิโลดาร์ลตนั และ 
P(3HB-co-3HHx) แสดงคุณสมบติัดา้นความร้อนท่ีดีกวา่ P(3HB) 
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