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รูปท่ี 1.1 กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiาสะสมรายปjท่ัวโลก  1 
รูปท่ี 1.2  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiาท่ัวโลกรายปj  2 
รูปท่ี 1.3  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiาท่ัวโลกรายปjในแต�ละทวีป  2 
รูปท่ี 1.4  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiาสะสมสูงสุด 10 อันดับแรก  3 
รูปท่ี 1.5  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมในปj ค.ศ. 2013 สูงสุด 10 อันดับแรก  3 
รูปท่ี 1.6  การคาดการณ(กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมจนกระท่ังปj ค.ศ. 2018  4 
รูปท่ี 1.7  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiาในประเทศไทย ปj พ.ศ. 2556  4 
รูปท่ี 2.1  พ้ืนท่ีบริเวณทะเลเหนือสําหรับการพัฒนาโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 นอกชายฝabง 14 
รูปท่ี 2.2  ฟาร(มกังหันลมท่ีสะพาน Dongbai 16 
รูปท่ี 2.3  กําลังการผลิตติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟiานอกชายฝabงทะเลในทวีปยุโรป 
 จนกระท่ังปj พ.ศ. 2554 27 
รูปท่ี 2.4  ตําแหน�งของฟาร(มกังหันลมผลิตไฟฟiานอกชายฝabงทะเลขนาดใหญ�ท่ีสุด 
 22 ใน 25 อันดับแรก 29 
รูปท่ี 2.5  แผนท่ีลมความละเอียด 3 km นอกชายฝabงทะเลประเทศเกาหลี (รูป a) 
 และความหนาแน�นกําลังลม (รูป b) 31 
รูปท่ี 2.6  แผนท่ีลมเหนือความละเอียด 1 km บริเวณ Great Lakes จาก AWS TrueWind 32 
รูปท่ี 3.1  พ้ืนท่ีศึกษาของโครงการวิจัย 34 
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รูปท่ี 4.1  อัตราการได0รับข0อมูลท่ีระดับความสูง 120 m ของสถานีวัดลมปากพนัง 43 
รูปท่ี 4.2  อัตราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 m ของสถานีวัดลมปากพนัง 44 
รูปท่ี 4.3  อัตราการได0รับข0อมูลท่ีระดับความสูง 120 m ของสถานีวัดลมเกาะพะงัน 45 
รูปท่ี 4.4  อัตราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 m ของสถานีวัดลมเกาะพะงัน 45 
รูปท่ี 4.5  ผังลมรายปjจากข0อมูลลมตรวจวัดและจากแบบจําลองบรรยากาศ RAMS 46 
รูปท่ี 4.6  การแจกแจงไวบูลล( 47 
รูปท่ี 4.7  เปรียบเทียบอัตราเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนของสถานีวัดลมปากพนัง ปj ค.ศ. 2012 48 
รูปท่ี 4.8  เปรียบเทียบอัตราเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนสถานีวัดลมเกาะพะงันของปj ค.ศ. 2012 48 
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รูปท่ี 4.9  การจัดเรียงฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน 
  จ.สุราษฎร(ธานี G114-2.5 MW (ซ0าย) UP2000-103 (ขวา) 50 
รูปท่ี 4.10  การจัดเรียงฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW บริเวณ อ.ปากพนัง  
 จ.นครศรีธรรมราช G114-2.5 MW (ซ0าย) UP2000-103 (ขวา) 50 
รูปท่ี 4.11  เส0นโค0งกําลัง (Power Curve) ของกังหันลมผลิตไฟฟiารุ�น UP2000-103 51 
รูปท่ี 4.12  เส0นโค0งกําลัง (Power Curve) ของกังหันลมผลิตไฟฟiารุ�น G114-2.5 51 
รูปท่ี 4.13  หน�วยไฟฟiาท่ีผลิตได0รายปjจากฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW ในบริเวณพ้ืนท่ี  
 อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี และ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 52 
รูปท่ี 4.14  ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟiาของฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW 
 ในบริเวณพ้ืนท่ี อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี และ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 53 
รูปท่ี 4.15  การสูญเสียเนื่องจากอิทธิพลของเวกของฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW 
 ในบริเวณพ้ืนท่ี อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี และ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 54 
รูปท่ี 4.16  สัดส�วนต0นทุนของโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW  
 กรณีต0นทุน 65 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 55 
รูปท่ี 4.17  สัดส�วนต0นทุนของโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW  
 กรณีต0นทุน 70 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 56 
รูปท่ี 4.18  สัดส�วนต0นทุนของโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW  
 กรณีต0นทุน 75 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 56 
รูปท่ี 4.19  สัดส�วนผลตอบแทนของโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW  
 บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด  
 (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง) 58 
รูปท่ี 4.20  สัดส�วนผลตอบแทนของโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาดกําลังผลิตติดต้ัง 10 MW  
 บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง) 59 
รูปท่ี 4.21  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 75 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 60 
รูปท่ี 4.22  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 75 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 61 
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รูปท่ี 4.23  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 70 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 62 
รูปท่ี 4.24  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 70 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 63 
รูปท่ี 4.25  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 65 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 64 
รูปท่ี 4.26  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎร(ธานี กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนโครงการ 65 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 65 
รูปท่ี 4.27  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 75 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 67 
รูปท่ี 4.28  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW  
 บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนา 
 ท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 75 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 68 
รูปท่ี 4.29  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 70 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 69 
รูปท่ี 4.30  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อดัชนีทางการเงินของโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลม 
 ขนาด 10 MW บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับ 
 กลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 70 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 70 
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รูปท่ี 4.31  ความอ�อนไหวของต0นทุนต�อโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW 
 บริเวณ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนา 
 ท่ีสะอาด (บน) กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 65 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 71 
รูปท่ี 4.32  ความอ�อนไหวของ AEP ต�อโครงการโรงไฟฟiาฟาร(มกังหันลมขนาด 10 MW  
 อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช กรณีพิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (บน)  
 กรณีไม�พิจารณาร�วมกับกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (ล�าง)  
 และต0นทุนของโครงการ 65 ล0านบาทต�อเมกะวัตต( 72 
 
 


