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บทคัดย่อ 
ภาษาไทย 
ส่วนที่ 1 
ชื่อโครงการ การพัฒนาการผลิตอินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์จากพืชและจุลินทรีย์เพื่อเพ่ิมมูลค่าทาง   
เศรษฐศาสตร์ 
ชื่อผู้วิจัย บุษราภรณ ์งามปัญญา (ผู้อ านวยการชดุโครงการวิจัย) 
            บุษราภรณ ์งามปัญญา ปราโมทย์ คูวิจิตรจารุ พิมพ์ชนก จตุรพิรีย์ และสุวัฒนา พฤกษะศรี (ผู้วิจัย)  
            คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร  
แหล่งทุนอุดหนุนการวิจยั งบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2555 สถาบันวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลัยศิลปากร  
ปีที่เสร็จ พ.ศ. 2557 
ประเภทการวิจัย   การวิจัยประยุกต์ 
สาขาวชิา (อา้งอิงตาม วช.) เกษตรศาสตร์และชีววิทยา 
ส่วนที่ 2   บทคัดย่อ 
 ชุดโครงการวิจัยนี้ได้ศึกษาการสกัดอินนูลินจากแก่นตะวัน (Helianthus tuberosus L.) เพ่ือให้ได้
ปริมาณมากโดยใช้คลื่นอัลตร้าซาวด์ การผลิตอินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์จากพืชและจุลินทรีย์ และ
ศึกษาความคงตัวและคุณสมบัติการเป็นสารพรีไบโอติกของอินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์ที่ผลิตได้จาก
การสกัดแก่นตะวันกับที่จ าหน่ายในท้องตลาด โดยจากผลการศึกษาการสกัดอินนูลินจากแก่นตะวันโดยใช้คลื่น
อัลตร้าซาวด์พบว่า อุณหภูมิ เวลา และแอมพลิจูดของการพรีทรีทด้วยอัลตร้าซาวด์มีผลอย่างมีนัยส าคัญต่อ
ร้อยละของผลผลิต ปริมาณคาร์โบไฮเดรต ปริมาณน้ าตาลรีดิวซ์ ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด และ
ความยาวสาย เมื่อเปรียบเทียบการสกัดโดยตรงด้วยอัลตร้าซาวด์กับการสกัดด้วยน้ าร้อนพบว่า การสกัดด้วย
อัลตร้าซาวด์มีประสิทธิภาพดีกว่า สามารถสกัดสารได้ปริมาณเพ่ิมข้ึนและลดระยะเวลาในการสกัดได้สั้นลงมาก  
และจากการวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาลชนิดต่างๆ ในสารสกัดแคลลัสที่ชักน าได้จากแก่นตะวันในหลอดทดลอง
พบว่า มีการผลิตอินนูลินเป็นองค์ประกอบหลักเช่นเดียวกับที่พบในหัวสดจากธรรมชาติ โดยการสังเคราะห์
อินนูลินกับค่ากิจกรรมของเอนไซม์ฟรุคโตซิลทรานสเฟอเรสของแคลลัสแก่นตะวันที่ชักน าได้มีความสัมพันธ์
แบบแปรตามกันและสารที่สกัดได้จากแคลลัสแสดงคุณสมบัติความเป็นพรีไบโอติกด้วย  ส าหรับการผลิต
เอนไซม์ฟรุคโตซิลทรานสเฟอเรสด้วยจุลินทรีย์ที่คัดแยกได้ SC1 พบว่าซูโครส 12.5 กรัมต่อลิตร สารสกัดจาก
ยีสต์ 25 กรัมต่อลิตร และโซเดียม ไนเตรด 5 กรัมต่อลิตรเป็นแหล่งคาร์บอนและไนโตรเจนที่ดีที่สุด ตามล าดับ 
โดยเอนไซม์หยาบที่ได้มีพีเอชและอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการท างานที่ 5 และ 70 องศาเซลเซียส และสภาวะที่
เหมาะสมต่อการผลิตฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์คือ สารละลายซูโครส 20 เปอร์เซ็นต์และเอนไซม์ฟรุคโต
ซิลทรานสเฟอเรส 1000 หน่วยต่อมิลลิลิตรจะท าให้ได้คีสโทส 15 เปอร์เซ็นต์หลังจากด าเนินปฏิกิริยาไป 20 
ชั่วโมง โดยฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์ที่สังเคราะห์ได้ค่อนข้างจะไม่เสถียร ในขณะที่ความคงตั วของอินนูลินจะ
ดีกว่าฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์ในทุกสภาวะที่ทดสอบ 
ค าส าคัญ : แก่นตะวัน ฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด์ ฟรุกโตซิลทรานสเฟอเรส พรีไบโอติก 
 
 
 
 
 
 


