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ABSTRACT 

            Hydro power stations are installed in almost all power system.  In the power 
system with hydro power station the operation planners are concerned with the hydro 
station characteristics.  Practically, some are neglected in maintenance scheduling 
problem because they are not the major constraints in most systems.  However, the 
pure or dominant hydro system, the problem is different.  Neglecting some hydro 
characteristics may result in an inappropriate plan.  This paper proposes an integrated 
maintenance scheduling and production planning algorithm for generator maintenance 
scheduling of a hydropower system.  All hydropower characteristics and constraints 
are taken into account in maintenance scheduling problem.  The studied power system 
is connected with its neighboring systems for power exchanges.  The objective of this 
method is to optimize water value or revenue of the hydro power system with standard 
reliability constraints.  The maximum and minimum reservoir operating curves are 
first determined from hydrological statistics.  Then the limited energy of each sub-
period is calculated.  After that a three step search is used to find the maximum 
revenue maintenance schedule.  The water value is evaluated according to import and 
export tariffs.  The maximum and minimum reservoir operating curves, the general 
maintenance constraints and the minimum reliability level are taken into 
consideration.  Based on the proposed method, a computer program is developed and 
tested with a case study, an existing Electricité du Laos (EDL) Region I hydro power 
system.  The results confirm the proposed method gives a better maintenance schedule 
compared with the maintenance schedule employed by EDL.  The system revenue 
increase of up to 20 % is achieved while the reliability is still within EDL standard. 
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บทคดัย่อ 

            ในระบบไฟฟ้าส่วนใหญ่มีโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าติดตั้งอยู ่ ซ่ึงผูว้างแผนปฏิบติัการของระบบไฟฟ้าเหล่านั้นตอ้ง

คาํนึงถึงคุณลกัษณะเฉพาะของโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าท่ีติดตั้งอยู ่ อยา่งไรก็ดีในทางปฏิบติัแลว้การคาํนึงถึงคุณลกัษณะ

ทั้งหมดของโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าจะเป็นการขยายขนาดของปัญหา  ดงันั้นคุณลกัษณะบางประการของโรงไฟฟ้าพลงั

นํ้ าจึงถูกละเลย  เน่ืองจากผลของการละเลยคุณลกัษณะเหล่านั้นส่งผลกระทบต่อความถูกตอ้งในการวางแผน

ปฏิบติัการเพียงเลก็นอ้ยเม่ือโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าไม่ใช่แหล่งผลิตพลงังานส่วนใหญ่ในระบบไฟฟ้า  แต่ในระบบไฟฟ้า

ท่ีมีแต่โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าหรือโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าเป็นแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่แลว้ การละเลยคุณลกัษณะ

บางประการจะส่งผลกระทบต่อความถูกตอ้งของแผนปฏิบติัการผลิตไฟฟ้า 

 วทิยานิพนธ์น้ีนาํเสนอการผสมผสานการกาํหนดแผนบาํรุงรักษาและการวางแผนปฏิบติัการผลิตไฟฟ้า

ของระบบไฟฟ้าท่ีมีแต่โรงไฟฟ้าพลงันํ้ า  ซ่ึงคุณลกัษณะและขอ้จาํกดัของโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าจะถูกนาํมาพิจารณา  

โดยสมมติฐานใหก้าํลงัไฟฟ้าส่วนเกินจะส่งไปยงัระบบไฟฟ้าขา้งเคียง และกาํลงัไฟฟ้าส่วนขาดจะนาํเขา้จากระบบ

ขา้งเคียงเช่นกนั  เป้าหมายของการกาํหนดแผนบาํรุงรักษาและวางแผนการผลิตท่ีนาํเสนอคือให้มีคุณค่าของนํ้ า

สูงสุดหรือใหร้ะบบไฟฟ้าพลงันํ้ ามีรายไดสุ้ทธิสูงสุดภายใตม้าตรฐานความเช่ือถือไดท่ี้กาํหนด  ปริมาณนํ้ าเก็บกกั

สูงสุดและตํ่าสุดท่ีควรเป็นในแต่ละเวลาจะถูกคาํนวณเป็นลาํดบัแรก  จากนั้นจะทาํการแบ่งการบริหารอ่างเก็บนํ้ า

ออกเป็นช่วงเวลาย่อยเพ่ือให้สอดคล้องกับช่วงเวลาเก็บกักนํ้ าและช่วงเวลาระบายนํ้ า ซ่ึงจะสามารถคาํนวณ

พลงังานไฟฟ้าจาํกดัในแต่ละช่วงเวลายอ่ยนั้นๆได ้ หลงัจากนั้นจึงคน้หาแผนบาํรุงรักษาท่ีใหร้ายไดสุ้ทธิสูงสุดโดย

มีขั้นตอนยอ่ยสามขั้นตอนเพ่ือลดเวลาในการคาํนวณ  คุณค่าของนํ้ าจะถูกอา้งอิงจากอตัราค่าไฟฟ้าซ้ือและขายกบั

ระบบไฟฟ้าขา้งเคียง  ปริมาณนํ้ าเก็บกกัสูงสุดและตํ่าสุดท่ีควรเป็น ขอ้จาํกดัดา้นการบาํรุงรักษา และความเช่ือถือ

ไดข้ั้นตํ่าจะถูกพิจารณาเป็นขอ้จาํกดัในกระบวนการคน้หาแผนบาํรุงรักษา 

 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงถูกพฒันาดว้ยวธีิการท่ีนาํเสนอถูกนาํไปทดสอบกบัระบบไฟฟ้าเขตภาคกลางท่ี 

1 ของรัฐวิสาหกิจไฟฟ้าลาว  ผลของการทดสอบแสดงให้เห็นว่าวิธีการท่ีนําเสนอเม่ือเปรียบเทียบกับแผน

บาํรุงรักษาของรัฐวิสาหกิจไฟฟ้าลาว ให้รายไดสุ้ทธิสูงข้ึนทุกกรณีและเพ่ิมข้ึนสูงสุดถึงร้อยละ 20 และมีความ

เช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้าเป็นไปตามมาตรฐานท่ีกาํหนดทุกกรณี 
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