
I 

 
ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)   การแพร่กระจายของสารประกอบพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในฝุ่ นละออง
ขนาดต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหมว้สัดุชีวมวลและระหวา่งการเกิดปัญหาหมอกควนัในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ
ไทย 
แหล่งเงิน  ทุนสนบัสนุนงานวจิยัจากเงินเงินรายไดค้ณะวิทยาศาสตร์    
ประจ าปีงบประมาณ 2556  จ านวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน บาท 
ระยะเวลาท าการวจิยั 2  ปี  ตั้งแต่ ตุลาคม 2555 ถึง กนัยายน 2557  
ช่ือ-สกุล หวัหนา้โครงการ  และผูร่้วมโครงการวิจยั  พร้อมระบุ  หน่วยงานตน้สังกดั  
1. นางบุษยมาส  พิมพพ์รรณชาติ  สาขาวชิาคณิตศาสตร์  คณะวทิยาศาสตร์  สจล.     (หัวหน้า

โครงการ) 
โทรศพัท ์   (662)-329-8400-10 ต่อ 283, 316 โทรสาร (662)-329-8400-10 ต่อ 284 

 E-mail:    knbusaya@kmitl.ac.th  
2. นางสาว.สุวรรณี  จรรยาพนู     สาขาวชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์  สจล  (ผู้ร่วมโครงการ) 
 โทรศพัท ์    (662)-329-8400-11 ต่อ 262, 349 โทรสาร (662)-329-8412 
 E-mail:    kjsuwann@kmitl.ac.th  

 
บทคดัย่อ 

 

 หมอกควนัในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยถือเป็นปัญหามลพิษท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ืองมาหลายทศวรรษ ความ
รุนแรงปรากฎชดัในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาขอ้มูลสารมลพิษและปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยา
ระหว่างปีค.ศ. 2005 - 2010 เพื่อสร้างแบบจ าลองท่ีใช้พยากรณ์ปริมาณความเขม้ขน้ของปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
หมอกควนัโดยใช้อนุกรมเวลา ซ่ึงท าให้มองภาพรวมของปัจจยัต่างๆและแนวโน้มในอนาคต หลงัจากนั้นไดท้  าการ
สร้างแบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคเพื่อพยากรณ์ระดบัการเกิดหมอกควนั โดยแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ การ
เกิดหมอกควนัท่ีไม่มีผลต่อสุขภาพ มีผลต่อสุขภาพ และมีผลต่อสุขภาพมาก นอกจากน้ียงัมีประยุกตใ์ชข้ั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรมส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยพหุคณ เพื่อพยากรณ์ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10) 
ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาพบว่าปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาหมอกควนัไดแ้ก่ PM10 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณน ้ าฝน ซ่ึงทุกปัจจยัเหล่าน้ีมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลเชิงบวก 
เหมาะสมต่อการพยากรณ์ดว้ยวิธีของโฮลต์และวินเธอร์ แบบจ าลองระดบัการเกิดหมอกควนัให้ค่า Pseudo       R2 = 
0.596 สามารถพยากรณ์ระดับการเกิดหมอกควนัในปี 2011 ไดถู้กตอ้ง 93.7% คุณภาพอากาศอยู่ในเกณฑ์ดี 60% ปาน
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กลาง 31.23% และมีผลต่อสุขภาพ 8.77%  แบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณส าหรับพยากรณ์ปริมาณ PM10 

โดยใชปั้จจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาหมอกควนัใหค้่า R2 = 0.8615 และ RMSE = 11.18 
 
ค าส าคญั :  หมอกควนั ดชันีคุณภาพอากาศ อนุกรมเวลา วิธีของโฮลตแ์ละวนิเธอร์ การวเิคราะห์การถดถอยโลจิสติค การวเิคราะห์การ
ถดถอยพหุคูณ ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม  
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Research Title:  Distribution of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons on Atmospheric Aerosol Particles of 
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ABSTRACT 
 

 Haze and air pollutions are major environmental problems in the upper Northern region in Thailand. The 
severity of this problem has clearly appeared in dry season every year particular February to April. The pollutants and 
meteorological data in 2005 – 2010 were analyzed in this paper. The study aims to forecast associated factors of haze 
problem by using time series. The logistic regression was considered for levels of daily haze problem: not much health 
effect, more health effect and alert and serious health effect. In addition genetic algorithm is applied for multiple 
regressions for forecasting PM10 concentrations. The associated factors of monthly haze problem are PM10, CO2, NO2, 
Relative Humidity and Rain.  Each factor has an additive seasonal effect, the Holt – Winter’s method is a good method 
for this model. The model gives Pseudo      R2 = 0.596.  The results of levels of daily haze problem have 93.7% 
accuracy for forecasting value in 2011. Most air quality is good.  Multiple regression model for forecasting PM10 
concentrations give R2 = 0.8615 and RMSE = 11.18. 
 
Keywords : Haze Problem, PM10, Air Quality Index, AQI, Time Series, Holt – Winter’s method, Logistic Regression, Multiple 
Regressions, Genetic algorithm, GA  
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4.8 ผลการวเิคราะห์การเกิดหมอกควนัโดยการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคในปี 2011 
4.9 ความเขม้ขน้รายวนัของ PM10 ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัในปี ค.ศ. 2011 
4.10 ระดบัเกณฑด์ชันีคุณภาพอากาศของ PM10ในปี ค.ศ. 2011 
4.11 ความเขม้ขน้รายวนัของ PM10ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัและค่าพยากรณ์ในปี ค.ศ. 2011 
4.12 รูปแบบการกระจายตวัของขนาดและความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองในบรรยากาศระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั
4.13 รูปแบบการกระจายขนาดอนุภาคและความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองในบรรยากาศปกติ 
4.14 สภาพบรรยากาศบริเวณหอดูดาว อุทยานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และดาราศาสตร์ จ.พะเยา 
4.15 รูปแบบการกระจายตวัของ Total-PAHs ในอนุภาคขนาดต่างๆ  
4.16 รูปแบบการกระจายตวัของสาร PAHs ในอนุภาคฝุ่ นขนาดต่างๆ ระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั 
4.17 รูปแบบการกระจายตวัของสาร PAHs ในอนุภาคฝุ่ นขนาดต่างๆ ระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั เก็บตวัอยา่งใน
วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์–1 มีนาคม 2557 
4.18 รูปแบบการกระจายตวัของสาร PAHs ในอนุภาคฝุ่ นขนาดต่างๆ ระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั เก็บตวัอยา่งใน
วนัท่ี 11-16 มีนาคม 2557 
4.19 รูปแบบการกระจายตวัของสาร PAHs ในอนุภาคฝุ่ นขนาดต่างๆ ระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั เก็บตวัอยา่งใน
วนัท่ี 17-22 มีนาคม 2557 
4.20 รูปแบบการกระจายตวัของสาร PAHs ในอนุภาคฝุ่ นขนาดต่างๆ ระหวา่งเกิดปัญหาหมอกควนั เก็บตวัอยา่งใน
วนัท่ี 3-8 เมษายน 2557 
4.21 สัดส่วนการกระจายตวัของสาร PAHs 3-6 วงอะโรมาติก  
 
 

 
 
 

 


