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แบบประเมินความเข้าใจในแนวคิดหลกั เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี 

(Force and Motion Conceptual Evaluation: FMCE) 
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 แบบประเมินความเขา้ใจเรือ่งแรงและการเคลื่อนท่ี*  
(Force and Motion Conceptual Evaluation) 

 ค าสัง่:  
• อยา่เขียนค าตอบหรอืขอ้ความใดๆ ลงในกระดาษค าถามน้ี  
• ใหเ้ขยีนตวัเลอืกทีค่ดิว่าถูกตอ้งทีส่ดุ ลงในช่องว่างของกระดาษค าตอบ  
• ค าถามมี 43 ข้อ ใช้เวลา 30 นาที เสรจ็แลว้คนืทัง้กระดาษค าถามและกระดาษค าตอบ  

 
 ค าถามข้อ 1 – 7 เลื่อนน ้าแขง็เคลื่อนทีบ่นพืน้น ้าแขง็ซึง่แรงเสยีดทานมขีนาดน้อยมากจนไมต่อ้งน ามาคดิ คนใส่

รองเทา้ทีพ่ืน้รองเทา้มปุีม่แหลม ๆ สามารถยนืบนน ้าแขง็และออกแรงเพื่อดนัเลื่อนใหเ้คลื่อนทีไ่ปบนพืน้น ้าแขง็ได ้จง

เลอืกแรงหน่ึงแรง (จาก A ถงึ G) ทีก่ระท าต่อเลื่อน ซ่ึงสอดคล้องกบัการเคลื่อนท่ีของเลือ่นในแต่ละข้อ (1 – 7) 

 * ตวัเลอืกแต่ละตวัสามารถใชไ้ดม้ากกว่าหนึ่งครัง้หรอืไมใ่ชเ้ลยกไ็ด้ ถา้คดิว่าไม่มขีอ้ใดถูกใหต้อบตวัเลอืก J 

 

 
A. แรงมทีศิไปทางขวาและมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้ 
B. แรงมทีศิไปทางขวาและมขีนาดคงตวั 
C. แรงมทีศิไปทางขวาและมขีนาดทีก่ าลงัลดลง 

 

 
 

 
D. ไม่จ าเป็นตอ้งมแีรงกระท า 

 
 

 
E. แรงมทีศิไปทางซ้ายและมขีนาดทีก่ าลงัลดลง  
F. แรงมทีศิไปทางซ้ายและมขีนาดคงตวั  
G. แรงมทีศิไปทางซ้ายและมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้ 

 

______1. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางขวา โดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้ดว้ยอตัราสม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั)  

______2. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางขวาดว้ยความเรว็คงตวั  

______3. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางขวา โดยเคลื่อนทีช่า้ลงดว้ยอตัราสม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั)  

______4. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย โดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้ดว้ยอตัราสม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั)  

______5. เลื่อนถูกดนัใหเ้คลื่อนทีจ่ากหยุดนิ่ง จนกระทัง่มคีวามเรว็ขนาดหนึ่ง ไปทางขวา แรงใดทีจ่ะท าให ้ 

เลื่อนยงัคงเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็นี้  

______6. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีช่า้ลงดว้ยอตัราสม ่าเสมอและมคีวามเร่งไปทางขวา  

______7. เลื่อนก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย โดยเคลื่อนทีช่า้ลงดว้ยอตัราสม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั) 
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ค าถามข้อ 8 – 10 ผลกัสง่รถของเล่นอย่างรวดเรว็แลว้ปล่อยใหเ้คลื่อนทีข่ ึน้พืน้เอยีง ท าใหร้ถเคลื่อนทีข่ ึน้พืน้เอยีงไป

จนถงึต าแหน่งสงูสดุและเคลื่อนทีก่ลบัลงมาอกี แรงเสียดทานมีขนาดน้อยมากจนไม่ต้องน ามาคิด 

 

ใหเ้ลอืกตวัเลอืกต่อไปนี้ (จาก A ถงึ G) เพื่อแสดงแรงสุทธิทีก่ระท าต่อรถหลงัจากรถหลุดออกจากมอืแลว้ ตามที่
บรรยายในแต่ละขอ้ขา้งล่าง (8 – 10) ถา้คดิว่าไมม่ตีวัเลอืกใดถกูใหต้อบตวัเลอืก J  
 

แรงสทุธคิงตวั ทศิลงตามพืน้เอยีง               แรงสทุธคิงตวั ทศิขึน้ตามพืน้เอยีง  

 แรงสทุธทิีม่ขีนาดก าลงัเพ่ิมขึ ้    แรงสทุธเิป็นศนูย ์          แรงสทุธทิีม่ขีนาดก าลงัเพ่ิมขึน้ 

 ทศิลงตามพืน้เอยีง      ทศิขึน้ตามพืน้เอยีง 

 แรงสทุธมิขีนาดก าลงัลดลง     แรงสทุธทิีม่ขีนาดก าลงัลดลง 

 ทศิลงตามพืน้เอยีง      ทศิขึน้ตามพืน้เอยีง 

_______8. รถก าลงัเคลื่อนทีข่ ึน้พืน้เอยีงหลงัจากหลุดออกจากมอื  

_______9. รถอยู่ทีจุ่ดสงูสดุ  

______10. รถก าลงัเคลื่อนทีล่งพืน้เอยีง  

 

 

ค าถามข้อ 11 – 13 โยนเหรยีญ ๆ หนึ่งขึน้ไปตรง ๆ หลงัจากทีเ่หรยีญหลุดออกจากมอื เหรยีญกเ็คลื่อนทีข่ ึน้ไปจนถงึ

จุดสงูสดุแลว้ตกกลบัลงมาอกี ใหใ้ชต้วัเลอืกต่อไปนี้ (จาก A ถงึ G) เพื่อบอกว่าแรงใดก าลงักระท าต่อเหรยีญในกรณีแต่

ละขอ้ขา้งล่าง (11 – 13) ถา้คดิว่าไม่มตีวัเลอืกใดถูกใหต้อบตวัเลอืก J ไม่ต้องค านึงถึงผลเนือ่งจากแรงต้านอากาศ  

A. แรงมทีศิลงและมขีนาดคงตวั  

B. แรงมทีศิลงและมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้  

C. แรงมทีศิลงและมขีนาดทีก่ าลงัลดลง  

D. แรงเป็นศนูย ์ 

E. แรงมทีศิขึน้และมขีนาดคงตวั  

F. แรงมทีศิขึน้และมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้  

G. แรงมทีศิขึน้และมขีนาดทีก่ าลงัลดลง 

_______11. เหรยีญก าลงัเคลื่อนทีข่ ึน้หลงัจากทีห่ลุดออกจากมอื  
_______12. เหรยีญอยู่ทีจุ่ดสงูสดุ  

_______13. เหรยีญก าลงัเคลื่อนที ่

 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 
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ค าถามข้อ 14 – 21 รถของเล่นคนัหนึ่งสามารถเคลื่อนทีไ่ปทางขวา

หรอืทางซา้ยได ้ตามเสน้ตรงในแนวระดบั (บนดา้นบวกของแกนอา้งองิ 

ดงัรปู) ใหท้ศิขวามอืคอืทศิบวก 

 

แรงเสียดทานมีขนาดน้อยมากจนไม่ต้องน ามาคิด 

ใหเ้ลอืกกราฟของแรงสุทธิท่ีกระท าต่อรถยนตก์บัเวลา (จาก A ถงึ 
H) หนึ่งกราฟส าหรบัขอ้ความแต่ละขอ้ขา้งล่าง (14 – 21) ซึง่จะท าให้
การเคลื่อนทีข่องรถเป็นไปตามทีบ่รรยาย  
 
* กราฟแต่ละกราฟสามารถเลอืกไดม้ากกว่าหนึ่งครัง้หรอืไม่ 
เลอืกเลยกไ็ด ้ถา้คดิว่าไมม่กีราฟใดถูกใหเ้ลอืกขอ้ J 
 
_______14. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวา (หนีห่างจากจุดก าเนิด) ดว้ยความ
เรง็คงตวั 
 

_______15. รถอยู่นิ่ง  
 

_______16. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวาโดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้ดว้ยอตัรา
สม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั) 
 

_______17. รถเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย (เขา้หาจุดก าเนิด) ดว้ยความเรว็
คงตวั 
 

_______18. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวา โดยเคลื่อนทีช่า้ลงดว้ยอตัรา
สม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั)  
 

_______19. รถเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย โดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้ดว้ย 

 อตัราสม ่าเสมอ (ความเร่งคงตวั) 
 

_______20. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวา โดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้แลว้เคลื่อนที่
ชา้ลง 
 

_______21. รถถูกดนัไปทางขวาแลว้ปล่อย กราฟใดบรรยาย แรงที่
กระท าหลงัจากทีร่ถถูกปล่อย 
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ค าถามข้อ 22 – 26 รถของเล่นคนัหนึ่งสามารถเคลื่อนทีไ่ปทางขวาหรอืทางซา้ยได ้ตามเสน้ตรงในแนวระดบั (บนดา้น
บวกของแกนอา้งองิ ดงัรปู) ใหท้ศิขวามอืคอืทศิบวก 
 

 
 
ใหเ้ลอืกกราฟความเรง่-เวลา (จาก A ถงึ G) ทีส่อดคลอ้งกบัการเคลื่อนทีข่องรถทีบ่รรยายในแต่ละขอ้ขา้งล่าง (22 – 
26) 
* กราฟแต่ละกราฟสามารถเลอืกไดม้ากกว่าหนึ่งครัง้หรอืไม่เลอืกเลยกไ็ด ้ถา้คดิว่าไม่มกีราฟใดถูกใหต้อบ ตวัเลอืก J  
 

 
 
 
 _______22. รถเคลือ่นท่ีไปทางขวา (หนีหา่งจากจดุก าเนิด) โดยเคลือ่นท่ีเร็วขึน้ด้วยอตัราสม า่เสมอ  
_______23. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวา โดยเคลื่อนทีช่า้ลงดว้ยอตัราสม ่าเสมอ  

_______24. รถเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย (เขา้หาจุดก าเนิด) ดว้ยความเรว็คงตวั  

_______25. รถเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย โดยเคลื่อนทีเ่รว็ขึน้ดว้ยอตัราสม ่าเสมอ  

_______26. รถเคลื่อนทีไ่ปทางขวาดว้ยความเรว็คงตวั  
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ค าถามข้อ 27 – 29 โยนเหรยีญขึน้ไปตรง ๆ หลงัจากทีเ่หรยีญหลุดออกจากมอื เหรยีญเคลื่อนทีข่ ึน้ไปจนถงึจุดสงูสดุ

แลว้ตกกลบัลงมาอกี ใหใ้ชต้วัเลอืกต่อไปนี้ (จาก A ถงึ G) เพื่อบอกความเรง่ของเหรยีญในแต่ละกรณีทีบ่รรยายในขอ้

ขา้งล่าง (27 – 29) โดยใหใ้ชท้ศิขึน้เป็นทศิบวก ถา้คดิว่าไมม่ตีวัเลอืกใดถูกใหต้อบตวัเลอืก J  

A. ความเร่งมทีศิลบและมขีนาดคงตวั  

B. ความเร่งมทีศิลบและมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้  

C. ความเร่งมทีศิลบและมขีนาดทีก่ าลงัลดลง  

D. ความเร่งเป็นศนูย ์ 

E. ความเร่งมทีศิบวกและมขีนาดคงตวั  

F. ความเร่งมทีศิบวกและมขีนาดทีก่ าลงัเพ่ิมขึน้  

G. ความเร่งมทีศิบวกและมขีนาดทีก่ าลงัลดลง  

_______27. เหรยีญก าลงัเคลื่อนทีข่ ึน้หลงัจากหลุดออกจากมอื  

_______28. เหรยีญอยู่ทีจุ่ดสงูสดุ  

_______29. เหรยีญก าลงัเคลื่อนทีล่ง 

ค าถามข้อ 30 – 34 เป็นการชนระหว่างรถยนตแ์ละรถบรรทุก ส าหรบัการชนในแต่ละขอ้ (30 – 34) ขา้งล่าง ใหเ้ลอืก
หนึ่งค าตอบจากตวัเลอืก A ถงึ J ซึง่บรรยายแรงระหว่างรถยนตแ์ละรถบรรทุกทีถู่กตอ้งทีส่ดุ  

A. รถบรรทุกออกแรงกระท าต่อรถยนตด์ว้ยขนาดทีม่ากกว่าแรงทีร่ถยนตก์ระท าต่อรถบรรทุก 

B. รถยนตอ์อกแรงกระท าต่อรถบรรทุกดว้ยขนาดทีม่ากกว่าแรงทีร่ถบรรทุกกระท าต่อรถยนต์ 

C. รถทัง้สองไม่ไดอ้อกแรงกระท าต่อกนัเลย รถยนตถ์ูกชนพงัเพราะว่ามนัไปอยู่ขวางทางรถบรรทุก 

D. รถบรรทุกออกแรงกระท าต่อรถยนต ์แต่รถยนตไ์มไ่ดอ้อกแรงกระท าต่อรถบรรทุก  

E. รถบรรทุกออกแรงกระท าต่อรถยนตด์ว้ยขนาดเท่ากบัแรงทีร่ถยนตก์ระท าต่อรถบรรทุก  

F. ขอ้มลูทีใ่หม้าไม่เพยีงพอทีจ่ะเลอืกค าตอบขอ้ใดขอ้หนึ่งจากขา้งบนได ้

J. ไมม่ขีอ้ใดถูก   

ในค าถามข้อ 30 - 32 รถบรรทุกหนักกว่ารถยนตม์าก ๆ 
  
 
_______30. รถทัง้คูก่ าลงัเคลือ่นท่ีด้วยอตัราเร็วเทา่กนัขณะท่ีชนกนั  
_______31. รถยนตก์ าลงัเคลื่อนทีเ่รว็กว่ารถบรรทุกมาก ๆ  

_______32. รถบรรทุกอยู่นิง่ขณะทีร่ถยนตเ์คลื่อนทีเ่ขา้ชน

  

ในค าถามข้อ 33 - 34 เปลีย่น รถบรรทุกเป็นรถปิกอพัซึง่มี

น ้ าหนักเท่ากบัรถยนต ์

_______33. ทัง้รถปิกอพัและรถยนตก์ าลงัเคลื่อนทีด่ว้ยอตัราเรว็เท่ากนัขณะทีช่นกนั  

_______34. รถปิกอพัอยู่นิ่งขณะทีร่ถยนตเ์คลื่อนทีเ่ขา้ชน 
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ค าถามข้อ 35 – 38 รถบรรทุกคนัใหญ่ซึง่จอดเสยีอยู่บนถนน

ถูกดนักลบัเขา้เมอืงดว้ยรถยนตเ์ลก็ 

 

ใหเ้ลอืกหนึ่งค าตอบจากตวัเลอืก A ถงึ J ทีบ่รรยายแรงระหว่างรถยนตแ์ละรถบรรทุกในแต่ละสถานการณ์ (35 – 38) 

ไดถู้กตอ้ง 

A. แรงทีร่ถยนตด์นัรถบรรทุกมขีนาดเท่ากบัแรงทีร่ถบรรทุกดนัรถยนตก์ลบั  

B. แรงทีร่ถยนตด์นัรถบรรทุกมขีนาดน้อยกวา่แรงทีร่ถบรรทุกดนัรถยนตก์ลบั  

C. แรงทีร่ถยนตด์นัรถบรรทุกมขีนาดมากกว่าแรงทีร่ถบรรทุกดนัรถยนตก์ลบั  

D. เน่ืองจากรถยนตต์ดิเครื่องอยูด่งันัน้รถยนตจ์งึออกแรงกระท าต่อรถบรรทุก แต่เพราะเครื่องยนตร์ถบรรทุก

ดบัอยู่ รถบรรทุกจงึไม่สามารถออกแรงดนัรถยนตก์ลบัได ้ 

E. รถทัง้สองไมไ่ดอ้อกแรงกระท าซึง่กนัและกนัเลย รถบรรทุกถูกดนัไปขา้งหน้าเพราะว่ามนัไปอยู่ขวางทาง

รถยนต ์ 

J. ไมม่ขีอ้ใดถ ู

_______35. รถยนตก์ าลงัดนัรถบรรทุกแต่ไม่สามารถท าใหร้ถบรรทุกเคลื่อนทีไ่ด ้ 

_______36. ขณะทีร่ถยนตก์ าลงัดนัรถบรรทุก รถยนตก์ าลงัเร่งเครื่องเรว็ขึน้เพื่อใหไ้ดอ้ตัราเรว็ทีต่อ้งการแล่น  

_______37. รถยนตซ์ึง่ก าลงัดนัรถบรรทุกก าลงัแล่นดว้ยอตัราเรว็ทีต่อ้งการและยงัคงเคลื่อนทีต่่อไปดว้ยอตัราเรว็เดิม  

_______38. รถยนตซ์ึง่ก าลงัดนัรถบรรทุกก าลงัแล่นดว้ยอตัราเรว็ทีต่อ้งการอยู่ขณะทีค่นขบัรถบรรทุกเหยยีบเบรกและ

ท าให ้รถยนตเ์คลื่อนทีช้่าลง  

 

 

 

_______39. นกัเรยีนสองคนนัง่อยู่บนเกา้อีส้ านกังานทีเ่หมอืนกนัทุก  

ประการและหนัหน้าเขา้หากนั บอ๊บมมีวล 95 kg ขณะทีจ่มิมมีวล 77 kg บ๊อบ

วางเทา้เปล่าของเขาบนเขา่ของจมิดงัทีแ่สดงใหเ้หน็ในรปูดา้นขวามอื บ๊อบดนั

เทา้ของเขาออกไปทนัททีนัใดท าใหเ้กา้อีท้ ัง้สองเลื่อน ในขณะทีเ่ทา้ของบ๊อบยงั

แตะอยู่กบัหวัเขา่ของจมิ ขอ้ใดต่อไปนี้ถูกตอ้ง 

 

A. นกัเรยีนทัง้สองไม่ไดอ้อกแรงกระท าต่อกนัเลย  

B. บ๊อบออกแรงท าต่อจมิ แต่จมิไม่ไดอ้อกแรงใด ๆ ท าต่อบ๊อบเลย  

C. นกัเรยีนแต่ละคนต่างออกแรงแระท าซึง่กนัและกนั แต่จมิออกแรงมากกว่า  

D. นกัเรยีนแต่ละคนต่างออกแรงแระท าซึง่กนัและกนั แต่บ๊อบออกแรงมากกว่า  

E. นกัเรยีนแต่ละคนออกแรงขนาดเท่ากนักระท าต่อกนัและกนั  

J. ไมม่ขีอ้ใดถูก 
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ค าถามข้อ 40 – 43 รถของเล่นคนัหนึ่งสามารถเคลื่อนทีไ่ปทางขวาหรอืซา้ย ตามเสน้ตรงในแนวระดบั (บนดา้นบวก

ของแกนอา้งองิ ดงัรปู) ใหท้ศิบวกคอืทศิขวามอื 

 

 
 

ใหเ้ลอืกกราฟความเรว็-เวลา (ตวัเลอืก A – H) ทีส่อดคลอ้งกบัการเคลื่อนทีข่องรถทีบ่รรยายในแต่ละขอ้ขา้งล่าง (40 – 

43)  

* กราฟแต่ละกราฟสามารถเลอืกไดม้ากกว่าหนึ่งครัง้หรอืไม่เลอืกเลยกไ็ด ้ถา้คดิว่าไม่มกีราฟใดถูกใหต้อบตวัเลอืก J 

 

 
 

_______40. รถก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางขวา (ออกจากจุดก าเนิด) ดว้ยความเรว็คงตวั  

_______41. รถมกีารเคลื่อนทีย่อ้นกลบัทศิ  

_______42. รถก าลงัเคลื่อนทีไ่ปทางซา้ย (เขา้หาจุดก าเนิด) ดว้ยความเรว็คงตวั  

_______43. รถก าลงัเพิม่ อตัราเรว็ ดว้ยอตัราสม ่าเสมอ 


