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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการวิจยั 

 งานวจิยัครัง้เป็นการส ารวจเชงิประมาณปรมิาณ เพื่อประเมนิความรูค้วามเขา้ใจในแนวคดิหลกั
เรือ่งแรงและการเคลื่อนที ่และศกึษาความคาดหวงัต่อการเรยีนรูฟิ้สกิสข์องนิสติครวูชิาเอกฟิสกิส ์รวมถงึ
ดคูวามสมัพนัธข์องความเขา้ใจในแนวคดิหลกัเรื่องแรงและการเคลื่อนทีก่บัความคาดหวงัของการเรยีนรู้
ฟิสกิส ์เพื่อให้การวจิยัในครัง้นี้ด าเนินไปตามจุดมุ่งหมาย ในบทนี้จะเสนอขัน้ตอนการวจิยัโดยมเีนื้อหา
รายละเอยีดเกีย่วกบัประชากร กลุ่มตวัอยา่ง เครือ่งมอืทีใ่ชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลู และการวเิคราะหข์อ้มลู ซึง่
จะกล่าวถงึรายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

3.1 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยครัง้นี้ เ ป็นนิสิตครูฟิ สิกส์ชัน้ปี1 ถึงชัน้ปีที่4 คณะศึกษาศาสตร์
มหาวทิยาลยัทกัษิณ ในปีการศกึษาที่ 2556 จ านวน 127 คน ซึ่ง 70% เป็นนิสติครูฟิสกิสห์ญงิ โดยที่
นิสติครูฟิสกิส์ชัน้ปีที่2 ถงึชัน้ปีที่4 ผ่านการเรยีนฟิสกิส์พื้นฐานหนึ่งและฟิสกิส์พื้นฐานสองในระบบการ
สอนแบบบรรยายเชงิค านวณ (Calculus Based Lecture) และไดผ้่านการเรยีนสะสมรายวชิาฟิสกิส์ที่
แตกต่างกนัตามล าดบัชัน้ปี ส่วนนิสติครูฟิสกิส์ชัน้ปีที่1 เป็นนิสติที่ก าลงัเปลี่ยนผ่านจากระบบโรงเรยีน
มธัยมศกึษามาสู่ระบบของมหาวทิยาลยั โดยทีย่งัไมไ่ดผ้่านการเรยีนฟิสกิสพ์ืน้ฐานระดบัมหาวทิยาลยั  

3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้นี้ประกอบดว้ย 

 1. แบบส ารวจความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิส ์(MPEX) จ านวน 34 ขอ้ 

 2. แบบทดสอบความเขา้ใจในแนวคดิหลกัเรือ่งแรงและการเคลื่อนที่ (FMCE) จ านวน 43 ขอ้ 

โดยทีแ่บบส ารวจความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิส ์และแบบทดสอบในแนวคดิหลกัเรื่องแรงและ
การเคลื่อนทีไ่ดถู้กท าการแปล และหาคุณภาพของเครือ่งมอืโดยกลุ่มวจิยัฟิสกิสศ์กึษา(PENThai Group) 
มหาวทิยาลยัมหดิล ซึง่ผุว้จิยัเป็นหน่ึงในสมาชกิของกลุ่มวจิยัดงักล่าวนี้ 

3.3 วิธีการด าเนินการวิจยั  

1. ใชแ้บบส ารวจ MPEX จ านวน 34 ขอ้ ส ารวจคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิสก์บันิสติครวูชิาเอก

ฟิสกิสช์ัน้ปีที ่1-4 จ านวน 127 คน โดยทีน่ิสติแต่และคนมเีวลาตอบแบบส ารวจ 30 นาท ี

2. ใช้แบบทดสอบ FMCE จ านวน 43 ขอ้ ส ารวจความเขา้ใจในแนวคดิหลกัเรื่องแรงและการ
เคลื่อนที ่ของ นิสติวขิาเอกฟิสกิสช์ัน้ปีที ่1-4 โดยทีน่ิสติแต่และคนมเีวลาตอบแบบส ารวจ 45 นาท ี
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3. สุ่มสมัภาษณ์ขอ้มลูเชงิลกึ ใน 6 กลุ่มความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิสข์องแบบส ารวจ MPEX 
จาก 10% ของนิสติทีต่อบแบบสอบถามไดต้รงกบัผูเ้ชีย่วชาญ และ 10% ของ นิสติทีต่อบแบบสอบถาม
ไดไ้ม่ตรงกบัผู้เชีย่วชาญ โดยการสมัภาษณ์ทัง้หมดจะถูกบนัทกึดว้ยวดีโีอเทป หลงัจากนัน้ถอดเทปการ
สมัภาษณ์ออกมาในรูปของรายงานการสมัภาษณ์ แลว้ผู้ช่วยวจิยัจะตรวจทานความตรงกนัของรายงาน
การสมัภาษณ์กบัวดีโีอเทปทีไ่ดบ้นัทกึ 

3.4 การวิเคราะหข้์อมลู  

1. วเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบ FMCEโดยใชส้ถติริอ้ยละ เพื่อส ารวจหาและเปรยีบเทยีบ
ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนของนิสติวชิาเอกฟิสกิสเ์กีย่วกบัหวัขอ้ยอ่ยต่างๆ ของเรือ่งแรงและการเคลื่อนที่
อนัไดแ้ก่  

กลุ่มที1่; เป็นการประเมนิความเขา้ใจของกฎขอ้ที่1 ขอ้ที2่ ของนิวตนัและธรรมชาตขิองภาษาใน
ฟิสกิส ์ในบรบิทเกีย่วกบัเลื่อนบนน ้าแขง็ 

กลุ่มที2่; เป็นการประเมนิความเขา้ใจของกฎขอ้ที่1 ขอ้ที2่ ในบรบิทของรถบนทางลาด และการ
โยนเหรยีญขึน้ในแนวดิง่ 

กลุ่มที3่; เป็นการประเมนิความสามารถทัง้ความรูฟิ้สกิสแ์ละการสรา้งกราฟแรง-เวลา ในบรบิทที่
รถเคลื่อนตามเสน้ตรงแนวระดบั 

กลุ่มที4่; เป็นการประเมนิความสามารถทัง้ความรูฟิ้สกิสแ์ละการสรา้งกราฟความเร่ง-เวลา ใน
บรบิททีร่ถเคลื่อนนตามเสน้ตรงแนวระดบั และ 

กลุ่มที5่; เป็นการประเมนิความเขา้ใจของกฎขอ้ที3่ ของนิวตนั 

2. วเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบส ารวจ MPEX โดยใชส้ถติริอ้ยละของนิสติวชิาเอกฟิสกิสแ์ต่ละ
คน ว่าค าตอบตรงกบัผูเ้ชีย่วชาญทางฟิสกิสท์ีต่อบในแบบส ารวจ MPEX หรอืไม่ โดยแบ่งกลุ่มของความ
คาดหวงัออกเป็น 6 กลุ่ม ดงันี้ 

กลุ่มที1่; ความคาดหวงัในการเรยีนรูฟิ้สกิส์ 

กลุ่มที2่; ความคาดหวงัเกีย่วกบัโครงสรา้งของความรูท้างฟิสกิส์ 

กลุ่มที3่; ความคาดหวงัเนื้อหาหรอืแนวคดิหลกัทางความรูฟิ้สกิส์ 

กลุ่มที4่; ความคาดหวงัเกีย่วกบัการเชื่อมโยงระหว่างฟิสกิสแ์ละโลกของความเป็นจรงิ 

กลุ่มที5่; ความคาดหวงัเกีย่วกบับทบาทของคณติศาสตรใ์นการเรยีนฟิสกิส์ และ 

กลุ่มที6่; ความคาดหวงัเกีย่วกบัพฤตกิรรมทีจ่ าเป็นต่อการเรยีนรูแ้ละเขา้ใจฟิสกิส์ 
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โดยความคาดหวงัในแต่ละกลุ่มจะอยู่ในแบบส ารวจ MPEX ในแต่ละขอ้ความซึง่แต่ละกลุ่มของ
ความคาดหวงัไม่อาจแยกจากกนัได้อย่างชดัเจน คอืยงัคงมสี่วนที่ซอ้นทบัหรอืเกี่ยวเนื่องกนัอยู่ และ
ความคาดหวงัในแต่ละขอ้ความจะพจิารณาร่วมกบัความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ ซึง่ประกอบดว้ยความ
คาดหวงัทีต่รงกบัผูเ้ชีย่วชาญ(favorable)และความคาดหวงัทีไ่มต่รงกบัผูเ้ชีย่วชาญ(unfavorable) (อมัพร 
และคณะ, 2548) 

ความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ ความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญที่ใชส้ าหรบัเปรยีบเทยีบกบัผูเ้รยีน
ในงานวจิยั ในทีน่ี้หมายถงึ ความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 101 ท่าน ทีม่ปีระสบการณ์ดา้นการ
สอนฟิสิกส์และมีความคุ้นเคยกับนักเรียนนักศึกษาเป็นอย่างดีจากสถาบันการศึกษาหลายแห่งใน
ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยค่าความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญน ามาจากงานวจิยัของ Redish et al. (1998) 
ซึง่งานวจิยัด้านฟิสกิสศ์กึษาทีศ่กึษาเกี่ยวการส ารวจความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิส์ทัง้ในประเทศไทย
(กาญจนา, 2551, 2553; อมัพรและคณะ, 2548, 2550; พสิษิฐ,์ 2554; Suvarnaphaet, 2011; 
Wutchana et al., 2007) และในต่างประเทศ(Örnek et al.,2008; Redish et al., 1998; Şahin, 2009) 
จะใชก้ารอา้งองิค่าความคาดหวงัผูเ้ชีย่วชาญในการสอนฟิสกิสจ์ากประเทศสหรฐัอเมรกิาดงักล่าวส าหรบั
เปรยีบเทยีบกบัผูเ้รยีนซึง่ค่าความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญในงานวจิยัทีอ่า้งองิไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่3.1 

ตารางท่ี 3.1 แสดงผลค่ารอ้ยละของความคาดหวงัเหน็ดว้ย /ไมเ่หน็ดว้ยของผูเ้ชีย่วชาญทีใ่ชใ้นงานวจิยั
โดยอา้งองิจาก Redish et al. (1998) 

Clusters Overall Ind. Coh. Con. Reality 
Link 

Math 
Link 

Effort 

ผูเ้ช่ียวชาญ 87/6 93/3 85/12 89/6 93/3 92/4 85/4 
 

4. วเิคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหว่างความคาดหวงัในการเรยีนรูฟิ้สกิส ์กบัความเขา้ใจในแนวคดิ
หลกัเรือ่งแรงและการเคลื่อนที ่ของนิสติครฟิูสกิส ์โดยใชส้ถติคิวามสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั 

3.5 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ 

 คะแนนเฉลีย่ (Mean) หมายถงึ ค่าคะแนนตวัหนึ่งซึง่เกดิจากการเอาค่าคะแนนทุกตวัมา
รวมกนั แลว้หารดว้ยจ านวนของคะแนนทัง้หมด ค่าเฉลีย่ถอืเป็นคะแนนตวัแทนของกลุ่มนัน้การหาค่า
คะแนนเฉลีย่จากคะแนนทีย่งัไมแ่จกแจงความถี ่หาไดโ้ดยใชส้ตูร 
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 เมือ่     แทน คะแนนเฉลีย่ 

     แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

    แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมดทีต่อ้งการหาค่าเฉลีย่ 

 ค่ารอ้ยละ (Percentage: %) เป็นค่าสถติทิีน่ิยมใชก้นัมาก โดยเป็นการเปรยีบเทยีบ
ความถี ่ หรอืจ านวนทีต่อ้งการกบัความถีห่รอืจ านวนทัง้หมดทีเ่ทยีบเป็น 100   จะหาค่ารอ้ยละจากสตูร
ต่อไปนี้ 

   
 

 
      

เมือ่    แทน รอ้ยละ 

    แทน เป็นขอ้มลูทีแ่จงนบัได้ 

    แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมดทีต่อ้งการหารอ้ยละ 

  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) เป็นการวดัการกระจายทีน่ิยมใชก้นัมาก
เขยีนแทนดว้ย        

      
          

      
 

  เมือ่       แทน   ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

               แทน   ค่าคะแนน 

                       แทน   จ านวนคะแนนในแต่ละกลุ่ม 

              แทน   ผลรวม 

2. สมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson product-moment correlation coefficient) 
ซึง่เป็นวธิทีีใ่ชว้ดัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร หรอืขอ้มลู 2 ชุด โดยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีร์
สนั ค านวณไดจ้ากสตูร 
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เมือ่      เป็น ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั 

    เป็น ผลรวมของขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่1     

    เป็น ผลรวมของขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่2     

     เป็น ผลรวมของผลคณูระหว่างขอ้มลูตวัแปรตวัที ่1 และ 2 

     เป็น ผลรวมของก าลงัสองขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่1  

     เป็น ผลรวมของก าลงัสองขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่2 

   เป็น ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

 3. การทดสอบสมมตฐิาน (Hypothesis Testing) 

สมมตฐิานของการทดสอบ 

         (ตวัแปร X และ Y ไมม่คีวามสมัพนัธก์นั) 

        (ตวัแปร X และ Y มคีวามสมัพนัธก์นั) 

สถติทิดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง  

  
     

     
 

 
เมือ่   แทน ค่าการแจกแจงของ   
   แทน ค่าสหสมัพนัธข์อง   กบั   
   แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 

 


