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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 แบบประเมินความเข้าใจเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี (Force and Motion Conceptual 
Evaluation: FMCE) 

ในงานวจิยั PER การตรวจสอบความเขา้ใจแนวคดิหลกั (concept) ในเนื้อหาฟิสกิสข์องผูเ้รยีน
จะอาศยัเครือ่งมอืมาตรฐานทีไ่ดจ้ากงานวจิยั (research-based instruments) ส าหรบัเนื้อหากลศาสตร ์มี
การสรา้งเครือ่งมอืประเภทนี้ขึน้มาครัง้แรกในปี ค.ศ. 1985 โดย Halloun และ Hestenes เรยีกว่า 
Mechanics Diagnostic test (MD) แต่ดว้ยขอ้ความทีใ่ชไ้มก่ระชบัชดัเจนบางขอ้จงึไดม้กีารพฒันาเป็น 
Force Concept Inventory (FCI) (Hestenes et al., 1992) ทัง้นี้พบว่าตวัเลอืกค าตอบของ FCI ไม่
ครอบคลุมแนวคดิทัง้หมดทีเ่ป็นไปได้ ต่อมาในปี ค.ศ. 1998 จงึมกีารน าขอ้มลูผลงานวจิยัจากขอ้สอบ 
FCI มาปรบัสรา้งขอ้สอบชุดใหม่ เรยีกว่า แบบประเมนิความเขา้ใจเรือ่งแรงและการเคลื่อนที ่(Force and 
Motion Conceptual Evaluation: FMCE) โดย Ron Thornton และ David Sokoloff ซึง่แบบประเมนิน้ีมี
ลกัษณะเป็นค าถามแบบ 5-7 ตวัเลอืก จ านวน 47 ขอ้ โดยตวัเลอืกเหล่านี้สรา้งมาจากกลุ่มค าตอบส่วน
ใหญ่ของผูเ้รยีนจากการใชค้ าถามนี้เป็นค าถามแบบปลายเปิด อกีทัง้ FMCE ยงัมตีวัเลอืก j ไวส้ าหรบั
กรณทีีผู่ต้อบคดิว่าไม่มตีวัเลอืกใดตรงกบัทีต่นเองคดิ โดยทัว่ไปจะใชเ้วลาประมาณ 30 นาทใีนการท า 
FMCE (Thornton and Sokoloff, 1998; Thornton et al., 2009) ซึง่ FMCE สามารถแบ่งตามกลุ่ม
เนื้อหา (content cluster) ไดด้งัแสดงในตารางที ่2.1 

ตารางท่ี 2.1 ค าถามของ FMCE แบ่งตามกลุ่มเนื้อหา (content cluster) (Smith and Wittmann, 2008) 

กลุ่มเน้ือหา (content cluster)                               ค าถามข้อท่ี                                                                      
     แรง (กฎนิวตนัขอ้ที ่1 และ 2)                    1-4, 7-14, 16-21 
     ความเรง่                                             22-29 
    กฎนิวตนัขอ้ที3่                                       3, 30-32, 34, 36, 38 
    ความเรว็                                              40-43 
    พลงังาน*                                              44-47 
 

 

*หมายเหตุ  ในงานวจิยันี้ไมพ่จิารณาเรือ่งพลงังาน จงึใชค้ าถามเพยีง 43 ขอ้ (ค าถามขอ้ที ่1-43)  
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แบบประเมนิ FMCE มกีารน ามาใชอ้ย่างแพรห่ลายในงาน PER (Thornton and Sokoloff, 
1998; McDermott and Redish, 1999; Thornton, Cummings and Marx, 2009) ในปี 2008 ไดม้กีาร
ประเมนิ FMCE ทัง้ความเทีย่งตรง (validity) จากผูเ้ชีย่วชาญซึง่พบว่ามคีวามเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 
(content validity) ระดบัดมีากและความน่าเชื่อถอื (reliability) จากการทดสอบโดยใชส้ถติ ิ Cronbach 
alpha พบว่ามคี่าสงูถงึ 0.91 จากผลทดสอบหลงัเรยีน (Ramlo, 2008) ส าหรบัในประเทศไทย ตวัอยา่ง
งานวจิยัทีน่ า FMCE มาใช ้เช่น ในปี 2008 พรรตัน์ วฒันกสวิชิช ์ใชแ้บบประเมนิ FMCE เกบ็ขอ้มลูกบั
นกัศกึษาคณะวศิวกรรมศาสตรช์ัน้ปีที ่ 1 เพื่อใชป้ระเมนิสถานะทางความคดิเรือ่งกลศาสตรด์ว้ยเทคนิค 
model analysis, ปี 2010 เดชา ศุภพทิยาพรณ์  และคณะ ใช ้FMCE ประเมนิความเขา้ใจเรือ่งแรงและ
การเคลื่อนทีข่องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เปรยีบเทยีบระหว่างวธิกีารสอนแบบ Peer instruction ที่
ผสมวธิแีบบสบืสวน (inquiry method) และวธิกีารสอนแบบบรรยายปกต ิ (traditional instruction) ดว้ย 
normalized gain, และงานวจิยัของ อมัพร วจันะและนฤมล เอมะรตัต ์ ในปี 2011 ใช ้ FMCE ประเมนิ
ความเขา้ใจของนกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1 เปรยีบเทยีบกบัการใชแ้บบประเมนิ MPEX (Maryland Physics 
Expectations) เพื่อประเมนิความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิส ์เป็นตน้ 

2.2 แบบทดสอบความคาดหวงัต่อการเรียนฟิสิกส ์(Maryland Physics Expectations: MPEX) 

แบบทดสอบความคาดหวงัของนกัเรยีนในการเรยีนฟิสกิสไ์ดถู้กพฒันาขึน้ครัง้แรกที ่ University 
of Washington โดยกลุ่มวจิยัฟิสกิสศ์กึษาในปี1992 (Redish et al., 1998) เรยีกชื่อแบบส ารวจนี้ว่า 
Maryland Physics Expectations (MPEX) การสรา้งแบบส ารวจน้ีเริม่จากการสนทนากบันกัเรยีน
เกีย่วกบัความเขา้ใจของนกัเรยีนต่อกระบวนการการเรยีนรูฟิ้สกิส ์ ธรรมชาตขิองวชิาฟิสกิสแ์ละสิง่ที่
นกัเรยีนตอ้งท าเพื่อทีจ่ะประสบความส าเรจ็ในการเรยีนรูฟิ้สกิส์ โดยความคดิเหน็ของนกัเรยีนเกีย่วกบั
เรือ่งดงักล่าวจะน ามาจดัเป็นขอ้ความในลกัษณะของแบบสอบถามความคดิเหน็ว่าเหน็ดว้ยหรอืไม่เหน็
ดว้ยจากนัน้วเิคราะห ์และอภปิรายโดยผูเ้ชีย่วชาญทีม่ปีระสบการณ์ในการสอนฟิสกิส์  

จากการทดลองใชแ้ละพฒันาแบบส ารวจกบัมหาวทิยาลยักว่า 15 แห่ง จงึไดแ้บบส ารวจ MPEX 
ทีป่ระกอบดว้ยขอ้ความ 34 ขอ้ความ ใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ว่าเหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ยใน 5 
ระดบั ตัง้แต่เหน็ดว้ยทีสุ่ดจนกระทัง่ไมเ่หน็ดว้ยทีสุ่ด ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 15-20 นาท ี โดย
แบบทดสอบ MPEX ไดผ้่านการทดสอบความถูกตอ้ง (validity) โดยการสมัภาษณ์นักเรยีน ทัง้รายบุคคล
และรายกลุ่มว่านกัเรยีนแปลความหมายแต่ละขอ้ความว่าอยา่งไร และเพราะเหตุใดพวกเขาจงึเลอืก
ค าตอบนัน้ๆ แมว้่าความคาดหวงัจะเป็นเรือ่งทีม่คีวามซบัซอ้นและมหีลายปจัจยัเขา้มาเกีย่วขอ้ง แต่
อยา่งไรกต็ามแบบส ารวจ MPEX ซึง่มทีัง้หมด 34 ขอ้ความ ไดแ้บ่งกลุ่มของความคาดหวงัดงักล่าว
ออกเป็น 6 กลุ่ม ดงันี้ 

กลุ่มที ่ 1. Independence เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกี่ยวกบัการเรยีนรูฟิ้สกิส์ ว่าเป็นการเรยีนรู้
โดยการไดร้บัขอ้มลูจากการอ่านหนังสอืหรอืจากผูรู้้ หรอืเป็นการเรยีนรูท้ีเ่กี่ยวขอ้งกบักระบวนการสรา้ง
ความเขา้ใจดว้ยตวัเอง 
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กลุ่มที ่2. Coherence เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกี่ยวกบัโครงสรา้งของความรูท้างฟิสกิส์ หลกัการ
ทางฟิสกิสใ์นเรือ่งต่างๆ เช่น แสงและเสยีง เป็นต้น ว่าเป็นสิง่ทีเ่กี่ยวขอ้งเชื่อมโยงกนัหรอืเป็นสิง่ทีไ่ม่ขึน้
ต่อกนั 

กลุ่มที ่3. Concepts เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกี่ยวกบัเนื้อหาความรูท้างฟิสกิส์ ว่าเป็นเรื่องของ
สตูรหรอืหลกัการทีซ่่อนอยูภ่ายในสตูร 

กลุ่มที ่4. Reality Link เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกี่ยวกบัการเชื่อมโยงระหว่างฟิสกิสแ์ละโลกของ
ความเป็นจรงิ 

กลุ่มที ่5. Math Link เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกีย่วกบับทบาทของคณิตศาสตรใ์นการเรยีนฟิสกิส์
ว่าคณิตศาสตรเ์ป็นเพยีงเครื่องมอืที่ใช้ในการค านวณเพื่อให้ได้มาซึง่ค าตอบหรอืคณิตศาสตรถ์ูกใช้เพื่อ
อธบิายปรากฏการณ์ทางฟิสกิส ์

กลุ่มที ่ 6. Effort เป็นกลุ่มความคาดหวงัเกี่ยวกบัพฤตกิรรมทีจ่ าเป็นต่อการเรยีนรูแ้ละเขา้ใจ
ฟิสกิส์ว่านักเรยีนคาดหวงัที่จะคดิหรอืพจิารณาอย่างละเอยีดเกี่ยวกับสิง่ที่ท าหรอืผลลพัธ์ที่ได้กลบัมา
หรอืไมโ่ดยความคาดหวงัในแต่ละกลุ่มเหล่านี้จะกระจายอยู่ในแบบส ารวจ MPEX แต่ละขอ้ความ (อมัพร 
วจนะ และคณะ, 2548) 

ซึง่แต่ละกลุ่มของความคาดหวงัไม่อาจแยกจากกนัไดอ้ย่างชดัเจน คอืยงัคงมสี่วนทีซ่อ้นทบัหรอื
เกี่ยวเนื่องกนัอยู่ และความคาดหวงัของนักเรยีนในแต่ละขอ้ความดงักล่าวจะถูกพจิารณาร่วมกบัความ
คาดหวงัของผู้เชีย่วชาญ ซึง่ประกอบดว้ยความคาดหวงัทีต่รงกบัผูเ้ชีย่วชาญ (favorable) และความ
คาดหวงัทีไ่ม่ตรงกบัผูเ้ชีย่วชาญ (unfavorable) โดยแต่ละกลุ่มความคาดหวงัประกอบด้วยแบบส ารวจ 
MPEX แต่ละขอ้ดงันี้ 

ตารางท่ี 2.2  แสดงการจดักลุ่มความคาดหวงัของแบบส ารวจ MPEX 

กลุ่มความคาดหวงั                                                 ข้อท่ี                                                                        
C1 : การเรยีนรูฟิ้สกิส ์                                  8,13,14,17, 27 
C2 : โครงสรา้งของความรูท้างฟิสกิส ์                12,15,16, 21, 29   
C3 : เนื้อหาความรูท้างฟิสกิส ์                         4,14,19, 23, 26, 27  
C4 : การเชื่อมโยงความรูฟิ้สกิสแ์ละ                   10, 18, 22, 25  
       และโลกความเป็นจรงิ                                  
C5 : บทบาทคณติศาสตรใ์นการเรยีนฟิสกิส ์        2, 8, 15, 16, 17, 20                                            
C6 : พฤตกิรรมทีจ่ าเป็นต่อการเรยีนรู ้               3, 6, 7, 24, 31 
        และเขา้ใจฟิสกิส ์                                             
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ความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ  

จากผลการน าแบบส ารวจ MPEX ไปส ารวจความคาดหวังของผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์ด้านการสอนฟิสกิส์และมคีวามคุ้นเคยกบันักเรยีนนักศกึษาเป็นอย่างด ีโดยความ
คาดหวังที่ได้เป็นความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อความคาดหวังหรือความคิดเห็นของ
นกัเรยีนนกัศกึษา 

ตารางท่ี 2.3 แสดงความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 34 ขอ้ความ โดย A แสดงความ
คาดหวงัทีเ่หน็ดว้ยทีสุ่ด/เหน็ดว้ย และ D แสดงความคาดหวงัทีไ่มเ่หน็ดว้ยทีสุ่ด/ไมเ่หน็ดว้ย 

1 D 8 D 15 A 22 D 29 D 
2 D 9 D 16 A 23 D 30 D 
3 A 10 A 17 A 24 D 31 D 
4 D 11 D 18 A 25 D 32 D 
5 A 12 A 19 A 26 D 33 D 
6 A 13 A 20 A 27 D 34 D 
7 A 14 A 21 A 28 D   

 

ความคาดหวงัของผู้เชี่ยวชาญที่ใช้ส าหรบัเปรยีบเทยีบกบัผู้เรยีนในงานวจิยั  ในที่นี้
หมายถงึ ความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 101 ท่าน ทีม่ปีระสบการณ์ดา้นการสอนฟิสกิส์
และมคีวามคุน้เคยกบันักเรยีนนักศกึษาเป็นอย่างดจีากสถาบนัการศกึษาหลายแห่งในประเทศ
สหรฐัอเมรกิา โดยค่าความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญน ามาจากงานวจิยัของ Redish et al. (1998) 
ซึ่งงานวจิยัด้านฟิสิกส์ศึกษาที่ศึกษาเกี่ยวการส ารวจความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิส์ทัง้ใน
ประเทศไทย(กาญจนา, 2551, 2553; อมัพรและคณะ, 2548, 2550; พสิษิฐ์, 2554; 
Suvarnaphaet, 2011; Wutchana et al., 2007) และในต่างประเทศ(Örnek et al.,2008; 
Redish et al., 1998; Şahin, 2009) จะใชก้ารอ้างองิค่าความคาดหวงัผูเ้ชีย่วชาญในการสอน
ฟิสกิสจ์ากประเทศ สหรฐัอเมรกิาดงักล่าวส าหรบัเปรยีบเทยีบกบัผูเ้รยีนซึง่ค่าความคาดหวงัของ
ผูเ้ชีย่วชาญในงานวจิยัทีอ่า้งองิไดแ้สดงดงัตารางที ่2.4 
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ตารางท่ี 2. 4 แสดงค่ารอ้ยละของความคาดหวงั เหน็ดว้ย/ไมเ่หน็ดว้ย ของผูเ้ชีย่วชาญ
ทีใ่ชใ้นงานวจิยัโดยอ้างองิจาก Redish et al. (1998) 

 Overall Ind. Coh. Con. Reality link Math link Effort 
ผูเ้ช่ียวชาญ 87/6 93/3 85/12 89/6 93/3 92/4 85/4 

 

การวเิคราะหค์วามคาดหวงัจากแบบส ารวจ MPEX 

เมื่อน าแบบส ารวจ MPEX ไปส ารวจความคาดหวงัในการเรยีนฟิสกิสก์บักลุ่มเป้าหมาย 
แล้วน าผลของความคาดหวังดังกล่าวไปเทียบกับความคาดหวังของผู้เชี่ยว ในประเทศ
สหรฐัอเมรกิา ดงัตวัอยา่งจะแสดงในตารางที ่2.5 

ตารางท่ี 2.5 แสดงตวัอยา่งความคาดหวงัของกลุ่มตวัอย่างที่มคีวามคาดหวงัการเรยีนรู้
ฟิสกิส ์ตรงหรอืสอดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญ (%) / ไมต่รงหรอืไมส่อดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญ (%) 

 Overall Ind. Coh. Con. Reality link Math link Effort 
ผูเ้ช่ียวชาญ 87/6 93/3 85/12 89/6 93/3 92/4 85/4 
กลุ่มตวัอย่าง 31/30 20/49 19/37 24/37 36/13 29/29 47/10 

 

จากผลความคาดหวงัของกลุ่มตวัอย่างที่แสดงในตารางที่2.5 สามารถแสดงเป็นกราฟ
ด้านล่างโดยแกนตัง้แสดงสดัส่วนความคาดหวงัที่ตรงหรอืสอดคล้องกบัผู้เชี่ยวชาญ และแกน
นอนแสดงสดัส่วนความคาดหวงัของกลุ่มตวัอย่างทไีม่ตรงหรอืไม่สอดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญ จาก
กราฟจะเห็นว่าสัญลักษณ์รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดคือความคาดหวังของผู้เชี่ยวชาญ และ
สญัลกัษณ์รปูสามเหลีย่มคอืความคาดหวงัต่อการเรยีนรูฟิ้สกิส ์ของกลุ่มตวัอยา่ง  
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ภาพท่ี 2.1 แสดงรอ้ยละความคาดหวงัทัง้หมด(Over all) ของกลุ่มตวัอยา่ง เปรยีบเทยีบ
กบัรอ้ยละความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ 

 

ซึง่ผลการส ารวจดงักล่าวจะเหน็ไดว้่าความคาดหวงัของกลุ่มตวัอย่างมคีวามแตกต่างเป็นอย่าง
มากกับความคาดหวังของผู้เชี่ยวชาญในทุกๆกลุ่มความคาดหวงั โดยเฉพาะในกลุ่มความคาดหวัง
เกีย่วกบัความเชื่อมโยงของความรูท้างฟิสกิส ์ซึง่อาจกล่าวไดว้่ากลุ่มตวัอย่างอาจมพีฤตกิรรมการเรยีนรู้
ฟิสกิสท์ีแ่ตกต่างจากกลุ่มผูเ้ชีย่วชาญ 

ในการน าเสนอการวเิคราะห์ขอ้มลูใหเ้หน็ถงึความชดัเจนมากขึน้ จากกราฟในภาพที ่2.1 ผูว้จิยั
จะน าเสนอดว้ยกราฟซึง่เป็นกราฟ 2 มติ ิโดยแบ่งพืน้ทีก่ราฟออกเป็น 5 ส่วน ตามขอบเขตของเสน้ทแยง 
2 เสน้ทีต่ดัแกนแนวตัง้และแนวระนาบที ่[(0,50) กบั (50, 0)] และ [(0,100) กบั (100, 0)] และขอบเขต
ของเสน้ความชนั 2 เสน้ทีค่วามชนัเป็น 0.58 และ 1.73 ดงัแสดงในภาพที ่2.2  

ผู้ เช่ียวชาญ 
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ภาพท่ี 2.2 แสดงการแบ่งขอบเขตของการพจิารณาความคาดหวงัการเรยีนฟิสกิสข์อง
ผูเ้รยีนทีม่แีนวโน้มสอดคลอ้งและไมส่อดคลอ้งกบัผู้เชีย่วชาญ 

ส าหรบัการแบ่งความชนันัน้ อาศยัความสมัพนัธ์เชงิมุมและเชงิเสน้ของกราฟ 2 มติ ิทีม่ลีกัษณะ 2 
รปูแบบที่ตัง้ฉากกนั ไดแ้ก่ความคาดหวงัทีส่อดคลอ้งกบัผูเ้ชี่ยวชาญแสดงในแนวแกนดิง่ (แกน Y) และ
ความคาดหวงัทีไ่มส่อดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญแสดงในแนวระนาบ (แกน X) ดงัแสดงในภาพที ่2.2 และมุม
ทีเ่กดิขึน้ในระนาบระหว่างแกนแนวนอนและแกนแนวดิง่ เรยีกว่า model projection angle     สามารถ
ค านวณไดด้งัสมการที ่(A) 

 

           
  

  
               (A) 

 

โดยที ่    คอื model projection angle 

     คอื ความคาดหวงัของผูเ้รยีนทีส่อดคลอ้งกบัผู้เชีย่วชาญ 

      คอื ความคาดหวงัของผูเ้รยีนทีไ่มส่อดคลอ้งกบัผู้เชีย่วชาญ 

 

หรอืสามารถจดัรปูใหมไ่ดด้งัแสดงในสมการที ่(B)  

 

 

       
  

  
 (B) 

 

ผู้ เช่ียวชาญ 
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และเนื่องจากมกีารแบ่งมุมในระนาบเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กนั เพื่อแสดงถงึขอบเขตของ 

ความคาดหวงัที่มแีนวโน้มสอดคล้องกบัผู้เชี่ยวชาญ (ข้อมูลตกอยู่ในขอบเขตที่ 1) ความคาดหวงัที่มี

แนวโน้มไมส่อดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญ (ขอ้มลูตกอยูใ่นขอบเขตที ่3)  และความคาดหวงัทีผ่สมกนัระหว่าง

ความคาดหวงัที่ตรงและไม่ตรงกบัผู้เชี่ยวชาญ (ข้อมูลตกอยู่ในขอบเขตที่ 2)   ดงัแสดงในภาพที่ 2.2  

เมื่อแกน x เป็น     และแกน y เป็น    ดงันัน้ ถ้า   
 

 
 จะเขยีนในรปูความสมัพนัธเ์ชงิเสน้เป็น

เสน้ตรงทีม่คีวามชนั 0.58 ท าใหพ้ืน้ทีข่องความคาดหวงัที่ไม่สอดคลอ้งกบัผูเ้ชีย่วชาญ (ขอ้มลูตกอยู่ใน

ขอบเขตที ่3)   จงึอยูภ่ายใต้เสน้ตรงความชนั 0.58 และในลกัษณะเดยีวกนัถ้า   
 

 
 จะไดเ้สน้ตรงที่

มคีวามชนั 1.73 นัน่เอง (Bao, 1999) 

จากการแบ่งพืน้ทีอ่อกเป็น 5 ส่วน ดงัแสดงในภาพที ่2.2 ผูว้จิยัขอตัง้ค าจ ากดัความของแต่ละ
ส่วนซึง่การแบ่งพืน้ทีด่งักล่าวนี้ไดพ้ฒันาบนพืน้ฐานของงานวจิยัของ Redish et al. (1998) ดงันี้ 

พืน้ทีส่่วนที1่: เป็นบรเิวณทีข่อ้มลู(ความคาดหวงัของกลุ่มตวัอยา่ง) จากแบบส ารวจ MPEX  มี
แนวโน้มเหน็ดว้ยหรอืสอดคลอ้งกบัความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ 

พืน้ทีส่่วนที2่: เป็นบรเิวณทีข่อ้มลู(ความคาดหวงัของกลุ่มตวัอยา่ง) จากแบบส ารวจ MPEX มี
แนวโน้มก ้ากึง่ระหว่างเหน็ดว้ยกบัไมเ่หน็ดว้ยกบัความคาดหวงัของผูเ้ชี่ยวชาญ 

พืน้ทีส่่วนที3่: เป็นบรเิวณทีข่อ้มลู(ความคาดหวงัของกลุ่มตวัอยา่ง) จากแบบส ารวจ MPEX มี
แนวโน้มไมเ่หน็ดว้ยหรอืไม่สอดคลอ้งกบัความคาดหวงัของผูเ้ชีย่วชาญ 

พืน้ทีส่่วนที4่: เป็นบรเิวณทีข่อ้มลู(ความคาดหวงัของกลุ่มตวัอยา่ง) จากแบบส ารวจ MPEX มี
แนวโน้มทีใ่หค้ าตอบในระดบัปานกลาง มากกว่าเหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ย 

พืน้ทีส่่วนที5่: เป็นบรเิวณทีจ่ะไมป่รากฏขอ้มลู(ความคาดหวงัของกลุ่มตวัอยา่ง) จากแบบส ารวจ 
MPEX  

2.3 การศึกษาสหสมัพนัธ ์(Correlation Analysis) 

 สหสมัพนัธ ์(Correlation) เป็นการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป ในการ
พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรว่ามีมากน้อยเพียงใดนั ้นจะใช้ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ ์
(Correlation coefficient) เป็นค่าทีว่ดัความสมัพนัธ ์ซึง่โดยทางวธิกีารทางสถติมิอียู่หลายวธิ ีการใชส้ถติิ
ตวัใดขึน้อยู่กบัลกัษณะของตวัแปรหรอืระดบัของการวดัในตวัแปรนัน้ๆ ในการวดัความสมัพนัธ์แต่ละ
แบบจะต้องมกีารทดสอบนัยส าคญัก่อน จงึจะสรุปได้ว่าตวัแปรคู่ใดมคีวามสมัพนัธ์กนัจรงิหรอืไม่ มาก
น้อยเพยีงใด 



13 

 

 ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์จะใชส้ญัลกัษณ์ r แทนสมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องกลุ่มตวัอยา่ง และ
ใช ้  แทนสมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องประชากร ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ทีใ่ชว้ดัของขนาด
ความสมัพนัธก์นัระหว่างตวัแปรม ี2 ลกัษณะ คอื        และ        

การบอกระดบัหรอืขนาดของความสมัพนัธ์ จะใชต้วัเลขของค่าสมัประสทิธส์หสมัพนัธห์ากค่าสมั
ประสทิธส์หสมัพนัธม์คี่าเขา้ใกล ้-1 หรอื 1 แสดงถงึการมคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัสูงแต่หากมคี่าเขา้ใกล้ 
0 แสดงถงึการมคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัน้อย หรอืไมม่เีลย ส าหรบัการพจิารณาค่าสมัประสทิธ์
สหสมัพนัธโ์ดยทัว่ไปอาจใชเ้กณฑด์งัตารางที ่2.6 

ตารางท่ี 2.6 แสดงความสมัพนัธข์องค่าสมัประสทิธส์หสมัพนัธ์ (ค่าr) ในระดบัต่าง 

      ค่า r                        ระดบัของความสมัพนัธ์                                                                         
 .90 - 1.00   มคีวามสมัพนัธก์นัสงูมาก 
 .70 - .90   มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัสูง 
 .50 - .70   มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัปานกลาง 
 .30 - .50   มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัต ่า  
 .00 - .30   มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัต ่ามาก 
 

 

เครือ่งหมาย +,- หน้าตวัเลขสมัประสทิธิส์หสมัพนัธจ์ะบอกถงึทศิทางของความสมัพนัธโ์ดยทีถ่้า 

r มเีครือ่งหมาย + หมายถงึ การมคีวามสมัพนัธก์นัไปในทศิทางเดยีวกนั (ตวัแปรหนึ่งมคี่าสงู 
อกีตวัหนึ่งจะมคี่าสงูไปดว้ย) 

r มเีครือ่งหมาย - หมายถงึ การมคีวามสมัพนัธก์นัไปในทศิทางตรงกนัขา้ม (ตวัแปรหนึ่งมคี่าสงู 
ตวัแปรอกีตวัหนึ่งจะมคี่าต ่า)    

ยกเวน้ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธบ์างชนิดทีม่ลีกัษณะ       ซึง่จะบอกไดเ้พยีงขนาดหรอื
ระดบัของความสมัพนัธเ์ท่านัน้ ไมส่ามารถบอกทศิทางของความสมัพนัธไ์ด้ 

งานวิจยัครัง้น้ีจะใช้สมัประสิทธิส์หสัมพันธ์แบบเพียร์สนั (Pearson product-moment 
correlation coefficient) ซึง่เป็นวธิทีีใ่ชว้ดัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร หรอืขอ้มลู 2 ชุด โดยทีต่วัแปร 
หรอืขอ้มูล 2 ชุดนัน้จะต้องอยู่ในรูปของขอ้มูลในมาตราอนัตรภาคหรอือตัราส่วน (Interval of Ratio 
scale) โดยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั ค านวณไดจ้ากสตูร 
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เมือ่      เป็น ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั 

    เป็น ผลรวมของขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่1     

    เป็น ผลรวมของขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่2     

     เป็น ผลรวมของผลคณูระหว่างขอ้มลูตวัแปรตวัที ่1 และ 2 

     เป็น ผลรวมของก าลงัสองขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่1  

     เป็น ผลรวมของก าลงัสองขอ้มลูทีว่ดัไดจ้ากตวัแปรตวัที ่2 

   เป็น ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

2.4 การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) 

 การทดสอบสมมตฐิานทางสถติเิป็นการทดสอบที่เกี่ยวขอ้งกบัค่าพารามเิตอรค์่าใดค่าหนึ่งหรอื
มากกว่า 1 ค่าในประชากร ในรายละเอยีดสมมตฐิานทางสถตินิัน้ ยงัสามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท
ยอ่ย คอื  

  1. สมมตฐิานศูนย ์       (Null Hypothesis สญัลกัษณ์   ) จะเป็นสมมตฐิานทีเ่กี่ยวขอ้ง
กบัค่าพารามเิตอรค์่าใดค่าหนึ่ง หรอืมากกว่า 1 ค่าในลกัษณะใดลกัษณะหนึ่ง  

  2. สมมตฐิานทางเลอืก   (Alternative Hypothesis สญัลกัษณ์   ) จะเป็นสมมตฐิานที่
ระบุในลกัษณะหนึ่งต่อไปนี้ เช่น ค่าพารามเิตอรต่์างไปจากค่าทีก่ าหนด มคี่าไม่เท่ากนั มคี่าไม่เป็นศูนย ์
หรอืการกระท าใดๆ ทางสถติทิีเ่กีย่วขอ้งมผีลอยา่งใดอยา่งหนึ่งเกดิขึน้ 

 สมมตฐิานของการทดสอบ 

         (ตวัแปร X และ Y ไมม่คีวามสมัพนัธก์นั) 

        (ตวัแปร X และ Y มคีวามสมัพนัธก์นั) 
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ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของสถติทิดสอบกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม ทีส่มัพนัธก์นั (Two Related-Samples) 
1. ขอ้มลู 2 ชุดไดม้าจากลุ่มตวัอยา่งเดยีวกนั หรอืมาจากกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม สมัพนัธ์

กนั 
2. ค่าของตวัแปรตามแต่ละหน่วยเป็นอสิระต่อกนั 
3. กลุ่มตวัอยา่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่มมาจากประชากรทีม่กีารแจกแจงแบบปกติ 
4. ไมท่ราบความแปรปรวนของประชากร 

(ศริชิยั  กาญจนวาส,ี ทววีฒัน์  ปิตยานนท ์และดเิรก  ศรสีุโข (2551, หน้า 56-57) 
 บุญธรรม กจิปรดีาบรสิุทธิ(์2549 : 381) สรปุไวว้่า สถติทิีใ่ชเ้ปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่กลุ่มเดยีว ม ี2 

ตวั คอื  Z-test  กบั  t-test แสดงไดด้งัสมการต่อไปนี้ 
 

  
     

     
 

 
เมือ่   แทน ค่าการแจกแจงของ   
   แทน ค่าสหสมัพนัธข์อง   กบั   
   แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
 
Z-test  ใชใ้นกรณีที ่ทราบความแปรปรวนของประชากร(µ) ถ้าไม่ทราบจะใช้ t-test  แต่มตี ารา

หรอืนกัสถติหิลายท่าน เสนอว่า หากไม่ทราบความแปรปรวนของประชากรถ้ามตีวัอย่างขนาดเลก็ น้อย
กว่า 30 ใหใ้ช ้t-test   แต่ถ้ามขีนาดใหญ่ คอื มากกว่า 30 จะใช ้Z-test  กไ็ดเ้ป็นการใชเ้พื่ออนุโลมกนั 
มใิช่ว่าจะใช้แทนกนัได้เลย เพราะว่า ค่าวกิฤติของ t-test   ขึ้นอยู่กบัชัน้ความเป็นอิสระ ส่วนของ Z-
test  ไมข่ึน้อยูก่บัชัน้ความเป็นอสิระ จากตารางการแจกแจงแบบ t จะเหน็ว่า เมื่อชัน้ของความเป็นอสิระ
เพิม่ขึน้ ค่า t จะใกลเ้คยีงกบัค่า Z และเกอืบจะเท่ากนั เมื่อชัน้ของความเป็นอสิระเท่ากบั 120 เป็นต้นไป 
ฉะนัน้ ถ้าไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร จะใช ้Z-test  แทน t-test สทิธิ ์ ธรีสรณ์ (2552, หน้า 
152-153) สรุปไว้ว่า ในกรณีที่เป็นสถิติอิงพารามเิตอร์ ถ้าเป็นการเปรยีบเทยีบคนสองกลุ่ม ก็ใช้ t-
test   ซึง่แบ่งเป็น  t-test   for  Independent  Means ส าหรบัการเปรยีบเทยีบสองกลุ่ม ส่วนถ้าเป็นการ
เปรยีบเทยีบคนกลุ่มเดยีวกนั กใ็ช ้ t-test   for  Dependent  Means  ส่วนถ้าเป็นการเปรยีบเทยีบคน
มากกว่าสองกลุ่ม กใ็ชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance หรอื ANOVA) 


