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ข. การส่ือสารแบบไร้สายด้วย XBee 
 

 ในงานวิจัยใช้ XBee ซ่ึงใช้การส่ือสารตามมาตรฐานสากลของ ZigBee ถูกก าหนด
มาตรฐานสากลโดย ZigBee Alliance เป็น การส่ือสารแบบไร้สาย ท่ีมีอตัราการรับส่งขอ้มูลและใช้
พลังงานต ่า จุดประสงค์ก็เพื่อให้สามารถสร้างระบบท่ีเรียกว่า Wireless Sensor Network ได้ ซ่ึง
ระบบน้ีสามารถท างานในร่ม กลางแจง้ ทนแดด ทนฝน เหมาะสมใชง้านกบั Monitoring ต่าง ๆ   มี
ก าร เช่ื อ ม ต่ อ ท่ี ใช้ รั บ แ ล ะ ส่ งข้ อ มู ล กั บ  XBee เป็ น  UART (TTL) ซ่ึ งส าห รั บ ท างด้ าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถน าขาท่ีใช้ติดต่อส่ือสาร UART ของ XBee ต่อเขา้กบั UART ของ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ไดโ้ดยตรง 
การแบ่งย่านความถี่ใช้งานของ ZigBee  ก าหนดยา่นความถ่ีใชง้านตามมาตรฐานไว ้3 ยา่นดงัน้ี 

1. ยา่นความถ่ี 2.4 GHz มี 16 ช่องสัญญาณ อตัรารับส่งขอ้มูล 250 kbps 

2. ยา่นความถ่ี 915 GHz มี 10 ช่องสัญญาณ อตัรารับส่งขอ้มูล 40 kbps 

3. ยา่นความถ่ี 868 GHz มี 1 ช่องสัญญาณ อตัรารับส่งขอ้มูล 20 kbps 

ลกัษณะการท างานของ ZigBee   
 สามารถแบ่งลกัษณะการท างานของ ZigBee แสดงดงัภาพท่ี ก.1 ซ่ึงแบ่งได ้3 แบบดงัน้ี 
  1. Coordinator มีหน้าท่ีสร้างการส่ือสาร เช่ือมโยงเครือข่าย ระหว่าง End Device
กับ Router หรือ Coordinator กับ Coordinator ด้วยกันหรือ Coordinator กับ Router โดยก าหนด 
address ใหก้บัDeviceท่ีอยูใ่นวงเครือข่ายไม่ใหซ้ ้ ากนั  
  2. End Device เป็น อุปกรณ์ปลายทางสุด  ซ่ึ งจะใช้ รับ ข้อมูลห รือสัญญาณ
จาก Sensor ท่ีปลายทาง โดยท่ีใช้พลงังานต ่าในการท างาน เทียบได้กับ RFD หรือ FFD บางกรณี 
ข้ึนอยูก่บั sensor ท่ีใช ้
  3. Router มีหนา้ท่ี รับ-ส่งขอ้มูล ในเส้นทางต่าง ๆ ของเครือข่าย  
 

http://www.zigbee.org/
http://www.thaieasyelec.com/electronics-in-chapter/UART-TTL-RS232-MAX232-MAX3232.html
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ภาพที ่ข.1 ลกัษณะเส้นทางการท างานของ ZigBee  
 
เครือข่ายการท างานของ ZigBee 
 1. เครือข่ายแบบสตาร์ (Start Network) ประกอบด้วยจุดเช่ือมต่อโปรโตคอล ZigBee 1 
จุด และอุปกรณ์ปลายทางหลายๆ ในเครือข่ายแบบสตาร์อุปกรณ์ปลายทางทั้งหมด จะส่ือสารกบั
อุปกรณ์เช่ือมต่อเท่านั้น ถา้อุปกรณ์ปลายทางหน่ึงตอ้งการจะส่ือสารกบัอีกอุปกรณ์ปลายทางอ่ืนๆ
จะตอ้งส่ือสารผา่นอุปกรณ์เช่ือมต่อเท่านั้นดงัภาพท่ี ข.2(ก)  
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(ก) เครือข่ายแบบสตาร์   (ข) เครือข่ายแบบตน้ไม ้  (ค) เครือข่ายแบบเมซ 
ภาพที ่ข.2 รูปแบบเครือข่ายการท างานของ ZigBee 
 
 2. เครือข่ายแบบต้นไม้ (Cluster Tree Network) ในระบบเครือข่ายแบบน้ี อุปกรณ์
ปลายทางสามารถเช่ือมต่อได้ กับอุปกรณ์เช่ือมต่อหรือ ZigBee โปรโตคอล Router ท าหน้าท่ี 2 
ประเภทคือ เพิ่มจ านวนโหนดท่ีสามารถเช่ือมต่ออยู่บนเครือข่าย และขยายขนาดของเครือข่าย 
เน่ืองจาก Router จะท าหนา้ท่ีส่งขอ้มูลไปยงัอุปกรณ์ต่างๆของเครือข่าย แสดงดงัภาพท่ี ข.2(ข) 
 3. เครือข่ายแบบเมซ (Mesh Network) เครือข่ายแบบเมซใช้กบัเครือข่ายแบบตนไม้ มี
ขอ้ดีของการเช่ือมต่อแบบน้ี คือ ช่วยลดอตัราความล่าช้าของการส่งและเพิ่มความน่าเช่ือถือของ
ระบบดงัภาพท่ี ข.2(ค) 
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 ใ น หั ว ข้ อ ง าน วิ จั ย น้ี ใ ช้  XBee Pro 50mW RPSMA-Series 2(ZB) เป็ น อุ ป ก ร ณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีสามารถรับ-ส่งขอ้มูลแบบ Half Duplex ท่ียา่นความถ่ี 2.4 GHz ใช้พลงังาน
ต ่ า ซ่ึ ง XBee สามารถใช้งานตามมาตรฐาน  ZigBee ได้ โดยท่ีไม่ต้องเขียนโปรแกรมสร้าง 
เครือข่าย ZigBee ทางผู ้ผลิตได้จัดท า firmware ท่ีจะโหลดเข้าไปในตัว XBee สามารถก าหนด
พารามิเตอร์ให้กบั XBee ไดเ้ลย โดยใช้โปรแกรม (X-CTU Software) ซ่ึง XBee ท่ีใช้ในงานวิจยั ดงั
ภาพท่ี ข.3 
 

    
 

ภาพที ่ข.3 XBee ท่ีใชใ้นงานวจิยัและการวางต าแหน่งขา 
 

การก าหนดการใช้งาน XBee เครือข่ายแบบสตาร์ (Star Network) 
 การใชง้านแบบสตาร์ จะประกอบไปดว้ย XBee ท่ีท างานเป็น 2 รูปแบบคือ แบบท่ี1 เป็น 
Coordinator ท าหน้าท่ี สร้างเครือข่าย และ แบบท่ี 2 เป็น End Device ท าหน้าท่ีเป็นลูกข่าย สามารถ
ท าตามขั้นตอนดงัน้ี 
การตั้งค่า XBee ให้ท างานเป็น Coordinator มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) เปิดโปรแกรม X-CTU เลือกท่ี Modem Configuration ดงัภาพท่ี ข.4 

 
ภาพที ่ข.4 โปรแกรม X-CTU การก าหนดให ้XBee เป็น Coordinator 

http://www.digi.com/support/kbase/kbaseresultdetl.jsp?kb=125
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 2) ใหเ้ลือก Modem XBee ใหต้รงตามรุ่นท่ีใช ้
 3) เปล่ียน Firmware ใหเ้ป็น ZIGBEE COORDINATOR AT (ใชก้บั  

XBee รุ่น XB24-ZB) หรือ ZNET 2.5 COORDINATOR AT (ใช้กบั XBee รุ่น XB24-B) ซ่ึงจากข้อ 
2 , 3 และ 5 สามารถดูขอ้มูลไดจ้ากดา้นใตโ้มดูลในแต่ละตวั 
  4) ตั้ง PAN (Personal Area Network) สามารถตั้งได้ตามแต่ผูใ้ช้จะก าหนด แต่ใน
ท่ีน้ีจะตั้งเป็น 100 
  5) ก าหนด Destination (จุดหมายท่ีตอ้งการ รับส่งขอ้มูลดว้ย) โดย ตั้งค่า 
DH = 00  DL = FFFF 
  6) เลือกเคร่ืองหมาย ถูก ท่ี Always Update Firmware แลว้ คลิก Write เม่ือ XBee ท่ี
ถูกก าหนดใหเ้ป็น Coordinator แลว้จะไม่สามารถท างานในโหมดประหยดัพลงังานได ้
 
การตั้งค่า XBee ให้ท างานเป็น End Device มีขั้นตอนดงัน้ี 

1) เปิดโปรแกรม X-CTU เลือกท่ี Modem Configuration ดงัภาพท่ี ข.5 
 

 
 

ภาพที ่ข.5 โปรแกรม X-CTU ในการก าหนดให ้XBee เป็น End Device 
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  2) ใหเ้ลือกท่ี Modem XBee ใหต้รงตามรุ่นท่ีใช ้
  3) ใหเ้ปล่ียน Firmware เป็น ZIGBEE END DEVICE AT (ใชก้บั XBee รุ่น XB24-
ZB) หรือ ZNET 2.5 ROUTER/END DEVICE AT (ใชก้บั XBee รุ่น XB24-B) ขอ้ 2 , 3 และ 5 ท่าน
สามารถดูขอ้มูลไดจ้ากใตโ้มดูลในแต่ละตวั 
  4) ตั้ง PAN (Personal Area Network) จะตอ้งตั้งให้เหมือนกบั Coordinator 
  5) ก าหนด Destination (จุดหมายท่ีตอ้งการ รับส่งขอ้มูลดว้ย) โดย ตั้งค่า DH = 00  
DL = 00 
  6) ก าหนดรูปแบบการ Sleep ใหก้บั End Deviceในท่ีน้ีไดก้ าหนดใหใ้ช ้ 
SM = 4 คือ การ Sleep แบบ CYCLIC SLEEP จะหลบั และต่ืนสลบักนัไปอยู่ตลอดเวลาและ จะต่ืน
ข้ึนมาท างานเม่ือถูกกระตุน้ ผ่าน ทาง UART หรือ ไดรั้บขอ้มูลจาก Coordinator หรือโหนด อ่ืนๆท่ี
ท าการส่งขอ้มูลผา่น สามารถ ก าหนดรายละเอียดต่างๆไดเ้พิ่มเติมเช่น ST หากไม่มีการท างาน นาน
เท่าไรจึงจะเขา้ sleep mode SP เวลาในการ หลบัและต่ืน สลบักนั 
 
 


