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บทที ่4 
ผลการทดลองและวเิคราะห์ผล 

 
 ในบทน้ี เป็นผลการทดลองใชเ้คร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึนวดักระแสในหอ้งปฏิบติัการและใน
สถานท่ีใช้งานหมอ้แปลงไฟฟ้าจ าหน่ายแรงต ่า ท่ีต  าแหน่งอาคารเรียนรวม 1 (CLB1) และเป็นการ
วเิคราะห์ผลการทดลอง พร้อมกบัรายงานผลการตรวจวดัส่งขอ้มูลไร้สายแบบเวลาจริง 

 
4.1 ผลการทดลองใช้เคร่ืองวดักระแสร่ัวทีส่ร้างขึน้วดักระแสในห้องปฏิบัติการ 

 

 ในการสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวกบัเคร่ืองมือวดัดิจิตอลมาตรฐานของ HP รุ่น HP34401 วดั
เทียบท่ีไฟฟ้ากระแสสลบัตั้งแต่ 1– 200 mA อ่านค่าท่ีวดัได้เปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน ท า
การทดลองซ ้ าจ  านวน 5 คร้ัง ซ่ึงวงจรไดอะแกรมการทดลอง ดงัภาพท่ี 4.1 และผลการสอบเทียบหา
ค่ากระแสและหาค่าคลาดเคล่ือนสัมบรูณ์ ดงัตารางท่ี 4.1 และภาพทดสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ี
สร้างข้ึนในหอ้งปฏิบติัการดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 
ภาพที ่4.1 ไดอะแกรมสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึน 
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ภาพที ่4.2 การสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึนในหอ้งปฏิบติัการ 
 
ตารางที ่4.1 ผลการสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวกบัเคร่ืองมือวดัดิจิตอลมาตรฐาน 
 

ล าดบัที ่

เคร่ืองวดั 
กระแส

มาตรฐาน  
(mA) 

เคร่ืองวดักระแสร่ัวทีส่ร้างขึน้ (mA)  
ทดลองคร้ังที ่

กระแส
เฉลีย่ 

 
 (mA) 

ความ 
คลาด 
เคลือ่น 
 (mA) 

1 2 3 4 5 

1 1 2.40 2.22 2.67 2.32 2.70 2.462 1.462 

2 2 2.70 2.56 2.89 2.76 2.67 2.716 0.716 

3 3 2.82 3.31 3.34 3.54 2.82 3.166 0.166 

4 4 3.18 3.21 3.54 4.19 3.65 3.554 0.446 

5 5 4.53 4.32 4.89 4.55 4.76 4.61 0.390 

6 6 5.23 5.51 5.5 5.78 6.21 5.646 0.354 

7 7 6.76 6.69 6.92 7.21 7.15 6.946 0.054 

8 8 8.03 8.16 8.41 8.22 7.89 8.142 0.142 

9 9 9.14 8.76 9.22 9.16 9.32 9.12 0.120 

10 10 10.43 10.57 10.47 9.88 1.24 8.518 1.452 
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ตารางที ่4.1 ผลการสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวกบัเคร่ืองมือวดัดิจิตอลมาตรฐาน (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่

เคร่ืองวดั 
กระแส

มาตรฐาน  
(mA) 

เคร่ืองวดักระแสร่ัวทีส่ร้างขึน้ (mA)  
ทดลองคร้ังที ่

กระแส
เฉลีย่ 

 
 (mA) 

ความ 
คลาด 
เคลือ่น 
 (mA) 

1 2 3 4 5 

11 11 11.41 11.14 11.26 11.23 11.37 11.28 0.282 

12 12 12.53 12.45 12.06 11.88 12.41 12.26 0.266 

13 13 13.43 12.89 12.87 13.32 13.11 13.12 0.124 

14 14 14.23 14.21 14.51 14.27 13.67 14.17 0.178 

15 15 15.25 15.22 15.32 15.36 14.78 15.18 0.186 

16 16 16.09 16.31 16.07 16.08 16.52 16.21 0.214 

17 17 17.32 16.87 17.37 17.19 17.42 17.23 0.234 

18 18 18.39 18.73 17.88 18.24 17.88 18.22 0.224 

19 19 19.74 19.43 19.34 19.21 19.56 19.45 0.456 

20 20 21.04 19.56 20.05 20.18 20.32 20.23 0.230 

21 30 29.75 29.44 31.02 32.02 30.22 30.49 0.490 

22 40 39.82 38.79 40.21 42.18 42.13 40.62 0.626 

23 50 49.62 49.97 51.03 50.41 51.21 50.44 0.448 

24 60 60.23 60.03 60.69 61.4 62.31 60.93 0.932 

25 70 70.34 70.12 69.78 68.78 69.25 69.65 0.346 

26 80 80.57 80.23 78.82 82.11 82.51 80.84 0.848 

27 90 91.12 90.56 90.21 90.21 91.82 90.78 0.784 

28 100 101.3 100.32 99.31 98.92 102.12 100.39 0.394 

29 110 111.12 109.87 110.34 112.21 111.12 110.93 0.932 

30 120 121.78 121.43 121.12 118.9 121.23 120.89 0.892 

31 130 132.18 131.25 129.45 130.21 132.78 131.17 1.174 

32 140 142.60 142.03 140.55 142.19 140.51 141.57 1.576 

 



 

 

34 

ตารางที ่4.1 ผลการสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวกบัเคร่ืองมือวดัดิจิตอลมาตรฐาน (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่

เคร่ืองวดั 
กระแส

มาตรฐาน  
(mA) 

เคร่ืองวดักระแสร่ัวทีส่ร้างขึน้ (mA)  
ทดลองคร้ังที ่

กระแส
เฉลีย่ 

 
 (mA) 

ความ 
คลาด 
เคลือ่น 
 (mA) 

1 2 3 4 5 

33 150 152.99 151.94 152.03 151.45 151.32 151.946 1.946 

34 160 163.270 161.63 162.42 160.87 159.65 158.920 1.080 

35 170 172.50 171.52 171.67 172.18 168.34 171.242 1.242 

36 180 180.20 180.43 178.57 179.6 178.37 179.434 0.566 

37 190 188.05 187.76 189.13 190.2 187.34 188.496 1.504 

38 200 193.33 196.03 197.23 201.21 198.45 197.250 2.750 

 
 ผลการสอบเทียบเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองวดักระแสมาตรฐานในห้องปฏิบติัการ 
แบ่งเป็นสองยา่นวดั ยา่นวดัท่ีหน่ึงตั้งแต่ 1–20 mA มีค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ไม่เกิน 1.482 mA และมี
ค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์น้อยท่ีสุด 0.054 mA น าขอ้มูลการทดลองมาพลอตกราฟ ดงัภาพท่ี 4.3 และ
ย่านวดัท่ีหน่ึงตั้ งแต่ 20–200 mA มีค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์มากท่ีสุดไม่เกิน 2.750 mA และมีค่า
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ 0.230 mA น าขอ้มูลการทดลองมาพลอตกราฟ ดงัภาพท่ี 4.4 
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ภาพที ่4.3 ผลการทดสอบของเคร่ืองวดัท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองวดัมาตรฐานยา่นวดั 1-20mA 
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ภาพที ่4.4 ผลการทดสอบของเคร่ืองวดัท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองวดัมาตรฐานยา่นวดั 20-200mA 
  
 จากผลการสอบเทียบในตารางท่ี 4.1 ค่าผิดพลาดของเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึนมีค่า
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ์มากท่ีสุดนอ้ยกวา่ 2.75 mA ในท่ีช่วงการวดักระแส 200 mA ซ่ึงค่าคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ์ การวดัแสดงดงัภาพท่ี 4.5 
 

 
 

ภาพที่  4.5 ผลการทดสอบค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ของเคร่ืองมือวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึนใน
หอ้งปฏิบติัการ 
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4.2 การทดสอบวดักระแสร่ัวลงดินของเคร่ืองทีส่ร้างขึน้ที่หม้อแปลงจ าหน่าย 
 

 ในการวิจยั ผูว้ิจยัได้ท าการทดสอบวดักระแสร่ัวโดยอาศยัวดักระแสร่ัวลงสายดินของหม้อ
แปลงจ าหน่าย ณ. อาคารเรียน 1 (CLB1) มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี โดยใช้เคร่ืองมือวดักระแสร่ัว
เคร่ืองท่ีสร้างข้ึนเทียบกบัเคร่ืองวดักระแสมาตรฐาน UNI-T UT251B  จะอ่านผลการวดัทุก 15 นาที 
จ านวน 40 ขอ้มูล สถานท่ีทดสอบกระแสร่ัวลงดิน เม่ือวนัท่ี 5 กนัยายน 2557 ตั้งแต่เวลา 8.00 น. ถึง 
18.00 น.ดงัภาพท่ี 4.6 ผลการทดสอบดงัตารางท่ี 4.2 
 

       
 
ภาพที ่4.6 ทดสอบวดักระแสร่ัวลงดินของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึนท่ีหมอ้แปลงจ าหน่าย 
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ตารางที ่4.2 ผลการทดสอบเปรียบเทียบระดบักระแสร่ัวลงสายดินของหมอ้แปลงจ าหน่าย 
 

ล าดบัที ่
เคร่ืองวดักระแส

มาตรฐาน 
(mA) 

เคร่ืองวดักระแส
ร่ัวทีส่ร้างขึน้ 

(mA)  

ค่าคลาดเคลือ่น 
สัมบูรณ์ 
(mA) 

ค่าคลาดเคลือ่น 
 

(%) 

ระดบั
กระแสไฟฟ้าร่ัว 

(LEVEL) 

1 1.64 1.56 0.08 5.1282 1 

2 1.67 1.6 0.07 4.3750 1 

3 1.74 1.68 0.06 3.5714 1 

4 1.81 1.75 0.06 3.4286 1 

5 2.02 1.97 0.05 2.5381 1 

6 1.89 1.86 0.03 1.6129 1 

7 1.84 1.81 0.03 1.6575 1 

8 1.78 1.72 0.06 3.4884 1 

9 1.72 1.65 0.07 4.2424 1 

10 1.67 1.57 0.10 6.0694 1 

11 1.68 1.59 0.09 5.6604 1 

12 1.71 1.63 0.08 4.9080 1 

13 1.89 1.83 0.06 3.2787 1 

14 1.90 1.85 0.05 2.7027 1 

15 1.90 1.86 0.04 2.1505 1 

16 1.92 1.9 0.02 1.0526 1 

17 2.02 1.96 0.06 3.0612 1 

18 1.90 1.84 0.06 3.2609 1 

19 1.82 1.74 0.08 4.5977 1 

20 1.81 1.71 0.10 5.4480 1 
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ตารางที ่4.2 ผลการทดสอบเปรียบเทียบระดบักระแสร่ัวลงสายดินของหมอ้แปลงจ าหน่าย (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่
เคร่ืองวดักระแส

มาตรฐาน 
(mA) 

เคร่ืองวดักระแส
ร่ัวทีส่ร้างขึน้ 

(mA)  

ค่าคลาดเคลือ่น 
สัมบูรณ์ 
(mA) 

ค่าคลาดเคลือ่น 
 

(%) 

ระดบั
กระแสไฟฟ้าร่ัว 

(LEVEL) 

21 1.79 1.71 0.08 4.6784 1 

22 1.81 1.74 0.07 4.0230 1 

23 1.79 1.70 0.09 5.2941 1 

24 1.89 1.85 0.04 2.1622 1 

25 1.93 1.88 0.05 2.6596 1 

26 1.91 1.85 0.06 3.2432 1 

27 1.92 1.85 0.07 3.7838 1 

28 1.90 1.83 0.07 3.8251 1 

29 1.92 1.84 0.08 4.3478 1 

30 1.89 1.82 0.07 3.8462 1 

31 1.9 1.84 0.06 3.2609 1 

32 2.01 1.97 0.04 2.0305 1 

33 2.23 2.19 0.04 1.8265 1 

34 2.16 2.13 0.03 1.4085 1 

35 2.44 2.41 0.03 1.2448 1 

36 2.27 2.23 0.04 1.7937 1 

37 2.19 2.12 0.07 3.3019 1 

38 2.10 2.03 0.07 3.4483 1 

39 2.05 1.98 0.07 3.5354 1 

40 1.90 1.85 0.05 2.7027 1 
 
 
 
 



 

 

39 

 จากผลการทดสอบเปรียบเทียบระดบักระแสร่ัวลงสายดินของหมอ้แปลงจ าหน่าย ณ อาคาร
เรียนรวม 1 (CLB1) ค่ากระแสร่ัวไหลของเคร่ืองวดัท่ีสร้างข้ึน พบว่าค่ากระแสร่ัวลงดินมากท่ีสุดท่ี 
2.44 mA และค่ากระแสร่ัวลงดินน้อยท่ีสุด 1.67 mA  มีค่าคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด 6.06 % และน้อย
ท่ีสุด 1.05 % โดยมีค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียท่ี 3.34 %  ระดบัของกระแสไฟฟ้าร่ัวลงดินอยู่ในระดบัท่ี 1 
เม่ือน าขอ้มูลการทดลองมาพลอตกราฟ ดงัภาพท่ี 4.7 
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ภาพที่ 4.7 ผลการวดักระแสร่ัวลงดินของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึนเทียบกบัเคร่ืองมาตรฐานท่ีหม้อแปลง
จ าหน่าย 

 
ภาพที ่4.8  ค่าคลาดเคล่ือนของเคร่ืองวดักระแสร่ัวท่ีสร้างข้ึน 
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 ผลการตรวจวดักระแสร่ัวลงดิน จากการทดลอง 5 คร้ัง น าผลการตรวจวดัค านวณหาค่าเฉล่ีย
เพื่อบอกปริมาณกระแสร่ัวและบอกระดบักระแสร่ัว ท าให้มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าทดสอบมากข้ึน ท าให้
ลดค่าคลาดเคล่ือนจากตรวจวดักระแสร่ัวลดลง ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์ลาดเคล่ือนเท่ากบั 3.34 %   
 
4.3 ผลของระบบแจ้งเตือนภัยรายงานการวดักระแสไฟฟ้าร่ัวลงดินไร้สายแบบเวลาจริง 
 

 จากการทดลองรายงานเฝ้าตรวจวดัระดบักระแสร่ัว ไร้สายแบบเวลาจริง จะส่งขอ้มูลรายงานผล
ทุกๆเวลา 1วินาที ซ่ึงเป็นเวลาท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลสัญญาณกระแสและประมวลผล ส่วนระยะทาง
ในการส่งขอ้มูลสูงสุดประมาณ 450 เมตร ผลการทดลองรายงานผลไร้สายแบบเวลาจริง ซ่ึงสามารถ
รายงานผลดงัน้ี 

4.3.1 ปริมาณกระแสร่ัวมีหน่วยเป็นมิลลิแอมป์แปร์ 
4.3.2 ระดบักระแสร่ัว ซ่ึงมีระดบั 1 ถึงระดบั 5 
4.3.3 ระบบเตือนภยักระแสร่ัว ดว้ยเสียงและไฟกระพริบ 


