
บทท่ี 5 

การประยุกตใชงาน 
 

5.1  บทนํา 

การทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลในขณะนี้สามารถรับสัญญาณได เนื่องจาก
ขณะนี้มีการทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลบางแลว โดยรับสัญญาณโดยใชสายอากาศ
ตนแบบ และเชื่อมตอเขากับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล (Set Top Box) จากนั้น
เชื่อมตอเขากับโทรทัศน เพ่ือดูผลกระทบเม่ือทําการรับสัญญาณจริงซ่ึงแสดงไวในหัวขอท่ี 5.2 
นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาผลกระทบของสายอากาศดังกลาว โดยทําการจําลองติดตั้งสายอากาศบน
รถยนต ซ่ึงแสดงไวในหัวขอท่ี 5.3 
 

5.2  การทดสอบรับสญัญาณโทรทัศนระบบดจิิตอล 

สําหรับการทดสอบการใชงานรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล ไดทดสอบรับสัญญาณบริเวณ
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  โดยรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอลจากสถานีเครื่องสงโทรทัศนและ
ซอมบํารุงชอง 9 อสมท จังหวัดขอนแกน ไดทดลองออกอากาศในชอง 44 ความถ่ี 658 MHz  
ระบบ DVB-T2 ดวยกําลังสง 3 kW ครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณรัศมีไมเกิน 30 km ดังรูปท่ี 5.1  

 
 

รูปท่ี 5.1 พ้ืนท่ีบริเวณรัศมีทดลองออกอากาศโทรทัศนดิจิตอลโดยสถานีเครื่องสงโทรทัศน 
และซอมบํารุง อสมท จังหวัดขอนแกน

(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

การทดสอบการรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล โดยทําการติดตั้งสายอากาศ อุปกรณตอพวง
และเครื่องรับโทรทัศน ตามบล็อกไดอะแกรมในรูปท่ี 5.2 ซ่ึงประกอบดวยสายอากาศ กลองรับ
สัญญาณ DVB-T2 และเครื่องรับโทรทัศน 
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รูปท่ี 5.2 การตออุปกรณทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 
 

จากนั้นทําการติดต้ังสายอากาศเขากับเสา ท่ีทําดวยทอ PVC และตอสายนําสัญญาณ 
โคแอกเชียลอิมพีแดนซ 75Ω ตอเขากับสายอากาศตนแบบ จากนั้นนําสายนําสัญญาณโคแอกเชียล 
75Ω ตอออกจากบาลันไปยังกลองรับสัญญาณ DVB-T2 จากนั้นตอสายนําสัญญาณจากกลองรับ
สัญญาณ DVB-T2 เขากับเครื่องรับโทรทัศนแบบ LED ขนาด 40 นิ้ว ดังรูปท่ี 5.3 

 

 
 

รูปท่ี 5.3 อุปกรณสําหรับทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 

 

 
(ก)                                                  (ข) 

รูปท่ี 5.4 การติดตั้งสายอากาศและอุปกรณสําหรับการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล  
(ก) เม่ือไมตอสายอากาศ (ข) เม่ือตอสายอากาศตนแบบเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 
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จากรูปท่ี 5.4 เม่ือไมทําการตอสายอากาศเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 จะไมสามารถรับ
สัญญาณโทรทัศนไดและจากนั้นดําเนินการตอสายอากาศท่ีนําเสนอเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 
พบวาสามารถรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอลได ดังแสดงในตารางท่ี 5.1  

จากการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีจังหวัดขอนแกน จากสถานีสงของชอง 9 
อสมท. ไดทดลองสงสัญญาณในความถ่ี 658 MHz โดยความถ่ีดังกลาวมีท้ังหมด 8 ชอง หรือ  
8 รายการ คือ ชอง 3 อสมท ชอง 5 ททบ ชอง 7 ททบ ชอง MCOT1 ชอง 9 อสมท ชอง NBT ชอง 
TPBS และชอง TPBS แบบ HD ซ่ึงทุกชองสามารถรับสัญญาณไดดี โดยมีคุณภาพในการรับสัญญาณ 
100% 
 

ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง 3 อสมท  

  
 

ชอง 5 ททบ  

  
 

ชอง 7 ททบ  
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล (ตอ) 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง MCOT1  

  
 

ชอง 9 อสมท  

  
 

ชอง NBT  

 
 

 

ชอง TPBS  
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล (ตอ) 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง TPBS แบบ HD  

  
 

 

5.3  การจําลองสายอากาศดวยการติดตั้งบนรถยนต 

 ในหัวขอนี้จะแสดงการจําลองสายอากาศรอบตัวโพลาไรซแนวนอน โดยทําการจําลองติดตั้ง
สายอากาศบนรถยนต และทําการศึกษาคา |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น และอัตราขยาย  
เพ่ือทําการศึกษาผลกระทบของสายอากาศดังกลาว จากนั้นเปรียบเทียบกับผลการจําลอง และผลการ
ทดสอบ ในชวงความถ่ีของระบบโทรทัศนระบบดิจิตอล คือ 470 MHz ถึง 862 MHz 

   

รูปท่ี 5.5 การจําลองสายอากาศขณะติดตั้งบนรถยนต 
 
 จากรูปท่ี 5.5 เปนการจําลองสายอากาศท่ีไดออกแบบไวกอนหนานี้ และทําการติดต้ัง
สายอากาศบนรถ โดยพารามิเตอรโครงสรางของสายอากาศยังคงใชคาเดิม ตามตารางท่ี 3.6 การ
จําลองสายอากาศดังกลาว พบวาพารามิเตอรท่ีมีความสําคัญ คือโครงสรางของรถยนต เพราะมีขนาด
ใหญ ซ่ึงมีผลกระทบตอคา |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น และอัตราขยาย เปนอยางมาก 
นอกจากนี้ยังศึกษาพบวาระยะการวางสายอากาศเขาใกลกับบริเวณรถยนต คา |S11| ซ่ึงยังอยูใน 
ยานความถ่ีโทรทัศนระบบดิจิตอล คือ 18 cm ตามท่ีไดแสดงในรูปท่ี 5.6 
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Antenna
18 cm

 
รูปท่ี 5.6 ระยะหางระหวางสายอากาศกับรถ 

 
ในรูปท่ี 5.7 เปนแสดงผลการเปรียบเทียบคา |S11| <-10 dB จากการจําลองสายอากาศท่ี

ติดตั้งบนรถยนต ใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 430 MHz ถึง 903 MHz และจากการจําลอง
สายอากาศแบบไมมีรถยนต จะใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 442 MHz ถึง 875 MHz สวนผลการ
ทดสอบแบบไมไดติดตั้งบนรถยนต ใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 404 MHz ถึง 871 MHz จะเห็นวา
ผลการจําลองสายอากาศบนรถยนตนั้น ทําใหคา |S11| ไดรับผลกระทบเปนอยางมาก เนื่องจากไดรับ
ผลกระทบจากโครงสรางของรถยนต ท่ีมีขนาดใหญ แตยังสามารถท่ีจะตอบสนองอยูในชวงความถ่ี
โทรทัศนระบบดิจิตอลได 

 

 
รูปท่ี 5.7 เปรียบเทียบคา |S11| ระหวางผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถยนต  

ขณะติดตั้งบนรถยนต และผลการทดสอบขณะไมมีรถยนต 
 

จากรูปท่ี 5.8 แสดงผลการจําลองเปรียบเทียบของอัตราขยายของสายอากาศตั้งแตความถ่ี 
470 MHz ถึง 862 MHz พบวาสายอากาศท่ีจําลองบนรถยนต มีอัตราขยาย 5.49 dBi ถึง 6.54 dBi 
และจําลองเฉพาะสายอากาศอยางเดียว พบวามีอัตราขยาย -7.07 dBi ถึง 0.59 dBi สวนผลการ
ทดสอบเฉพาะสายอากาศอยางเดียวนั้น มีอัตราขยาย -6.52 dBi ถึง 0.67 dBi จะเห็นไดวาผลการ
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จําลองอัตราขยายของสายอากาศท่ีติดตั้งบนรถยนตนั้น มีอัตราขยายคอนขางสูงกวา ผลการจําลอง
และทดสอบสายอากาศอยางเดียว เนื่องจากไดรับผลกระทบจากโครงสรางของรถยนต 

 

 
รูปท่ี 5.8 เปรียบเทียบอัตราขยายระหวางผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถยนต  

ขณะติดตั้งบนรถยนต และผลการทดสอบขณะไมมีรถ 
 

จากรูปท่ี 5.9 แสดงผลการเปรียบเทียบแบบรูปการแพรกระจายคลื่นในแตละความถ่ีของ
สายอากาศท่ีไดจากการจําลองของสายอากาศอยางเดียว และจําลองบนรถยนต รวมไปถึงเปนการ
ทดสอบของสายอากาศอยางเดียว จะพบวาเปนการจําลองและผลการทดสอบของสายอากาศ 
อยางเดียวนั้น  จะใหลักษณะของแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบตัว สวนผลการจําลอง
ของสายอากาศบนรถยนตนั้น ลักษณะของแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนลําคลื่นรูปกรวย ซ่ึงเปน
ผลมาจากการสะทอนของโครงสรางรถ 
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(ก) ความถ่ี 470 MHz 
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(ข) ความถ่ี 666 MHz 
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(ค) ความถ่ี 862 MHz 
รูปท่ี 5.9 ผลการจําลองแบบรูปการแพรกระจายคลื่น โดยการเปรียบเทียบระหวาง 

ผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถ ขณะติดตั้งบนรถ และผลการทดสอบขณะไมมีรถ 
 

จากการจําลองคุณลักษณะของสายอากาศดังกลาว โดยจําลองติดตั้งบนรถยนตนั้น จะใหผล
ตามท่ีกลาวไวในขางตน ซ่ึงสามารถสรุปคุณลักษณะดังกลาวไวในตารางท่ี 5.2  
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ตารางท่ี 5.2 สรุปผลการจําลองคุณลักษณะของสายอากาศขณะติดตั้งสายอากาศบนรถยนต 
คุณลักษณะของสายอากาศ ผลการจําลองขณะติดตั้งบนรถ 

ความถ่ีท่ีออกแบบ 470 MHz 666 MHz 862 MHz 
|S11| -11.02 dB -14.59 dB -14.90 dB 

แบนดวิดธ 430 MHz ถึง 903 MHz 
โพลาไรซ เชิงเสนแนวนอน 

แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
อัตราขยายของสายอากาศ 5.49 dBi 5.96 dBi 6.55 dBi 

 

5.4  สรุป 

ในบทนี้ไดกลาวถึงผลการศึกษาการทดสอบการสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีเปน
สัญญาณชวงความถ่ี 658 MHz โดยใชสายอากาศตนแบบ โดยวางสายอากาศในแนวขนานกับพ้ืนโลก 
พบวาไดหนึ่งความถ่ีสามารถรับสัญญาณไดแปดชอง และคุณภาพในการรับสัญญาณเทากับ 100% 
สวนผลการจําลองสายอากาศดังกลาวเม่ือนําไปติดตั้งบนรถยนต พบวาคา |S11| ยังคงอยูในชวงความถ่ี
โทรทัศนระบบดิจิตอล โดยมีอัตราขยายสูง และแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบลําคลื่น 
รูปกรวย เนื่องมาจากเปนผลจากโครงสรางของรถยนต 
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