
บทท่ี 5 

การประยุกตใชงาน 
 

5.1  บทนํา 

การทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลในขณะนี้สามารถรับสัญญาณได เนื่องจาก
ขณะนี้มีการทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลบางแลว โดยรับสัญญาณโดยใชสายอากาศ
ตนแบบ และเชื่อมตอเขากับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล (Set Top Box) จากนั้น
เชื่อมตอเขากับโทรทัศน เพ่ือดูผลกระทบเม่ือทําการรับสัญญาณจริงซ่ึงแสดงไวในหัวขอท่ี 5.2 
นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาผลกระทบของสายอากาศดังกลาว โดยทําการจําลองติดตั้งสายอากาศบน
รถยนต ซ่ึงแสดงไวในหัวขอท่ี 5.3 
 

5.2  การทดสอบรับสญัญาณโทรทัศนระบบดจิิตอล 

สําหรับการทดสอบการใชงานรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล ไดทดสอบรับสัญญาณบริเวณ
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  โดยรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอลจากสถานีเครื่องสงโทรทัศนและ
ซอมบํารุงชอง 9 อสมท จังหวัดขอนแกน ไดทดลองออกอากาศในชอง 44 ความถ่ี 658 MHz  
ระบบ DVB-T2 ดวยกําลังสง 3 kW ครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณรัศมีไมเกิน 30 km ดังรูปท่ี 5.1  

 
 

รูปท่ี 5.1 พ้ืนท่ีบริเวณรัศมีทดลองออกอากาศโทรทัศนดิจิตอลโดยสถานีเครื่องสงโทรทัศน 
และซอมบํารุง อสมท จังหวัดขอนแกน

(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

การทดสอบการรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล โดยทําการติดตั้งสายอากาศ อุปกรณตอพวง
และเครื่องรับโทรทัศน ตามบล็อกไดอะแกรมในรูปท่ี 5.2 ซ่ึงประกอบดวยสายอากาศ กลองรับ
สัญญาณ DVB-T2 และเครื่องรับโทรทัศน 
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รูปท่ี 5.2 การตออุปกรณทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 
 

จากนั้นทําการติดต้ังสายอากาศเขากับเสา ท่ีทําดวยทอ PVC และตอสายนําสัญญาณ 
โคแอกเชียลอิมพีแดนซ 75Ω ตอเขากับสายอากาศตนแบบ จากนั้นนําสายนําสัญญาณโคแอกเชียล 
75Ω ตอออกจากบาลันไปยังกลองรับสัญญาณ DVB-T2 จากนั้นตอสายนําสัญญาณจากกลองรับ
สัญญาณ DVB-T2 เขากับเครื่องรับโทรทัศนแบบ LED ขนาด 40 นิ้ว ดังรูปท่ี 5.3 

 

 
 

รูปท่ี 5.3 อุปกรณสําหรับทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 

 

 
(ก)                                                  (ข) 

รูปท่ี 5.4 การติดตั้งสายอากาศและอุปกรณสําหรับการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล  
(ก) เม่ือไมตอสายอากาศ (ข) เม่ือตอสายอากาศตนแบบเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 
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จากรูปท่ี 5.4 เม่ือไมทําการตอสายอากาศเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 จะไมสามารถรับ
สัญญาณโทรทัศนไดและจากนั้นดําเนินการตอสายอากาศท่ีนําเสนอเขากับกลองรับสัญญาณ DVB-T2 
พบวาสามารถรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอลได ดังแสดงในตารางท่ี 5.1  

จากการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีจังหวัดขอนแกน จากสถานีสงของชอง 9 
อสมท. ไดทดลองสงสัญญาณในความถ่ี 658 MHz โดยความถ่ีดังกลาวมีท้ังหมด 8 ชอง หรือ  
8 รายการ คือ ชอง 3 อสมท ชอง 5 ททบ ชอง 7 ททบ ชอง MCOT1 ชอง 9 อสมท ชอง NBT ชอง 
TPBS และชอง TPBS แบบ HD ซ่ึงทุกชองสามารถรับสัญญาณไดดี โดยมีคุณภาพในการรับสัญญาณ 
100% 
 

ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง 3 อสมท  

  
 

ชอง 5 ททบ  

  
 

ชอง 7 ททบ  
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล (ตอ) 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง MCOT1  

  
 

ชอง 9 อสมท  

  
 

ชอง NBT  

 
 

 

ชอง TPBS  
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรับสัญญาณโทรทัศนดิจิตอล (ตอ) 
การรับสัญญาณโทรทัศน ขอมูลการรับแตละชองสัญญาณ 

ชอง TPBS แบบ HD  

  
 

 

5.3  การจําลองสายอากาศดวยการติดตั้งบนรถยนต 

 ในหัวขอนี้จะแสดงการจําลองสายอากาศรอบตัวโพลาไรซแนวนอน โดยทําการจําลองติดตั้ง
สายอากาศบนรถยนต และทําการศึกษาคา |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น และอัตราขยาย  
เพ่ือทําการศึกษาผลกระทบของสายอากาศดังกลาว จากนั้นเปรียบเทียบกับผลการจําลอง และผลการ
ทดสอบ ในชวงความถ่ีของระบบโทรทัศนระบบดิจิตอล คือ 470 MHz ถึง 862 MHz 

   

รูปท่ี 5.5 การจําลองสายอากาศขณะติดตั้งบนรถยนต 
 
 จากรูปท่ี 5.5 เปนการจําลองสายอากาศท่ีไดออกแบบไวกอนหนานี้ และทําการติดต้ัง
สายอากาศบนรถ โดยพารามิเตอรโครงสรางของสายอากาศยังคงใชคาเดิม ตามตารางท่ี 3.6 การ
จําลองสายอากาศดังกลาว พบวาพารามิเตอรท่ีมีความสําคัญ คือโครงสรางของรถยนต เพราะมีขนาด
ใหญ ซ่ึงมีผลกระทบตอคา |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น และอัตราขยาย เปนอยางมาก 
นอกจากนี้ยังศึกษาพบวาระยะการวางสายอากาศเขาใกลกับบริเวณรถยนต คา |S11| ซ่ึงยังอยูใน 
ยานความถ่ีโทรทัศนระบบดิจิตอล คือ 18 cm ตามท่ีไดแสดงในรูปท่ี 5.6 
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Antenna
18 cm

 
รูปท่ี 5.6 ระยะหางระหวางสายอากาศกับรถ 

 
ในรูปท่ี 5.7 เปนแสดงผลการเปรียบเทียบคา |S11| <-10 dB จากการจําลองสายอากาศท่ี

ติดตั้งบนรถยนต ใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 430 MHz ถึง 903 MHz และจากการจําลอง
สายอากาศแบบไมมีรถยนต จะใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 442 MHz ถึง 875 MHz สวนผลการ
ทดสอบแบบไมไดติดตั้งบนรถยนต ใหผลตอบสนองความถ่ีตั้งแต 404 MHz ถึง 871 MHz จะเห็นวา
ผลการจําลองสายอากาศบนรถยนตนั้น ทําใหคา |S11| ไดรับผลกระทบเปนอยางมาก เนื่องจากไดรับ
ผลกระทบจากโครงสรางของรถยนต ท่ีมีขนาดใหญ แตยังสามารถท่ีจะตอบสนองอยูในชวงความถ่ี
โทรทัศนระบบดิจิตอลได 

 

 
รูปท่ี 5.7 เปรียบเทียบคา |S11| ระหวางผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถยนต  

ขณะติดตั้งบนรถยนต และผลการทดสอบขณะไมมีรถยนต 
 

จากรูปท่ี 5.8 แสดงผลการจําลองเปรียบเทียบของอัตราขยายของสายอากาศตั้งแตความถ่ี 
470 MHz ถึง 862 MHz พบวาสายอากาศท่ีจําลองบนรถยนต มีอัตราขยาย 5.49 dBi ถึง 6.54 dBi 
และจําลองเฉพาะสายอากาศอยางเดียว พบวามีอัตราขยาย -7.07 dBi ถึง 0.59 dBi สวนผลการ
ทดสอบเฉพาะสายอากาศอยางเดียวนั้น มีอัตราขยาย -6.52 dBi ถึง 0.67 dBi จะเห็นไดวาผลการ
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จําลองอัตราขยายของสายอากาศท่ีติดตั้งบนรถยนตนั้น มีอัตราขยายคอนขางสูงกวา ผลการจําลอง
และทดสอบสายอากาศอยางเดียว เนื่องจากไดรับผลกระทบจากโครงสรางของรถยนต 

 

 
รูปท่ี 5.8 เปรียบเทียบอัตราขยายระหวางผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถยนต  

ขณะติดตั้งบนรถยนต และผลการทดสอบขณะไมมีรถ 
 

จากรูปท่ี 5.9 แสดงผลการเปรียบเทียบแบบรูปการแพรกระจายคลื่นในแตละความถ่ีของ
สายอากาศท่ีไดจากการจําลองของสายอากาศอยางเดียว และจําลองบนรถยนต รวมไปถึงเปนการ
ทดสอบของสายอากาศอยางเดียว จะพบวาเปนการจําลองและผลการทดสอบของสายอากาศ 
อยางเดียวนั้น  จะใหลักษณะของแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบตัว สวนผลการจําลอง
ของสายอากาศบนรถยนตนั้น ลักษณะของแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนลําคลื่นรูปกรวย ซ่ึงเปน
ผลมาจากการสะทอนของโครงสรางรถ 
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(ก) ความถ่ี 470 MHz 

 



 88 

= 0°

Conical plane

-  10 dB
0 dB0°

30°

60°

90°

120°

150°
180°

150°

120°

90°

60°

30°

-  30 dB
-  40 dB

φ

θ θ

= 90°

Elevation plane

-  10 dB
0 dB0°

30°

60°

90°

120°

150°
180°

210°

240°

270°

300°

330°

-  30 dB
-  40 dB

θ
φ

 
Simulated without car Measured without car Simulated with car  

(ข) ความถ่ี 666 MHz 
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(ค) ความถ่ี 862 MHz 
รูปท่ี 5.9 ผลการจําลองแบบรูปการแพรกระจายคลื่น โดยการเปรียบเทียบระหวาง 

ผลการจําลองขณะไมไดติดตั้งบนรถ ขณะติดตั้งบนรถ และผลการทดสอบขณะไมมีรถ 
 

จากการจําลองคุณลักษณะของสายอากาศดังกลาว โดยจําลองติดตั้งบนรถยนตนั้น จะใหผล
ตามท่ีกลาวไวในขางตน ซ่ึงสามารถสรุปคุณลักษณะดังกลาวไวในตารางท่ี 5.2  

 
 
 
 
 
 
 

 



 89 

ตารางท่ี 5.2 สรุปผลการจําลองคุณลักษณะของสายอากาศขณะติดตั้งสายอากาศบนรถยนต 
คุณลักษณะของสายอากาศ ผลการจําลองขณะติดตั้งบนรถ 

ความถ่ีท่ีออกแบบ 470 MHz 666 MHz 862 MHz 
|S11| -11.02 dB -14.59 dB -14.90 dB 

แบนดวิดธ 430 MHz ถึง 903 MHz 
โพลาไรซ เชิงเสนแนวนอน 

แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
ลําคลื่นรูป

กรวย 
อัตราขยายของสายอากาศ 5.49 dBi 5.96 dBi 6.55 dBi 

 

5.4  สรุป 

ในบทนี้ไดกลาวถึงผลการศึกษาการทดสอบการสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีเปน
สัญญาณชวงความถ่ี 658 MHz โดยใชสายอากาศตนแบบ โดยวางสายอากาศในแนวขนานกับพ้ืนโลก 
พบวาไดหนึ่งความถ่ีสามารถรับสัญญาณไดแปดชอง และคุณภาพในการรับสัญญาณเทากับ 100% 
สวนผลการจําลองสายอากาศดังกลาวเม่ือนําไปติดตั้งบนรถยนต พบวาคา |S11| ยังคงอยูในชวงความถ่ี
โทรทัศนระบบดิจิตอล โดยมีอัตราขยายสูง และแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบลําคลื่น 
รูปกรวย เนื่องมาจากเปนผลจากโครงสรางของรถยนต 
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