
บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการ 
 
2.1  บทนํา 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีและหลักการของการสื่อสารโทรทัศนระบบดิจิตอล โดยเริ่มจาก
ความเปนมาของการรับสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล รูปแบบและแบนดวิดธของโทรทัศนระบบ
ดิจิตอลในประเทศไทย คุณสมบัติของเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล งานวิจัยท่ีมีมากอน
สําหรับสายอากาศรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล และทฤษฎีสายอากาศ 
 

2.2  ความเปนมาของการรับสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 

โทรทัศนระบบดิจิตอล (Digital Television) หรือทีวีดิจิตอล หรือ DTV คือ การสงผานของ
สัญญาณเสียงและวิดีโอ โดยใชกระบวนการของการผสมสัญญาณแบบดิจิตอล ซ่ึงมีความแตกตางกัน
อยางสิ้นเชิงกับการสงผานสัญญาณแบบอนาล็อก ท่ีมีการแยกสัญญาณของชองสัญญาณออกจากกัน 
ซ่ึงรูปแบบดังกลาวนี้ ถือไดวาเปนนวัตกรรมท่ีปฏิวัติเทคโนโลยีโทรทัศนเปนอยางมาก นับตั้งแต
นวัตกรรมโทรทัศนสเีม่ือป พ.ศ. 2 4 9 3 โดยสามารถสงขอมูลไดมากกวาแบบอนาล็อกในหนึ่ง
ชองสัญญาณ ซ่ึงสามารถเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา Mult i ca s t i ng  การสงสัญญาณแบบดิจิตอลนั้น 
จะทําใหไดคุณภาพของสัญญาณภาพและเสียงท่ีดีกวา เชน โทรทัศนระบบ H D T V ซ่ึงในหลายๆ
ประเทศ กําลังเปลี่ยนระบบการสงสัญญาณแบบอนาล็อกมาเปนการสงสัญญาณแบบดิจิตอล โดยเปน
การใชประโยชนจากคลื่นความถ่ีวิทยุในอีกรูปแบบหนึ่ง รูปท่ี 2 . 1 แสดงมาตรฐานในการรับสง
สัญญาณภาคพ้ืนดินในแนวราบท่ีใชกันในแตละประเทศ ซ่ึงสามารถจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

• Advanced Television System Committee (ATSC) ใช Eight-Level Vestigial 
Sideband (8VSB) ถูกพัฒนาใน 6 ประเทศ ไดแก สหรัฐอเมริกา คานาดา เม็กซิโก เกาหลีใต 
สาธารณรัฐโดมินิกัน และฮอนดูรัส 

• Digital Video Broadcasting-Terrestrial (DVB-T) ใชการผสมสัญญาณแบบ Coded 
Orthogonal Frequency-Division Multiplexing (OFDM) พัฒนาในยุโรป ออสเตรเลีย
และนิวซีแลนด 

• Terrestrial Integrated Services Digital Broadcasting (ISDB-T) ไดรับการพัฒนาใน
ญี่ปุน ฟลิปปนส ISDB-T International เปนมาตรฐานท่ีถูกพัฒนาตอมาโดยการใช 
H.264/MPEG-4 AVC ท่ีถูกนํามาใชในประเทศในทวีปอเมริกาใตเปนสวนใหญและประเทศ
ในทวีปแอฟริกา 

• Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting (DTMB) พัฒนา OFDM technology 
แบบ time-domain synchronous (TDS) ท่ีใช pseudo-random signal frame ให
ทํางานเปน guard interval (GI) ของ OFDM block มาตรฐานนี้ถูกพัฒนาในประเทศจีน
รวมท้ังฮองกง และมาเกา 
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รูปท่ี 2.1 มาตรฐานโทรทัศนระบบดิจิตอลของแตละประเทศ 
(http://www.thaidigitaltelevision.com) 

2.3  รูปแบบและแบนดวิดธ 

โทรทัศนระบบดิจิตอลมีการสงหลายๆ รูปแบบของภาพท่ีแตกตางกัน ท่ีกําหนดโดยระบบการ 
ออกอากาศทางโทรทัศนซ่ึงเปนสวนผสมของขนาด และอัตราสวนของความกวางตอความสูง 

ระบบการรับสงสัญญาณภาพและเสียงท่ีมีขอมูลจะมีการเขารหัสเปนแบบดิจิตอล ท่ีมีคา “0” 
กับ “1” เทานั้น โดยมีกระบวนการตาง ๆ ท่ีจะทําการแปลงสัญญาณภาพและเสียงใหเปนดิจิตอล  
มีการบีบอัดขอมูล ทําการเขารหัสขอมูล กอนท่ีจะทําการมอดูเลตขอมูลดิจิตอลเหลานี้ เพ่ือสงผาน
ตัวกลางไปสูผูรับปลายทาง ซ่ึงตางกันโดยสิ้นเชิงกับโทรทัศนระบบอนาล็อก เม่ือสัญญาณดิจิตอลถูกสง
มายังเครื่องรับโทรทัศน จะผานกระบวนการบีบอัดขอมูลสัญญาณดิจิตอล โดย MPEG-2 หรือ  
MPEG-4 ทําการถอดรหัส หลังจากนั้นสัญญาณจะถูกสงไปยังหลอดภาพ แลวหลอดภาพจะยิงลําแสง
ออกไปยังหนาจอโทรทัศน ทําใหเกิดพิกเซลบนจอภาพ ซ่ึงในระบบโทรทัศนความละเอียดสูง  
(High Definition Television) หรือ HDTV นั้นจะใหภาพท่ีมีความละเอียดของพิกเซล สูงกวา
โทรทัศนท่ัวไปมาก จึงทําใหภาพท่ีออกมามีความคมชัด ละเอียด และไมมีการกระพริบของสัญญาณ
ภาพ ลักษณะการยิงลําแสง แบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ Interlaced Scanning ซ่ึงใชตัวยอ i เปน
การสแกนลําแสงสลับเสนค่ีและคู และ Progressive Scanning ซ่ึงใชตัวยอ p เปนการสแกน
ตามลําดับ 1,2,3,... 

• 480i/576i (SDTV) คือ สัญญาณโทรทัศนมาตรฐานท่ีใชงานกันอยูในปจจุบัน เปนแบบ
ดิจิตอล 

• 480p/576p (EDTV) คือ โทรทัศนท่ีมีความชัดเจนเพ่ิมข้ึน (Enhanced Definition 
Television) หรือ EDTV ท่ีใหภาพชัดเจนใกลเคียงกับ HDTV ซ่ึงดีกวาท่ีรับชมกันในขณะนี้
และทุกวันนี้สามารถ เลนแผนดีวีดีท้ังหมดกับ EDTV ได 

• 720p (HDTV) เปน HDTV Format ท่ีใหคุณภาพใกลเคียงกับ 1080i แตก็ยอมใหสงสัญญาณ 
480p ไดดวย 

• 1080i (HDTV) เปน HDTV Image ท่ีมีคุณภาพของภาพท่ีคมชัด ซ่ึงเปนแบบท่ีผูใหบริการ
โทรทัศนใชอยู 
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ในการสงกระจายเสียงและภาพในระบบดิจิตอลทีวี ชวงของรูปแบบสามารถแบงออกกวางๆ 
ไดเปนสองประเภทไดแก โทรทัศนความละเอียดสูง (High Definition Television) หรือ HDTV 
สํ า ห รั บ ก า ร ส ง ภ า พ วิ ดี โ อ ค ว า มล ะ เ อี ย ด สู ง  แ ล ะ โ ท ร ทั ศน ค ว าม ล ะ เ อี ย ดม า ต ร ฐ า น  
(Standard Definition Television) หรือ SDTV ซ่ึงภาพของโทรทัศนมีความละเอียดท่ีแตกตางกัน 
ซ่ึงหมายถึงความคมชัดของภาพ โดยจะเปนไปตามจํานวนชิ้นสวนเล็กๆของภาพใหญท่ีมีมากนอย เพ่ือ
สรางภาพท้ังหมดข้ึนมาใหม คํานิยามนี้จะแสดงเปนจํานวนของเสนแนวนอนและชิ้นสวนเล็กๆ ของ
ภาพ หรือพิกเซล ในแตละเสนแนวนอนนั้นๆท่ีถูกใชสําหรับหลายรูปแบบท่ีแตกตางกัน ดังนั้นเม่ือเรา
กลาววา รูปแบบคือ 640×480p ท่ีเราหมายถึง มี 640 ชิ้นสวนเล็กๆของภาพในแตละ 480 เสน 
แนวนอน รวมเปน 307,200 พิกเซล และอัตราสวนของ 640:480 หรือ 4:3 นั้นคือกวาง 4 สูง 3 หรือ 
SDTV 

หนึ่งในหลายๆรูปแบบของ HDTV จะมีความแตกตางกันท่ีการสงผานบน DTV คือ 1280×720 
พิกเซล ในโหมด Progressive Scanning เขียนยอๆวา 720p หรือ 1920×1080 ในโหมดวิดีโอ 
interlaced เขียนยอๆวา 1080i แตละรูปแบบเหลานี้ ใชอัตราสวน 16:9 ซ่ึงในโทรทัศนบางเครื่อง 
มีความสามารถในการรับ HD ท่ี 1920×1080 ท่ีอัตราเฟรมโปรเกรสซีฟสแกน 60 Hz ท่ีรูจักกันคือ 
1080p รูปแบบ HDTV ไมสามารถสงผานชองทางโทรทัศนอนาล็อกปจจุบันได เนื่องจากปญหา 
ความจุของชองสัญญาณ 

เม่ือเปรียบเทียบกัน โทรทัศนความละเอียดมาตรฐาน (SDTV) อาจจะใชหนึ่งในรูปแบบท่ี
แตกตางกัน โดยการใชรูปแบบท่ีหลากหลายของอัตราสวนตางๆ ซ่ึงข้ึนอยูกับเทคโนโลยีท่ีใชในแตละ
ประเทศท่ีออกอากาศ สําหรับอัตราสวน 4:3 รูปแบบ 640×480 จะถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ 
NTSC ในขณะท่ี 720×576 ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ PAL สําหรับ 16:9 รูปแบบ 720 × 480 
ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ NTSC ในขณะท่ี 720×576 ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ PAL 
อยางไรก็ตาม ผูสงกระจายเสียงอาจเลือกท่ีจะลดความละเอียดนี้ เพ่ือประหยัดแบนดวิดธ เชน 
หลายชอง DVB -T ในสหราชอาณาจักร ใชความละเอียดในแนวนอนท่ี 544 หรือ 704 พิกเซลตอเสน 
 

2.4  โทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย 

ประเทศไทยไดเลือกใชการรับสงสัญญาณโทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล แบบ DVB-T2 
ซ่ึงพัฒนาจาก DVB-T ตามประเทศในแถบยุโรป โดยมีคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช. เปนผูจัดทํามาตรฐานการรับสงทางสัญญาณ
โทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล และไดกําหนดใหมีมาตรฐาน กสทช. มส. 4002-2555 ซ่ึงเปน
มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 
 2.4.1 การเปล่ียนผานไปสูระบบการรับสงสัญญาณโทรทัศนในระบบดิจิตอล 

 กสทช. ไดวางแผนระบบรับสงสัญญาณโทรทัศนไปเปนระบบดิจิตอล ตามรูปท่ี 2.2 โดยมี
เปาหมายใหจํานวนครัวเรือนในเมืองใหญสามารถรับสัญญาณดิจิตอล ไดไมนอยกวา 80% ภายใน 
ป 2560 
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2555 2556 2557 2558 2559

กระบวณการขอใบอนุญาต

ดิจิตอลทีวีชวงที่ 1

กระบวณการออกใบ

อนุญาต Moblie TV

เริ่มขบวนการ

Analog switchoff (ASO)

กระบวณการขอใบอนุญาต

ดิจิตอลทีวีชวงที่ 1

 
 

รูปท่ี 2.2 การเปลี่ยนผานไปสูระบบการรับสงสัญญาณโทรทัศนในระบบดิจิตอล 
(http://www.tvdigitalthailand.com) 

 

• ก.พ. 55 - ธ.ค. 56 กระบวนการออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอลชวงท่ี 1  
- ก.พ. 55 เริม่ตนแผนปรับเปลี่ยนสูระบบดิจิตอล  
- ส.ค. 55 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล โครงสรางพ้ืนฐานโครงขาย  
- ธ.ค. 55 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการบริการสาธารณะ  
- ส.ค. 56 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการทางธุกิจ  
- ธ.ค. 56 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการบริการชุมชน  

 

• มิ.ย. 56 - มิ.ย. 57 กระบวนการออกใบอนุญาตโมบายลทีว ี

• มิ.ย. 57- ธ.ค. 58 กระบวนการออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอลชวงท่ี 2   

• ม.ค. 2558 เริ่มกระบวนการยุติการรับสงสัญญาณทีวีระบบอนาล็อก (Analog Switch 
Off)  

ท้ังนี้ กสทช. ยังกําหนดใหผูใหบริการโครงขายโทรทัศนประเภทท่ีใชคลื่นความถ่ีภาคพ้ืนดินใน
ระบบดิจิตอล ตองขยายโครงขายใหสามารถครอบคลุมครัวเรือนท้ังประเทศ อยางนอยดังนี้ 

• รอยละ 50 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 1 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 80 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 2 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 90 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 3 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 95 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 4 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

 2.4.2 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย 
 สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม
แหงชาติ หรือ กสทช. ไดรวมมือกับสถานีโทรทัศน 3 และสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบกชอง 5 เพ่ือ 
ทดลองระบบการรับสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศนในระบบดิจิตอล  
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 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอล ของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 ตาม
รูปท่ี 2.3 ไดเริ่มทดลองออกอากาศตั้งแตวันท่ี 25 มกราคม พ.ศ. 2556 โดยออกอากาศจากตึกใบหยก
สอง และมีการตรวจวัดสัญญาณ พบมีรัศมีการออกอากาศของตึกใบหยกท่ี 80 ถึง 90 กิโลเมตร ตาม
รูปท่ี 2.4 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/Ch5%20Trial%20DTTB%20 

[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 ผลการทดสอบสัญญาณของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 ท่ีสงจากตึกใบหยก 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/Ch5%20Trial%20DTTB%20 

[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของชอง 9 อสมท. ตามรูปท่ี 2.5 ไดเริ่มทดลอง
ออกอากาศจากตึกใบหยกสอง และมีการตรวจวัดสัญญาณ พบวามีรัศมีการออกอากาศของตึกใบหยก 
ท่ี 80 ถึง 90 กิโลเมตร ตามรูปท่ี 2.6 
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รูปท่ี 2.5 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของชอง 9 อสมท. 

(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/MCOT%20-
%20Trial%20Project%20[Compatibility%20Mode].pdf) 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลของ อสมท. ท่ีสงจากตึกใบหยก 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/MCOT%20-

%20Trial%20Project%20[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

สถานีโทรทัศน ชอง 9 อสมท. จังหวัดขอนแกน ทดลองออกอากาศทีวีดิจิตอลเม่ือวันท่ี 27 
กันยายน 2556 สัญญาณชอง 44 ความถ่ี 658 MHz กําลังสง 3 กิโลวัตต โดยใชแผงสายอากาศ 
แบบรอบตัวติดขางเสา ท่ีระยะความสูง 100 เมตร หันเขา อ.เมือง ขอนแกน ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 ซ่ึง
ออกอากาศดวยกําลังสง 3 กิโลวัตต จากกําลังสงจริง 5 กิโลวัตต และไดผลการวัดสัญญาณ  
ดังรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.7 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดขอนแกน 
(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสงจากสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัด
ขอนแกน (http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

 
สถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดสุโขทัย ออกอากาศทีวีดิจิตอลเม่ือวันท่ี 21 กันยายน 2556 

สัญญาณชอง 33 ความถ่ี 570 MHz กําลังสง 3 กิโลวัตต ออกอากาศโดยใชสายอากาศรวมกับทีวี
อนาล็อกแบบเดิม โดยมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นออกอากาศรอบทิศทาง ผาน Combiner  
ดังแสดงในรูปท่ี 2.9 เพ่ือแพรกระจายคลื่นโทรทัศนดิจิตอล DVB-T2 ท่ีระยะความสูง 150 เมตร 
ออกอากาศดวยกําลังสง 3 กิโลวัตต จากกําลังสงจริง 5 กิโลวัตต และไดผลการวัดสัญญาณ ดังรูปท่ี 
2.10 
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รูปท่ี 2.9 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดสุโขทัย 
(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1379730890&web=reportdtv) 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสงจากสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัด
สุโขทัย (http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1379730890&web=reportdtv) 

 
2.4.3 กลองรับสัญญาณ (Set Top Box) 
เครื่องรับโทรทัศนรุนใหมท่ีมีลักษณะจอแบน สวนใหญเปนเครื่องรับโทรทัศนท่ีสามารถรับชม

รายการท่ีสงมาเปนระบบดิจิตอลได แตถาเปนจอใหญๆ ดูเหมือนตู ก็จะตองมีอุปกรณเสริมคือกลอง
แปลงสัญญาณ เพ่ือทําการแปลงสัญญาณเปนระบบดิจิตอล ซ่ึงทําใหทีวีแบบดั้งเดิมสามารถ 
รับสัญญาณภาพและเสียงของระบบดิจิตอลได กลองแปลงสัญญาณนี้ เรียกวา Set Top Box  

กสทช. ไดกําหนดสเปคมาตรฐานข้ันต่ําของเครื่องรับสัญญาณทีวีดิจิตอลภาคพ้ืนดิน ท้ังแบบ 
มีจอภาพ (โทรทัศนท่ีรับสัญญาณระบบดิจิตอลได) และแบบไมมีจอภาพ (กลองรับสัญญาณ  
Set Top Box) ตามรูปท่ี 2.11 ซ่ึงเปนมาตรฐาน กสทช. มส. 4002-2555 โดยเครื่องรับดังกลาว
จะตองรองรับ DVB-T2 ไดท้ังแบบมาตรฐานความคมชัดปกติ (Standard Definition: SD) และ 
แบบมาตรฐานความคมชัดสูง (High Definition: HD) ตามตารางท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.11 จอภาพ (โทรทัศนท่ีรับสัญญาณระบบดิจิตอลได) และแบบไมมีจอภาพ  

(กลองรับสัญญาณ Set Top Box) (http://ทีวีดิจิตอล.ไทย) 
 

ตารางท่ี 2.1 คุณสมบัติ และขอกําหนดดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ 
รายการ ทีวี  

(มีจอภาพ) 
กลองรับสัญญาณ (ไมมีจอภาพ) 

ยานความถ่ีวิทยุสําหรับ
ภาครับสัญญาณ 

470 MHz ถึง 862 MHz (UHF band IV/V) ความกวางชองสัญญาณ 
(bandwidth) 8 MHz 

การถอดรหัสสัญญาณ
ภาพ  

MPEG-4 AVC/H.264 

การแสดงผลภาพ • แสดงผลความคมชัดสูงความละเอียด 1920x1080 แบบ 
interlace (1080i) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 25 ภาพตอวินาที 
และอัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9  

• แสดงผลความคมชัดสูงความละเอียด 1280x720 แบบ 
progressive (720p) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 50 ภาพตอ
วินาที และอัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9  

• แสดงผลความคมชัดปกติความละเอียด 720x576 แบบ 
interlace (576i) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 25 ภาพตอวินาที
และ อัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9 และ 4:3  

การถอดรหัส
สัญญาณเสียง 

ถอดรหัสสัญญาณเสียงแบบ 2 ชองเสียง (stereo) แบบ MPEG-4 HE 
AACv2 

หัวตอภาครับขาเขา 
(RF Input 
Connector) 

หัวตอแบบตัว
เมีย 

หัวตอแบบตัวเมีย และรองรับการจายไฟฟากระแสตรง 5 
โวลตใหกับ สายอากาศแบบแอคทีฟ (active antenna) 

หัวตอภาครับขาออก 
(RF Loop-through) 

- หัวตอแบบตัวผู 
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ตารางท่ี 2.1 คุณสมบัติ และขอกําหนดดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ (ตอ) 
รายการ ทีวี  

(มีจอภาพ) 
กลองรับสัญญาณ (ไมมีจอภาพ) 

หัวตอสัญญาณภาพ
และเสียง 

- • หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ RCA สําหรับเสียง
ขาออกแบบสเตอริโอ (stereo audio)  

• หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ RCA สําหรับภาพ
ขาออกแบบคอมโพสิต (composite)  

• หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ HDMI ซ่ึงสามารถ
ปองกันการทําสําเนา (HDCP) สําหรับสัญญาณขา
ออกดิจิตอล 

หนวยประมวลผลและ
หนวยความจํา 

DDRAM ไมนอยกวา 64 MB หนวยความจํา Flash ไมนอยกวา 8 MB 
CPU ความเร็วไมนอยกวา 300 MHz 

ภาษา รองรับท้ังไทยและอังกฤษ และมีระบบคําบรรยายใตภาพ (subtitle) 
แบบ Display Definition Segment (DDS) 

ผังรายการ
อิเล็กทรอนิกส 
(Electronic Program 
Guide: EPG) 

สามารถเก็บและแสดงผลผังรายการอิเล็กทรอนิกสลวงหนาไดไมนอยกวา 7 
วัน และแสดงผลขอมูลอยางนอยดังนี้ 

1. วัน เดือน ปและเวลาปจจุบัน 
2. เวลาเริ่มรายการปจจุบัน (now/present) และรายการถัดไป 

   (next/follow)  
3. เวลาจบรายการปจจุบัน (now/present) และรายการถัดไป  

   (next/follow)  
4. หมายเลขชอง (LCN)  
5. ชื่อตอน และ/หรือ ชื่อเรื่องของรายการ 
6. คําอธิบายโดยยอ 
7. ประเภทรายการ 

การปรับปรุง
ซอฟตแวรใหเปน
ปจจุบัน (System 
Software Update : 
SSU) 

มีตามมาตรฐาน ETSI TS 102 006 แบบ simple profile  

รีโมทคอนโทรล 
(Remote Control) 

มีปุมนูนสัมผัส (Tactile marking) บนปุมกดตัวเลข “5” 

การแสดงความ
สอดคลองตาม
มาตรฐานทางเทคนิค 

มีการแสดงวาผานมาตรฐานท่ีกสทช.กําหนด 
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2.5 การศึกษางานวิจัยที่มีมากอน 

ในหัวขอนี้จะเปนการศึกษางานวิจัยท่ีมีมากอนเก่ียวกับสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอล ซ่ึง
จะใชเปนแนวทางในการออกแบบสายอากาศของงานวิจัยนี้ นอกจากนี้จะทําการศึกษาเพ่ิมเติม
เก่ียวกับงานวิจัยของสายอากาศท่ีมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นแบบรอบตัว และมีโพลาไรซใน
แนวนอน โดยนําเอาโครงสรางของสายอากาศดังกลาวมาประยุกตใชในการออกแบบ รวมถึง
ทําการศึกษาทฤษฎพ้ืีนฐานของสายอากาศเพ่ือใชอธิบายคุณลักษณะของสายอากาศ 

 
2.5.1 งานวิจัยสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีมีมากอน 
สายอากาศอางอิงท่ี [1] ซ่ึงเปนผลงานของ H. Iizuka และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป ค.ศ. 

2008 โดยสายอากาศถูกแสดงไดดังรูปท่ี 2.12(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
15 mm x 280 mm x 0.125 mm และยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง  
950 MHz โดยแสดงการเปรียบเทียบระหวางผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ
อัตราสวนคลื่นนิ่ง แสดงดังรูปท่ี 2.12(ข) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 2.5 dBi โดยประมาณตามรูปท่ี  
2.12(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบสองทิศทาง ท่ีมีโพลาไรซในแนวนอน ซ่ึง
พิจารณาท่ีความถ่ี 470 MHz ถึง 950 MHz ดังรูปท่ี 2.12(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) อัตราสวนคลื่นนิ่ง 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
รูปท่ี 2.12 สายอากาศไดโพลพับโหลดดวยตัวเก็บประจุและสตับ 

สําหรับรับโทรทัศนดิจิตอลภาคพ้ืนดิน [1] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [2] ซ่ึงเปนผลงานของ H.-D. Chen และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2008 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.13(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
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114 mm x 25 mm x 3 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 459 MHz ถึง 891 MHz ผลการ
จําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.13(ข) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 
2.1 dBi โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.13(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบตัว ท่ีมี
โพลาไรซในแนวตั้ง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 459 MHz ถึง 891 MHz ดังรูปท่ี 2.13(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.13 สายอากาศโมโนโพลไมโครสติป พรอมระนาบกราวนด  
สําหรับประยุกตใชงานโทรทัศนดิจิตอล [2] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [3] ซ่ึงเปนผลงานของ Y.-W. Chi และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2007 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.14(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
20 mm x 227 mm x 0.4 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดต้ังแต 470 MHz ถึง 806 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.14(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด 2.8 dBi โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.14(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบ
ทิศทาง ท่ีมีโพลาโรซในแนวนอน ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 806 MHz ดังรูปท่ี 2.14(ง) 
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(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

 
 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
รูปท่ี 2.14 สายอากาศไดโพลท่ีมีจุดปอนสัญญาณเปนชองวาง  

สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล [3] 
 
สายอากาศอางอิงท่ี [4] ซ่ึงเปนผลงานของ S. Kashihara และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2009 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.15(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
91 mm x 62 mm x 1.6 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 440 MHz ถึง 770 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.15(ข) และมีแบบรูปการ
แพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 440 MHz ถึง 770 MHz ดังรูปท่ี 
2.15(ค) 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 
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(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.15 สายอากาศโมโนโพลรูปอักษรตัวเจสําหรับโทรทัศนระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ท่ียานความถ่ียูเอชเอฟ [4] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [5] ซ่ึงเปนผลงานของ D.-B. Lin และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2010 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.16(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
30 mm x 20 mm x 0.4 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11|แสดงไวดังรูปท่ี 2.16(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด -12 dBi โดยประมาณ แสดงดังรูปท่ี 2.16(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบ
ทิศทาง ในระนาบ XY XZ และ YZ ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง  
810 MHz ดังรูปท่ี 2.16(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.16 สายอากาศแบบเกลียว สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล [5] 
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สายอากาศอางอิงท่ี [6] ซ่ึงเปนผลงานของ R. Caso และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.17(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
230 mm x 31 mm x 20 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.17(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด 4.8 dBi โดยประมาณ สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2.17(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปน
แบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 810 MHz ดังรูปท่ี 2.17(ง) 
 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) |S11| 

 
 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.17 สายอากาศ PIFA แบบสองยานความถ่ี สําหรับประยุกตในโทรทัศนระบบดิจิตอล  
และ WiMAX [6] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [7] ซ่ึงเปนผลงานของ M. Sanad และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป 

ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.18(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
3.5 mm x 25 mm x 2 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดต้ังแต 470 MHz ถึง 960 MHz ผลของ
การจําลองและผลทดสอบคุณลักษณะ |S11 | แสดงไวดังรูปท่ี 2.18(ง) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 5 dBi 
โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.18(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณา
ตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 960 MHz ดังรูปท่ี 2.18(ข) 

 
 
 



 20 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) |S11| 

รูปท่ี 2.18 สายอากาศ EBG สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ภายในอาคาร [7] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [8] ซ่ึงเปนผลงานของ A. N. Kulkarni และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.19(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
150 mm x 150 mm x 0.8 mm และยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 496 MHz ถึง 862 MHz 
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.19(ข) และมีแบบรูป 
การแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง มีโพลาไรซในแนวตั้ง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี  
496 MHz ถึง 862 MHz ดังรูปท่ี 2.19(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ  (ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

 
(ข) |S11| 

รูปท่ี 2.19 สายอากาศแบบหวงสําหรับ LTE และเครื่องเลนแบบพกพา 
สําหรับรับสัญญาณยานโทรทัศนระบบดิจิตอล [8] 
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สรุปคุณสมบัติตางๆ ของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลจากผลงานวิจัยท่ีมีมากอนดังท่ีได
กลาวมาในขางตนสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

ขนาดของ
สายอากาศ 

(mm) 

ชวง
ความถี่
ใชงาน 
(MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจา

ยคล่ืน 
โพลาไรซ 

อัตรา 
ขยาย 

สายอากาศไดโพลพับ
โหลดดวยตัวเก็บประจุ
และสตับสําหรับรับ
โทรทัศนดิจิตอล
ภาคพ้ืนดิน [1] 

15x280x0.125 
470 ถึง 

950 
สองทิศทาง 

เชิง
เสนแนว

นอน 
0.7 ถึง2.5 

สายอากาศโมโนโพลไมโค
รสติป พรอมระนาบ

กราวนด สําหรับ
ประยุกตใชงานโทรทัศน

ดิจิตอล [2] 

114x25x3 
459 ถึง 

891 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 2.1 

สายอากาศไดโพลท่ีมีจุด
ปอนสัญญาณเปนชองวาง 

สําหรับรับสัญญาณ 
โทรทัศนระบบดิจิตอล [3] 

20x227x0.4 
470 ถึง 

806 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 2.8 

สายอากาศโมโนโพล
รูปอักษรตัวเจสําหรับ
โทรทัศนระบบดิจิตอล

ภาคพ้ืนดินท่ียานความถ่ี
ยูเอชเอฟ [4] 

91x62x1.6 
440 ถึง 

770 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

- 

สายอากาศแบบเกลียว 
สําหรับรับสัญญาณ

โทรทัศนระบบดิจิตอล [5] 
30x20x0.4 

470 ถึง 
862 

รอบทิศทาง 
เชิง

เสนแนว
นอน 

-19 ถึง -12 

สายอากาศ PIFA แบบ
สองยานความถ่ี สําหรับ

ประยุกตในโทรทัศนระบบ
ดิจิตอล และ WiMAX [6] 

230x31x20 
470 ถึง 

862 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

2.7 ถึง 4.8 

สายอากาศ EBG สําหรับ
รับสัญญาณโทรทัศน

ระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ภายในอาคาร [7] 

3.5x25x2 
470 ถึง 

960 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 3.6 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน (ตอ) 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

ขนาดของ
สายอากาศ 

(mm) 

ชวง
ความถี่
ใชงาน 
(MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจา

ยคล่ืน 
โพลาไรซ 

อัตรา 
ขยาย 

สายอากาศแบบหวง
สําหรับ LTE และเครื่อง
เลนแบบพกพาสําหรับรับ
สัญญาณยานโทรทัศน

ระบบดิจิตอล [8] 

150x150x0.8 
496 ถึง 

862 
สองทิศทาง 

เชิง
เสนแนว

นอน 
3 ถึง 5 

 
2.5.2 งานวิจัยสายอากาศโพลาไรทแนวนอนรอบตัวท่ีมีมากอน 
สายอากาศอางอิงท่ี [9] ซ่ึงเปนผลงานของ X. Quan และ R. Li ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2013 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.20(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปน
รูปทรงกรวย มีแผนระนาบกราวนด และปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ี
สามารถใชงานไดตั้งแต 1700 MHz ถึง 2200 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะ 
ของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.20(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ท่ีมี
โพลาไรซในแนวนอน ดังรูปท่ี 2.20(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) |S11| 

 

 
(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.20 สายอากาศบรอดแบนดฺแบบรอบตัวท่ีมีโพลาไรซคู สําหรับสถานีสง [9] 
 
สายอากาศอางอิงท่ี [10] ซ่ึงเปนผลงานของ C. Jiang และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป  

ค.ศ. 2010 โดยสายอากาศถูกแสดงไดดังรูปท่ี 2.21(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ
ลักษณะเปนแผนสองแผนท่ีเหมือนกัน ปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง และยานความถ่ีท่ี
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สามารถใชงานไดตั้งแต 1700 MHz ถึง 2400 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ
คา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.21(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมี
โพลาไรซในแนวนอน ดังรูปท่ี 2.21(ค) 

 

 
(ก) โครงสรางของสายอากาศ  

 

 
(ข) |S11|    

 
(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น  

รูปท่ี 2.21 สายอากาศขนาดเล็กแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซแนวนอน [10] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [11] ซ่ึงเปนผลงานของ A. Chen และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.22(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปน
รูปทรงกรวย มีแผนระนาบกราวนด และมีปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ี
สามารถใชงานไดตั้งแต 430 MHz ถึง 845 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ 
คา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.22(ข) และมีแบบรูปแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซใน
แนวนอน แสดงไดดังรูปท่ี 2.22(ค) 
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(ก) โครงสรางของสายอากาศ 

 

  
(ข) |S11| (ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.22 สายอากาศขนาดเล็กยานกวางสําหรับยานความถ่ียูเอชเอฟ [11] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [12] ซ่ึงเปนผลงานของ Y. Yu และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป  
ค.ศ. 2013 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.23(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปนรูปทรง
กรวย มีแผนระนาบกราวด และมีจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานได
ตั้งแต 1760 MHz ถึง 2680 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไว
ดังรูปท่ี 2.23(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซในแนวนอน  
ดังรูปท่ี 2.23(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) แบบรปูการแพรกระจายคลื่น 
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(ค) ผลการจําลองการกระจายของกระแสบนผิว

สายอากาศ (ง) |S11| 
 

รูปท่ี 2.23 สายอากาศยานกวางแบบรอบทิทางท่ีมีโพลาไรซแนวนอน 
สําหรับประยุกตใชงาน 4G LTE [12] 

 
สรุปคุณสมบัติตางๆของสายอากาศจากงานวิจัยสายอากาศโพลาไรซแนวนอนรอบตัวท่ีมีการ

โพลาไรซในนอนแนวท่ีมีมากอน สามารถสรุปลักษณะโครงสรางไดดังตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศของท่ีมีการแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง และมีการ
โพลาไรซแนวนอนของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

โครงสรางของ
สายอากาศ 

ชวงความถี่ใช
งาน (MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจาย

คล่ืน 
A Broadband Dual-Polarized 

Omnidirectional Antenna for Base 
Stations [9] 

ทรงกรวยมีฐาน
เปนวงกลม 

1700 ถึง 2200 รอบตัว 

A Novel Compact Horizontally 
Polarized Omni-directional Antenna 

[10] 

วงกลมซอนทับ
กัน 

1700 ถึง 2400 รอบตัว 

A Novel Low-profile Wideband UHF 
Antenna [11] 

ทรงกรวยกับ
แผนสี่เหลี่ยม 

430 ถึง 845 รอบตัว 

A Wideband Omnidirectional 
Horizontally Polarized Antenna for 4G 

LTE Applications [12] 

วงกลมซอนทับ
กัน 

1760 ถึง 2680 รอบตัว 

  

2.6 สรุป 

ในบทนี้ไดเสนอทฤษฎีและหลักการของโทรทัศนระบบดิจิตอล โดยเริ่มจากประวัติความ
เปนมารวมท้ังมาตรฐานโทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยไดเริ่มทดลอง
ออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลไปบางแลว และไดรับความสนใจจากสื่อมวลชน ประชาชน รวมไป
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ถึงผูประกอบการทางดานโทรทัศน โดยสวนมากแลวการสรางสายอากาศเพ่ือนํามาประยุกตใชงาน 
กับระบบโทรทัศนดิจิตอลนี้ มักจะมีชวงความถ่ีท่ีใชงานตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz โดยข้ึนอยูกับ
มาตรฐานการรับสงของประเทศนั้นๆ ซ่ึงในประเทศไทย ไดตั้งขอกําหนดการรับสงสัญญาณโทรทัศน
ระบบดิจิตอล โดย กสทช. ท่ีมีการกําหนดมาตรฐานของเครื่องรับสัญญาณ หรือ Set Top Box ให
สามารถรับความถ่ีไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  

จากการออกแบบสายอากาศท่ีทํางานในยานความถ่ีของโทรทัศนระบบดิจิตอล จะตองทําการ
ออกแบบสายอากาศใหสามารถรับสัญญาณไดรอบตัว และมีการโพลาไรซในแนวนอน นี่จึงเปนสิ่งท่ี
นาสนใจสําหรับการออกแบบสายอากาศท่ีมีแบนดวิธดกวาง ดังนั้นสายอากาศท่ีไดนําเสนอ 
ในรายงานนี้ จึงได มีการออกแบบรูปลักษณของสายอากาศใหมีขนาดเบา เพ่ืองายสําหรับ 
การติดตั้งภายในอาคาร โดยสายอากาศจะออกแบบบนวัสดุแผนทองเหลืองท่ีมีราคาถูกและสามารถ
หาซ้ือไดงาย สําหรับข้ันตอนเบื้องตนของการออกแบบสายอากาศ รวมถึงการพัฒนารูปรางของ
สายอากาศใหมีความเหมาะสมกับการประยุกตใชงานรวมกับโทรทัศนระบบดิจิตอลไดมีการกลาวไวใน
บทตอไป 

 


