
บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการ 
 
2.1  บทนํา 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีและหลักการของการสื่อสารโทรทัศนระบบดิจิตอล โดยเริ่มจาก
ความเปนมาของการรับสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล รูปแบบและแบนดวิดธของโทรทัศนระบบ
ดิจิตอลในประเทศไทย คุณสมบัติของเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล งานวิจัยท่ีมีมากอน
สําหรับสายอากาศรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล และทฤษฎีสายอากาศ 
 

2.2  ความเปนมาของการรับสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 

โทรทัศนระบบดิจิตอล (Digital Television) หรือทีวีดิจิตอล หรือ DTV คือ การสงผานของ
สัญญาณเสียงและวิดีโอ โดยใชกระบวนการของการผสมสัญญาณแบบดิจิตอล ซ่ึงมีความแตกตางกัน
อยางสิ้นเชิงกับการสงผานสัญญาณแบบอนาล็อก ท่ีมีการแยกสัญญาณของชองสัญญาณออกจากกัน 
ซ่ึงรูปแบบดังกลาวนี้ ถือไดวาเปนนวัตกรรมท่ีปฏิวัติเทคโนโลยีโทรทัศนเปนอยางมาก นับตั้งแต
นวัตกรรมโทรทัศนสเีม่ือป พ.ศ. 2 4 9 3 โดยสามารถสงขอมูลไดมากกวาแบบอนาล็อกในหนึ่ง
ชองสัญญาณ ซ่ึงสามารถเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา Mult i ca s t i ng  การสงสัญญาณแบบดิจิตอลนั้น 
จะทําใหไดคุณภาพของสัญญาณภาพและเสียงท่ีดีกวา เชน โทรทัศนระบบ H D T V ซ่ึงในหลายๆ
ประเทศ กําลังเปลี่ยนระบบการสงสัญญาณแบบอนาล็อกมาเปนการสงสัญญาณแบบดิจิตอล โดยเปน
การใชประโยชนจากคลื่นความถ่ีวิทยุในอีกรูปแบบหนึ่ง รูปท่ี 2 . 1 แสดงมาตรฐานในการรับสง
สัญญาณภาคพ้ืนดินในแนวราบท่ีใชกันในแตละประเทศ ซ่ึงสามารถจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

• Advanced Television System Committee (ATSC) ใช Eight-Level Vestigial 
Sideband (8VSB) ถูกพัฒนาใน 6 ประเทศ ไดแก สหรัฐอเมริกา คานาดา เม็กซิโก เกาหลีใต 
สาธารณรัฐโดมินิกัน และฮอนดูรัส 

• Digital Video Broadcasting-Terrestrial (DVB-T) ใชการผสมสัญญาณแบบ Coded 
Orthogonal Frequency-Division Multiplexing (OFDM) พัฒนาในยุโรป ออสเตรเลีย
และนิวซีแลนด 

• Terrestrial Integrated Services Digital Broadcasting (ISDB-T) ไดรับการพัฒนาใน
ญี่ปุน ฟลิปปนส ISDB-T International เปนมาตรฐานท่ีถูกพัฒนาตอมาโดยการใช 
H.264/MPEG-4 AVC ท่ีถูกนํามาใชในประเทศในทวีปอเมริกาใตเปนสวนใหญและประเทศ
ในทวีปแอฟริกา 

• Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting (DTMB) พัฒนา OFDM technology 
แบบ time-domain synchronous (TDS) ท่ีใช pseudo-random signal frame ให
ทํางานเปน guard interval (GI) ของ OFDM block มาตรฐานนี้ถูกพัฒนาในประเทศจีน
รวมท้ังฮองกง และมาเกา 
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รูปท่ี 2.1 มาตรฐานโทรทัศนระบบดิจิตอลของแตละประเทศ 
(http://www.thaidigitaltelevision.com) 

2.3  รูปแบบและแบนดวิดธ 

โทรทัศนระบบดิจิตอลมีการสงหลายๆ รูปแบบของภาพท่ีแตกตางกัน ท่ีกําหนดโดยระบบการ 
ออกอากาศทางโทรทัศนซ่ึงเปนสวนผสมของขนาด และอัตราสวนของความกวางตอความสูง 

ระบบการรับสงสัญญาณภาพและเสียงท่ีมีขอมูลจะมีการเขารหัสเปนแบบดิจิตอล ท่ีมีคา “0” 
กับ “1” เทานั้น โดยมีกระบวนการตาง ๆ ท่ีจะทําการแปลงสัญญาณภาพและเสียงใหเปนดิจิตอล  
มีการบีบอัดขอมูล ทําการเขารหัสขอมูล กอนท่ีจะทําการมอดูเลตขอมูลดิจิตอลเหลานี้ เพ่ือสงผาน
ตัวกลางไปสูผูรับปลายทาง ซ่ึงตางกันโดยสิ้นเชิงกับโทรทัศนระบบอนาล็อก เม่ือสัญญาณดิจิตอลถูกสง
มายังเครื่องรับโทรทัศน จะผานกระบวนการบีบอัดขอมูลสัญญาณดิจิตอล โดย MPEG-2 หรือ  
MPEG-4 ทําการถอดรหัส หลังจากนั้นสัญญาณจะถูกสงไปยังหลอดภาพ แลวหลอดภาพจะยิงลําแสง
ออกไปยังหนาจอโทรทัศน ทําใหเกิดพิกเซลบนจอภาพ ซ่ึงในระบบโทรทัศนความละเอียดสูง  
(High Definition Television) หรือ HDTV นั้นจะใหภาพท่ีมีความละเอียดของพิกเซล สูงกวา
โทรทัศนท่ัวไปมาก จึงทําใหภาพท่ีออกมามีความคมชัด ละเอียด และไมมีการกระพริบของสัญญาณ
ภาพ ลักษณะการยิงลําแสง แบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ Interlaced Scanning ซ่ึงใชตัวยอ i เปน
การสแกนลําแสงสลับเสนค่ีและคู และ Progressive Scanning ซ่ึงใชตัวยอ p เปนการสแกน
ตามลําดับ 1,2,3,... 

• 480i/576i (SDTV) คือ สัญญาณโทรทัศนมาตรฐานท่ีใชงานกันอยูในปจจุบัน เปนแบบ
ดิจิตอล 

• 480p/576p (EDTV) คือ โทรทัศนท่ีมีความชัดเจนเพ่ิมข้ึน (Enhanced Definition 
Television) หรือ EDTV ท่ีใหภาพชัดเจนใกลเคียงกับ HDTV ซ่ึงดีกวาท่ีรับชมกันในขณะนี้
และทุกวันนี้สามารถ เลนแผนดีวีดีท้ังหมดกับ EDTV ได 

• 720p (HDTV) เปน HDTV Format ท่ีใหคุณภาพใกลเคียงกับ 1080i แตก็ยอมใหสงสัญญาณ 
480p ไดดวย 

• 1080i (HDTV) เปน HDTV Image ท่ีมีคุณภาพของภาพท่ีคมชัด ซ่ึงเปนแบบท่ีผูใหบริการ
โทรทัศนใชอยู 
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ในการสงกระจายเสียงและภาพในระบบดิจิตอลทีวี ชวงของรูปแบบสามารถแบงออกกวางๆ 
ไดเปนสองประเภทไดแก โทรทัศนความละเอียดสูง (High Definition Television) หรือ HDTV 
สํ า ห รั บ ก า ร ส ง ภ า พ วิ ดี โ อ ค ว า มล ะ เ อี ย ด สู ง  แ ล ะ โ ท ร ทั ศน ค ว าม ล ะ เ อี ย ดม า ต ร ฐ า น  
(Standard Definition Television) หรือ SDTV ซ่ึงภาพของโทรทัศนมีความละเอียดท่ีแตกตางกัน 
ซ่ึงหมายถึงความคมชัดของภาพ โดยจะเปนไปตามจํานวนชิ้นสวนเล็กๆของภาพใหญท่ีมีมากนอย เพ่ือ
สรางภาพท้ังหมดข้ึนมาใหม คํานิยามนี้จะแสดงเปนจํานวนของเสนแนวนอนและชิ้นสวนเล็กๆ ของ
ภาพ หรือพิกเซล ในแตละเสนแนวนอนนั้นๆท่ีถูกใชสําหรับหลายรูปแบบท่ีแตกตางกัน ดังนั้นเม่ือเรา
กลาววา รูปแบบคือ 640×480p ท่ีเราหมายถึง มี 640 ชิ้นสวนเล็กๆของภาพในแตละ 480 เสน 
แนวนอน รวมเปน 307,200 พิกเซล และอัตราสวนของ 640:480 หรือ 4:3 นั้นคือกวาง 4 สูง 3 หรือ 
SDTV 

หนึ่งในหลายๆรูปแบบของ HDTV จะมีความแตกตางกันท่ีการสงผานบน DTV คือ 1280×720 
พิกเซล ในโหมด Progressive Scanning เขียนยอๆวา 720p หรือ 1920×1080 ในโหมดวิดีโอ 
interlaced เขียนยอๆวา 1080i แตละรูปแบบเหลานี้ ใชอัตราสวน 16:9 ซ่ึงในโทรทัศนบางเครื่อง 
มีความสามารถในการรับ HD ท่ี 1920×1080 ท่ีอัตราเฟรมโปรเกรสซีฟสแกน 60 Hz ท่ีรูจักกันคือ 
1080p รูปแบบ HDTV ไมสามารถสงผานชองทางโทรทัศนอนาล็อกปจจุบันได เนื่องจากปญหา 
ความจุของชองสัญญาณ 

เม่ือเปรียบเทียบกัน โทรทัศนความละเอียดมาตรฐาน (SDTV) อาจจะใชหนึ่งในรูปแบบท่ี
แตกตางกัน โดยการใชรูปแบบท่ีหลากหลายของอัตราสวนตางๆ ซ่ึงข้ึนอยูกับเทคโนโลยีท่ีใชในแตละ
ประเทศท่ีออกอากาศ สําหรับอัตราสวน 4:3 รูปแบบ 640×480 จะถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ 
NTSC ในขณะท่ี 720×576 ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ PAL สําหรับ 16:9 รูปแบบ 720 × 480 
ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ NTSC ในขณะท่ี 720×576 ถูกนํามาใชในประเทศท่ีใชระบบ PAL 
อยางไรก็ตาม ผูสงกระจายเสียงอาจเลือกท่ีจะลดความละเอียดนี้ เพ่ือประหยัดแบนดวิดธ เชน 
หลายชอง DVB -T ในสหราชอาณาจักร ใชความละเอียดในแนวนอนท่ี 544 หรือ 704 พิกเซลตอเสน 
 

2.4  โทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย 

ประเทศไทยไดเลือกใชการรับสงสัญญาณโทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล แบบ DVB-T2 
ซ่ึงพัฒนาจาก DVB-T ตามประเทศในแถบยุโรป โดยมีคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช. เปนผูจัดทํามาตรฐานการรับสงทางสัญญาณ
โทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล และไดกําหนดใหมีมาตรฐาน กสทช. มส. 4002-2555 ซ่ึงเปน
มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 
 2.4.1 การเปล่ียนผานไปสูระบบการรับสงสัญญาณโทรทัศนในระบบดิจิตอล 

 กสทช. ไดวางแผนระบบรับสงสัญญาณโทรทัศนไปเปนระบบดิจิตอล ตามรูปท่ี 2.2 โดยมี
เปาหมายใหจํานวนครัวเรือนในเมืองใหญสามารถรับสัญญาณดิจิตอล ไดไมนอยกวา 80% ภายใน 
ป 2560 
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2555 2556 2557 2558 2559

กระบวณการขอใบอนุญาต

ดิจิตอลทีวีชวงที่ 1

กระบวณการออกใบ

อนุญาต Moblie TV

เริ่มขบวนการ

Analog switchoff (ASO)

กระบวณการขอใบอนุญาต

ดิจิตอลทีวีชวงที่ 1

 
 

รูปท่ี 2.2 การเปลี่ยนผานไปสูระบบการรับสงสัญญาณโทรทัศนในระบบดิจิตอล 
(http://www.tvdigitalthailand.com) 

 

• ก.พ. 55 - ธ.ค. 56 กระบวนการออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอลชวงท่ี 1  
- ก.พ. 55 เริม่ตนแผนปรับเปลี่ยนสูระบบดิจิตอล  
- ส.ค. 55 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล โครงสรางพ้ืนฐานโครงขาย  
- ธ.ค. 55 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการบริการสาธารณะ  
- ส.ค. 56 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการทางธุกิจ  
- ธ.ค. 56 ออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอล กิจการบริการชุมชน  

 

• มิ.ย. 56 - มิ.ย. 57 กระบวนการออกใบอนุญาตโมบายลทีว ี

• มิ.ย. 57- ธ.ค. 58 กระบวนการออกใบอนุญาตทีวีดิจิตอลชวงท่ี 2   

• ม.ค. 2558 เริ่มกระบวนการยุติการรับสงสัญญาณทีวีระบบอนาล็อก (Analog Switch 
Off)  

ท้ังนี้ กสทช. ยังกําหนดใหผูใหบริการโครงขายโทรทัศนประเภทท่ีใชคลื่นความถ่ีภาคพ้ืนดินใน
ระบบดิจิตอล ตองขยายโครงขายใหสามารถครอบคลุมครัวเรือนท้ังประเทศ อยางนอยดังนี้ 

• รอยละ 50 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 1 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 80 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 2 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 90 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 3 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

• รอยละ 95 ของจํานวนครัวเรือนภายใน 4 ปนับจากวันท่ีไดรับใบอนุญาต 

 2.4.2 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย 
 สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม
แหงชาติ หรือ กสทช. ไดรวมมือกับสถานีโทรทัศน 3 และสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบกชอง 5 เพ่ือ 
ทดลองระบบการรับสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศนในระบบดิจิตอล  
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 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอล ของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 ตาม
รูปท่ี 2.3 ไดเริ่มทดลองออกอากาศตั้งแตวันท่ี 25 มกราคม พ.ศ. 2556 โดยออกอากาศจากตึกใบหยก
สอง และมีการตรวจวัดสัญญาณ พบมีรัศมีการออกอากาศของตึกใบหยกท่ี 80 ถึง 90 กิโลเมตร ตาม
รูปท่ี 2.4 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/Ch5%20Trial%20DTTB%20 

[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 ผลการทดสอบสัญญาณของสถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก ชอง 5 ท่ีสงจากตึกใบหยก 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/Ch5%20Trial%20DTTB%20 

[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของชอง 9 อสมท. ตามรูปท่ี 2.5 ไดเริ่มทดลอง
ออกอากาศจากตึกใบหยกสอง และมีการตรวจวัดสัญญาณ พบวามีรัศมีการออกอากาศของตึกใบหยก 
ท่ี 80 ถึง 90 กิโลเมตร ตามรูปท่ี 2.6 
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รูปท่ี 2.5 การทดลองออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของชอง 9 อสมท. 

(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/MCOT%20-
%20Trial%20Project%20[Compatibility%20Mode].pdf) 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลของ อสมท. ท่ีสงจากตึกใบหยก 
(http://hq.prd.go.th/engineer/download/banner/TV_dijital/MCOT%20-

%20Trial%20Project%20[Compatibility%20Mode].pdf) 
 

สถานีโทรทัศน ชอง 9 อสมท. จังหวัดขอนแกน ทดลองออกอากาศทีวีดิจิตอลเม่ือวันท่ี 27 
กันยายน 2556 สัญญาณชอง 44 ความถ่ี 658 MHz กําลังสง 3 กิโลวัตต โดยใชแผงสายอากาศ 
แบบรอบตัวติดขางเสา ท่ีระยะความสูง 100 เมตร หันเขา อ.เมือง ขอนแกน ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 ซ่ึง
ออกอากาศดวยกําลังสง 3 กิโลวัตต จากกําลังสงจริง 5 กิโลวัตต และไดผลการวัดสัญญาณ  
ดังรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.7 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดขอนแกน 
(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสงจากสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัด
ขอนแกน (http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1380764708&web=reportdtv) 

 
สถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดสุโขทัย ออกอากาศทีวีดิจิตอลเม่ือวันท่ี 21 กันยายน 2556 

สัญญาณชอง 33 ความถ่ี 570 MHz กําลังสง 3 กิโลวัตต ออกอากาศโดยใชสายอากาศรวมกับทีวี
อนาล็อกแบบเดิม โดยมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นออกอากาศรอบทิศทาง ผาน Combiner  
ดังแสดงในรูปท่ี 2.9 เพ่ือแพรกระจายคลื่นโทรทัศนดิจิตอล DVB-T2 ท่ีระยะความสูง 150 เมตร 
ออกอากาศดวยกําลังสง 3 กิโลวัตต จากกําลังสงจริง 5 กิโลวัตต และไดผลการวัดสัญญาณ ดังรูปท่ี 
2.10 
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รูปท่ี 2.9 การทดลองสงสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัดสุโขทัย 
(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1379730890&web=reportdtv) 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 ผลการทดสอบสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล ท่ีสงจากสถานีโทรทัศน อสมท. จังหวัด
สุโขทัย (http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1379730890&web=reportdtv) 

 
2.4.3 กลองรับสัญญาณ (Set Top Box) 
เครื่องรับโทรทัศนรุนใหมท่ีมีลักษณะจอแบน สวนใหญเปนเครื่องรับโทรทัศนท่ีสามารถรับชม

รายการท่ีสงมาเปนระบบดิจิตอลได แตถาเปนจอใหญๆ ดูเหมือนตู ก็จะตองมีอุปกรณเสริมคือกลอง
แปลงสัญญาณ เพ่ือทําการแปลงสัญญาณเปนระบบดิจิตอล ซ่ึงทําใหทีวีแบบดั้งเดิมสามารถ 
รับสัญญาณภาพและเสียงของระบบดิจิตอลได กลองแปลงสัญญาณนี้ เรียกวา Set Top Box  

กสทช. ไดกําหนดสเปคมาตรฐานข้ันต่ําของเครื่องรับสัญญาณทีวีดิจิตอลภาคพ้ืนดิน ท้ังแบบ 
มีจอภาพ (โทรทัศนท่ีรับสัญญาณระบบดิจิตอลได) และแบบไมมีจอภาพ (กลองรับสัญญาณ  
Set Top Box) ตามรูปท่ี 2.11 ซ่ึงเปนมาตรฐาน กสทช. มส. 4002-2555 โดยเครื่องรับดังกลาว
จะตองรองรับ DVB-T2 ไดท้ังแบบมาตรฐานความคมชัดปกติ (Standard Definition: SD) และ 
แบบมาตรฐานความคมชัดสูง (High Definition: HD) ตามตารางท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.11 จอภาพ (โทรทัศนท่ีรับสัญญาณระบบดิจิตอลได) และแบบไมมีจอภาพ  

(กลองรับสัญญาณ Set Top Box) (http://ทีวีดิจิตอล.ไทย) 
 

ตารางท่ี 2.1 คุณสมบัติ และขอกําหนดดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ 
รายการ ทีวี  

(มีจอภาพ) 
กลองรับสัญญาณ (ไมมีจอภาพ) 

ยานความถ่ีวิทยุสําหรับ
ภาครับสัญญาณ 

470 MHz ถึง 862 MHz (UHF band IV/V) ความกวางชองสัญญาณ 
(bandwidth) 8 MHz 

การถอดรหัสสัญญาณ
ภาพ  

MPEG-4 AVC/H.264 

การแสดงผลภาพ • แสดงผลความคมชัดสูงความละเอียด 1920x1080 แบบ 
interlace (1080i) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 25 ภาพตอวินาที 
และอัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9  

• แสดงผลความคมชัดสูงความละเอียด 1280x720 แบบ 
progressive (720p) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 50 ภาพตอ
วินาที และอัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9  

• แสดงผลความคมชัดปกติความละเอียด 720x576 แบบ 
interlace (576i) ท่ีมีอัตราเฟรม (frame rate) 25 ภาพตอวินาที
และ อัตราสวนภาพ (aspect ratio) 16:9 และ 4:3  

การถอดรหัส
สัญญาณเสียง 

ถอดรหัสสัญญาณเสียงแบบ 2 ชองเสียง (stereo) แบบ MPEG-4 HE 
AACv2 

หัวตอภาครับขาเขา 
(RF Input 
Connector) 

หัวตอแบบตัว
เมีย 

หัวตอแบบตัวเมีย และรองรับการจายไฟฟากระแสตรง 5 
โวลตใหกับ สายอากาศแบบแอคทีฟ (active antenna) 

หัวตอภาครับขาออก 
(RF Loop-through) 

- หัวตอแบบตัวผู 
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ตารางท่ี 2.1 คุณสมบัติ และขอกําหนดดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ (ตอ) 
รายการ ทีวี  

(มีจอภาพ) 
กลองรับสัญญาณ (ไมมีจอภาพ) 

หัวตอสัญญาณภาพ
และเสียง 

- • หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ RCA สําหรับเสียง
ขาออกแบบสเตอริโอ (stereo audio)  

• หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ RCA สําหรับภาพ
ขาออกแบบคอมโพสิต (composite)  

• หัวตอพรอมสายสัญญาณแบบ HDMI ซ่ึงสามารถ
ปองกันการทําสําเนา (HDCP) สําหรับสัญญาณขา
ออกดิจิตอล 

หนวยประมวลผลและ
หนวยความจํา 

DDRAM ไมนอยกวา 64 MB หนวยความจํา Flash ไมนอยกวา 8 MB 
CPU ความเร็วไมนอยกวา 300 MHz 

ภาษา รองรับท้ังไทยและอังกฤษ และมีระบบคําบรรยายใตภาพ (subtitle) 
แบบ Display Definition Segment (DDS) 

ผังรายการ
อิเล็กทรอนิกส 
(Electronic Program 
Guide: EPG) 

สามารถเก็บและแสดงผลผังรายการอิเล็กทรอนิกสลวงหนาไดไมนอยกวา 7 
วัน และแสดงผลขอมูลอยางนอยดังนี้ 

1. วัน เดือน ปและเวลาปจจุบัน 
2. เวลาเริ่มรายการปจจุบัน (now/present) และรายการถัดไป 

   (next/follow)  
3. เวลาจบรายการปจจุบัน (now/present) และรายการถัดไป  

   (next/follow)  
4. หมายเลขชอง (LCN)  
5. ชื่อตอน และ/หรือ ชื่อเรื่องของรายการ 
6. คําอธิบายโดยยอ 
7. ประเภทรายการ 

การปรับปรุง
ซอฟตแวรใหเปน
ปจจุบัน (System 
Software Update : 
SSU) 

มีตามมาตรฐาน ETSI TS 102 006 แบบ simple profile  

รีโมทคอนโทรล 
(Remote Control) 

มีปุมนูนสัมผัส (Tactile marking) บนปุมกดตัวเลข “5” 

การแสดงความ
สอดคลองตาม
มาตรฐานทางเทคนิค 

มีการแสดงวาผานมาตรฐานท่ีกสทช.กําหนด 
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2.5 การศึกษางานวิจัยที่มีมากอน 

ในหัวขอนี้จะเปนการศึกษางานวิจัยท่ีมีมากอนเก่ียวกับสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอล ซ่ึง
จะใชเปนแนวทางในการออกแบบสายอากาศของงานวิจัยนี้ นอกจากนี้จะทําการศึกษาเพ่ิมเติม
เก่ียวกับงานวิจัยของสายอากาศท่ีมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นแบบรอบตัว และมีโพลาไรซใน
แนวนอน โดยนําเอาโครงสรางของสายอากาศดังกลาวมาประยุกตใชในการออกแบบ รวมถึง
ทําการศึกษาทฤษฎพ้ืีนฐานของสายอากาศเพ่ือใชอธิบายคุณลักษณะของสายอากาศ 

 
2.5.1 งานวิจัยสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลท่ีมีมากอน 
สายอากาศอางอิงท่ี [1] ซ่ึงเปนผลงานของ H. Iizuka และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป ค.ศ. 

2008 โดยสายอากาศถูกแสดงไดดังรูปท่ี 2.12(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
15 mm x 280 mm x 0.125 mm และยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง  
950 MHz โดยแสดงการเปรียบเทียบระหวางผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ
อัตราสวนคลื่นนิ่ง แสดงดังรูปท่ี 2.12(ข) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 2.5 dBi โดยประมาณตามรูปท่ี  
2.12(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบสองทิศทาง ท่ีมีโพลาไรซในแนวนอน ซ่ึง
พิจารณาท่ีความถ่ี 470 MHz ถึง 950 MHz ดังรูปท่ี 2.12(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) อัตราสวนคลื่นนิ่ง 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
รูปท่ี 2.12 สายอากาศไดโพลพับโหลดดวยตัวเก็บประจุและสตับ 

สําหรับรับโทรทัศนดิจิตอลภาคพ้ืนดิน [1] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [2] ซ่ึงเปนผลงานของ H.-D. Chen และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2008 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.13(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  



 16 

114 mm x 25 mm x 3 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 459 MHz ถึง 891 MHz ผลการ
จําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.13(ข) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 
2.1 dBi โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.13(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบตัว ท่ีมี
โพลาไรซในแนวตั้ง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 459 MHz ถึง 891 MHz ดังรูปท่ี 2.13(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.13 สายอากาศโมโนโพลไมโครสติป พรอมระนาบกราวนด  
สําหรับประยุกตใชงานโทรทัศนดิจิตอล [2] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [3] ซ่ึงเปนผลงานของ Y.-W. Chi และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2007 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.14(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
20 mm x 227 mm x 0.4 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดต้ังแต 470 MHz ถึง 806 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.14(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด 2.8 dBi โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.14(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบ
ทิศทาง ท่ีมีโพลาโรซในแนวนอน ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 806 MHz ดังรูปท่ี 2.14(ง) 
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(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

 
 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 
รูปท่ี 2.14 สายอากาศไดโพลท่ีมีจุดปอนสัญญาณเปนชองวาง  

สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล [3] 
 
สายอากาศอางอิงท่ี [4] ซ่ึงเปนผลงานของ S. Kashihara และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2009 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.15(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
91 mm x 62 mm x 1.6 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 440 MHz ถึง 770 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.15(ข) และมีแบบรูปการ
แพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 440 MHz ถึง 770 MHz ดังรูปท่ี 
2.15(ค) 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 
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(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.15 สายอากาศโมโนโพลรูปอักษรตัวเจสําหรับโทรทัศนระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ท่ียานความถ่ียูเอชเอฟ [4] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [5] ซ่ึงเปนผลงานของ D.-B. Lin และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2010 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.16(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
30 mm x 20 mm x 0.4 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11|แสดงไวดังรูปท่ี 2.16(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด -12 dBi โดยประมาณ แสดงดังรูปท่ี 2.16(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบ
ทิศทาง ในระนาบ XY XZ และ YZ ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง  
810 MHz ดังรูปท่ี 2.16(ง) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) คาการสูญเสียยอนกลับ 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.16 สายอากาศแบบเกลียว สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล [5] 
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สายอากาศอางอิงท่ี [6] ซ่ึงเปนผลงานของ R. Caso และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.17(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
230 mm x 31 mm x 20 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.17(ข) มีอัตราขยายมาก
ท่ีสุด 4.8 dBi โดยประมาณ สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2.17(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปน
แบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 810 MHz ดังรูปท่ี 2.17(ง) 
 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) |S11| 

 
 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.17 สายอากาศ PIFA แบบสองยานความถ่ี สําหรับประยุกตในโทรทัศนระบบดิจิตอล  
และ WiMAX [6] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [7] ซ่ึงเปนผลงานของ M. Sanad และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป 

ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.18(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
3.5 mm x 25 mm x 2 mm ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดต้ังแต 470 MHz ถึง 960 MHz ผลของ
การจําลองและผลทดสอบคุณลักษณะ |S11 | แสดงไวดังรูปท่ี 2.18(ง) มีอัตราขยายมากท่ีสุด 5 dBi 
โดยประมาณ ตามรูปท่ี 2.18(ค) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ซ่ึงพิจารณา
ตั้งแตความถ่ี 470 MHz ถึง 960 MHz ดังรูปท่ี 2.18(ข) 
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(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

 

  
(ค) อัตราขยาย (ง) |S11| 

รูปท่ี 2.18 สายอากาศ EBG สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ภายในอาคาร [7] 

 
สายอากาศอางอิงท่ี [8] ซ่ึงเปนผลงานของ A. N. Kulkarni และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศถูกแสดงดังรูปท่ี 2.19(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ  
150 mm x 150 mm x 0.8 mm และยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 496 MHz ถึง 862 MHz 
ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.19(ข) และมีแบบรูป 
การแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง มีโพลาไรซในแนวตั้ง ซ่ึงพิจารณาตั้งแตความถ่ี  
496 MHz ถึง 862 MHz ดังรูปท่ี 2.19(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ  (ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

 
(ข) |S11| 

รูปท่ี 2.19 สายอากาศแบบหวงสําหรับ LTE และเครื่องเลนแบบพกพา 
สําหรับรับสัญญาณยานโทรทัศนระบบดิจิตอล [8] 
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สรุปคุณสมบัติตางๆ ของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลจากผลงานวิจัยท่ีมีมากอนดังท่ีได
กลาวมาในขางตนสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

ขนาดของ
สายอากาศ 

(mm) 

ชวง
ความถี่
ใชงาน 
(MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจา

ยคล่ืน 
โพลาไรซ 

อัตรา 
ขยาย 

สายอากาศไดโพลพับ
โหลดดวยตัวเก็บประจุ
และสตับสําหรับรับ
โทรทัศนดิจิตอล
ภาคพ้ืนดิน [1] 

15x280x0.125 
470 ถึง 

950 
สองทิศทาง 

เชิง
เสนแนว

นอน 
0.7 ถึง2.5 

สายอากาศโมโนโพลไมโค
รสติป พรอมระนาบ

กราวนด สําหรับ
ประยุกตใชงานโทรทัศน

ดิจิตอล [2] 

114x25x3 
459 ถึง 

891 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 2.1 

สายอากาศไดโพลท่ีมีจุด
ปอนสัญญาณเปนชองวาง 

สําหรับรับสัญญาณ 
โทรทัศนระบบดิจิตอล [3] 

20x227x0.4 
470 ถึง 

806 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 2.8 

สายอากาศโมโนโพล
รูปอักษรตัวเจสําหรับ
โทรทัศนระบบดิจิตอล

ภาคพ้ืนดินท่ียานความถ่ี
ยูเอชเอฟ [4] 

91x62x1.6 
440 ถึง 

770 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

- 

สายอากาศแบบเกลียว 
สําหรับรับสัญญาณ

โทรทัศนระบบดิจิตอล [5] 
30x20x0.4 

470 ถึง 
862 

รอบทิศทาง 
เชิง

เสนแนว
นอน 

-19 ถึง -12 

สายอากาศ PIFA แบบ
สองยานความถ่ี สําหรับ

ประยุกตในโทรทัศนระบบ
ดิจิตอล และ WiMAX [6] 

230x31x20 
470 ถึง 

862 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

2.7 ถึง 4.8 

สายอากาศ EBG สําหรับ
รับสัญญาณโทรทัศน

ระบบดิจิตอลภาคพ้ืนดิน 
ภายในอาคาร [7] 

3.5x25x2 
470 ถึง 

960 
รอบทิศทาง 

เชิง
เสนแนวตั้ง 

1.5 ถึง 3.6 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน (ตอ) 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

ขนาดของ
สายอากาศ 

(mm) 

ชวง
ความถี่
ใชงาน 
(MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจา

ยคล่ืน 
โพลาไรซ 

อัตรา 
ขยาย 

สายอากาศแบบหวง
สําหรับ LTE และเครื่อง
เลนแบบพกพาสําหรับรับ
สัญญาณยานโทรทัศน

ระบบดิจิตอล [8] 

150x150x0.8 
496 ถึง 

862 
สองทิศทาง 

เชิง
เสนแนว

นอน 
3 ถึง 5 

 
2.5.2 งานวิจัยสายอากาศโพลาไรทแนวนอนรอบตัวท่ีมีมากอน 
สายอากาศอางอิงท่ี [9] ซ่ึงเปนผลงานของ X. Quan และ R. Li ท่ีไดรับการตีพิมพ 

เม่ือป ค.ศ. 2013 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.20(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปน
รูปทรงกรวย มีแผนระนาบกราวนด และปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ี
สามารถใชงานไดตั้งแต 1700 MHz ถึง 2200 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะ 
ของคา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.20(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทาง ท่ีมี
โพลาไรซในแนวนอน ดังรูปท่ี 2.20(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) |S11| 

 

 
(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.20 สายอากาศบรอดแบนดฺแบบรอบตัวท่ีมีโพลาไรซคู สําหรับสถานีสง [9] 
 
สายอากาศอางอิงท่ี [10] ซ่ึงเปนผลงานของ C. Jiang และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป  

ค.ศ. 2010 โดยสายอากาศถูกแสดงไดดังรูปท่ี 2.21(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพ
ลักษณะเปนแผนสองแผนท่ีเหมือนกัน ปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง และยานความถ่ีท่ี
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สามารถใชงานไดตั้งแต 1700 MHz ถึง 2400 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ
คา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.21(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมี
โพลาไรซในแนวนอน ดังรูปท่ี 2.21(ค) 

 

 
(ก) โครงสรางของสายอากาศ  

 

 
(ข) |S11|    

 
(ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น  

รูปท่ี 2.21 สายอากาศขนาดเล็กแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซแนวนอน [10] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [11] ซ่ึงเปนผลงานของ A. Chen และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพ 
เม่ือป ค.ศ. 2011 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.22(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปน
รูปทรงกรวย มีแผนระนาบกราวนด และมีปอนจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ี
สามารถใชงานไดตั้งแต 430 MHz ถึง 845 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของ 
คา |S11| แสดงไวดังรูปท่ี 2.22(ข) และมีแบบรูปแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซใน
แนวนอน แสดงไดดังรูปท่ี 2.22(ค) 
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(ก) โครงสรางของสายอากาศ 

 

  
(ข) |S11| (ค) แบบรูปการแพรกระจายคลื่น 

รูปท่ี 2.22 สายอากาศขนาดเล็กยานกวางสําหรับยานความถ่ียูเอชเอฟ [11] 
 

สายอากาศอางอิงท่ี [12] ซ่ึงเปนผลงานของ Y. Yu และคณะ ท่ีไดรับการตีพิมพเม่ือป  
ค.ศ. 2013 โดยสายอากาศแสดงดังรูปท่ี 2.23(ก) สายอากาศดังกลาวมีขนาดทางกายภาพเปนรูปทรง
กรวย มีแผนระนาบกราวด และมีจุดปอนสัญญาณระหวางแผนท้ังสอง ยานความถ่ีท่ีสามารถใชงานได
ตั้งแต 1760 MHz ถึง 2680 MHz ผลการจําลองและผลการทดสอบคุณลักษณะของคา |S11| แสดงไว
ดังรูปท่ี 2.23(ข) และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบรอบทิศทางท่ีมีโพลาไรซในแนวนอน  
ดังรูปท่ี 2.23(ค) 

 

  
(ก) โครงสรางของสายอากาศ (ข) แบบรปูการแพรกระจายคลื่น 
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(ค) ผลการจําลองการกระจายของกระแสบนผิว

สายอากาศ (ง) |S11| 
 

รูปท่ี 2.23 สายอากาศยานกวางแบบรอบทิทางท่ีมีโพลาไรซแนวนอน 
สําหรับประยุกตใชงาน 4G LTE [12] 

 
สรุปคุณสมบัติตางๆของสายอากาศจากงานวิจัยสายอากาศโพลาไรซแนวนอนรอบตัวท่ีมีการ

โพลาไรซในนอนแนวท่ีมีมากอน สามารถสรุปลักษณะโครงสรางไดดังตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 สรุปคุณสมบัติของสายอากาศของท่ีมีการแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง และมีการ
โพลาไรซแนวนอนของผลงานวิจัยท่ีมีมากอน 

ผลงานวิจัยท่ีมี 
มากอน 

โครงสรางของ
สายอากาศ 

ชวงความถี่ใช
งาน (MHz) 

แบบรูปการ
แพรกระจาย

คล่ืน 
A Broadband Dual-Polarized 

Omnidirectional Antenna for Base 
Stations [9] 

ทรงกรวยมีฐาน
เปนวงกลม 

1700 ถึง 2200 รอบตัว 

A Novel Compact Horizontally 
Polarized Omni-directional Antenna 

[10] 

วงกลมซอนทับ
กัน 

1700 ถึง 2400 รอบตัว 

A Novel Low-profile Wideband UHF 
Antenna [11] 

ทรงกรวยกับ
แผนสี่เหลี่ยม 

430 ถึง 845 รอบตัว 

A Wideband Omnidirectional 
Horizontally Polarized Antenna for 4G 

LTE Applications [12] 

วงกลมซอนทับ
กัน 

1760 ถึง 2680 รอบตัว 

  

2.6 สรุป 

ในบทนี้ไดเสนอทฤษฎีและหลักการของโทรทัศนระบบดิจิตอล โดยเริ่มจากประวัติความ
เปนมารวมท้ังมาตรฐานโทรทัศนระบบดิจิตอลในประเทศไทย ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยไดเริ่มทดลอง
ออกอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอลไปบางแลว และไดรับความสนใจจากสื่อมวลชน ประชาชน รวมไป



 26 

ถึงผูประกอบการทางดานโทรทัศน โดยสวนมากแลวการสรางสายอากาศเพ่ือนํามาประยุกตใชงาน 
กับระบบโทรทัศนดิจิตอลนี้ มักจะมีชวงความถ่ีท่ีใชงานตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz โดยข้ึนอยูกับ
มาตรฐานการรับสงของประเทศนั้นๆ ซ่ึงในประเทศไทย ไดตั้งขอกําหนดการรับสงสัญญาณโทรทัศน
ระบบดิจิตอล โดย กสทช. ท่ีมีการกําหนดมาตรฐานของเครื่องรับสัญญาณ หรือ Set Top Box ให
สามารถรับความถ่ีไดตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz  

จากการออกแบบสายอากาศท่ีทํางานในยานความถ่ีของโทรทัศนระบบดิจิตอล จะตองทําการ
ออกแบบสายอากาศใหสามารถรับสัญญาณไดรอบตัว และมีการโพลาไรซในแนวนอน นี่จึงเปนสิ่งท่ี
นาสนใจสําหรับการออกแบบสายอากาศท่ีมีแบนดวิธดกวาง ดังนั้นสายอากาศท่ีไดนําเสนอ 
ในรายงานนี้ จึงได มีการออกแบบรูปลักษณของสายอากาศใหมีขนาดเบา เพ่ืองายสําหรับ 
การติดตั้งภายในอาคาร โดยสายอากาศจะออกแบบบนวัสดุแผนทองเหลืองท่ีมีราคาถูกและสามารถ
หาซ้ือไดงาย สําหรับข้ันตอนเบื้องตนของการออกแบบสายอากาศ รวมถึงการพัฒนารูปรางของ
สายอากาศใหมีความเหมาะสมกับการประยุกตใชงานรวมกับโทรทัศนระบบดิจิตอลไดมีการกลาวไวใน
บทตอไป 

 


