
บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาของงานวิจัย 

โทรทัศนระบบดิจิตอลหรือดิจิตอลทีวี เปนการสงสัญญาณภาพและเสียงในระบบดิจิตอล
ประสิทธิภาพสูง โดยมีการสงสัญญาณท่ีเรียกวา Multicasting คือรับสงขอมูลไดจํานวนมากใน 1 
ชองสัญญาณ ซ่ึงเปนการนําเอาเทคโนโลยีความกาวหนาของคอมพิวเตอรมาปรับใชกับระบบการสง
สัญญาณโทรทัศน ทําใหเกิดการสงและรับสัญญาณในรูปแบบดิจิตอล 
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รูปท่ี 1.1 สัญญาณระบบมัลติเพล็ก 
 

การสงและรับสัญญาณในรูปแบบดิจิตอล ซ่ึงท่ัวโลกใหความสนใจและหันมาปรับใช ไดแบง
ออกเปน 3 ระบบ คือ 

1. ระบบแพรภาพดิจิตอลผานดาวเทียม (DVB-S: The Digital Video Broadcasting 
Satellite System) 

2. ระบบแพรภาพดิจิตอลผานสายเคเบิล (DVB-C: the Digital Cable Eleliverly System) 
3. ระบบแพรภาพดิจิตอลภาคพ้ืนดิน (DVB-T: The Digital Terrestrial Television 

System) 
สําหรับในประเทศไทย คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทัศน และกิจการ

โทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช. ไดมีมติเลือกใชระบบการแพรภาพแบบ DVB-T คือมาตรฐานการ
สงโทรทัศนภาคพ้ืนดินระบบดิจิตอลท่ีนิยมและทันสมัยมากท่ีสุดในเวลานี้ หลายประเทศไดนําเอาไป
ใชกันอยางแพรหลายและเปนท่ียอมรับ โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรป และประเทศเพ่ือนบานของ
เราก็มีการใชระบบดังกลาวเชนกัน ปจจุบันระบบ DVB-T ไดพัฒนาเปนระบบ DVB-T2 ซ่ึงจะมี
ประสิทธิภาพสูง และประเทศไทยไดเลือกใชระบบดังกลาว และในขณะนี้สถานีโทรทัศนหลายชอง
กําลังทดลองออกอากาศดวยระบบดิจิตอล 
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รูปท่ี 1.2 เปรียบเทียบการสงสัญญาณระบบแพรภาพดิจิตอลผานดาวเทียม (DVB-S) กับ
ระบบแพรภาพดิจิตอลภาคพ้ืนดิน (DVB-T) 

(http://dtv.mcot.net/data/up_show.php?id=1379730890&web=reportdtv) 
 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ 

กสทช. ไดกําหนดคุณสมบัติดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ คือ มาตรฐานเลขท่ี กสทช. มส. 
4002-2555 สําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศนภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล โดยใชยานความถ่ีวิทยุ
สําหรับภาครับสัญญาณตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz 

ในงานวิจัยนี้ไดนําเสนอสายอากาศรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลเพ่ือใชงานรวมกับ
เครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล โดยการปอนสัญญาณระหวางแผนวงแหวนสองแผน ท่ีวาง
ซอนกัน โดยสายอากาศท่ีทําการออกแบบนั้นสามารถรับสัญญาณไดรอบทิศทาง โดยท่ีผูใชงาน 
ไมจําเปนตองทําการปรับสายอากาศในขณะท่ีทําการติดตั้งเพ่ือรับสัญญาณ และไมตองสนใจวา 
สถานีสงจะอยูในทิศทางใด 

 
1.2  วัตถุประสงคการศึกษาและขอบเขตงานวิจัย 

 รายงานนี้เปนการนําเสนอสายอากาศรอบตัวโพลาไรซแนวนอนโดยใชวงแหวนวงกลมซอนกัน
สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล โครงสรางของสายอากาศถูกออกแบบมาจากการนํา
แผนวงแหวนสองวงท่ีมีขนาดเหมือนกันวางทับซอนกัน และปอนสัญญาณระหวางแผนวงแหวนท้ังสอง 
โดยมีอากาศเปนไดอิเล็กตริกระหวางแผนวงแหวน โครงสรางของสายอากาศท่ีนําเสนอแสดงไดดังรูป
ท่ี 1.3 ซ่ึงจะนําสายอากาศดังกลาวมาประยุกตใชงานในยานความถ่ีโทรทัศนระบบดิจิตอล 

ในสวนของการจําลองสายอากาศรอบตัวโพลาไรซแนวนอนโดยใชวงแหวนวงกลมซอนกัน
สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอลจะใชโปรแกรม CST MICROWAVE STUDIO® [13] 
ทําการศึกษาถึงผลกระทบของคาพารามิเตอรตางๆ รวมท้ังการหาคาคุณลักษณะของสายอากาศ 
ท่ีเหมาะสม โดยการพิจารณาผลของ |S11 | แบบรูปการแพรกระจายคลื่น (Radiation pattern) 
การกระจายของกระแส (Current distribution) และอัตราขยาย (Gain)  
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จากนั้นจะทําการยืนยันคาคุณลักษณะท่ีไดจากการจําลอง โดยทําการทดสอบในหองท่ีไมมี
การสะทอน เพ่ือทําการวัดทดสอบ |S11 | แบบรูปการแพรกระจายคลื่น (Radiation pattern) และ
อัตราขยาย (Gain) อีกท้ังยังยืนยันความสามารถของสายอากาศตนแบบดังกลาว โดยการรับสัญญาณ
โทรทัศนระบบดิจิตอล จากสถานีเครื่องสงโทรทัศนระบบดิจิตอล 
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รูปท่ี 1.3 ลักษณะโครงสรางของสายอากาศรอบตัวโพลาไรซแนวนอนโดยใชวงแหวนวงกลมซอนกัน
สําหรับรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 

 
วัตถุประสงคของรายงานนี้ คือ ทําการศึกษาสายอากาศในยานความถ่ีโทรทัศนระบบดิจิตอล 

ท่ีมีชวงความถ่ีการใชงานตั้งแต 470 MHz ถึง 862 MHz ตามมาตรฐานของ กสทช. ท่ีไดกําหนด
คุณสมบัติดานความถ่ีวิทยุของภาครับสัญญาณ โดยจะศึกษาถึงผลกระทบของพารามิเตอรตางๆ ของ
สายอากาศ เพ่ือพัฒนาใหสายอากาศมีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปประยุกตใชงาน และ
ทําการออกแบบสายอากาศใหมีแบบรปูการแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง ซ่ึงสามารถรับสัญญาณ
โทรทัศนระบบดิจิตอลไดจริ ง  รวมท้ังโครงสรางของสายอากาศจะตอง มีความเรียบงาย 
ไมซับซอน น้ําหนักเบา รวมท้ังวัสดุท่ีใชทําสายอากาศสามารถหาซ้ือไดงาย 

 

1.3  รายละเอียดของรายงาน 

 รายงานฉบับนี้แบงเนื้อหาออกเปน 6 บทดวยกัน คือ 
 บทท่ี 1 กลาวถึงความเปนมาของงานวิจัย วัตถุประสงคการศึกษาขอบเขตการวิจัย และ
รายละเอียดของรายงาน 
 บทท่ี 2 กลาวถึงทฤษฎีและหลักการของโทรทัศนระบบดิจิตอล รวมท้ังงานวิจัยท่ีมีมากอน
เก่ียวกับสายอากาศโทรทัศนระบบดิจิตอล 
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 บทท่ี 3 กลาวถึงการวิเคราะหพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของสายอากาศ เพ่ือท่ีจะทําการ
วิเคราะหคาคุณลักษณะตางๆ ของสายอากาศตนแบบ จะเริ่มจากการคํานวณหาคาความยาวของ
สายอากาศเริ่มตน เพ่ือนําคาท่ีไดไปทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม CST MICROWAVE STUDIO® 
[13] ซ่ึงสามารถท่ีจะทําการศึกษาและวิเคราะหผลการจําลองคาพารามิเตอรตางๆ และสามารถท่ีจะ
ทําการปรับเปลี่ยนโครงสรางของสายอากาศ เพ่ือใหสายอากาศมีชวงความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 
470 MHz ถึง 862 MHz และมีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง ตลอดยานความถ่ี 
ใชงาน และมีโพลาไรซแนวนอน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีทาทายสําหรับการออกแบบสายอากาศท่ีมีแบนดวิดธ
กวาง 
 บทท่ี 4 กลาวถึงผลการทดสอบสายอากาศ พรอมท้ังแสดงผลการเปรียบเทียบระหวาง 
ผลการจําลองและผลการทดสอบ ซ่ึงจะพิจารณาคา |S11 | แบบรูปการแพรกระจายคลื่น และ
อัตราขยายของสายอากาศ 
 บทท่ี 5 กลาวถึงการประยุกตใขงานของสายอากาศตนแบบ โดยทําการเชื่อมตอเขากับ
เครื่องรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล (Set Top Box) เพ่ือรับสัญญาณโทรทัศนระบบดิจิตอล 
 บทท่ี 6 กลาวถึงการสรุปเนื้อหาของรายงาน ปญหาท่ีเกิดข้ึน รวมท้ังแนวทางการศึกษา
สําหรับการพัฒนางานวิจัยตอไปในอนาคต 
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