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1.1  ความเปนมาของงานวิจัย 

ปจจุบันมีเทคโนโลยีท่ีนิยมใชในระบบสื่อสารไรสายแบบสงสัญญาณจากจุดจุดหนึ่งไปสูอีก
หลายๆจุดคือ เทคโนโลยีบรอดแบนดแบบไรสายเชนระบบ CDMA (Code Division Multiple 
Access) WLAN (Wireless Local Area Network)  และ WiMAX (Worldwide Interoperability 
Microwave Access) ซ่ึงไดรับความนิยมเปนอยางมาก ในระบบท่ีกลาวมานั้นจะถูกปลอยสัญญาณ
ออกมาโดยจุดกระจายสัญญาณ (access point) อยูตลอดเวลาและทุกคนสามารถจับใชได ทาง
ผูจัดทําจึงไดมีความสนใจท่ีจะจับยานสัญญาณความถ่ีดังกลาวนํากลับมาใหอยูในรูปพลังงานเพ่ือนํา
กลับมาใชงานได ซ่ึงในระบบตางๆท่ีกลาวถึง ลวนเปนการสงสัญญาณความถ่ีวิทยุท้ังสิ้น สัญญาณ
ความถ่ีวิทยุท่ีถูกสงออกมาจะอยูในรูปแบบคลื่นแมเหล็กไฟฟา และในคลื่นแมเหล็กไฟฟานั้น ประกอบ
ไปดวย สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา ในสวนของสนามแมเหล็กไฟฟานั้นสามารถนํากลับมาเปน
กําลังงานไฟฟาได โดยใชหลักการเหนี่ยวนําคลื่นแมเหล็กไฟฟาโดยสายอากาศ ทําใหเกิดกําลังงาน
ความถ่ีวิทยุ นั้นหมายความวา เม่ือนําสายอากาศไปวางในอากาศจะเกิดการตัดผานของสนามแมเหล็ก
ไฟฟาทําใหเกิดกําลังงานไฟฟาข้ึน ซ่ึงกระแสไฟฟาท่ีไดมานั้นจะเปนไฟฟากระแสสลับ จากนั้นใชวงจร
เรียงกระแส ทําการเรียงกระแส จากกระแสสลับเปนกระแสตรง 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 ตัวอยางการใชงานจากจุดกระจายสัญญาณ [1] 
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รูปท่ี 1.2 การการประยุกตใชงานกับจุดกระจายสัญญาณ [1] 
 

ดวยเหตุนี้จึงมีแนวคิดท่ีจะสรางระบบการสงผานกําลังงานไรสาย เพ่ือแปลงคลื่นความถ่ีวิทยุ
เปนกําลังงานไฟฟา [2-4]  โดยความถ่ีท่ีเลือกใชคือยานความถ่ี WLAN (2.4 – 2.5 GHz) และสามารถ
นํากําลังงานท่ีไดไปปรับใชกับอุปกรณเครื่องใชไฟฟาท่ีใชกําลังงานต่ําๆได โดยระบบสงผานกําลังงานไร
สายนี้ประกอบไปดวย 3 สวนหลัก คือ สวนท่ี 1 สายอากาศ สวนท่ี สวนท่ี 2 วงจรเรียงกระแส และ
สวนท่ี 3 โหลด [5] ซ่ึงแสดงไดดังรูปท่ี 3 

 

 
 

รูปท่ี 1.3 สวนประกอบของระบบการสงผานกําลังงานไรสาย 
 

โดยระบบการสงผานกําลังงานไรสายดังกลาวจะเริ่มทํางานจากสวนท่ี 1 จะทําการรับสัญญาณคลื่น
ความถ่ีวิทยุและแปลงเปนไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงกระแสไฟฟาท่ีรับเขามานั้นจะถูกสงผานไปยังสวนท่ี 2  
(วงจรเรียงกระแส) เพ่ือท่ีจะทําการแปลงสัญญาณท่ีไดจากไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรง เพ่ือ
นําแรงดันท่ีไดไปใชกับเครื่องใชไฟฟาท่ีใชกําลังงานต่ําตอไปในสวนท่ี 3 
 สําหรับงานวิจัยนี้จะนําเสนอระบบการสงผานกําลังงานไรสาย โดยใชสายอากาศแถวลําดับ
แบบไดโพล 4 ตัวเรียงกันเพ่ือเพ่ิมอัตราขยายของสายอากาศ [6-7] และสามารถรับสัญญาณไดท้ัง
แนวต้ังและแนวนอน ตอมาในสวนของวงจรวงจรเรียงกระแสไดออกแบบมาเพ่ือแปลงกําลังงานไฟฟา
กระแสสลับเปน   ไฟฟากระแสตรง โดยจะตอกับสายอากาศแตละตัว แลวจึงนําแรงดันท่ีไดจากท้ัง 4 
ตัวรวมเขาดวยกันเพ่ือใหไดแรงดันไฟฟาท่ีมีคาสูงสุดแลวจากนั้นนําแรงดันท่ีไดทางเอาตพุตจะเปน
แรงดันไฟฟากระแสตรงเพ่ือท่ีจะนําไปตอกับโหลดตอไป 

โดยจุดประสงคหลักคือ การออกแบบระบบการสงผานกําลังงานไรสายท่ีมีความไมซับซอน 
เพ่ือใหไดแรงดันเอาตพุตมีคามากท่ีสุด และสามารถนําแรงดันท่ีไดไปตอใชงานกับโหลดตอไป โดยใน
แตละสวนนั้นจะถูกกลาวนําเสนอและอธิบายในลําดับตอไป 
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1.2 วัตถุประสงคการศึกษาและขอบเขตงานวิจัย 

 รายงานนี้เปนการนําเสนอสายอากาศแถวลําดับสําหรับการสงผานกําลังงานไรสายในยาน
ความถ่ี 2.4 GHz โครงสรางของสายอากาศถูกออกแบบจากการนําสายอากาศชนิดไดโพลจํานวนสี่ตัว
โดยทําการวางตัวแบบตั้งฉากซ่ึงกันและกันโดยมีแผนสะทอนอยูดานลางเพ่ือนใหมีแบบรูปการ
แพรกระจายคลื่นเปนแบบทิศทางเดียว และใชคอนเนคเตอรชนิด SMA เปนตัวเชื่อมตอระหวาง
สายอากาศและวงจรเรียงกระแสเขาดวยกัน โดยโครงสรางของสายอากาศท่ีนําเสนอในบทท่ี 3 ซ่ึงจะ
นําสายอากาศดังกลาวมาประยุกตใชงานในยานความถ่ี 2.4GHz 
 ในสวนของการจําลองสายอากาศสายอากาศแถวลําดับสําหรับการสงผานกําลังงานไรสายใน
ยานความถ่ี 2.4 GHz จะใชโปรแกรม CST MICROWAVE STUDIO® เพ่ือท่ีจะศึกษาถึงผลกระทบของ
คาพารามิเตอรตางๆ รวมท้ังการหาคาคุณลักษณะของสายอากาศใหเหมาะสม โดยการพิจารณาจาก
ผลของ |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น (Radiation pattern) การกระจายของกระแส (Current 
distribution) อัตราขยาย (Gain)  

ในสวนของวงจรเรียงกระแสไดใชโปรแกรม ADVANCED DESIGN SYSTEM (ADS) ใน
การศึกษาถึงผลกระทบของคาพารามิเตอรตางๆ จากนั้นจะทําการยืนยันความสามารถของการรับ
สัญญานความถ่ีวิทยุเขามาแลวแปลงเปนแรงดันไฟฟา โดยการพิจารณาแรงดันไฟฟาทางดานขาออก
ได ซ่ึงการทดลองการสงสัญญาณจะใชสายอากาศไดโพลมาตรฐานเปนภาคสงสายอากาศ โดยตอกับ
เครื่องกําเนิดสัญญาณเพ่ือปอนความถ่ีท่ี 2.45 GHz จากนั้นใชสายอากาศนําเสนอในรายงานนี้เปน
สายอากาศในภาครับ จึงจะไดทําการพิจารณาจากผลของแรงดันทางดานขาออกเทียบกับระดับกําลัง
งานตั้งแต -20 dBm ไปจนถึง 10 dBm ตามลําดับ 

วัตถุประสงคของรายงานนี้ก็เพ่ือทําการศึกษาสายอากาศโดยใชระบบการสงผานกําลังงานไร
สายซ่ึงมีชวงความถ่ีการใชงานตั้งแต 2.40 GHz ถึง 2.50 GHz โดยจะศึกษาถึงผลกระทบของ
พารามิเตอรตางๆของสายอากาศ เพ่ือพัฒนาใหสายอากาศท่ีมีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับการ
นําไปประยุกตใชงาน และพยายามปรบัปรุงใหมีประสิทธิภาพในการสงผานกําลังงานท่ีดียิ่งข้ึน รวมท้ัง
โครงสรางของสายอากาศจะตองมีความเรียบงายไมซับซอน 
 

1.3 รายละเอียดของรายงาน 

 รายงานฉบับนี้แบงเนื้อหาออกเปน 6 บทดวยกัน คือ 
 บทท่ี 1 กลาวถึงความเปนมาของงานวิจัย วัตถุประสงคการศึกษาขอบเขตการวิจัย และ
รายละเอียดของรายงาน 
 บทท่ี 2 กลาวถึงทฤษฎีและหลักการของสายอากาศสําหรับการสงผานกําลังงานไรสาย 
ทฤษฎีพ้ืนฐานของสายอากาศไมโครสตริป สายอากาศแบบไดโพล วงจรเรียงกระแส และงานวิจัยท่ี
เก่ียวของ ซ่ึงจะถูกนํามาประยุกตใชกับการวิจัยในรายงานฉบับนี ้
 บทท่ี 3 กลาวถึงการวิเคราะหหาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของสายอากาศเพ่ือท่ีจะทําการ
วิเคราะหคาคุณลักษณะตางๆสําหรับสายอากาศตนแบบ โดยเริ่มจากการคํานวณหาความยาวของ
สายอากาศเริ่มตน เพ่ือนําคาท่ีไดจาการคํานวณไปวิเคราะหดวยโปรแกรม CST MICROWAVE 
STUDIO® พรอมท้ังศึกษาผลกระทบตางๆของพารามิเตอร และทําการปรับเปลี่ยนโครงสรางของ
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สายอากาศ เพ่ือใหสายอากาศมีชวงความถ่ีท่ีสามารถใชงานไดตั้งแต 2.40 GHz ถึง 2.50 GHz และ
แบบรูปการแพรกระจายคลื่นตลอดชวงความถ่ีท่ีใชงานไดจะตองมีลักษณะท่ีเหมือนหรือใกลเคียงกัน
มากท่ีสุด  
 บทท่ี 4 จะกลาวถึงการจําลองวงจรเรียงกระแสดวยโปรแกรม ADVANCED DESIGN 
SYSTEM (ADS) เพ่ือศึกษาผลกระทบตางๆ ท่ีมีตอสายอากาศ การสงผานกําลังงานรวมไปถึงการ
แปลงสัญญาณความถ่ีวิทยุไปเปนกําลังงานไฟฟา  
 บทท่ี 5 กลาวถึงผลจากการทดสอบสายอากาศและวงจรเรียงกระแสท่ีไดทําการวิเคราะหมา
ในข้ันตนแลวนํามาสรางข้ึนจริง จากนั้นนําผลจากการจําลองมาเปรียบเทียบกับผลในทางปฏิบัติ โดย
แสดง ถึง |S11| แบบรูปการแพรกระจายคลื่น อัตราขยายของสายอากาศ และแรงดันทางดานขาออก
ของวงจรเรียงกระแสรวมถึงประสิทธิภาพของการสงผานกําลังงาน (η )    
 บทท่ี 6 กลาวถึงขอสรุปเนื้อหาของรายงาน ตลอดจนวิจารณปญหาท่ีเกิดข้ึน รวมไปท้ังการ
แนะนําทางทางสําหรับการพัฒนา 
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