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ABSTRACT 

 The present study was mainly aimed at using Moringa oleifera (M. oleifera) as a 

coagulant and evaluating its effectiveness as compared to alum, as well as assessing the use of M. 

oleifera as co-coagulant along with alum in water treatment process.  Actual raw water, collected 

from intake of Bangkhen Water Treatment Plant (WTP), located in Bangkok, Thailand, was used 

for this study.  The effectiveness of M. oleifera as a coagulant or co-coagulant was evaluated via 

jar tests.   

 The efficiency of M. oleifera extraction by using different solvents including distilled 

water, 0.5M NaCl, 0.5M NaOH was investigated.  Distilled water was found to provide a high 

turbidity removal with no change in coagulated water quality, e.g. conductivity, pH and alkalinity; 

thus, it was the most suitable solvent for M. oleifera extraction.  It was also found that the optimum 

parameters for the coagulation process using M. oleifera extraction, including the slow mixing 

speed and the sedimentation time were 50 rpm and 45 min, respectively; whereas for alum the 

optimum slow mixing speed and the sedimentation time were 50 rpm and 15 min, respectively.  

Moreover, the optimum dosage of M. oleifera for treating low and medium turbidity raw water was 

found to be 80 and 70 mg/L, respectively; whereas for alum the optimum dosage to treat low to 

medium turbidity raw water was 20 mg/L.  

 In terms of turbidity removal as well as reduction in organic matter, expressed as UV 

absorbance at 254 nm, alum outperformed M. oleifera.  However, pH and alkalinity of treated 

water coagulated with alum were significantly affected.  In addition, the coagulation process 

performance of the M. oleifera used along with alum as a co-coagulant was investigated for 

different dosages of alum.  The results showed that a combination of 80 mg/L of M. oleifera along 

with 5 mg/L of alum was enough to improve the efficiency of turbidity removal by reducing the 

sedimentation time by almost half as compared to that with M. oleifera alone.  In addition, various 

physic-chemical parameters, including turbidity, pH, chloride, sulfate, heavy metals, etc., were 

analyzed in the water after being treated by M. oleifera, alum, and the combination of two.  The 

values of all the parameters were considerably lower than WHO guidelines for drinking water 

quality.  Moreover, due to some concern about increased organic matter in treated water with M. 
oleifera as a coagulant or co-coagulant, the formation potential of trihalomethanes (THMs) were 

also evaluated and were also found to be lower than WHO guidelines for drinking water quality.  

Based on the results of this study, it could be concluded that although M. oleifera seemed to be less 

efficient as compared with alum in terms of dosage and sedimentation time, it could be used as an 

effective natural coagulant along with a small dosage of alum as co-coagulant in water treatment 

process. 
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       บทคดัยอ่  
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคคื์อการใช้สารสกัดจากเมล็ดมะรุมในการตกตะกอน และประเมินประสิทธิภาพ
ของสารดงักล่าวโดยเปรียบเทียบกับสารส้ม รวมถึงการใช้สารสกัดจากเมล็ดมะรุมร่วมกับสารส้มในการตกตะกอนใน
กระบวนการบ าบดัน ้า ผา่นการใชว้ธีิตกตะกอนเลียนแบบธรรมชาติ (Jar test)  ตวัอย่างน ้ าท่ีใชใ้นการทดลองคือน ้ าดิบก่อน
เขา้กระบวนการผลิตน ้า ณ โรงงานผลิตน ้าบางเขน กรุงเทพมหานคร 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดมะรุมโดยใช้ตวัท าละลายท่ีแตกต่างกัน เช่น น ้ ากลั่น 
โซเดียมคลอไรด ์และโซเดียมไฮดรอกไซด ์พบว่า น ้ ากลัน่เป็นตวัท าละลายท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการสกดัสารจากเมล็ด
มะรุม  โดยสามารถลดความขุ่นไดดี้ และไม่มีเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้าดา้นอ่ืนๆ เช่น ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าความเป็น
ด่าง  นอกจากน้ี ยงัพบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับกระบวนการตกตะกอนเลียนแบบธรรมชาตินั้น สารสกดัจากเมล็ดมะรุม
ใชค้วามเร็วในการผสมชา้และเวลาการตกตะกอนคือ 50 รอบต่อนาทีและ 45 นาทีตามล าดบั  ในขณะท่ีสารส้มอยู่ท่ี 50 รอบ
ต่อนาทีและ 15 นาทีตามล าดบั และปริมาณท่ีเหมาะสมของสารสกดัจากเมลด็มะรุม ส าหรับใชก้บัน ้ าดิบท่ีมีความขุ่นต ่าและ
ปานกลางเป็น 80 และ 70 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ในขณะท่ีสารส้มใชเ้พียง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับน ้ าดิบท่ีมีทั้ง
ความขุ่นต ่าและปานกลาง  
 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดมะรุมและสารส้ม พบว่า สารส้มยังคงมี
ประสิทธิภาพท่ีดีกว่า ในดา้นการก าจดัความขุ่นและการลดสารอินทรียใ์นน ้ า (จากค่าการดูดกลืนแสงท่ี 254 นาโนเมตร) 
อยา่งไรก็ตาม สารส้มส่งผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่างและค่าความเป็นด่างของน ้าอยา่งเห็นไดช้ดั  นอกจากน้ี เม่ือใชส้ารสกดั
จากเมลด็มะรุมร่วมกบัสารส้ม พบวา่ประสิทธิภาพการตกตะกอนสูงข้ึน ซ่ึงสารสารส้ม 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (ร่วมกบัสกดัจาก
เมล็ดมะรุม 80 มิลลิกรัมต่อลิตร) เพียงพอท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการก าจดัความขุ่นและลดเวลาการตกตะกอนลงเกือบ
คร่ึงหน่ึงเม่ือเทียบกับการใช้มะรุมเพียงอย่างเดีย จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ-เคมี ของน ้ าท่ีผ่านการ
ตกตะกอนจากสารสกดัจากเมล็ดมะรุม สารส้ม และใชส้ารทั้งสองร่วมกนั เช่น ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าคลอไรด ์ซัลเฟต 
และค่าโลหะหนกั เป็นตน้ พบวา่ ค่าดงักล่าวอยูใ่นเกณฑค่์าแนะน าคุณภาพน ้าด่ืมขององคก์ารอนามยัโลกทั้งหมด ยิ่งไปกว่า
นั้น เน่ืองจากสารสกดัจากเมลด็มะรุมส่งผลต่อการเพ่ิมข้ึนของสารอินทรียใ์นน ้ า จึงไดมี้การวิจยัเพ่ิมเติมเก่ียวกบัศกัยภาพท่ี
ก่อให้เกิดสารไตรฮาโลมีเทนซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็ง พบว่า ค่าดงักล่าวยงัอยู่ในเกณฑข์ององคก์ารอนามยัโลกเช่นกนั กล่าว
โดยสรุปคือ แม้สารสกัดจากเมล็ดมะรุมจะมีประสิทธิภาพท่ีด้อยกว่าสารส้ม แต่ยงัสามารถใช้เป็นสารตกตะกอนท่ีมี
ประสิทธิภาพได ้และประสิทธิภาพยิง่สูงข้ึนเม่ือใชร่้วมกบัสารส้มในปริมาณเพียงเลก็นอ้ย 
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