
 

 

 

 

 

 
บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 
 ในงานวิจัยนี้ไดพัฒนาเคมิคัลเซนเซอรและไบโอเซนเซอรสําหรับวิเคราะหปริมาณกลูโคสโดยใน
การศึกษาและพัฒนาไดแบงออกเปน 4 สวน ดังนี้  
 
5.1 ศึกษาคุณสมบัติของไฟโบรอินท่ีเตรียมข้ึนไดโดยการวิเคราะหเอกลักษณดวยเทคนิคยูวี-วิสิเบิล 

สเปคโทรโฟโทเมทรี และเทคนิคทรานสมิทแทนซอิเลคตรอนไมโครสโคป 

สารละลายไฟโบรอินจากรังไหม (SF) ท่ีเตรียมไดมีคาการดูดกลืนแสงสูงสุดท่ีความยาวคลื่น (λmax) 240 
นาโนเมตร สวนอนุภาคทองนาโน-ไฟโบรอิน (AuNPs-SF) ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุดท่ีความยาวคลื่นท่ี
ประมาณ 530 นาโนเมตร สวนอนุภาคทองนาโน-ไฟโบรอินท่ีเติมสารละลายกลูโคสออกซิเดส (AuNPs-
SF_Gox) ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุดท่ีความยาวคลื่นประมาณ 240 นาโนเมตร และ 530นาโนเมตร 
ตามลําดับ  ผลจากการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของ naonocomposites ดวยเทคนิค transmission 
electron microscopy (TEM) จะพบลักษณะทางกายภาพของ CNTs ท่ีมีลักษณะเปนทอขนาดเล็ก สวน
ภาพ TEM ของ NiNPs ท่ีสังเคราะหไดเห็นการกระจายตัวของ โดย NiNPs ท่ีมีขนาดอนุภาคเฉลี่ยเทากับ 
21.6 + 3.2 nm ภาพถาย TEM ของ Fe3O4-CNTs-NiNPs แสดงใหเห็นลักษณะของการกระจายตัวของ
อนุภาค Fe3O4 และ NiNPs บนพ้ืนผิวของทอ CNTs ขนาดอนุภาคท่ีอยูบนทอมีความสมํ่าเสมอ และมี
คาเฉลี่ยเทากับ 20.3 + 1.6 nm สวนผลการทดลองจาก XRD pattern ของ NiNPs, Fe3O4 และ Fe3O4-

CNTs-NiNPs ท่ีสังเคราะหไดมีคา 2θ ท่ีแสดงเอกลักษณของอนุภาคนาโนท่ีเตรียมได 
 

5.2 การพัฒนากลูโคสเคมิคัลเซนเซอรชนิด GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs 
ในการพัฒนากลูโคสเคมิคัลเซนเซอร พบวาข้ัวไฟฟากลาสซีคารบอนท่ีดัดแปรดวยวัสดุขนาดนาโน

ลูกผสมของคารบอนนาโนทิวป-อนุภาคแมกนีไทต-นิกเกิลขนาดนาโน (GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs) เปน
องคประกอบท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน ข้ัวไฟฟากลูโคสเคมิคัลเซนเซอรชนิด GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs 
กลูโคสจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไดท่ีศักยไฟฟาประมาณ +0.6 โวลต เม่ือใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
เปนสารละลายอิเล็กโทรไลตเก้ือหนุน ผลจากการตรวจวัดปริมาณกลูโคสแบบแอมเพอรโรเมทรีดวยเทคนิค
โครโนแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวไฟฟาเคมิคัลเซนเซอรชนิด GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs ท่ีศักยไฟฟา +0.55 โวลต 
พบวาคากระแสของกลูโคสจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการเติมสารละลายมาตรฐานกลูโคสโดยมีชวงการตอบสนองแบบ
เปนเสนตรงท่ีความเขมขน 0.01 ถึง 1.8 มิลลิโมลาร คาความชันของกราฟมาตรฐานเทากับ 335.25 ไม
โครแอมแปรตอมิลลิโมลาร  1คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 1เทากับ 0.998 ขีดจํากัดต่ําสุดในการตรวจวัดมีคา
เทากับ 6.7 ไมโครโมลาร (3S/N) คากระแสท่ีไดจากการวัดมีความเท่ียง (precision) ดีมากคือใหคา %RSD 
เทากับ 2.7 (วัดจากสัญญาณของกลูโคสความเขมขน 0.5 มิลลิโมลาร , n = 5) เคมิคัลเซนเซอรชนิด 
GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs ท่ีพัฒนาข้ึนมีสภาพไวสูงในการวิเคราะหปริมาณกลูโคส และใหสัญญาณท่ีมีความ
เสถียรสูง 
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5.3  การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอร6ชนิด6 GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs/GOx/SF-AuNPs-CS 

ในการศึกษาพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรชนิด GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs/GOx/SF-AuNPs-CS จะวัด
สัญญาณของกลูโคสท่ีข้ัวไฟฟาโดยใชสารละลายอิเล็กโทรไลตเก้ือหนุน ฟอสเฟตบัฟเฟอรความเขมขน 0.1 โม
ลาร (พีเอช 7.0) ผลการทดลองวัดสัญญาณของกลูโคสดวยเทคนิคไซคลิกโวลแทมเมทรีพบวาเม่ือใชอัตราเร็ว
ในการแสกนท่ีสูงข้ึนจะไดคากระแสท่ีสูงข้ึน เม่ือนําคากระแสท่ีไดมาพล็อตกับคาคาสแควรูทของอัตราเร็วใน
การสแกน พบวาคากระแสแอโนดิกและกระแสคาโทดิกแปรผันตรงกับคาสแควรูทของอัตราเร็วในการสแกน 
คา1สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ1เทากับ 0.994 และ 0.999 ตามลําดับ แสดงวาปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนถูกควบคุมดวย
กระบวนการแพรและไมเกิดการดูดซับของท่ีผิวของข้ัวไบโอเซนเซอร GC/Fe3O4-CNTs-NiNPs/GOx/SF-
AuNPs-CS  เม่ือนํากลูโคสไบโอเซนเซอรท่ีเตรียมไดมาวัดสัญญาณของกลูโคส พบวาคากระแสท่ีวัดไดมีคา
ลดลงเม่ือมีปริมาณกลูโคสในสารละลายเพ่ิมมากข้ึน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากองคประกอบของข้ัวไฟฟาดังกลาว
ยังไมเหมาะสม หรือมีการหลุดของอนุภาคนาโนท่ีใชเปนตัวเรงปฏิกิริยา และหรือมีการหลุดของเอนไซม GOx 
ทําใหคากระแสท่ีวัดไดมีคาลดลง 

 
5.4 การพัฒนาข้ัวไฟฟากลูโคสไบโอเซนเซอรชนิด CNTs-PDDA-PtNPs-GOx/CPE  

ในการพัฒนาข้ัวไฟฟากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยการเตรียมเปนคารบอนเพลสอิเล็กโทรดท่ีโมดิฟายดดวย
นาโนคอมโพสิตของ CNTs-PDDA-PtNPs-GOx  เม่ือนําข้ัวไฟฟาท่ีเตรียมไดมาทดสอบสัญญาณของกลูโคส 
พบวาข้ัวไฟฟา CNTs-PDDA-PtNPs-GOx/CPE กลูโคสจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันท่ีศักยไฟฟาประมาณ 
+0.37 โวลต  เม่ือนํากลูโคสไบโอเซนเซอรมาวัดปริมาณกลูโคสพบวาคากระแสท่ีไดจากไซคิลกโวลแทมโมแก
รมแปรผันตรงกับความเขมขนของกลูโคสท่ีเติมลงไป ในชวงความเขมขน 1-5 มิลลิโมลาร สมการเสนตรงของ
กราฟมาตรฐานมีคาความชัน เทากับ 24.7 ไมโครแอมแปรตอมิลลิโมลาร และ 1คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 1
เทากับ 0.997  ผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาข้ัวไฟฟากลูโคสไบโอเซนเซอรชนิด CNTs-PDDA-
PtNPs-GOx/CPE  เหมาะสําหรับนํามาวัดปริมาณกลูโคส  
 เม่ือนําเทคนิคโฟลอินเจคชันอะนาลิซิสมาใชรวมกับการตรวจวัดแบบแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวกลูโคส
ไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึน (CNTs-PDDA-PtNPs-GOx/CPE) จะทําใหไดเทคนิควิเคราะหท่ีสะดวก รวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพในการตรวจวัดปริมาณกลูโคส  ในการศึกษาคุณลักษณะของเทคนิควิเคราะหแอมเพอรโร
เมทรี โดยใชกลูโคสไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึนไดเปนตัวตรวจวัด ใช Ag/AgCl เปนข้ัวไฟฟาอางอิง  ใชลวด
แพททินัม (Pt) เปนข้ัวไฟฟาชวย และใชสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร ความเขมขน 1 โมลาร (พีเอช 7) เปน
สารละลายตัวพา ในการศึกษาหาศักยไฟฟาท่ีเหมาะสมในการตรวจวัดกลูโคสท่ีข้ัวกลูโคสไบโอเซนเซอรพบวา
ศักยไฟฟาท่ีเหมาะสมคือ +0.50 โวลต ผลการศึกษาผลของอัตราการไหลของสารละลายตัวพา พบวาเม่ือเพ่ิม
อัตราการไหลของสารละลายตัวพาจะทําใหไดคากระแสท่ีต่ําลง แตใชเวลาในการตรวจวัดสารตัวอยางสั้นลง 
เพ่ือใหไดระบบวิเคราะหท่ีมีสภาพไวสูงและจํานวนตัวอยางตอชั่วโมงสูง งานวิจัยนี้จึงเลือกอัตราการไหลท่ี 
1.0 มิลลิลิตรตอนาทีเปนคาท่ีเหมาะสมและนําใชในการทดลองตอไป  ในการศึกษาคุณลักษณะของระบบ
วิเคราะหแบบแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวกลูโคสไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึน พบวากราฟมาตรฐานของข้ัวกลูโคส
ไบโอเซนเซอรมีการตอบสนองแบบเปนเสนตรงของสารละลายมาตรฐานกลูโคสอยูในชวงความเขมขนตั้งแต 
0.1-100 มิลลิโมลาร  โดยมีความสัมพันธแบบเปนเสนตรงสองชวงความเขมขนดังนี้ ชวงแรกความเขมขน 0.1 
ถึง 3 มิลลิโมลาร  คาความชันเทากับ 0.127 ไมโครแอมแปรตอมิลลิโมลาร  1คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 1 
เทากับ 0.995  ชวงท่ีสองความเขมขน 5 ถึง 100 มิลลิโมลาร คาความชันเทากับ 0.06 ไมโครแอมแปรตอ 
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มิลลิโมลาร  1คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 1 เทากับ 0.997 ขีดจํากัดต่ําสุดในการตรวจวัดคํานวณจาก (3S/N)  มี
คาเทากับ 0.015 มิลลิโมลาร  คากระแสท่ีไดจากการวัดมีความเท่ียงดีมากคือใหคา %RSD เทากับ 2.8 (วัด
จากสัญญาณกลูโคสความเขมขน 1 มิลลิโมลาร, จํานวน 15 ซํ้า)  ระบบวิเคราะหแบบแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัว
กลูโคสไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึนมีชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรงในชวงท่ีกวาง เหมาะสมสําหรับการ
นําไปประยุกตใชในการตรวจวัดปริมาณกลูโคสในตัวอยางตาง ๆ ผลการศึกษาตัวรบกวนท้ัง 6 ชนิด (sodium 
chloride, maltose, fructose, sucrose, sodium carbonate และ ascorbic acid) พบวาตัวรบกวน
เหลานี้ไมมีผลรบกวนตอการวิเคราะห  ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบโฟลอินเจคชันอะนาลิซิสท่ี
ตรวจวัดดวยเทคนิคแอมเพอรโรเมทรีท่ี ข้ัวกลูโคสไบโอเซนตเซอรท่ีพัฒนาข้ึน (CNTs-PDDA-PtNPs-
GOx/CPE) โดยการนําไปประยุกตใชในการวิเคราะหปริมาณกลูโคสในตัวอยางเครื่องดื่ม, น้ําผึ้ง และ
สารละลายกลูโคสสําหรับฉีดเขารางกาย  พบวาผลลัพธวิเคราะหท่ีไดจากระบบโฟลอินเจคชันอะนาลิซิสท่ี
ตรวจวัดดวยเทคนิคแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวกลูโคสไบโอเซนตเซอรท่ีพัฒนาข้ึนใหผลไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐานจากเครื่องตรวจวัดปริมาณกลูโคส ระบบ
โฟลอินเจคชันอะนาลิซิสท่ีตรวจวัดดวยเทคนิคแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวกลูโคสไบโอเซนตเซอรท่ีพัฒนาข้ึนเปน
เทคนิควิเคราะห ท่ีสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการวิเคราะหสูงสามารถตรวจวัดปริมาณกลูโคสใน
ตัวอยางจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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Output จากโครงการวิจัย 
 
1  ผลผลิตของโครงการในเรื่องของการตีพิมพสรุปไดดังตอไปนี้ 
 

 1.1 วารสารนานาชาติ จํานวน 1  เรื่อง 
-M. Amatatongchai, W. Sroysee, S. Chairam and D. Nacapricha” Amperometric flow 

injection analysis of glucose using immobilized glucose oxidase onnano-composite carbon 
nanotubes-platinum nanoparticles carbon paste electrode$” Talanta, 
doi:10.1016/j.talanta.2015.11.072. 

  
 1.2 นําเสนอในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ   
 -M. Amatatongchai, W. Sroysee, S. Chairam and D. Nacapricha “An amperometric flow 
injection analysis of glucose using a biosensor based on CNT-PDDA-PtNPs-modified carbon 
paste electrode” 13th

 International Conference on Flow Analysis (Flow Analysis XIII) 5-10 July 
2015 as oral contribution (Prague, Czech Republic). 
 -N. Nontavong, S. Chairam and M. Amatatongchai “Development of non-enzymatic 
glucose sensor based on nickel and magnetic nanoparticles decorated multi-walled carbon 
nanotubes” Pure and Applied Chemistry International Conference (PACCON 2016) as poster 
contribution (Bangkok, Thailand). 
 
2  Output ของโครงการในเรื่องของผลการวิจัยสรุปไดดังตอไปนี้ 
 

1. ไดข้ัวไฟฟากลูโคสเคมิคัลเซนเซอร และกลูโคสไบโอเซนเซอรเซนเซอรชนิดใหม ท่ีสามารถนําไปใช
วิเคราะหปริมาณกลูโคสไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. ผลงานท่ีไดพัฒนาข้ึนไดถูกถายทอดสูกลุมเปาหมาย  โดยการนําผลงานวิจัยไปนําเสนอแบบบรรยาย/
โปสเตอร ในท่ีประชุมวิชาการท่ีเก่ียวของท้ังในและตางประเทศ และนําไปตีพิมพเผยแพรในวารสารวิชาการ 
 3. ไดองคความรูท่ีสามารถนําไปใชในการพัฒนาศักยภาพของเครื่องตรวจวิเคราะห  เม่ือนําเทคนิคโฟล
อินเจคชันอะนาลิซิสมาใชรวมกับการตรวจวัดแบบแอมเพอรโรเมทรีท่ีข้ัวกลูโคสไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึน 
(CNTs-PDDA-PtNPs-GOx/CPE) จะทําใหไดเทคนิควิเคราะหท่ีสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการ
วิเคราะหสูงสามารถตรวจวัดปริมาณกลูโคสในตัวอยางจริงไดอยางถูกตองและแมนยํา 
 4.  โครงการวิจัยนี้สามารถเอ้ือใหมีการผลิตมหาบัณฑิต ทางดานเคมี จํานวน 2 คน  องคความรูจาก
งานวิจัยสามารถนําไปใชในการวิจัยตอยอดเปนสารนิพนธสําหรับนักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาเคมี  จํานวน 2 เรื่อง   
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค  กิจกรรมท่ีวางแผนไว กิจกรรมท่ีดําเนินการมาและผลท่ีไดรับตลอดโครงการวิจัย  

วัตถุประสงค  กิจกรรมท่ีวางแผนไว กิจกรรมท่ีดําเนินการมาและผลท่ีไดรับตลอดโครงการวิจัย ผลการดําเนินการ 

1. สังเคราะหและพิสูจนเอกลักษณเสนใยไฟโบรอินของไหมไทยชนิด
ใหม ซ่ึงมีคุณสมบัติพิเศษบนพ้ืนผิว โดยใชอนุภาคทองนาโน, คารบอน
นาโนทิวป หรือ โพลิเมอรนําไฟฟา สําหรับใชเปนเมทริกซในการตรึง
เอนไซมกลูโคสออกซิเดส 

ไดผลการพิสูจนเอกลักษณของไฟโบรอินของไหม (SF), อนุภาค
ทองนาโน (AuNPs), อนุภาคแมกนีไทต(Fe3O4), อนุภาคนิกเกิลนา

โน (NiNPs), อนุภาคแพลตตินัมนาโน (PtPs), 

เปนไปตามแผน 

2. ศึกษาและพัฒนาไบโอเซนเซอรเพ่ือหาองคประกอบของวัสดุเชิง
ประกอบระดับนาโน (nano composites) ของเสนใยไฟโบรอินและ
อนุภาคนาโน เชน อนุภาคทองนาโน คารบอนนาโนทิวป หรือ โพลิเม
อรนําไฟฟา ท่ีเหมาะสมในการการตรึงเอนไซมกลูโคสออกซิเดสลงบน
ข้ัวไฟฟา เพ่ือใชเปนเซนเซอรในการตรวจวัดปริมาณกลูโคส 

ได ข้ัวไฟฟา i)กลูโคสเคมิคัลเซนเซอรชนิด GC/Fe3O4-CNTs-
NiNPs, ii) กลูโคสไบโอเซนเซอร 6ชนิด 6 GC/Fe3O4-CNTs-

NiNPs/GOx/SF-AuNPs-CS และ iii)กลูโคสไบโอเซนเซอรชนิด 
CNTs-PDDA-PtNPs-GOx/CPE 

 

เปนไปตามแผน 

3. ศึกษาถึงผลของตัวแปรตาง ๆ ท่ีมีตอสภาพไวของข้ัวไฟฟาท่ี
พัฒนาข้ึนในการวิเคราะหปริมาณกลูโคส เชน วิธีในการดัดแปรวัสดุ
เชิงประกอบลงบนข้ัวไฟฟาและ pH ของสารละลาย ท่ีเหมาะสม 

ไดสภาวะท่ีเหมาะสมและตัวแปรตางๆ ท่ีมีผลตอสภาพไวของ
ข้ัวไฟฟาท่ีพัฒนาข้ึน 

เปนไปตามแผน 

4. ประเมินคุณลักษณะของไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึนในการวิเคราะห
หาปริมาณกลูโคส เชน ชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรง (linearity 
range), ขีดจํากัดต่ําสุดในการวิเคราะห (limit of detection), ผล
ของตัวรบกวน (interference study) และนําไบโอเซนเซอรท่ี
พัฒนาข้ึนไปประยุกตใชในการวิเคราะหปริมาณกลูโคสในตัวอยาง 

ไดคุณลักษณะของไบโอเซนเซอรท่ีพัฒนาข้ึนในการวิเคราะหหา
ปริมาณกลูโคส  

เปนไปตามแผน 
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รายงานสรุปการเงิน 

โครงการ: การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย        
ช่ือหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน นางสาว มะลิวรรณ  อมตธงไชย 
รายงานในชวงตั้งแตวันท่ี  1  ต.ค.  2557 ถึงวันท่ี   30 ก.ย.  2558 

รายการ งบป 2558 รายจาย คงเหลือ 
1.  งบดําเนินการ 
   1.1  คาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ 
       1.1.1   คาตอบแทน  (คาทําการนอกเวลาราชการ) 
       1.1.2   คาใชสอย   
          -คาจางเหมาผูชวยวิจัย (12 เดือน x 8,000 บาท) 
         -คาเดินทางเขารวมประชุม/สัมมนา/เสนอผลงารวิจัย 
          -คาจางอ่ืน ๆ เชน เหมาพิมพ/จัดทํารูปเลมรายงาน,
วิเคราะหผลทางหองปฏิบัติการ  

          -คาถายเอกสาร 

 
 

9,700 
 

96,000 
10,000 
7,000 

 
2,500 

 
 

   4,880.00 
 

  96,000.00 
 4,917.54 

    1,610.00 
 

    2,477.00 

 
 

4,820.00 
 

0 
5,082.46 
5,390.00 

 
23.00 

 
2.  คาวัสดุและสารเคมี 

   -อุปกรณและวัสดุวิทยาศาสตร 
   -สารเคมี 

        -วัสดุสิ้นเปลืองในหองปฏิบัติการ/สํานักงาน 

 
27,000 
35,000 
7,300 

 
  40,541.58 

31,715.98  
12,535.00 

 

 
-13,541.58 

3,284.02 
-5,235.00 

 
    2.2 คาสาธารณูปโภค 
     -คาสาธารณูปโภค (คณะ 5% ,มหาวิทยาลัย 5%) 

 
19,500 

 
19,500 

 
0 

                        รวมงบประมาณท้ังส้ิน 214,000 214,177.10 -177.10 
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7. M. Amatatongchai, S. Laosing, O. Chailapakul and D. Nacapricha “Simple Flow Injection 
for Screening of Total Antioxidant Capacity by Amperometric Detection of DPPH Radical on 



การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย 

 

 

70 

Carbon Nanotube Modified-Glassy Carbon Electrode”, Talanta, 2012, 97, 267-272.   
สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
8. S. Chairam, W. Sriraksa, M. Amatatongchai and E. Somsook “Electrocatalytic Oxidation 
of Ascorbic Acid Using a Poly(aniline-co-m-ferrocenylaniline) Modified Glassy Carbon 
Electrode” Sensors, 2011, 11(11), 10166-10179. สถานภาพในการทําวิจัย : ผูรวมโครงการวิจัย 
9. ยุวากร เสนศรี, เสนอ ชัยรัมย, ดวงใจ นาคะปรีชา และ มะลิวรรณ อมตธงไชย “การพัฒนา
ไบโอเซนเซอรดวยเมทริกซของวัสดุเชิงประกอบคารบอนนาโนทิวป-ไคโตซานเรงปฏิกิริยารีดักชันของ
ออกซิเจนดวยแลคเคส”วารสารวิทยาศาสตรบูรพา ปท่ี 16 ฉบับท่ี 2. สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนา
โครงการวิจัย 
10. เสาวนีย เหลาสิงห, ศิริธร อางแกว และ มะลิวรรณ อมตธงไชย “เทคนิคตรวจวัดความสามารถตาน
อนุมูลอิสระโดยรวมแบบใหมดวยเทคนิคแอมเพอรโรเมทรีในระบบท่ีมีการไหลท่ีข้ัวไฟฟากลาสซีคารบอนท่ีดัด
แปรดวยคารบอนนาโนทิวบ” วารสารวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ฉบับพิเศษ 2554. สถานภาพ
ในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
 
นําเสนอในงานประชุม 
1.  M. Amatatongchai, W. Sroysee, S. Chairam and D. Nacapricha “An amperometric flow 
injection analysis of glucose using a biosensor based on CNT-PDDA-PtNPs-modified carbon 
paste electrode” 13th Conference on Flow Analysis (Flow Analysis XIII) 5-10 July  2015 as 
oral contribution (Prague, Czech Republic).  สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการ 
2.  M. Amatatongchai, Y. Sensri and D. Nacapricha “Development of flow injection system 
with amperometric detection on laccase-based biosensor for antioxidant assay”  6th Pure 
and Applied Chemistry International Conference (PACCON 2012), Chiang Mai, Thailand.  
สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการ 
3.  M. Amatatongchai, Y. Sensri and D. Nacapricha “Development of flow injection system 
with amperometric detection on laccase-based biosensor for antioxidant assay”  6th Pure 
and Applied Chemistry International Conference (PACCON 2012), Chiang Mai, Thailand.  
สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการ 
4.  M. Amatatongchai, J.  Phanthuwat and D.  Nacapricha “Development of glucose 
biosensor based on glucose oxidase entrapped in the matrix of carbon nanotube/chitosan 
modified glassy carbon electrode” 16th International Conference on Flow Injection Analysis 
(ICFIA 2010) including related techniques  25-30 April  2010 as poster contribution (Pattaya, 
Thailand).  สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการ  
  



การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย 

 

 

71 

 
ผูรวมโครงการวิจัย  1 
 
1. ชื่อ-สกุล (ภาษาไทย)        นาย  เสนอ ชัยรัมย 
                (ภาษาอังกฤษ)    Mr. Sanoe  Chairam  
2. หมายเลขบัตรประชาชน  XXXXXXXXXXXX 
3. ตําแหนงปจจุบัน   พนักงานของรัฐ   ตําแหนงผูชวยศาสตราจารย 
4.  หนวยงานท่ีอยูท่ีติดตอไดพรอมโทรศัพทและโทรสาร 
       ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร   
         มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
         ต. ศรีไค    อ. วารินชําราบ 
         จ. อุบลราชธานี   34190 
            โทร.  045-353-400-1  ตอ 4137     โทรสาร  045-288-379 
             e-mail:   chairam019@yahoo.com 
 
5.  ประวัติการศึกษา 
วุฒิการศึกษา      สถาบันการศึกษา  ปท่ีจบการศึกษา 
Ph.D. (Science & Technology Education)  มหาวิทยาลัยมหิดล           2551 
Certificate (Teaching Profession)   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  2546 
วท.บ.  (เคมี)               มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  2545 
 
6.  สาขาท่ีมีความชํานาญเปนพิเศษ 
Polymer-assisted synthesis of nanostructures and catalysis 
Magnetic materials 
Molecular catalysis 
Electrochemistry 
Science education (Chemistry) 
7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพในการ
ทําการวิจัย วาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย 
เปนตน 
7.1  งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อเรื่อง ปท่ีพิมพการเผยแพร และสถานภาพในการวิจัย 
1. A. Chatmontree, S. Chairam,  S. Supasorn, M. Amatatongchai, P. Jarujamrus, S. 
Tamuang, and E. Somsook “Student Fabrication and Use of Simple, Low-Cost, Paper-Based 
Galvanic Cells To Investigate Electrochemistry” J. Chem. Educ. 2015, 92, 1044−1048. 
สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
2. S. Chairam, W. Sroysee, C. Boonchit, C. Kaewprom, T. Goedsak Na Wangnoi, M. 
Amatatongchai, P. Jarujamrus, S. Tamung, E. Somsook. Nonenzymatic sensor for hydrogen 
peroxide using a carbon paste electrode modified with a composite consisting of silver 

mailto:chairam019@yahoo.com


การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย 

 

 

72 

nanoparticles, poly(o-aminobenzoic acid) and magnetite, Int. J. Electrochem. Sci., 2015, 10, 
4611 – 4625. สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
3. M. Amatatongchai, W. Sroysee, S. Chairam and D. Nacapricha “Simple flow injection 
for determination of sulfite by amperometric detection using glassy carbon electrode 
modified with carbon nanotubes-PDDA-gold nanoparticles” Talanta, 2015, 133, 134-141.  
สถานภาพในการทําวิจัย : ผูรวมวิจัย 
4. S. Chairam, P. Buddhalee and M. Amatatongchai, A Novel Hydrogen Peroxide 
Biosensor Based on Horseradish Peroxidase Immobilized on Poly(aniline-co-o-aminobenzoic 
acid) Modified Glassy Carbon Electrode Coated with Chitosan Film. Int. J. Electrochem. Sci., 
2013, 8, 10250-10264. สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
5. M.  Amatatongchai, W.  Sroysee, S. Laosing and  S. Chairam “Rapid Screening Method 
for Assessing Total Phenolic Content Using Simple Flow Injection System with Laccase 
based-biosensor” Int. J. Electrochem. Sci., 2013, 8, 10526 - 10539. สถานภาพในการทําวิจัย : ผู
รวมวิจัย  
6. S. Chairam, W. Sriraksa, M. Amatatongchai, E. Somsook. 2011. Electrocatalytic Oxidation 
of Ascorbic Acid Using a Poly(aniline-co-m-ferrocenylaniline) Modified Glassy Carbon 
Electrode. Sensors, 2011, 11(11), 10166-10179.สถานภาพในการทําวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย 
7. ยุวากร เสนศรี, เสนอ ชัยรัมย, ดวงใจ นาคะปรีชา และ มะลิวรรณ อมตธงไชย “การพัฒนาไบโอเซนเซอร
ดวยเมทริกซของวัสดุเชิงประกอบคารบอนนาโนทิวป-ไคโตซานเรงปฏิกิริยารีดักชันของออกซิเจนดวยแลค
เคส”วารสารวิทยาศาสตรบูรพา ปท่ี 16 ฉบับท่ี 2. สถานภาพในการทําวิจัย : ผูรวมวิจัย 
 
 
  



การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย 

 

 

73 

ผูรวมวิจัยโครงการวิจัย 2 
 
1.   (ชื่อ-สกุล ภาษาไทย)      น.ส.  เสาวนีย  เหลาสิงห 
    (ชื่อ-สกุล ภาษาอังกฤษ)  Miss Saowanee  Laosing 
2. หมายเลขบัตรประชาชน  XXXXXXXXXXXXX 
3. ตําแหนงปจจุบัน             พนักงานมหาวิทยาลัย 
4.  หนวยงานท่ีอยูท่ีติดตอไดพรอมโทรศัพทและโทรสาร 
       ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร   
    มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
    ต. ศรีไค    อ. วารินชําราบ 
    จ. อุบลราชธานี   34190 
                                       โทร.  045-433-110-2  ตอ 4113    โทรสาร  045-288-379 
                                        โทรศัพทมือถือ  08-6726-6688 
                                      e-mail:   Isouwanee@hotmail.com  
5.  ประวัติการศึกษา 
วท.บ.  (เคมี)              มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี             2543   
วทม (เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม)     มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี       2553   
 
6.  สาขาท่ีมีความชํานาญเปนพิเศษ 
6.1 Analytical Chemistry 
6.2 High Performance Liquid Chromatography 
 
7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพในการ
ทําการวิจัย วาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย 
เปนตน 
 
7.1. งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อเรื่อง ปท่ีพิมพการเผยแพร และสถานภาพในการวิจัย 
1. M.  Amatatongchai, W.  Sroysee, S. Laosing and S. Chairam “Rapid Screening Method 
for Assessing Total Phenolic Content Using Simple Flow Injection System with Laccase 
based-biosensor” Int. J. Electrochem. Sci., 2013, 8, 10256-10539. สถานภาพในการทําวิจัย : ผู
รวมวิจัย 
2.  M. Amatatongchai, S. Laosing, O. Chailapakul and D. Nacapricha “Simple Flow Injection 
for Screening of Total Antioxidant Capacity by Amperometric Detection of DPPH Radical on 
Carbon Nanotube Modified-Glassy Carbon Electrode”, Talanta, 2012, 97, 267-272.   
สถานภาพในการทําวิจัย : ผูรวมโครงการวิจัย 
3.  เสาวนีย เหลาสิงห, ศิริธร อางแกว และ มะลิวรรณ อมตธงไชย “เทคนิคตรวจวัดความสามารถตาน
อนุมูลอิสระโดยรวมแบบใหมดวยเทคนิคแอมเพอรโรเมทรีในระบบท่ีมีการไหลท่ีข้ัวไฟฟากลาสซีคารบอนท่ีดัด



การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอรโดยใชไฟโบรอินจากไหมไทย 

 

 

74 

แปรดวยคารบอนนาโนทิวบ” วารสารวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ฉบับพิเศษ 2554. สถานภาพ
ในการทําวิจัย : ผูรวมวิจัย 
 


