
บทที่ 6 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงผลกระทบของการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้า ที่มีต่อประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม โดยได้มีการด าเนินงานดังนี้ 

 ได้ศึกษาแบบจ าลองโหลดและทดสอบโหลดไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้งานอิสระ และท่ีต้องใช้งาน
รว่มกับบัลลาสต์ และ โหลดมอเตอร์ เพ่ือหาความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าที่มีผลต่อค่า
ก าลังไฟฟ้าของโหลด ส าหรับสร้างเป็นแบบจ าลองโหลดจริงที่ข้ึนกับค่าแรงดันไฟฟ้า 

 ได้พัฒนาแบบจ าลองโหลดไฟฟ้าที่เรียกว่า YIP ซึ่งมีสมการก าลังไฟฟ้าของโหลดเป็นฟังก์ชัน
โพลีโนเมียลดีกรีสองกับค่าแรงดันไฟฟ้า 

 พัฒนาซอฟต์แวร์ชื่อ YIPPF ส าหรับใช้ค านวณการไหลของก าลังไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยใช้แบบจ าลองโหลดที่ขึ้นกับค่าแรงดันไฟฟ้า 

 ได้ทดสอบใช้ซอฟต์แวร์ YIPPF เพ่ือศึกษาถึงผลการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้า ที่มีต่อ
ก าลังไฟฟ้าสูญเสียและประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช้
ระบบไฟฟ้าของโรงงานทั่วไปเป็นระบบทดสอบ 

 จากผลการด าเนินการดังกล่าวได้ข้อสรุปในเบื้องต้น ดังนี้ 

 โหลดไฟฟ้าแสงสว่างแบบที่ไม่มีการควบคุมกระแสด้วยบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์นั้น จากการ
ทดสอบพบว่าค่าแรงดันไฟฟ้ามีผลต่อก าลังและประสิทธิภาพของหลอด เมื่อแรงดันไฟฟ้า
สูงขึ้นหลอดไฟมีแนวโน้มใช้ก าลังไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนและก็ให้แสงเพ่ิมข้ึนด้วยเช่นกัน 

 โหลดฟลูออเรสเซนต์ที่มีการควบคุมกระแสด้วยบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์นั้น จากการทดสอบ
พบว่าค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีการเปลี่ยนแปลงในช่วงกว้าง จึงส่งผลต่อก าลังและประสิทธิภาพ
ของหลอด ซึ่งเมื่อใช้งานกับระบบไฟฟ้าจริงที่แรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงในช่วงที่แคบท าให้
ก าลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพของหลอดมีแนวโน้มคงที่ 

 เมื่อมีการจ าลองโดยใช้ซอฟต์แวร์ YIPPF พบว่าผลการปรับปรุงตัวประกอบไฟฟ้าโดยการ
ติดตั้งตัวเก็บประจุที่ท าให้แรงดันในระบบเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย ส่งผลให้โหลดในระบบมีค่าเพ่ิมข้ึน
แต่ก าลังสูญเสียในระบบมีแนวโน้มลดลง แตป่ระสิทธิภาพในระบบมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนต่ ากว่า
แบบจ าลองที่ก าลังไฟฟ้าคงที่ แต่มาตรการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้าท าให้
ประสิทธิภาพของระบบเพิ่มข้ึน เนื่องจากก าลังไฟฟ้าสูญเสียในระบบลดลงมากกว่าค่าโหลดที่
เพ่ิมข้ึน 

 ผลการติดตั้งตัวเก็บประจุที่ต าแหน่งต่างๆ ส่งผลดังนี้ การปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้าที่
ขั้วโหลดสามารถท าให้ก าลังไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่าน้อยที่สุด และจะมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อย้าย
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ต าแหน่งการติดตั้งตัวเก็บประจุไปที่ตู้ DB และ MDB ตามล าดับ ท าให้ประสิทธิภาพการใช้
พลังงานดีที่สุดเมื่อมีการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้าที่ขั้วโหลด ตู้ DB และ MDB 
ตามล าดับ 

 แบบจ าลองโหลดทั้งแบบ YIP และแบบที่ก าลังไฟฟ้ามีค่าคงท่ีไม่ข้ึนกับแรงดันไฟฟ้ามีผลต่อ
การค านวณก าลังไฟฟ้าสูญเสียและประสิทธิภาพการใช้พลังงานเพียงเล็กน้อย เนื่องจาก
แรงดันไฟฟ้าทีม่ีการเปลี่ยนแปลงจากมาตรการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้า ในในโรงงาน
อุตสาหกรรมมีค่าเพียงเล็กน้อย 

 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยต่อยอด 

 ควรพิจารณารูปแบบการใช้พลังงานในโรงงานร่วมด้วยแทนการใช้โหลด ณ สภาวะหนึ่ง เพ่ือ
ให้ผลการค านวณถูกต้องแม่นย ามากขึน้ 

 สามารถศึกษาผลการควบคุมตัวประกอบก าลังไฟฟ้า ทั้งแบบที่มีการติดตั้งตัวเก็บประจุคงที่
และแบบมีตัวควบคุมอัตโนมัติ (Automatic Power Factor Controller) ร่วมกับต้นทุนการ
ด าเนินงานเพ่ือประเมินถึงระยะเวลาการคืนทุนจากรูปแบบการควบคุมที่แตกต่างกัน 

 สมารถศึกษาผลการลดค่าปรับของตัวประกอบก าลังไฟฟ้าเพ่ิมเติมจากการอนุรักษ์พลังงาน 
เพ่ือสะท้อนถึงผลประโยชนืที่ได้อย่างแท้จริงจากการปรับปรุงตัวประกอบก าลังไฟฟ้า  

 
 


