uni 1
uni

unilagldnanie  nseydnendiuiugululsnugramnssuuasdsslovvssns
Usuugasausenoumdsliiln (Power Factor Improvement) Tnsnisinssun@mesdauonann
revsglomidevalssuuagmsluihinesminends  Adnasgnidenloadiulsaduniseying
ndsululssnugaamnsuegiane  lunouheasldnanisingusrasduasdunaudiiiuay
e e eandoausiavauiifel

1.1 UlgUNEAUNENTUYDINTENT NG

NSALEILY AIUANKAEMAUALAULEU BN UNENYBITTUR IR NN IAENTENTI
wasunwnithuneieliAnUszdnsuanuiass deaziiuldaniinisusudpssdounneg
1% (% =~ 4 % ft o a |
AuNdsY Weliagauivan unsalddinisasuudamasanal laglul we. 2550 ue
Upatan dusetund SHUUATIINISNIENTNNENIY o Vuztuliuoasasunisnavensens
WALz LTEUNTSE 4 Aundneieiu dil

o ylungduauANuiuAIdIUNEIY  azserlunsTavusuR LN s sREn L
(Power Development Plan; PDP) %'«3’@‘1/‘1’1LmeaL'TJm%’u%@lﬂﬁwmﬂwﬁmh\lﬁﬁais (UagUula
Fufumsluuda) uenmniasiinusuusssadeumssutelnil Wevsrsufinaiudelihain
Andaluihsnedn sau 4,000 wnzing wazwieueanduumullasdeufiudiusn 5 519 Tu
USLINeNe 1 ulas dumdy 3 wuas wrasuuun 7 wias

o ulgurwdusiunasnunauny duasunisldmasssundlusosud (NGV) duaSuineley
goad  dailassaienanenues  Iasviousunuilivisssmunalanatn  1engssdeuly
anunsonAnevuealdodagd msduaiumandslulofiearislussdumey waedonded Tng
Ysudmunensudaluledwa Waeandosiumdmaningaviiduludsemenas nMsdaasunis
Tgwadarnumyudsulunisudalnihdmsuindnliiisednun (VSpp)

¢  WlpUEUFUURNIATIATINAINITNANIY  NIENTRNEINUIBSIALTUNTUTUUTINg MY
aunasubiiuade  Teewluanudusssn  dedsslevdansisar Wsdla  Ussudauazdl
Usgdvsnw lagazinseennguunglual 1 atu 16ud w.s.u. Uszneufiamsmdaau dieldiiu
Auanan1stiin wazfinvessuvd

o ulsureUszudauazausnenaseu sganfiunsdnasunisussndanasnuegiaiu
sUsssn adainddnluniseudndndsnuliuivsssmy Idun Tassnsdavhusuufon
msdaaiunseysnendanuluthuilegerds  numusazAnwianiunwaslindanuluaad
wno1de Tagldtmumnasgniionansussansnmussnmslindanuvesgunsalindesddludii 5
wiin auIukarianneasn 10 vin



lusguraeadaun walvmds wufisud dusiaan  Sguunsdiinisnsensrmaanulauey
wevglunsendrsuimumslug welidinsnisnssnsrmadanuilugnisuunly fsil

®  ANSANNANUIUAIAIUNAINUY  AIENISIAVINAINULANBLANEIRDNITHAUIVIUTLNA
TngazisaNudndiun1suanuntunelulseme  NNSIAMILAAINIYEITUIIRNIUBALA1IUSLNA
A a A o v a o & ' v A a D A o | v
sy Wesnwliiusinadsesiwetiatdes 30 U lngasiiuntisadanisiasaiietilugle

gaaliiAan TRy Nunviudeulne-funy nsdamlndh Wilinnsnszaneanudeaves

Wwownasluniswanliin NinAnesssued aufiudzonn wasn waglianudAgiu Usem

wanlnfinenvy lnsnzegedunanliihmedn wasdudnlnihsednun Andalninlaely

1%
(% S

NAIUNaWY wanandgalauauuleungly mstininfhendnwislsemalng Snwfaan1suEs

[
Y

AnAg (Installed Capacity) liitiosnin 50% vesmasnisuansiunsusene wazlndensuloune
Snwsyaumasnsuanlnind1ses (Reserve Capacity) 7 15% llouldy  @1suluInig

= ¥ -dy o a a {5 = [ < L4 = | 1
nsAnwlassaseiugulssimasuiuedesiy  danudndusesdinusielusgieseunsy
waglinnuuiuszvvulavasiBenseumy  wazneunvziinsdnaulasniunislusesidy
waziinansenugs dewlinsviussniansalilaseauiuanaausesvy

o Juduliiinmsmiuguananmswdanuliiisanidusssy lngmsdaasulviinnig
utsiurisdunsosuaasadeliunguilan  Tngldfutmnefiashlimamsanures
e wanzanfuanndinu wswgha el ey wesfrevaiy Tnseguuiiugiud
Usgwuldsulsslenigegn waznelminnswisduegadusssy sudunisAuasesusinalay
msliiteyatmansiigndes  uazndnduliiidrinnundsnudminasuyndmia  ieidumie
Fundeuuloviendslussfugiininn uasndeslsinmsatuayumsvhinuvesnaznssuns
Mfiuguaiants Wi (Regulator) Widulumuanwsuaivesngrunenasnsevuleviesguia

o daguianumdsnunaununnguuuy  dedumadenuaussrsunuuuimaasegia
waies Tneasitumsitauuazndnduliinsld wdnunadonilimaunudiuduiy Wun
fnglwsead 95 91 (F10) uaz Aelwged £20 uasiitwsnerimunlug £85 dmsuiFedlulediva
SefelvitinsUssaussminamhsnuiifedoadiesudlalymey Sagivegieysanms niox
faseiansld B5 TunsuansBeduuonannsly B2 luiligtu uazeenelug B10 luowian
dwsunslaing CNG (Compressed Natural Gas) 9z ladusnliduSunua e o9 leIne
ARDATLLSISAUB U DI URsIuTinglanansald NG léanua 50,000 dunelud 2552 was
fadhmaneasifindadinnsld NG Tunavuddlild 20% nelu 4 T wenani Sefinisdaesa
wsumaunudug Tnefinsdaihunuudunnsiaumdanumawnusessuludn 15 Jdramih
deidunsiaumdnunaunuiiasuies dedunide fauduuuy sesmsatuayudie
ihlgnisenssfunmuam@iauasimusuun - wieuatuayuliEusulassnamgdumdsn
ihsedlunndmin Jamdnas 1 ui



o dudbunsUszuiawdnusiinieiwuaiaidedasnmanielsang  uavatuayy
nslindanuegliusednsainluniansudn 1AUsns waznAUsEvY WuuTuugeluiinas
Tiwdanusenandsluniagaamnssuanas sndnnslivasaldhussmadiun 30 dunasa
melul 2553 vadsuneonneulvaived 5 ununaonneiiy 110 Srunaon anelull 2555
Ss¥anszuaunsinaanniues 5 Tnslamzluieieafuoimanniaies wazliisszdvEnmues
gUnsallsiihfifnaainuds Tfastudn 5-10% melud 2555 wagtiulsoanngniznsis 4 aliy
7wy Building Energy Code loeidy  lawaglafinisysuinisuwaufufsiududiin
WizNnsAALILasNINNSAawT Tunsimwiiie Tuad fade Wuaudnanadeudaundsnu
paenaunafissnessuazaiausigdlanndy  lnensveisdudennnesuiiioduaiuns
pudnEndanugniaedh Bou uielisznoy Ussndandsnuldifiatu 10% saviswennnu
Sailoantunsiu suimsmnded  Tunsdedudondsnuliiuiusznounmsiitinnanszasd
wvefRu dwulasamsfiaeyiliiinisussndandsnusie

o  dudSun1swaun  WaR LLazmﬂ%’wé’N'\u@:‘lﬂﬁums@ua?ﬁmﬂé’au wasldnwasaudl
aza1a TagazissnsandnsnisUdesinaideunszanliils 20 % sie 1 mhondanuiildluynaia
@ WU MeuEs MAnsnay wazmeamswaalnih Wudy Tnedadmneansasinisuaes
fim3aunszan (GHG Reduction Target) ¥a9ngy Usv. nistidendauisussmelng ung
9 wazuiovlwede aslild 20% masnauduadulassnisiundsnuveslneiislilasunis
Susosmunalnmsiaul wassuaye1n %3e (Clean Development Mechanism; CDM) il
WhmneflazanuSinanstanUdesfinsasuaulaoenleslild 1 awdusied  wazudnsuli
Uszinelng Angnisdudinlunmsdweenansuveuasinlueds 8ndae

sguiiuindenievdnmadiundsmulunmazgadulUlufiemadonty  iedifiad
seasdealimngausuanimvensaitogiunnnty Wy vsuusadhmnglml - Snsda
ulsuie COM iileannisuanudesiadeunsyan dalasnmsnudriaziuulovealivayunis
Tindsumauny wagnsUssvdamdanulffumniy

1.2 M9YSNYNEINU
msoysnendsnuioilulssnuddglunisivuauleuissmundsuvesdssinaias
vodlan  laglun15eusnendsufIeg uunug AN A veTsUUNGSUTIINEI UYL
a0 1 U L L U dl = L dl
faihiundsnunesnriuiundsungadelulussuu dagun 1.1

=4 Energy Output + Loss

JUN 1.1 aunanaanuy



Uselen “N15aysnEnaenu” FeanunsafnnuranelaiaInang At gLan A
ganlUTeetesureiausuniinanitieniugluaie Tueauna1idn nseusnEndanumngienis
an ar \an vive Wigumalulagnislangenu wu

o uunldszuumionunanlouniuu Super Critical %39 Ultra Super Critical tieLiy
Usgndnmszuunisuanlniimenaslou

o udndrunsiandsnulussuundalniinazanusousiuiuy  (Combined Heat
and power; CHP)

® ap Ay 19D LaN NINTTUNSIINANIUUIDENS WY THN1SHUTUDIAITNUNIT LY
ANG N15199N T T UN UL LA UN N UNUS DB UR S oUDLADT LA

o Wdsuuldaunsalusendandanu

® awuluszuudnn1IWaY (Energy Management System) {usiu

Uadeiviliulevisauniseusndndanulasunseeusudunniislutegtuenaazan
ndadendn 2 aes loun

® jipannanssumMsnauIN@ondutndsd laun auiu Uty wasing
553UUF Nlegagrednin

® Lipannansznuvinliiinanizlaniou (Global Warming) #itindnenaandaiu
#ilalANUGeINANINAINTINNTIEN I UTRIYEEninsUanUassfing CO, &

JufmSounszan (Green House Gas) ddgyfiieindudiummuossingnisal
ISounszan (Green House Effect) duiduannguesaniizlansaulutlagiu

HadesananufuusmdnliiAanmadsuuanlenisiundsnunansdu wu aduayy
Trfinsldndsnumuion (Renewable Energy) wnunisliwdsnuanidemdadandudiiiu
wndu aduagdliAamalulaflmivanesuluszuundalni Wy ssuusdelaihiendany
auiuaze1n (Clean Coal Technology) seuuwanlwiuuuwieadlviess (Gassifier) w3
winsgitimandnlindendanuinedes Juiu venmmiufnssunslindsnuimansly
Tanfdsgnnseuliiasulueguudumeresnslindsanuazern

nsliwdsnuluszuudmglwihdlifunanssmilaasnulevomadut
advayulvlimseusnendslunnaiedin Tassmsdanisnadanuliisugldly - (Demand
Side Management) Liiudndrunsudnluihinndanunudeuidulassnsiianlaiinedn
wazldnuan (Small and Very Small Power Producers; SPP and VSPP) WDusu ﬁ%ﬂiiuwﬁﬂﬁ
mhsaumundssuaivayulithnlaenaen lusinamanetfiusnirenisoysnndanuly



lsaueeavnssy  lssuAvaukaza1AsauAy  legladininsnsaduanumnaiumedia
9115 wazaunisdu Inevlussuuntandsnuluidiniglulssnu aunsanudlaeadl

o szyuuATawnAMUEuLazUSUINA
®  STUULBLADS
o szyuulniwasaing

o szyuulnidnsueSe9ansluIUINNISHAR

nsausnEnasululssugeamngsy anedia Mmsdansldndsnuegiumnsaulagly
bivsnauaraunnvendndnsianas deyadndunideddlunsiieseiiteussiludnenin
mseusnEnasnulnih laun Maslnin dvdusenauids wazguwuunsldndeanu Wusu

N5BUSNENAINUMITINAINNTTUIUNSTRANEnELaldRuamutiey JIUNS
o Y [ o a v o A
anansauszaRanseysnulaegradususssu Tnemluunsnisiiledlddas

o msthgssnwnlesdu Bnstilasuniseeusuluninsenamnssunavinduninsnis
enunsaUsendamldienundany  uwagdiaunstneignisidnuvesgunsnivas
USUgaUssansnmasssuulnesalvinegiaue

e nsuUSulsanssuIunsllivssanSa ey alaenisusudsunalulagvionis
annasnugadelvitesas

[

nsvuauMsndnlasunsatuaywindidnenmlumunisdnnisnasu daad

o misldszuumunauAuEIsouNewas (Variable Speed Drive Control: VSD) d1w5u
Iivuamesmierinvinudassludnuvas tuvsennauiluiinismuauveosa

a

8nmgs (High Efficiency Motor) dniuniflendmiu

1599UTUIANANWAL LY NHTITUINITRNUVBINBLHBTE1IUTY FDLDd warldnas

o

Aoudnege dmTudnvarUuuumvnaurewemaTNUeNMUeINTINg1381AVI N

o nsasunnlduawmasusyan

¥ A 4
WUTZNBUNITAUNUT

e gunsalmuAuAuIug  (Demand Controller) awsagaeanmllwilaidundn
unnesfinsanimdsnugydelussuuiianadly  waglumeaujifasedostiann
dilalunssuiumsvihouvedssny  Fasanmnsonausnsidumsifunasnisdls
aguinUsylevigegn

e guUnsnivFusTiuLssulnih (Voltage Regulator) Tneiugiusnasnisthduuinsnis
USuaunmvadussiulii  disauslumnuduasduananslnihiaudnuusiueg
% o ¥ dl £ L3 d’JYJ ] aa yd‘ £ o
funseruliin - fusgneunisilduselevdanunsnisillasgeffegndiladnuay



(%

vodlvasluszuuliin - usinasmstfsanzaudmiussuuliihasieussiulatings
vidomnind  uaslagmluansoduiunmsifamslsnuiiannsauiuuiunde
wadld Tusmideiasldnanieudnunzvesdandtufuusaulnihdsiiuuge
quffiugiuaonadesadiefuiasnsd

e gunsaluFumNNaIdmSuraealil  (Lishting Control)  vhlalagldaunsaiusu
AUANALEIN (Dimmern) lamuauaNaidlmnzaufuan sl dld
fuvaealiiieunnuia Juduvisluinansufuanmuadeuivhadiivenzaniu
USHNaUUaaT 19NN g UaNKALANINNITLIEIIUATY

o Jaaardidnnseiind (Electronic Ballast) \umnnisfivssudandsnudmsunasn
Tnlihaudugasiaeangoasaud wisiinUsslevifumuazissosiiaAuyu
Erdmsunaenlnfidtinusnishausedessnuy uwiluanwwindaunsviiaud
fgamgiigniedesioussiunszann enavilitaanaddidnnseindliengmsvinny
Fuasidedomely

L] Lﬂsaﬂmmmwuiuwmmu (Vapour Absorption Chil lers Taladmsuszuuusu
mmﬂ‘mmﬂsmmmmLauwmaamimuﬂsmmmaﬂ warAai

o gunsalanuAunsznsiiiuvemewmes (Motor Load Control) enauszuu
muﬂmmimmmamamaﬂma Y ﬁmmmwwiuawﬁmwm vseaadusyuy
mmmmiwmwaaﬂLLUUqumemwm U mummumimmasumuulmaau
fanunsalvimgavinauldidlelifau Wy

e msnsUsulzeiUsEneumalninvesssuy
®  N1599NLUUTTUU MU IEN LT I NAIUANUS DULADTNANNTLUU

o misldgunsalusendandsanu

1.3 m3sUuugeaausEnaumaslui

nsUsulseiiuseneumasluil (Power Factor Improvement) lulssaugnainngsy
Tnansiamaai@nesilunnasnisniivsslesdseriasnisiaiidhedmuie nsliihdondn
el Ussunnlssnugeavnssulunaiemumeriudedl

o luguvesnmsliidhesmeszsiliussiluszuudiy  uenwmideainnsindean
Udmed warmsandosieulandusesuusey (Voltage Regulator) fiszauusesiu
Uhunans yenantunsindennidmeslusiuiasisvunnfivanyay @nse
bindsnulihgadeluaedmvanadla



o Tuduresnsiindendniunaainnisniinisaremasliiadioulusyaulseiu
Auazussauliunans dwalissuulnihdanudsssedeyniniswanansves
wssaulnin (Voltage Collapse) anas ilnszuuliamuenald wavausiuasRay

o ludiuvesUsznounislssauies Ysslovifiintufiivansfudaefu i
wanidesnseana1usulunsdlifiisiusznouddsladia o A peak  demand
Usgdnfeu desnii 0.85 Tavsdsonmaandanuliigyidsluasdou wasviio
wasiiAstulusiundsileginilensiaksaundmeslésnge

NaT AT AL INNTUSUUTIRUsEnaUR sl AR ussdul Wiz idgadiannn
P Tnovluussiulwihiigafutudaslidmasodlwihdunfussiudeasiindfidn uiluud
vosmslindsnunuiidussiuiigatuaniogdmalidnislddslfvesinanndnlussu
gl Distribution System) 1 vaenalwiliAouynvia uaznowesluihiiguiuiy
Tuunadsdslnihduiiiuduionadaniuarusniu wu anuadiswesiiudldouadg

'
a

Wugunassguiioaniuuld WWudu wenantumddlnihgaydelusnumdniiiuuniuly

LY

¢ 1 v = Yo w PN Y 1 v ! °
maunsalidu wilsulasaruawmeindwmalimdslnihaysunanadlafiddosniinisa uin

flugu feulduuusiaeddnandiiinmasinihaswazidslninaiiounsd uenandunisly
sufifiunndurenaluladivaniiiiunisssudandsnu Wy vasnnouufinwgoolsaisus
(CFL) mowoiunznioulasUszndandany suianaluladnmsnuauuomes wuutiuands
50U (Variable Speed Drive; VSD) wiand denalinsmuinidesnisusendanganulnenisley
wuudraedlvasuuuifiinanisiuinenanaimadeuninauduais viliuszneunnsid
Uszaunsoiliidede

feiulassnuiifeaglifuuneendual  elfamnsomummanssnuresnmsusulge
Usznaumdslinidmwasio useduliin  Adslwihgyde  uasUssAvsamvesnislindanu
Tnsmorliuasiandnadld single line diagram vedlssmuuszneuiunuusassnaniivuiu
usedi  leliiainsadauasssiiunansevusie  usadiulidih  Adslwigyde  uas
UsyAvsnmwesnslindanuiiAntuldedtousiug,

1.4 TngUsrasAvadlasinisivy

[y

1ASINSI8UL

[ [

¢ o X
I UITENR Al

o La@AnwIwarUSyUgUNANTENUVBILUUINADNaARUUNAINANAIN  wazluunaaludn

JuivAwasssrulninldnsusulpdlssneumasiiindanasie  usadu  mdalndh
gyl uavUsednSamnisiindanu Tulssugeamnssy

o 4 s ELRY o ] v - o °
o siaungenauasiuuigldaunsaiausievenliies (Open Source) ialvianunsafuIn
Hansenureen1sUTuUTilseneumasiniidmase uwssdulii Addlihade was



Ao o

UseANSAnwadnstandsnuy  lngandesdakuudiasdunantninasaiindsluinduiuaves
wsanulndn

5%

o Tdn1sAurainisivavesmastninfiaunsaldnudukuuiiasdvannduiunssaulninle

naapueseuskazas g Iutoyanuduiusveuwssdulii - Alidermasiuihluguuuui
wingay dmsulvantiihwdniuszuudiviie wu stuviaaiuaruemes Wusu saum
fimsoBauuudnaedivanifinuideduladnwlilugiudeyavdnvedlusunsudmeuniu

1.5 Uselavinaininazlasu

ANUNITRINANSENUTR UL aadlanndde Uy mn1snekuiafin U g mesoes
U939 ey liiinnalTefinuuetssioiles

Software  iaxnsoAmIMNANTENUVRINSUTUUTUsEnauadlninise ey
maalninayde wazdseansnmveamsldndenu tasnsanidivaaldeulans

Usglewlsiagusenaunislsnu wazdndmnisiveiludnisdanisndauegrediussansam

WELNSHAUILINTENTIFINTUIUNR

1.6 BUINIINITAEUNSTIRY

a v

Bnszideyaveuwuudiasdlvaniuanddeninsdndunisudeundiiiedugiudeya

NIRRT

naaaulnaniasuieaitsaunisanuduiusvesluudtasslnanlszian vasaluil Lay
walmasLUUA1eY auninisidaseegiily nieulssuiisuluilinvenanisnaassiu
LONEANTDBY

W lusknsunisinavesnaatninnelulssnuuu freeware Mmunzay Wy Octave 7
A5 N UNULUUIADILAAANUUN ULS I

HATIlAA1N software AgaglugusngaunanIsAINLAEsI8NUaTY



1.5 JunauUa LI
ANUTOLAAIAINITI

1. ivdeyavesuudtaedlvan
NN

2. n@EpUlAnLATENATIEN
Joya
Y

3. A1 Software aAwI
nsluavasrindaluidn vu

freeware

4. Walu software LA
sessuRukUUIa A NYURU
NS

5. UspldumnugnAesas

o X
software WYY

6. WanALAnluaus 189y

7. aUnALaY YUY




