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บทสรุปผู้บริหาร 
 
       จากการศึกษาวจิัยสร้างชดุสง่ก าลังตน้แบบส าหรับกังหันลม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลติ
ไฟฟ้า โดยอาศัยค่าประสิทธิภาพการท างานของใบพัดกังหันลม และก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ที่ระดับ
ความเร็วลมต่างๆ เป็นตัวชี้วัดว่ากังหันลมที่ติดต้ังชุดส่งก าลังมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน  ซึ่งมีขั้นตอน
การศึกษา ดังนี้ 

1. ท าการสร้างเครื่องทดสอบประสิทธิภาพกังหันลม 
2. ทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่กังหันลมสามารถผลิตได้ที่ความเร็วลม  2, 3, 

4, 5, 6, 7, 8,   9, 10  m/s 
3. ทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่กังหันลมสามารถผลิตได้เมื่อมีการติดตั้งชุดส่ง

ก าลัง ณ ความเร็วลม  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,   9, 10  m/s 
4. ท าการวิเคราะห์หาก าลังไฟฟ้าที่สัมพันธ์กับความเร็วลมที่ขนาดความเร็วที่ได้ทดสอบมา

ก่อนหน้านี้ 
5. ท าการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกังหันลมจากข้อมูลที่ได้ทดสอบ 

ผลการวิจัย มีดังนี้ 
1. กังหันลมเริ่มผลิตไฟฟ้าที่ความเร็วลม 2 m/s (cut in speed) 
2. ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ผลิตได้คือ 19.8 Watt ที่ความเร็วลม 9 m/s  ที่เกียร์ 1 
3. อัตราการผลิตไฟฟ้าแสดงในตารางข้างล่าง และ กราฟข้างล่าง 
4. กังหันลมที่เกียร์ 2 และ 3 จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าที่เกียร์ 1 ในช่วงความเร็วลมต่ า

กว่า 6 m/s 
4. ในการทดสอบที่ความเร็วลม 10 m/s หรือสูงกว่านี้ ไม่สามารถทดสอบได้เพราะเสี่ยงต่อ
การที่กังหัน  จะเสียหายเนื่องจากกระแสลมแรงมากเกินกว่าที่โครงสร้างกังหันลมต้นแบบจะ
ทนทานได้ 
 
 
 
 
 
 
 



ความเร็ว

ลม (m/s) 

ความเร็ว 

รอบ

(rpm) 

กระแส 

ไฟฟ้า 

(A) 

แรงดัน 

ไฟฟ้า 

(V) 

ก าลังไฟฟ้า 

(W) 

Gear 1 

ก าลังไฟฟ้า 

(W) 

Gear 2 

ก าลังไฟฟ้า 

(W) 

Gear 3 

ก าลังไฟฟ้า 

(W) 

2 30 1.8 4 7.2 7.2 9 11 
3 40 1.8 5 9 9 10.6 12.6 
4 50 1.8 5.5 9.9 9.9 12.8 13.8 
5 60 1.8 6.5 11.7 11.7 13 14 
6 70 1.8 7 12.6 12.6 14 14.5 
7 80 1.8 8 14.4 14.4 16 16 
8 100 1.8 10 18 18 17 16.5 
9 120 1.8 11 19.8 19.8 17.4 16.8 

*Note: ค่าท่ีได้เป็นค่าเฉลี่ย    

 
กราฟแสดงก าลังไฟฟ้าและความเร็วลม 

 
        ก าลังไฟฟ้าทีเ่ครือ่งก าเนิดไฟฟ้าผลิตไดด้งัแสดงในตารางและกราฟข้างบนซึง่มีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วลม  บ่งบอกได้ว่าเมื่อความเร็วลมสูงขึ้นความเร็วรอบของโรเตอร์จะเพ่ิมข้ึนส่งผลให้เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าได้มากขึ้น  โดยอัตราทดเกียร์ที่ใช้คือ เกียร์หนึ่งมีอัตราทดเป็น 1:1, เกียร์สองมี
อัตราทดเป็น 1:1.2, เกียร์สามมีอัตราทดเป็น 1:1.4  โดยท าการทดสอบกังหันลมที่เกียร์ต่างๆ  โดยเร็ว
จากความเร็วลม 2 m/s ไปยัง 9 m/s   



        หากว่ามีการเพ่ิมอัตราทดระหว่างเพลากังหันลมและโรเตอร์ของเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าให้มากขึน้ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสามารถผลิตไฟฟ้าได้มากในช่วงความเร็วลมต่ ากว่า 6 m/s เมื่อความเร็วลม
สูงขึ้นกว่า 6 m/s กังหันลมที่อัตราทด 1 : 1 จะผลิตไฟฟ้าได้มากกว่า ที่เกียร์สองซึ่งมีอัตราทด 1: 1.2  
และเกียร์สามซึ่งมีอัตราทด 1:1.4    
        ในการทดสอบนี้กังหันลมสามารถผลิตไฟฟ้าไดถึ้งประมาณ 20 W ที่ความเร็วลม 9 m/s เมื่อ
ระบบส่งก าลังมีอัตราทดหนึ่งต่อหนึ่ง อ ย่างไรก็ดีเครื่องเพราะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอันนี้สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ ประมาณ 100 - 400 watt ที่ความเร็วรอบ 100 - 800 รอบต่อนาที หากมีเพ่ิมระบบส่ง
ก าลังที่มีอัตราทดสูงขึ้น 
         ในการทดสอบนี้สามารถทดสอบกังหันลมไดที้ค่วามเรว็ลมสงูสดุ 9 m/s  เพราะพบว่ามีความ
เป็นไปได้ที่กังหันลมจะเสียหายที่ความเร็วลมสูงกว่านี้     การท างานของกังหันลมที่ความเร็วลมสูง 
กังหันเสี่ยงต่อความเสียหายมาก  หากแรงลมท าให้เกิดแรงผลักมากกว่าแรงยกตัว จะเกิดมุมเชิดวิกฤต 
(stall angle) ซึ่งท าให้ใบกังหันฉีกขาด และโครงสร้างกังหันแตกหักได้   ดังนั้นแทนที่จะให้กังหันลม
ท างานที่ความเร็วลมสูง  กังหันลมควรที่จะถูกพัฒนาให้ท างานที่ความเร็วลมที่ต่ า และเพ่ิมขนาดของ
กังหันลม พร้อมกับติดตั้งระบบส่งก าลังที่เหมาะสม เพ่ือที่จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าให้มากขึ้น    
 
    
 
 


