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  งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาศักยภาพของการใช้เทคนิคสเปกโทรสโกปี
อินฟราเรดยา่นใกล้ (near-infrared spectroscopy, NIR) ในการทํานายปริมาณสารท่ีออกฤทธ์ิท่ีมี
ประโยชน์ตอ่สขุภาพและความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระในผลติภณัฑ์เคร่ืองด่ืมนํา้ผกัและนํา้
ผลไม้สกัดเข้มข้น โดยทําการวดัสเปกตรัมในช่วงความยาวคล่ืนตัง้แต่ 800-2500 นาโนเมตร ใช้
การวดัในระบบสะท้อนผ่านตวัอย่าง สร้างสมการทํานายด้วยวิธีการถดถอยกําลงัสองน้อยท่ีสุด
บางสว่น (partial least square regression, PLSR) ผลการศกึษาพบว่าสมการทํานายท่ีดีท่ีสดุใน
การวิเคราะห์สมการทํานายปริมาณแอนโทไซยานินชนิด cyanidin-3-glucoside ท่ีดีท่ีสดุให้ค่า
สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2), คา่ความคลาดเคล่ือนในการทํานาย (RMSECV) , คา่ความคลาด
เคล่ือนเฉล่ีย (bias) และ ค่าสัดส่วนระหว่างส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานกับค่าความผิดพลาด
มาตรฐานในการทํานายของกลุม่ทวนสอบสมการ (RPD) ของชดุข้อมลู validation เท่ากบัเท่ากบั 
0.9037, 23.5 mg cyanidin-3-glucoside/kg sample, 0.504 และ 3.22 ตามลําดบั สมการ
ทํานายปริมาณแอนโทไซยานิน cyanidin-3-rutinoside ท่ีวิเคราะห์ด้วยวิธี HPLC ท่ีดีท่ีสดุ ให้ค่า 
R2, RMSECV , Bias และ RPD เท่ากบั 0.8239, 26.2 mg cyanidin-3-rutinoside/kg sample, 
0.0703 และ 2.38 ตามลําดบั สว่นสมการทํานายปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทัง้หมดท่ีดีท่ีสดุ ให้
คา่ R2 เท่ากบั 0.8370, RMSECV เท่ากบั 0.319 g GAE/kg sample, bias เท่ากบั 0.0598  และ 
RPD เท่ากบั 2.52 และสมการทํานายปริมาณวติามินซีท่ีดีท่ีสดุ มีคา่ R2 เท่ากบั 0.9860, RMSECV 
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เท่ากบั 1,630.00 mg ascorbic acid/kg sample, Bias เท่ากบั 351 และคา่ RPD เท่ากบั 8.65 
ในสว่นความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระ FRAP มีค่า R2 เท่ากบั 0.7604, RMSECV เท่ากบั 
5.62 mmol FeSO4/kg sample, Bias เท่ากบั 0.037  และคา่ RPD เท่ากบั 2.04 สมการทํานาย
ปริมาณไลโคปีนของนํา้มะเขือเทศสกดัเข้มข้นย่ีห้อคาโกเมะท่ีเหมาะสมให้คา่ R2, RMSECV , Bias 
และ RPD เท่ากบั 0.9122, 1.69 mg lycopene/g sample , 0.0367 และ 3.38 ตามลําดบั สว่น
สมการทํานายปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทัง้หมดท่ีดีท่ีสดุ ให้คา่ R2 เท่ากบั 0.6544, RMSECV 
เท่ากบั 0.592 g GAE/kg sample, bias เท่ากบั 0.000279  และ RPD เท่ากบั 1.70 และสมการ
ทํานายปริมาณวิตามินซีท่ีดีท่ีสดุ มีค่า R2 เท่ากบั 0.8896, RMSECV เท่ากบั 15,500 mg 
ascorbic acid/kg sample, Bias เท่ากบั -328 และคา่ RPD เท่ากบั 3.01 พบว่าสมการทํานาย
ความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระ (DPPH)  ท่ีมีความเหมาะสมท่ีสดุให้คา่ R2 เท่ากบั 0.4086, 
RMSECV เท่ากบั 11.3 mmol Trolox equivalents (TE) /kg sample, Bias เท่ากบั 3.76 และคา่ 
RPD เท่ากบั 1.38 ตามลําดบั ในตวัอย่างนํา้ทบัทิมสกดัเข้มข้นนัน้ ผลการสร้างสมการทํานาย
ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทัง้หมดท่ีเหมาะสมท่ีสดุให้คา่ R2 เท่ากบั 0.8682, RMSECV เท่ากบั 
10.2 g GAE/L, bias เท่ากบั 0.135  และ RPD เท่ากบั 1.96 และสมการทํานายคา่ความสามารถ
ในการต้านอนมุลูอิสระ (DPPH) ท่ีเหมาะสมท่ีสดุให้คา่ R2 เท่ากบั 0.8384, RMSECV เท่ากบั 846 
mL PJ/mol DPPH, bias เท่ากบั -63.6  และ RPD เท่ากบั 2.49  จะเห็นได้ว่าเทคนิค NIR มีความ
เป็นไปได้ในการนํามาใช้ติดตามปริมาณสารท่ีออกฤทธ์ิท่ีมีประโยชน์ตอ่สขุภาพและความสามารถ
ในการต้านอนุมลูอิสระในนํา้มลัเบอร์ร่ีสกัดเข้มข้น นํา้มะเขือเทศสกัดเข้มข้น และนํา้ทบัทิมสกัด
เข้มข้นได้ 
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  Abstract    
 The objective of this study was to evaluate the feasibility of using FT–NIR 
spectroscopy to determine the bioactive compounds and antioxidant capacities of 
concentrated vegetables and fruits juice. Spectrum acquisition was made at wavelength 
from 800 to 2500 nm in a transflectance mode using an FT-NIR spectrometer. Partial 
least square regression with a test set validation  and full cross validation was performed 
to develop calibration models. The best models achieved for the anthocyanins content 
(cyanidin-3-glucoside) gave R2 of 0.9037, RMSECV of 23.5 mg cyanidin-3-glucoside/kg 
sample, bias of 0.504   and RPD of 3.22. Therefore, the best models achieved for the 
anthocyanins content (cyanidin-3-rutinoside) gave R2 of 0.8239, RMSECV of 26.2 mg 
cyanidin-3-rutinoside/kg sample, bias of 0.0703   and RPD of 2.38. Besides, the best 
models achieved for the total phenolic compound gave R2 of 0.8370, RMSECV of 0.319 
g GAE/kg sample, bias of 0.0598  and RPD of 2.52. Thus, the best models achieved for 
the vitamin c gave R2 of 0.9860, RMSECV of 1,630.00 mg ascorbic acid/kg sample, bias 
of 351 and RPD of 8.65 , while the best prediction model for FRAP assay was attained 
with R2 of 0.7604, RMSECV of 5.62 mmol FeSO4/kg sample, bias of 0.037 and RPD of 
2.04 respectively. For concentrated tomato juice: the best model was achieved for the 
lycopene content  with R2 of 0.9122, RMSECV of 1.69 mg lycopene/g sample, Bias of 
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0.0367, and RPD of 3.38. Therefore, the best models achieved for the total phenolic 
compound gave R2 of 0.6544, RMSECV of 0.592 g GAE/kg sample, bias of 0.000279 
and RPD of 1.70. Thus, the best models achieved for the vitamin c gave R2 of 0.8896, 
RMSECV of 15,500 mg ascorbic acid/kg sample, bias of -328 and RPD of 3.01, while the 
best prediction model for DPPH radical scavenging capacity was attained with R2 of 
0.4086, RMSECV 11.3 mmol Trolox equivalents (TE) /kg sample, bias of 3.76 and RPD of 
1.38 respectively. For concentrated pomegranate juices: the total phenolic compounds 
was accurately determined using NIRS with R2 of 0.8682, RMSECV of 10.2 g GAE/L, 
Bias of 0.135, and RPD of 1.96, Finally, the best prediction model for an antioxidant 
capacity(EC50) with R2 of 0.8384, RMSECV of 846 mL PJ/mol DPPH, bias of -63.6 and 
RPD of 2.49. In conclusion, the NIRS has a potential for monitoring the bioactive 
compounds and antioxidant capacities of concentrated mulberry juice, concentrated 
tomato juice and concentrated pomegranate juice.  
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