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ปราจีนบุรี                                                                                                               . 
การปรับคาcoefficients ของแบบจําลอง QUAL2K ที่ใชในการศึกษาของลําน้ํา
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ตอนลาง                                                                                                                  . 
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ผลการประเมินมลพิษจากแหลงกําเนิดที่แนนอนประเภทชุมชนเขตเทศบาลที่ลงสู
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ชวงฤดูฝน(พฤษภาคม-ตุลาคม)                                                                              . 
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ชวงฤดูแลง(พฤศจิกายน-เมษายน)                                                                          . 
คาความเขมขนของสารพิษตางๆ ตามพื้นที่การใชประโยชนที่ดนิ                         . 
ปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนกรณี run off ในชวงฤดูฝน                . 
ปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนกรณี run off ในชวงฤดแูลง               . 
จํานวนสุกรและอัตราการเกดิน้ําเสียของพืน้ที่ลุมน้ําพองตอนลาง                          . 
ผลการประเมินมลพิษจากการเลี้ยงสุกร                                                                  . 
ปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลาน้ําจืดในบอ                                           . 
ความเขมขนของมลพิษที่เกดิจากการเพาะเลี้ยงปลานิล                                          . 
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ตอนลาง                                                                                                                  . 
ผลการประเมินมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางในปจจุบนั                                    . 
มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3                                                    . 
การปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและขอมูลจากโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวาย ชวงฤดูฝน(พฤษภาคม – ตุลาคม )                . 
การปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและขอมูลที่ไดจาก
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวาย ชวงฤดแูลง (พฤศจิกายน – 
เมษายน)                                                                                                                 . 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้าํ BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจาก
ขอมูลกรมควบคุมมลพิษ ชวงฤดูฝน                                                                      . 
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ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการองรับมลพิษตอวันของแมน้าํพอง
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 สภาพทั่วไปและความสําคัญ 
 ทรัพยากรน้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญและมีคุณคาตอการใชประโยชนของ
มนุษย ไมวาจะเปนการนํามาใชในการอุปโภคและบริโภคในชีวิตประจําวัน การประกอบอาชีพและ
การดําเนินธุรกิจในดานตางๆ เชน การเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยง การปศุสัตวและการดําเนิน
อุตสาหกรรม เปนตน ซ่ึงผลจากการใชทรัพยากรน้ําที่ขาดการจัดการที่เหมาะสมและไมคํานึงถึง
ปริมาณของเสียรวม (loading) ที่ระบายลงสูแหลงน้ํา โดยทําใหเกินขีดความสามารถในการรองรับ
มลพิษของแหลงน้ําได สงผลกระทบตอแหลงน้ํานั้นๆ เกิดปญหาน้ําเนาเสียตามมาในอนาคต  
 พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีเนื้อที่ประมาณ 3,100 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมอําเภออุบลรัตน 
อําเภอน้ําพอง อําเภอเมือง อําเภอเขาสวนกวาง อําเภอบานฝาง อําเภอกระนวน กิ่งอําเภอซําสูง 
จังหวัดขอนแกน อําเภอโนนสะอาด อําเภอหนองแสง อําเภอหนองวัวซอ จังหวัดอุดรธานี อําเภอ
โนนสัง จังหวัดหนองบัวลําภูและอําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมี
ลักษณะการใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรม เชน พื้นที่นาขาว พื้นที่พืชไร โดยพืช
ไรที่สําคัญไดแก มันสําปะหลัง ออย ปอและสวนปายูคาลิบตัส เปนตน สวนพื้นที่ปาไมซ่ึงเคยมีใน
อดีตปจจุบันไดกลายเปนพื้นที่ชุมชน เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม โรงงานที่สําคัญที่อยูในพื้นที่
ไดแก โรงงานกระดาษ โรงงานผลิตน้ําตาลทรายและโรงงานแปรรูปมันสําปะหลัง เปนตน สําหรับ
แหลงชุมชนที่อยูในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีจํานวนมากทั้งที่อยูในเขตเทศบาลและกระจายอยู
นอกเขตเทศบาล ทําใหมีปญหาเรื่องการควบคุมมลพิษที่เกิดขึ้น แมน้ําพองมีความสําคัญที่คอยหลอ
เล้ียงกิจกรรมตางๆในพื้นที่ เชน การเกษตรกรรม การประมง อุตสาหกรรมและการอุปโภคบริโภค
แกประชาชนพื้นที่โดยรอบ จากปญหาคุณภาพน้ําในแมน้ําพองที่เกิดขึ้นบอยครั้ง นับจากอดีตจนถึง
ปจจุบันไดสงผลกระทบตอกิจกรรมดังกลาวซึ่งสาเหตุนั้นเกิดขึ้นอยางมากมาย ไมวาจะเปนการ
กระจายตัวของชุมชนในพื้นที่ที่ไมมีการควบคุมมลพิษที่ เกิดขึ้น ปญหาน้ําเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมในพื้นที่ ลุมน้ํ าพอง  เปนตน  จากปญหาดังกลาวการศึกษาและการประเมิน
ความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวัน (Total Maximum Daily Load: TMDL) ของ
แมน้ําพองตอนลาง จึงเปนแนวทางเลือกหนึ่งในการวางแผนการจัดการและรักษาคุณภาพน้ําในลํา
น้ํา ใหมีสภาพเหมาะสมตอการใชประโยชนและคงสภาพตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ ที่
กําหนดใหแมน้ําพองตอนลางเปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 โดย TMDL จะเปนเกณฑบอกวาปริมาณ
ของเสียรวม (loading) จากแหลงกําเนิดที่แนนอน (point Source) และแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 
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(non-point source) วาสามารถระบายลงสูแหลงน้ํามากนอยเทาใดโดยที่จะไมทําใหแหลงน้ําเกิด
ภาวะเสื่อมโทรม ซ่ึงการประเมิน TMDL สามารถทําไดโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 
1.2 วัตถุประสงค 
 1) เพื่อศึกษาและวิเคราะหปริมาณของเสียรวม (loading) จากแหลงกําเนิดที่แนนอน (point 
source) และแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน (non-point source) ที่ระบายลงสูแมน้ําพองตอนลาง  
 2) เพื่อศึกษาสภาพคุณภาพน้ําในปจจุบันของแมน้ําพองตอนลาง พารามิเตอรที่ศึกษา 
ไดแก อุณหภูมิ, pH, Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD) และไนเตรต
ไนโตรเจน (NO3-N)  
 3) เพื่อวิเคราะหและประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวันของ
แมน้ําพองตอนลาง (Total Maximum Daily Load: TMDL) โดยประเมินในรูปของ Biochemical 
Oxygen Demand (BOD)และไนเตรตไนโตรเจน (NO3-N) 

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 1) พื้นที่ศึกษาพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง มีเนื้อที่ประมาณ 3,100 ตารางกิโลเมตร โดยมีลําน้ํา
หลักคือ แมน้ําพอง ที่ไหลตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตน อําเภออุบลรัตน ผานฝายหนองหวายบริเวณ
อําเภอน้ําพอง จนถึงจุดบรรจบแมน้ําชีที่บริเวณอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน รวมความยาวประมาณ 
140 กิโลเมตร แสดงดังภาพที่ 1.1 
 2) สํารวจสภาพคุณภาพน้ําในปจจุบันของแมน้ําพองตอนลาง พารามิเตอรที่ศึกษา ไดแก 
อุณหภูมิ, pH, Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD) และไนเตรตใน
รูปไนโตรเจน (NO3-N) ทําการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําทั้งหมด 15 จุด บริเวณเดียวกันกับกรม
ควบคุมมลพิษ 11 จุด และทําการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเพิ่ม 4 จุด 
 3) แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร QUAL2K ที่พัฒนามาจาก
โปรแกรม QUAL2E โดย U.S. Environmental Protection Agency 
 4) ขอมูลที่ใชในการปรับเทียบคือ 

(4.1) ขอมูลคุณภาพน้ํา จากกรมควบคุมมลพิษ (ป พ.ศ.2537 ถึง ป พ.ศ. 2547) 
(4.2) ขอมูลลักษณะทางกายภาพลําน้ํา ไดแก ขอมูลหนาตัดลําน้ํา (cross section) จาก
ฝายวิเคราะหและประมวลผลสถิติ กองอุทกวิทยา กรมชลประทาน 
(4.3) ขอมูลทางอุทกวิทยา  (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย) (ป พ .ศ .
2537 ถึง ป พ.ศ.2547) 
(4.4) ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษ 
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 5) ขอมูลที่ใชในการตรวจสอบแบบจําลอง 
(5.1) ขอมูลคุณภาพน้ําจากการออกภาคสนาม 
(5.2) คาสัมประสิทธิ์ที่ผานการปรับเทียบแลว 
(5.3) ขอมูลลักษณะทางกายภาพลําน้ํา (ขอมูลชุดเดียวกับการปรับเทียบ) 
(5.4) ขอมูลทางอุทกวิทยา (ชวงออกภาคสนาม) 
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ภาพที่ 1.1 ที่ตัง้ลุมน้ําพองตอนลาง 

 
1.4 สมมติฐาน 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรสามารถประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณ
มลพิษตอวัน (Total Maximum Daily Load;TMDL) ของแมน้ําพองตอนลางได 

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1) สามารถนําผลจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําใชในการวางแผนการจัดการคุณภาพน้ําในลํา
น้ําได 
 2) สามารถนําผลจากการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวัน
จากแบบจําลองทางคณิตศาสตร ไปใชในการวางแผนควบคุมการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิด
มลพิษที่อยูในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางได 

 



 
บทที่ 2  

ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1 สภาพทั่วไปลุมน้ําพอง 
 2.1.1 ลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีพื้นที่ประมาณ 3,100 ตารางกิโลเมตร ครอบคุลมพื้นที่
สวนใหญของอําเภออุบลรัตน อําเภอน้ําพอง อําเภอเมือง อําเภอเขาสวนกวางและบางสวนของ
อําเภอกระนวน อําเภอบานฝาง กิ่ง อ.ชําสูง จังหวัดขอนแกน นอกจากนี้ยังครอบคลุมพื้นที่บางสวน
ของอําเภอโนนสะอาด  อําเภอหนองแสง  จังหวัดอุดรธานี  และอําเภอโกสุมพิสัย  จังหวัด
มหาสารคาม ลักษณะพื้นที่ลุมน้ําพองเปนที่ราบลุมน้ํา โดยมีลําน้ําหลักคือลําน้ําพอง ชวงตั้งแตทาย
เขื่อนอุบลรัตนไปจนถึงจุดบรรจบแมน้ําชีและมีลําน้ําสาขาเล็กๆ ไดแก หวยทราย หวยคุมมุม หวย
ยาง หวยโจด หวยเสือเตน หวยเกาคด หวยใหญ หวยสายบาตรและหวยพระคือ บริเวณทางทิศ
ตะวันตกของลุมน้ําพองตอนลางมีลักษณะเปนเทือกเขายาวตลอดแนวจากทิศเหนือไปทางทิศใต 
ดานทิศตะวันออกมีลักษณะเปนเทือกเนินสูงและตะวันออกเฉียงเหนือมีลักษณะเปนเขาสูง พื้นที่
คอยๆ ลาดจากทางทิศเหนือมาทางทิศใตตามแนวลําน้ําพอง แสดงดังภาพที่ 2.1และภาพที่ 2.2 

 
 2.1.2 ลักษณะภูมิอากาศ 

ลักษณะภูมิอากาศของลุมน้ําพองตอนลางสวนใหญเปนฤดูฝนชวงระหวางเดือน
พฤษภาคม-ตุลาคม และมีปริมาณฝนมากที่สุดในเดือนกันยายน บริเวณทิศใตของลุมน้ํามีปริมาณ
คอนขางต่ํา (นอยกวา 900 มิลลิเมตร/ป) และมีปริมาณฝนมากที่สุดในบริเวณทางทิศเหนือของลุมน้ํา 
(มีคามากที่สุดประมาณ 1,300 มิลลิเมตร/ป) ฤดูหนาวชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ และฤดูรอน
ชวงเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน โดยในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีสถานีตรวจวัดภูมิอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา 1 สถานี คือ สถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดขอนแกน สามารถสรุป
ลักษณะภูมิอากาศไดดังตารางที่ 2.1และตารางที่ 2.2  
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ภาพที่ 2.1 แผนที่ลักษณะภมูิประเทศของลุมน้ําพองตอนลาง 
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ลําน้ําพองชวงทายเขื่อนอุบลรัตน 

 

 
ลําน้ําพองบริเวณฝายหนองหวาย 

 

 
ลําน้ําพองชวงท่ีไหลผานโรงงานน้ําตาล 

 
ลําน้ําพองชวงไหลบรรจบแมน้ําช ี

 
ภาพที่ 2.2 สภาพลําน้ําพองตอนลางชวงตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงจุดบรรจบแมน้ําชี 
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ตารางที่ 2.1 ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธเปนรายเดือน 
 

อุณหภูมิ (OC)   ความชื้นสัมพทัธ (%) เดือน ปริมาณน้ําฝนรวม 
ตลอดเดือน (มม.) 

จํานวนวนัที่
ฝนตก ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ยต่ําสุด เฉลี่ยสูงสุด 

มกราคม 0.0   0 12.5 33.7 63 77 
กุมภาพนัธ 53.3   7 13.3 35.5 58 84 
มีนาคม 134.0   8 17.5 37.7 54 86 
เมษายน 49.8   5 22.0 39.1 59 79 
พฤษภาคม 139.5   10 22.5 40.0 56 91 
มิถุนายน 172.3   16 23.1 36.6 65 93 
กรกฎาคม 181.5   8 23.3 36.4 70 88 
สิงหาคม 305.0   22 23.0 35.9 73 95 
กันยายน 370.2   23 23.0 33.7 77 96 
ตุลาคม 61.8   4 21.0 35.7 68 84 
พฤศจิกายน 0.0   0 16.5 35.7 60 79 
ธันวาคม 0.0   0 12.2 32.5 46 64 

ทั้งป 1,467.4 103 12.2 40.0 46 96 
(สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดขอนแกน, 2546) 
 
ตารางที่ 2.2 คาพิสัยขอมูลตางๆ ทางอุตุนิยมวิทยาเฉลี่ยรายป 
 

ขอมูลภูมิอากาศ ชวงพิสัยของขอมูลเฉลี่ยรายป 
1. อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
2. ความชื้นสมัพัทธ (เปอรเซ็นต) 
3. การระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) 
4. เมฆปกคลุม (0-10) 
5. ความเร็วลม (น็อต) 
6. ศักยการระเหย (มิลลิเมตร) 

25.30-26.80 
66.80-72.40 

1,566.20-1,997.50 
5.30-5.70 
2.20-3.50 

1,787.8-2,061.20 
(โครงการศึกษาเพื่อจัดทําแผนปฏิบัติการฟนฟูและบําบัดคุณภาพน้ําในลําน้ําพอง มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2538) 
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 2.1.3 ทรัพยากรแหลงน้ํา 
พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีแหลงน้ําที่สําคัญที่สุดคือ แหลงน้ําผิวดิน โดยมีลําน้ําพอง

เปนแมน้ําสายหลัก ไหลออกจากอําเภออุบลรัตนซ่ึงเปนเขื่อนเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาและการ
ชลประทาน ไหลผานอําเภออุบลรัตน อําเภอน้ําพอง ผานฝายหนองหวายที่บริเวณอําเภอน้ําพอง 
ไหลผานอําเภอเมืองและออกสูแมน้ําชีที่บริเวณอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน รวมความยาวประมาณ 
140 กิโลเมตร ลําน้ําพองตอนลางมีลําน้ําสาขาประกอบดวย หวยทราย หวยคุมมุม หวยยาง หวยโจด 
หวยเสือเตน หวยเกาคด หวยใหญ หวยสายบาตรและหวยพระคือ แสดงดังภาพที่ 2.3 

 
 2.1.4 อุทกวิทยาและการชลประทาน 

ลุมน้ําพองตอนลางมพีื้นที่รับน้ําประมาณ 3,100 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศ
เปนแบบมรสุม อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส การคายน้ําจากถาดรายป 1,500-1,900 มิลลิเมตร 
ความชื่นสัมพัทธเฉลี่ย 70 % ปริมาณน้ําทาที่รวบรวมไดจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําของ
ชลประทานพบวามีปริมาณน้ํานองสูงสุดในชวงเดือน กันยายน-ตุลาคม และมีชวงพิสัยของ
เปอรเซ็นตการแพรกระจายในชวงเดือนเวลาดังกลาวอยูระหวาง 28.55-72.10 % โดยมีเขื่อนอุบล
รัตนทําหนาที่ควบคุมและปลอยน้ําลงลําน้ําพองตอนลาง ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยแสดงดังตารางที่ 2.3
และภาพที่ 2.4 – 2.5 

การทําชลประทานในพื้นที่ลุมน้ําพองมีแหลงน้ําที่สําคัญ 2 แหลงคือ เขื่อนอุบลรัตน
และฝายหนองหวาย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
เขื่อนอุบลรัตน 

- ความจุเขื่อน 2,263.60 ลานลูกบาศกเมตร 
- ปริมาณน้ํานองอาง (Dead Storage) 410.36 ลานลูกบาศกเมตร 
- พื้นที่รับน้ําฝน 14,000.00 ลานลูกบาศกเมตร 
เขื่อนอุบลรัตนมีหนาที่ผลิตกระแสไฟฟา ภายใตความรับผิดชอบของการไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศไทย 
ฝายหนองหวาย

- พื้นที่รับน้ําฝน 1,080 ตารางกิโลเมตร 
- พื้นที่ผิวน้ํา (ที่ระดับ +163.100) 26.7 ตารางกิโลเมตร 
- ความจุระดับสันฝาย (ที่ระดับ +163.100) 81 ตารางกิโลเมตร 
ฝายหนองหวายกอสรางปดกัน้ลําน้ํา ทําใหเกิดอางเก็บน้ําบริเวณเหนอืฝาย โดยมี

หนาที่ใหน้ําเพือ่การชลประทานเนื้อที่ประมาณ 258,000 ไร 
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ภาพที่ 2.3 แผนที่ลําน้ําสาขาตางๆของลุมน้ําพองตอนลาง 
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ตารางที่ 2.3 ปริมาณน้ําของเขื่อนอุบลรัตน (พ.ศ.2510-2540) 
 

ปริมาณน้ําที่ระบายออกจากอางฯ
(ลาน ลบ.ม.) 

เดือน ปริมาณน้ําที่
ไหลเขาอางฯ
(ลาน ลบ.ม.) ผานเครื่อง

กําเนิดไฟฟา 
ผานทางระบาย
น้ําลนและเพื่อ
การชลประทาน 

*ปริมาณน้ําที่สูญเสียจาก
อางฯเนื่องจากการระเหย

และการซึม 
(ลาน ลบ.ม.) 

ปริมาณเก็บกัก
 ลบ.ม.) (ลาน

เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 

26.2 
67.7 

188.0 
173.0 
245.0 
675.8 
596.8 
119.3 
26.1 
19.0 
17.6 
22.5 

125.4 
124.7 
145.8 
145.6 
136.6 
151.7 
184.1 
140.6 
72.2 
89.9 
91.9 
104.0 

0.2 
0.0 
1.3 
6.9 

10.7 
50.1 
104.3 

6.1 
0.0 
0.1 
4.2 
4.8 

48.9 
41.3 
38.1 
33.8 
30.3 
30.3 
40.9 
46.2 
50.6 
52.6 
47.4 
51.1 

880.3 
808.6 
748.9 
679.8 
734.8 

 1,123.1
1,519.3 
1,464.0 
1,388.0 
1,268.6 
1,147.0 
1,017.4 

รวม 2,177.0 1,512.5 188.7 511.5 - 

(โครงการวิจยัการจัดการสิ่งแวดลอมลุมน้าํพอง มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2546) 
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ภาพที่ 2.4 พื้นที่ชลประทานของล าพองตอนลาง ุมน้ํ

 

 



 12

 
เขื่อนอุบลรัตน 

 

 
ฝายหนองหวาย 

 
ภาพที่ 2.5 แหลงน้ําเพื่อการชลประทานในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
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2.1.5 คุณภาพน้ํา 
ิ  เลม 

116 ตอนที่ 53.3 ลงวันที่ 6 กรกฎาคม พ.ศ. 2542 ไดกําหนดประเภทของแหลงน้ําในลําน้ําพองตั้งแต
จ า ิสัย 
จัง ัดมหาสารคาม กิโลเมตรที่ 0 จนถึงลําน้ําพองบริเวณทายเขื่อนอุบลรัตน บานบอนกเขา ตําบล

เภออุบลรัตน กิโลเมตรที่ 140 จัดใหอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
(แ ี่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและ
บร ก อ ต า น ค ท อน
รวมถึงการเกษตร) โดยกรมควบคุมมลพิษและสํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 10 ไดทําการตรวจวัด
คุณภาพน ้ําพอง
ตอนลางสามารถสรุปไดดังตารางที่ 2.4 และจุดตรวจวัดแสดงดังภาพที่ 2.6 

2.1.6 การใชประโยชนท่ีดิน  
 มี

อกระบบชลประทานและในระบบชลประทาน สวนพื้นทีพ่ืชไรที่พบคือ มันสําปะหลัง 
อ ล ัส  นอกจาก างๆดว ส พ ป จ ค ดีต
ป ี่
กระดาษ โรงงานน้ําตาลและโรงงานสุรา สําหรับชุมชนในพืน้ที่ลุมน้ําพองตอนลางมีทั้งชุมชนที่อยู
ในเขตเทศบาลและช 
ที่ดินของลุมน้าํพองตอนลางแสดงดังภาพที่ 2.7 
 

2.1.7 สังคมและเศรษฐกิจ 

พื้นที่ลุมน้ําไดรับประโยชนมากที่สุด ในป 2545 จังหวัดขอนแกนมีผลิตภัณฑมวลรวมตา า
ต ตภ
ผลิตภ อกภาคเกษตร โดยรอยละ 29.6 เปนผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมและรอยละ 18
สาขาคาสงและคาปลีก อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในป 2544 และ 2545 รอยละ 2  
11.5 
ประชากรในเขตพื้นที่ลุมน้ําแสดงในตารางที่ 2.5  
 
 
 

ตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ ตีพิมพในราชกจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป

ุดบร
หว

รจบระหวางลําน้ําพองกับลําน้ําชี บริเวณบานคุยเชือก ตําบลหนองบึง อํ เภอโกสุมพ

บานด
หล

ง อํา
งน้ําท

ิโภค โดยตองผาน ารฆาเชื่ โรค ามปกติและผ นกระบว การปรับปรุง ุณภาพน้ํา ั่วไปก

้ําเปนประจําทุกปและมีจุดตรวจวัดทั้งหมด 16 สถานี คุณภาพน้ําเฉล่ียของลําน

 

พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําพองตอนลางเปนพื้นที่เกษตรกรรมหรือพื้นที่ทํานาขาว
ทั้งที่อ
อย 

ยูใน
ปอ ยูคา ิปต  เปนตน นี้ยังมพีืชผักต ย วน ืน้ที่ าไม ากเ ยมใีนอ

จจุบันไดกลายเปนพืน้ที่ชุมชนเกษตรและอุตสาหกรรม โรงงานที่สําคัญในพื้นท เชน โรงงาน

ุมชนนอกเขตเทศบาลกระจัดกระจายตามพื้นทีห่ากิน พืน้ทีก่ารใชประโยชน

พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางสวนใหญครอบคลุมพื้นที่จังหวัดขอนแกน ทําใหประชาชน
ใน มราค

เปน
.0 เปน
.4 และ
รายได

ลาดประมาณ 76,494 ลานบาท โดยรอยละ 10.7 เปนผลิ ัณฑภาคเกษตรรอยละ 89.3 
ัณฑน

ตามลําดับ ในขณะที่ผลิตภัณฑเฉล่ียตอหัวเปน 37,455 และ 42,053 บาท ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2.4 ผลการวิเคราะหน้ําของลุมน้ําพองตอนลางประจําป 2548  
ครั้งที่1 ครั้งที่2 ครั้งที่2 

Station pH 
DO 

(m/l) 
BOD 
(m/l) 

NO3-N 
(m/l) 

NH3-N 
(m/l) pH 

DO 
(m/l) 

BOD 
(m/l) 

NO3-N 
(m/l) 

NH3-N 
(m/l) pH 

DO 
(m/l) 

BOD 
(m/l) 

NO3-N 
(m/l) (m/l) 

NH3-N 

PO01 7.24 6.6 1.23 0.08 0.03 6.37 4.4 2.95 0.16 nil 6.73 4.0 1.3 0.38 <0.03 

PO02 7.35 7.6 1.68 0.22 0.08 6.85 5.3 3.15 0.19 0.03 7.08 4.1 1.16 0.26 0.06 

PO03 7.34 6.4 1.04 0.28 0.19 6.97 5.4 2.27 0.23 nil 7.21 5.1 0.9 0.06 0.27 

PO04 7.33 7.0 1.78 0.23 0.13 6.59 6.2 2.08 0.23 nil 6.94 5.4 0.96 0.04 0.22 

PO05 7.54 7.4 1.17 0.16 0.03 6.65 7.5 1.9 0.24 nil 7.38 5.6 1.17 0.18 0.06 

PO06  7.54 7.4 0.77 0.13 0.29 6.89 9.6 2 0.25 0.43 7.19 6.4 3.64 0.1 0.05 1 

PO07 7.54 6.8 0.94 0.13 0.35 6.68 7.1 1.65 0.17 0.01 7.43 7.1 2.62 0.05 0.12 

PO08 6.86 3.6 1.06 0.08 0.08 6.18 3.0 1.57 0.06 nil 6.84 1.2 3.41 <0.03 <0.05 

PO09  6.86 2.2 0.89 0.08 0.08 6.09 3.2 1.82 0.06 nil 6.9 2.5 3.82 0.04 <0.05 

PO10 7.3 5.4 2.72 0.06 0.08 6.2 4.4 1.2 0.11 nil 6.94 2.3 1.2 <0.03 0.13 

PO11 7.34 6.6 2.43 0.06 0.05 6.18 4.3 1.51 0.06 nil 7.01 2.9 1.42 <0.03 0.07 

PO12 6.8 7.0 1.28 0.06 0.21 6.11 4.7 1.41 0.07 nil 7.46 3.4 1.18 <0.03 0.08 

PO13 7.55 6.5 0.72 <0.05 0.11 6.8 6.6 1.36 <0.05 nil 7.3 6.0 1.21 <0.03 <0.05 

PO14 8.1 7.1 1.72 <0.05 0.11 6.84 6.3 1.55 0.06 nil 6.53 6.0 1.31 <0.03 0.51 

PO15 8.23 7.3 0.92 <0.05 0.03 7.61 7.6 1.61 <0.05 nil 7.04 6.2 0.99 0.69 <0.03 

HJ 7 3.5 1.16 0.07 0.11 5.36 5.5 1.38 <0.05 nil 7.12 3.8 1.63 <0.05 <0.03 

(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 10, 2548) 
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#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y#Y#Y
#Y

#Y#Y#Y

#Y

อ.น ำพอง

อ.อ ุบลร ัตน 

อ.เม ืองขอนแก น

อ.เขาสวนกวาง

อ.กระนวน

อ.โนนสะอาด

อ.บ านฝาง

ก ิ ง อ.ซำส ูง

อ.โกส ุมพ ิส ัย

อ.หนองแสง

อ.โนนส ัง
อ.หนองว ัวซอ

880000

880000

890000

890000

900000

900000

910000

910000

920000

920000

930000

930000

940000

940000

18
20
00
0 1820000
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0 1830000
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0 1840000
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0 1850000
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0 1860000
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70
00
0 1870000

18
80
00
0 1880000

18
90
00
0 1890000

ส ัญล ักษณ 

4 0 4 8 Kilometers

N

EW

S

แผนท ี แสดงจ ุดตรวจว ัดค ุณภาพน ำของกรมควบค ุมมลพ ิษ

พ ื นท ี ล ุ มน ำพอง

จ ังหว  ัดท ี อย ู ในล ุ มน ำพองตอนล าง
จ.ขอนแก นจ.มหาสารคาม
จ.หนองบ ัวลำภ ูจ.อ ุดรธาน ี

พ ื นท ี อ าง
ลำน ำพองลำน ำสาขาของลำน ำพอง#Y Waterqlt

 
 

ภาพที่ 2.6 จดุตรวจวดัคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ 
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S

แผนท ี แสดงการใช ประโยชน ท ี ด ินของล ุ มน ำพองตอนล าง

พ ื นท ี ล ุ มน ำพอง
ท ี อย ู อาศ ัย
ป าไม 
พ ื นท ี ชลประทาน
อ ื นๆ
เกษตรกรรม
แหล งน ำ

พ ื นท ี อ าง

 

ภาพที่ 2.7 แผนที่การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําพองตอนลาง 
 

 

 



 17

ตารางที่ 2.5 ขอมูลทั่วไปสังคมและเศรษฐกิจจังหวดัขอนแกน 
 

ขอมูลทั่วไป 
ประชากร (ณ  วันที่  30  มิถุนายน 2548
พ
เขตก
ผลิต PP (ป 2
     เกษตร
     อุตสา
     โรงแร ร 
      คาปล
      กอสร
      อ่ืน  ๆ
รายไดเฉ 548) 

1,744,31
10,885.99 ตร.กม. 

20 อําเภอ 5 กิง่อําเภอ 
93,626  

12.5
28.7
1.88
17.2
5.7
33.8

56,140

 ) 
ื้นที ่

ารปกครอง     
ภัณฑมวลรวมจังหวัด G 547)  

กรรม 
หกรรม 
ม/ภตัตาคา
ีก/คาสง 
าง 
  
ลี่ยตอหัว (ป 2

2  คน 

ลานบาท
9% 
0% 
% 
1% 

8% 
4% 
 บาท 

(สํานักงานพาณิชย แกน, 2548) 
 
 2.1.8 จําน

ตอนลางครอบคลุมพื้นท 3 จงัหวัด ไดแก จังหวัดขอนแกน จังหวัด
อุดรธานี จังห าม ครอบคลุมพื้นท ไดแก อําเภอน้าํพ ออบุลรัตน อําเภอ
เมือง อําเภอก เภอเขาสวนกวาง อําเ ฝาง กิ่งอําเภอซําส ัดขอนแกน อําเภอ
โนนสะอาด จังหว ี และอําเภอโกสุม งัหวัดมหาสารคาม ีตําบลที่อยูในพืน้ที่
ลุมน้ําทั้งหมด 47 ต แบงพื้นทีก่ารบริหารราชการสวนทองถ่ินสา าแนกได 1 เทศบาล
นคร 4 เทศบาลต คการบริหารสว  47 แหง รวมประชากรในพืน้ที่ลุมน้ําพอง
ตอนลาง (ขอมูลป ารางที่ 2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงัหวัดขอน

วนประชากร 
ลุมน้ําพอง ี่ 
วัดมหาสารค ี่อําเภอ อง อําเภ
ระนวน อํา ภอบาน ูง จังหว

ดัอุดรธาน พิสัย จ  โดยม
ําบล หาก มารถจํ
ําบล และอง นตําบล
2548) ดังต
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ตารางที่ 2.6 พื้นที่ปกครอง จาํนวนประชากร ของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

จังหวดั/อําเภอ/ตําบล จํานวนประชากร  
(คน) 

จํานวนครัวเรือน 
(หลัง) 

จ.ข

เทศ  

ด 

12

1
2
7,170

1
4

5

6
1
1,768

4
1

อนแกน 
อ.เมืองขอนแกน 

บาลนครขอนแกน
ต.บานคอ 
ต.โคกสี 
ต.สําราญ 
ต.พระลับ 
ต.บานเป
ต.บึงเนียม 
ต.หนองตูม 
ต.สาวะถ ี
ต.ศิลา 
ต.โนนทอน 

 
 

2,370 
14,996 
8,718 
9,211 
9,900 
5,156 

 
7,282 
7,666 
1,605 
9,365 

 
 

0,585 
3,970 
2,194 
2,530 
,110 

1,445 
 

1,765 
,066 

6,348 
2,405 

อ.น
ทต.

ะเสริม 

มูล 

ต.บัวใหญ 
ต.กุดน้ําใส 

6
6,979 
7
8
9
1
5
7,647 
8
9
7,384 
9
7,904 
7,555 

2,0
2,145 
1
1
2
2
1
1,695 
2
2
1,645 
2
1,791 
1,979 

้ําพอง 
น้ําพอง 

ทต.วังชัย 
ต.พังทุย 
ต.วังชัย 
ต.บานขาม 
ต.บัวเงิน 
ต.หนองกุง 
ต.ทากร
ต.น้ําพอง 
ต.มวงหวาน 
ต.ทราย
ต.สะอาด 

 
,035 

,223 
,207 
,360 
2,344 
,376 

,294 
,393 

,642 

 
96 

,776 
,944 
,216 
,906 
,262 

,195 
,520 

,122 
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ตารางที่ 2.6 พื้นที่ปกครอง จาํนวนประชากร ของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง(ตอ) 
 

จังหวดั/อําเภอ/ตําบล จํานวนประชากร 
(คน) 

จํานวนครัวเรือน 
(หลัง) 

อ.อุบลรัตน 
ัตน 

 

 
.นาคํา 

4,199

1

1,461ทต.เขื่อนอุบลร
ต.ศรีสุขสําราญ
ต.บานดง 
ต.ทุงโปง 
ต.โคกสูง 
ต.เขื่อนอุบลรัตน
ต

 
 

5,367 
0,243 
5,013 
8,469 
3,493 
6,578 

 
 

1,218 
2,241 
1,097 
1,964 

710 
1,464 

อ.เขาสวนกวาง 
ทต.เขาสวนกวาง 

 

 
10,553 
3,108 

 
2,602 

829 ต.คํามวง
ต.ดงเมืองแอม 
ต.โนนสมบูรณ 
ต.นางิ้ว 
ต.เขาสวนกวาง 

8,838 
5,772 
5,297 
3,601 

2,035 
1,426 
1,204 

839 
อ.กระนวน 

ต.หวยโจด 
ต.หนองโก 

 
6,370 

 
1,430 

ต.หนองโน 
นาคํา 

9,662 
6,180 
6,745 

2,537 
1,296 
1,599 ต.หัว

ต.บานฝาง 7,831 1,678 
อ.บานฝาง 

ต.โคกงาม 
ต.ปาหวายนั่ง 

 
5,524 
7,856 

 
1,338 
2,065 

กิ่งอ.ซําสูง 
ต.บานโนน 

 
5,877 

 
1,329 
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ตารางที่ 2.6 พื้นที่ปกครอง จาํนวนประชากร ของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง(ตอ) 
 

จังหว นวน
(คน) 

ัวเรือน 
(หลัง) 

ดั/อําเภอ/ตําบล จํา ประชากร จํานวนคร

จ.อุดรธาน
อ.โนนสะอาด

ต.หนองกุงศร ี
ต.โค

ธ์ิสําราญ 

ต.โน

 
6,813 

8,164 

3,926 

 
 

1,526 
1,565 
1,779 
1,696 

994 

ี 
 

กกลาง 
ต.โพ
ต.ทมนางา

นสะ
ม 
อาด 

 

6,993 

7,077 

รวม 566,331 171,400  
(กรมการปกค
 
 2.1.9 

โดย
ลุมน
ขาวนอกพ
สําปะหล
ได
แสดงในตารางท

 

คว
การเกษตร
เพาะเล
อาช
ที่น
และปร

รอง, 2548) 

เกษต
ลัก

รกร
ษณะ ที่สวนใหญของลุมน้ําพองตอนลางเปนพื้นที่ เกษตรกรรม 

เฉพาะการกสิกรรม เชน การท  การทํานาขาวในพื้นที่
้ําพองตอนล สามารถ ูฝนและฤดูแลงและนา

ื้นที่ชล านโดยไมสามารถทํานาในฤดูแลงได รองลง ื้นที่พืชไร ไดแก มัน
ัง ออย ข ื้นที่ สวนไมผลยืนตน 

แก มะขาม มะละกอ ิปตัส เปนตน การทําเกษตรกรร นที่ลุมน้ําพองตอนลาง
ี่ 2.7 และภาพที่ 2.

 
2.1.10 ประมง  

พื้  จึงเปนแหลงน้ําที่มี
ามสําคัญตอการดํา ในพื้นที่ ไดแก ก ื่อการอุปโภคบริโภค 

กรรมและการประมง เป าซ่ึงใช โดยตรงจากการ
ี้ยงสัตวน้ํา โดยเฉพาะการเ ีนที่มีราคาถูกและเปน

ีพเสริมรายไดใหแกครอบคร อาชีพหนึ่ง รวม ายต ึ้นในปจจุบัน ปลา
ิยมเล้ียงในพื้นที่ ไดแก ปลานิล ปลาทับทิม เปนตน จํานวนคร ี้ยงสัตวน้ําจืด เนื้อที่

มาณสัตวน้ําจืด จากการทําประมงน้ําจืดแสดงดังตารางที่ 2.8 แล
 

รม 
การใชพื้น

ํานาข
ระบ

าว ก
บชลป

ารปล
ระท

ูกพืชไร
านซึ่ง

และพืชสวน
ทําได

ตางๆ
ทั้งฤด
มาคือพ

มในพื้

าไหล
น้ําเพ
ประโยชน

ัวเพิ่มมากข

ะภาพ

างมีทั้งนาท
ประท
าวโพด

ี่อยูใน

 ซ่ึง
 มะม

มีโรงงานน
วง ยูคาล

้ําตาลรับซ้ือผลผลิตจากเกษตรกรในพ

8  

 
นที่ ลุมน้ํ าพ

รงชีพ
องต
ของ

อนล
ประ

างแ
ชาชน

หลงน้ํานิ่งและแหลงน้ํ
ารใช

นตน
ลี้ยงป

อีก

 เกษ
ลาใน

ตรก
กระ

รที่อา
ชังที่เป

ศัยอย
นแหล
ทั้งมี

ูริมน้ํ
งอาหารโปรต

การขยัวได
ัวเรือนเพาะเล

ิ ที่ 2.9  
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นในทีด่ินและเนื้อที่ถือครองทําการเกษตรของลุมน้ําพองตอนลาง 
 
ตารางที่ 2.7 จํานวนผูถือครองที่รายงานการใชประโยช
 

ปล าว ปลูกยางพารา
ปลู แ

ปล ชไร  ับ ูกข  
กพืชยืนตน

ผล 
ละไม

ูกพื ไมดอก และไมประด

อําเภอ 
จํานวน 
(ราย) 

ื้อ
ไร) 

จํานวน
(ราย) 

เนื้
(ไร) 

ําน
(ราย) 

ที ่
) 

ว
ย) 

ที่
( ) 

เน ที ่ จํานวน 
( (ราย) 

เนื้อที ่
(ไร) 

 อที ่ จ วน เนื้อ
(ไร

จําน น เนื้อ
(รา

 
ไร

เมืองขอนแกน 

รัตน 
กระนวน 

โนนสะอาด 

22,626 
12,444 
5,118 
7,95

5,349 

2,6
5,0
6,0
3,00

76 
45,426 

 
 
 
 

1 
5 

9 
56 

1,51
865 
5
2
146 
53 

5,79
3,977 

1,
864 
267 

3,
5,480 

6,4
2,910 
5,060 

862 

120 
678 

59,060 
98,031 

,210 
631 
47 

230 
38 
25 

72 
26 
75 

396 
111 
52 

น้ําพอง 
อุบล

เขาสวนกวาง 3,474 35,3
9 8

22 99 16
13 74 22
5 89 73

7 210

196 
281 
853 

3,783 

8 

17 
35 

3 

2,050 
098 

137 46,

3,453 44,
64 116,

106,751 
3 6,4

1,2

 รวม 56,970 577,671 327 5,178 3,334 14,049 26,504 471,502 4,181 8,332 
(สํานักงานสถติิจังหวัดขอนแกนและสํานกังานสถิติจังหวัดอุดรธานี, 2546) 
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ตารางที่ 2.8 การทําประมงในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

บ   กระชัง  เพาะพนัธุ อ
จังหวดั/ชนดิสัตวน้ํา 

  
จํานวน
ราย 

 เนื้อที่       
  

  ผลผลิต     
(ตรม)

 
(กก.) 

จํานวน
ราย        

เนื้อที่  
(ตรม.)     

ผลผลิต 
(กก.) 

จํานวน
ราย       

เนื้อที่  
(ตรม.)     

ผลผลิต 
(กก.) 

จังหวดัขอนแกน 
อําเภอเมือง 
อําเภอกระนวน 
อํ บลรัตน 
อําเภอเขาสวนกวาง 
อํ าพอง 

6,365 
1,649 
1,028 
1,078 
1,838 

2,195,760.00 
1,121,328.00 

14 
0 

37 
0 

105 

3,574.00 
0 

5,440 
0 

18,336.50 

0 
437,418.23 

0 
2,022,908.87 

19 
0 
0 
0 
0 

136,304.00 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

าเภออุ

าเภอน้ํ

13,401,280.00 
627,632.00 

1,480,208.20 

1,085,981.09 
54,141.28 

118,000.23 
142,002.76 
110,837.59 

717,447.41 1,612,523.33 

ร 11,958 18,826,208 1,510,963 156 27,351 3,177,775 19 136,304 1,612,523 วม 
(สํ นประมงจังหวัดขอนแกน, 2548) 
 
านักงา
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การทํานาขาว 

 

 
การปลูกพืชผกั 

  
การปลูกออย การป ตัส 

 
ลูกยูคาลิป

ภาพท ทําเกษตรกรรมในพื้น องต

 

ี่ 2.8 การ ที่ลุมน้าํพ อนลาง 
 

 
การทําประมงเลี้ยงชพี 

 
การเลี้ยงปลาในกระชัง 

 
ภาพที่ 2.9 การทําประมงในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
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2.1.11 ปศุสัตว 
การทําปศุสัตวในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบในครัวเรือน

ละการเลี้ยงเพื่อการคาขายเลี้ยงชีพ โดยลักษณะการเลี้ยงสัตวจะเปนแบบปลอยหากินตาม
ธรรมชาติตาม อพื้นที่ใกลเคีย เลี้ยงในพื้นที่ เชน โค ก  
สุกร เปนตน สวนการเ ยงเพื่อธุรกิจแบบระบบฟ ส ที่เน
ย ินทุนที่จะนํามาเลี้ยงสัตวระบบฟารม จํานวนปศุสัตวที่เล ื้ ุมน้ํ
แ  
 
ต ศุสัตวในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

แ
พื้นที่ของตนเองหรื ง สัตวที่นิยม

ารมยังมีเปน
ระบือ เปดไก

ลี้ วนน นพื้นอยใ ื่องจากเกษตรกร
ังขาดความรูและแหลงเง ี้ยงในพนที่ล า
สดงดังตารางที่ 2.9

ารางที่ 2.9 การทําป

อําเภอ/กิ่งอําเภอ โค กระบือ ส เปดุกร ไก  
เมืองขอนแกน 15,340 4
น้ําพอง 
อุบลรัตน 
กระนวน 4,633 
เขาสวนกวาง 
โนนสะอาด 

14,643 
4,912 

14,148 
11,124 

,723 
4,858 
1,873 

700 
6,950 
1,319 

43,197 
53 

11,196 
27 

22,135 
28 

 
 
 
 
 
 

14,206 
30,313 

 
3,059 

10,965 

5,4

3,6

4

273,443
102,503
68,852
31,002

146,999
56,048

1,927 
996

รวม 64,800 20,423 36  86,0 678,847 61,466 
( กนและสํานกังานสถิติจังหวัดอ ธานี, 
 
 าหกรรม 

ทําอุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางเป าห ก ตร 
เ ใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรมการทําอุตสา รร าน หกร พื่อ

รรมขอ ี่นํา ส ง
ดาษ โรงงานน้ําตาล โรงงานสุรา เปนตน จํานวน

รงงานอุตสาหกรรมแตและประเภทของจังหวัดขอนแกนแสดงดังตารางที่ 2.10 

สํานักงานสถติิจังหวัดขอนแ ุดร 2547) 

2.1.12 อุตส
การ นแบบอุตส กรรม ารเกษ

นื่องจากพื้นที่สวน หก มจึงเนนทางด อุตสา รมเ
งประชาชนในพื้นท มาผลิต ินคาตา ๆ การเกษตร โดยใชวัตถุดิบที่ไดจากการทําเกษตรก

โรงงานอุตสาหกรรมที่พบในพื้นที่คือ โรงงานกระ
โ
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ตารางที่ 2.10 จํานวนสถานประกอบการอตุสาหกรรม จาํนวนเงินทุน และจํานวนคนงาน จําแนก

s 

ตามประเภทอตุสาหกรรม  จงัหวัดขอนแกน 
 

จํานวนคนงาน 
Number of  employee

ประเภทอุตสาหกรรม 
 

 

จํานวนสถาน
ประกอบการ
อุตสาหกรรม 

จํานวนเงินทุน 
(บาท) รวม ชาย หญิง 

อุตสาหกรรมการเกษตร 
อุตสาหกรรมอาหาร 
อุตสาหกรรมเครื่องดื่ม 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 3,393 1,4

อุตสาห

อุตสาห

รรมขนสง 
ุตสาห

1

172 

68,103,756 

,791,000 

893,066,000 

7,223 

430 

1,860 

4,734 

221 

1,821 

2,489 
549 
381 

239 
84 

307 
36 

209 
5 
- 

352 

- 
42 

247 
42 
39 

289 

กรรมเครื่องแตงกาย 
อุตสาหกรรมเครื่องหนัง 
อุตสาหกรรมไมและผลิตภัณฑจากไม 
อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและเครื่องเรือน 
อุตสาหกรรมกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ 
อุตสาหกรรมสิ่งพิมพ 
อุตสาหกรรมเคมี 
อุตสาหกรรมปโตรเคมีและผลิตภัณฑ 

132 
13 
30 
19 

6 
4  
45 

5 
18 
17 

3,897,418,400 
2,384,458,000 

947,100,000 
242,687,000 
372,338,000 
178,298,000 
144,073,000 

7,625,600,000 
102,034,000 

94

2,289 
980 

6,174 
3,234 
2,518 
1,094 

878 
1,026 

165 

1,740 
599 

1,047 
904 
604 
855 
794 
719 
129 

5,127 
2,330 
1,914 

กรรมยาง 
อุตสาหกรรมพลาสติก 
อุตสาหกรรมอโลหะ 
อุตสาหกรรมโลหะ 
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑโลหะ 
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล 
อุตสาหกรรมไฟฟา 
อุตสาหก

1 
24 
20 

193 
4 

193 
134 

9 

49,500,000 
55,462,000 

535,520,000 
999,259,000 

76,667,000 
350,323,430 
550,960,000 

1,978,762,000 

30 
170 
893 

3,450 
240 

1,066 
1,593 

411 

25 
170 
541 

1,767 
240 

1,024 
1,346 

369 

1,683 

อ กรรมอื่นๆ 56 12,507,933,000 1,198 909 
รวมยอด 4,525 35,454,353,586 36,922 20,558 16,364 

(สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดขอนแกน, 2546) 
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2. วิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 Total Maximum Daily Load (TMDL)หมายถึง ปริมาณมลสารสูงสุดที่แหลงน้ํานั้นๆสามารถ
รองรับไดตอวัน โดยท่ีไมทําใหคุณภาพน้ําต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (United State Environmental 
Protection Agency; USEPA) ความสําคัญของ TMDL จะเปนตัวกําหนดที่เหมาะสมสําหรับการ
กําหนดคามาตรฐานคุณภาพน้ํา โดยที่มาตรฐานคุณภาพน้ําจะเปนตัวชวยปองกันและรักษาแหลงน้ํา
ประเภทตางๆ ใหคงสภาพเหมาะสมตอการดําร

2 งาน

งชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําและยังเปนพื้นฐานใน

ยทําการประเมิน

1 ทําการปรับเทียบเพื่อ
ุณ

ู

aily Load ของ 

ลังงานความรอน โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร WARMF มาวิเคราะหความ
เปลี่ยนแปลงของสาหราย Chlorophyll-a  ที่ไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้งของโรงไฟฟาพลังงานความ
รอน เพื่อหาความสามารถสูงสุดในการรองรับ Phosphorus ในอางเก็บน้ํา 

ปองกันและการจัดการคุณภาพน้ําที่จะเกิดขึ้นจากการพัฒนาดานตางๆ เชน เกษตรกรรม ชุมชน 
อุตสาหกรรม ซ่ึงปจจุบันนี้หนวยงานของรัฐไดทําการศึกษาคา TMDL ของแหลงน้ําตางๆ ใน
ประเทศไทย เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการปองกันมลพิษทางน้ํา 
 กรมควบคุมมลพิษ (2545) ศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษของแหลงน้ําเพื่อการ
จัดการมลพิษจากกิจกรรมขนาดเล็กในพื้นที่อนุรักษน้ําดิบเพื่อการประปา โด
ความสามารถในการรองรับมลพิษ (Total Maximum Daily Load) ในพื้นที่ลุมน้ําทาจีนและลุมน้ํา
แมน้ํากลอง โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2E ทําการปรับเทียบเพื่อศึกษาคุณภาพน้ํา
ปจจุบันและอนาคตและนําไปประเมินความสามารถในการรองรับมลพิษของลุมน้ําทาจีนและลุมน้ํา
แมกลอง ผลการศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษ (Total Maximum Daily Loads) ของแม
น้ําทาจีนเทากับ 40,578 kg/d และแมน้ําแมกลองเทากับ 74,760.5 kg/d 
 กรมควบคุมมลพิษ (2548) ศึกษาการกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากอุตสาหกรรม โดย
ทําการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําทาจีน แบบจําลองที่ใชในการศึกษาคือ MIKE 1
ศึกษาค ภาพน้ําปจจุบันและอนาคต พารามิเตอรที่ทําการประเมินความสารถในการรองรับมลพิษ
ของแมน้ําทาจีนคือ BOD โดยไดแบงชวงเวลาศึกษาออกเปน 3 ฤดู คือ ฤดแลง ฤดูแลงมีฝนตกและ
ฤดูฝน จากการศึกษาพบวาปริมาณ BOD จากแหลงกําเนิดที่ไหลลงสูแมน้ําทาจีน (กก.BOD/วัน) ใน
แตละฤดูคือ ฤดูแลงเทากับ 104,165 กก./วัน ฤดูแลงมีฝนตก 124,130 กก./วัน และฤดูฝน 157,338 
กก./วัน 
 Lawa Department of Natural Resource (2000) ศึกษา Total Maximum D
Ammonia และ NOx ที่ลงสูแมน้ํา Rock Creek โดยทําการศึกษาจากแหลงกําเนิดที่แนนอน (point 
source) และจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน (non-point source) การศึกษาไดคํานวณจาก Waste Load 
Allocation รวมกับ Load Allocation และMargin of Safety ทําใหไดคา Total Maximum Daily 
Loads ของแมน้ําRack Creek 
 Carl W. Chen et all (2000) ศึกษา TMDL ของ Phosphorus จากการไดรับผลกระทบของ
โรงไฟฟาพ
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 Dustin Bilhimer et. All (2002) ศึก aximum Daily Load ที่แมน้ํา Wenatchee, 
wachington USA โด ะ pH แบบจําลองที่
ําการศึกษาคือ QUAL า DO และ pH ไดแก 

ิมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่แนนอนและ
ะ pH พบวาปริมาณแสงแดด ความรอน มี

ลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา DOและpH 
 า Total Maximum Daily Load พารามิเตอร temperature ของ 
Woodla L2K โดยไดทําการศึกษาแหลงกําเนิดที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแ oodland Creek Basin และปจจัยสภาพภูมิอากาศ ที่ทําใหมีผลตอการ
เปล่ียนแปลง ี่อาจมีผลกระทบตอสัตวน้ําและพืชน้ํา ผล TMDL อุณหภูมิสูงสุด 
ที่มีทําให ้ําและพืชน้ําที่อุณหภูมิ 30 0C ณ.ระดับพื้นผิวน้ํา 

Jim Collins Jr. (2005) ศึกษา Total Maximum Daily Load ของ Lake Hoskin, North 
D ยทําการศึกษา TMDL ของ Nutrient และ Dissolved Oxygen ดวย
แบบจําล ินมลพิษที่เกิดจากการใชประโยชนที่ดินใน
พื้นที่โด ke Hoskins และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา Nutrient และ 
Dissolv ารศึกษา TMDL ของ Nutrient เทากับ 4,446 kg/ป สวนคา TMDL ของ 
Dissolv ิญเติบโตของสาหรายใน Lake Hoskins โดยผล TMDL เกิดการ
เปล่ียนแปลง sphorus ที่มีอยูในปจจุบัน 
 l Resource Watershed In Provement (2004) ศึกษา Total 

aximum Daily Loads ของ Sediment, Nutrients และ Ammonia ของแมน้ํา North Fork 
M a โดยทําการศึกษาแหลงกําเนิดที่ปลอยลงสูแมน้ําที่ทําให
เกิดผลก  ผลการศึกษา TMDL ของ sediment เทากับ 11,730 ตันตอวัน ผล 
TMDL ของ ปอนดตอวัน ซ่ึงปริมาณ TMDL ทั้งหมดนั้นทําใหมาตรฐาน
คุณภาพน้ําของแมน เกินระดับมาตรฐานคุณภาพน้ํา 
 Del  urc d Environment Control (2005) ศึกษา Total 
Maximum Daily Loads ของแมน้ํา Pocomoke, Delaware โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
QUAL2K พารามิเต และ Total phosphorus ที่เกิด
จากการใชป ช รอบแมน้ํา ที่ไหลลงสูแมน้ํา Pocomoke ผลการศึกษา 
TMDL ของ l N และ 6.1 ปอนดตอวัน 
ตามลําดับ 

ษา Total M
ยทําการศึกษาพารามิเตอร Dissolved Oxygen (DO) แล
2K โดยทําการศึกษา ปจจัยตางๆ ที่มีผลตอคุณภาพน้ํท

สภาพภูมิอากาศ ความรอนและแสงแดดเปนตน และปร
ไมแนนอนที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา DO แล
ผ

Brian Zelewsky (2002) ศึกษ
nd Creek Basin โดยใชแบบจําลอง QUA
ปลงความรอนใน W

 temperature ของน้ําท
เกิดผลกระทบตอสัตวน

 
akota ประเทศสหรัฐอเมริกา โด

องทางคณิตศาสตร QUAL2K ทําการประเม
ยรอบที่ไหลลงสู La
ed Oxygen ผลก
ed Oxygen ไดศึกษาการเจร

 90.74 % จาก 50% ของปริมาณ pho
Lawa Department of Natura

M
aquaketa ที่เมือง Dubuque County, low

ระทบตอคุณภาพน้ํา
 nutrients เทากับ 6.64 

้ํา North Fork Maquaketa เกณฑ
aware Department of Natural Reso es an

อรคุณภาพน้ําที่ทําการศึกษาไดแก Total Nitrogen 
ระโย นที่ดินในบริเวณพื้นที่โดย
Tota itrogen และ Total phosphorus เทากับ 102.7 ปอนดตอวัน

 



บทที่ 3 

3.1 เครื่องม
 

3.1.1 ก
1) รมคอมพิวเตอร QUAL2K 

3) 

 
3.1.2 ก

1) 
2) Thermometer 
3) 

5) 

 
3.1.3 สาร

1) 

2) 

 
 

เคร่ืองมือ อปุกรณและวิธีดําเนินการศึกษา 
 

ือ อุปกรณและแบบจําลอง QUAL2K 

อุป รณสําหรับแบบจําลอง 
โปรแก

2) PC Computer  
Scanner และ Printer 

4) แผนที่ 1:50,000   

อุป รณออกภาคสนาม 
เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ํา (water sampler) 

pH Meter 
4) DO Meter 

Global Positioning System (GPS) 
6) ขวดเก็บรักษาตัวอยางน้ํา 

เคมีท่ีใชวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
BOD และ DO 
(1) MnSO4 solution 
(2) Alkalini-iodine azide solution 
(3) Concentrated H2SO4   
Nitrate 
(1) Concentrated/dilute ammonium chloride solution 
(2) Sulphanilamide solution 
(3) N-(1-Naphyl)-ethylenediamine dihydrochloride solution 
(4) Standard nitrate 
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3.1.4 แ บ
 แบบ องคุณภาพน้ําที่มุงหวังและเปนเวอรช่ันใหมของ
แบบจําลอง 

- เปน one dimensional คือลักษณะการไหลเปนแบบผสมผสานทั้งใน

- รถประกอบระบบลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาได 

- Dial Water – Quality Kinetics กลไกคุณภาพน้ําจะจําลองตัวแปรคุณภาพน้ําน้ําตาม

UAL2K ประกอบดวยสวนประกอบใหมดังนี้ 
- Software Environment and Interface. QUAL2K ทํางานในระบบปฏิบัติการ Windows 

ดยใชงานผานโปรแกรม Excel  
- Model Segmentation. Q2E จะแบงระบบลําน้ําออกเปน reaches โดยประกอบดวย

สวนประกอบขอ ัน ขณะที่ Q2K ก็จ บการแบงลําน้ําออกเปน 
reaches s เหมือนกัน อยางไรก็ตามการเ บเทียบความแตกตาง Q2E 
ของขนา ง Q2K สามารถทําใหขนาดข  สู reach แตกตางกันได
ในผลรว  ที่เพิ่มขึ้นและยอนกลับสา ut ไดทุกๆ element 

- Carbonaceous BOD speciation. Q2K จะใช Carbonaceous BOD speciation ทั้งสอง
รูปแบบ นของ Organic Carbon รูปแบ ือ ปฏิกิริยา Oxidizing ที่
แบบชา (slow CBOD) และปฏิริยา Oxidizing ที่รวดเ BOD) 

- Anoxia. าวะปฏิกิริยาที่ ดลงจนอยูในสภาวะ
เทากับ 0 ที่ระดับ low oxygen ไดในผลรวม denitrification ใน model จะเปนคําสั่ง
อันดับแรกโดยปฏิกิริยานี้จะมีความเหมาะสมกับความเขมขน low oxygen ที่แนนอน 

- Sediment-water interactions. อัตราการไหล Sediment-water ของ DO และ nutrients 
เปนการเรียนแบบหนาที่ของ Organic matter ตะกอนขนาดเล็กๆ ปฏิกิริยากับ sediment 
และความเขมขนที่ละลายอยูบนผิวน้ํา 

บ จําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K 
จําลอง QUAL2K คือแบบจําล

QUAL2E (Q2E) Q2K มีลักษณะความสัมพันธคลายคลึงกับ Q2E ดังนี้ 
ลักษณะของลําน้ํา
แนวตั้งและแนวนอน 
ระบบ Branching ของลําน้ําสามา

- ลักษณะการไหล Steady State Hydraulics โดยจําลองการไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady 
Flow) 

- Dial Heat Budget การรับความรอนและอุณหภูมิจะจําลองโดยใชฟงชันกของสภาพ
อุตุนิยมวิทยาตามชวงระยะเวลา 

ชวงระยะเวลา 
- Heat and Mass input ความรอนและมวลที่เปนเขาไปในแบบจําลองจะถูกจําลองไดทั้ง

แบบ point และ non-point loads และจาก abstractions  
 

โครงสรางของ Q

โดยสรางจาก Visual Basic for Application (VBA) โ

งชองวางที่เทาๆก ะมีระบ
และ element ปรีย
ด element ขอ อง reach
มปริมาณ loadings มารถ inp

เพื่อเปนตัวแท บเหลานี้ค
ร็ว (fast C

 Q2K สารารถปรับเขากับสภ มีออกซิเจนล
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- Bottom algae model. จะจําลองความชัดเจนที่เชื่อมตอ bottom algae ซ่ึง algae มีการ
เปล่ียนแปลงที่งาย stoichiometry  

- Light extinction. Light extinction เปนการคํานวณ ี่ของ algae detritus และ 
inorgani

- pH. Alkalinity and inorganic carbon เปนการเลียบแ ของแมน้ําจะเปนพื้นฐาน
ในการค

- Pathoge โดยทั่วไปจะ hogen ออกจากปจจัย 
tempera ettling  

- Reach specific kinetic parameters. Q2K จะยินยอ นดลักษณะของ kinetic 
paramet านลักษณะของแตละ reach 

 
3.1.5 ทฤษฎีและหล รที่เก่ียวของ 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K เปนแบบจําลองที่ใชจําลองกลไกการเคลื่อนที่และ
ารแพร ําลองตั้งสมมติฐานวาที่จุดตางๆในลํา

น้ํามีการผสมกัน แ

Water Quality Units 

หนาท
c solids  

บบ pH 
ํานวณปริมาณของทั้ง 2  
ns. การจําลอง Pathogen นํา Pat
ture, light และ s

มใหกําห
ers บนพื้นฐ

ักกา

ก กระจายของมลสารในลักษณะทิศทางเดียว โดยแบบจ
อยางทั่วถึง ทั้งในแนวราบและ นวตั้ง ซ่ึงพารามิเตอรคุณภาพน้ําที่ประเมินไดโดย

แบบจําลอง QUAL2K มีดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรคุณภาพน้ําและหนวยที่ใชในแบบจําลอง 
 

Temperature oC 
Conductivity umhos 
Inorganic Solids mgD/L 
Dissolved Oxygen mg/L 
CBODslow mgO2/L 
CBODfast mgO2/L 
Dissolved Organic Nitrogen ugN/L 
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ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรคุณภาพน้ําและหนวยที่ใชในแบบจําลอง(ตอ) 
 

Water Quality Units 
NH4-Nitrogen ugN/L 
NO3-Nitrogen ugN/L 
Dissolved Organic Phosphorus ugP/L 
Inorganic Phosphorus (SRP) ugP/L 
Phytoplankton ugA/L 
Detritus (POM) mgD/L 
Pathogen cfu/100 mL 
Alkalinity mgCaCO3/L 
pH s.u. 

 
3.1.5.1 SEGMENTATION AND HYDRAULICS 

การแบงลําน้ําออกเปน reach เปนขั้นตอนแรกของแบบจําลอง QUAL2K เพื่อ
อธิบายถึงลักษณะแมน้ํา ความมั่นคงของลําน้ํา 

ydraulic Characteristics (e.g. slope, bottom, width etc) ชองลําน้ําจะเรียงหมายเลขโดยเริ่มจาก
นสุดคือ Head water ของลําน้ําหลักและสามารถใส point และ non-point source และ point and 
on-point withdrawals (abstractions) และบอกตําแหนงไดทุกที่ตามความยาวของลําน้ํา แสดงดัง
าพที่ 3.1 

 

ของแตละชวงลําน้ําและลักษณะการไหลและ
H
บ
n
ภ
 

 
ภาพที่ 3.1 การวางแผนการแบงลําน้ําสําหรับแมน้ําและลําน้ําสาขาที่ไหลมารวมกัน 
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 ระบบลําน้ํากับลําน้ําสาขาที่ไหลลงลําน้ําหลักจะเริ่มกําหนดหมายเลขเปน reach 1 ที่ 
headwater ของแมน้ําหลัก เมื่อการเชื่อมตอกับลําน้ําสาขาเป  reach จะกําหนดหมายเลขชวงล ี่
ลําน้ําสาขาน เปน headwater ตอไป การกําหนด headwater และ tributaries ใหเปนหมายเลขของลาํ
น้ํา เพื่อการว จะม แมน้ําสาขาหลักของระบบลําน้ํา
(นั้นคือแมน วงลําน้ํานี้เพื่อใหความ
สะดวกและค น model ที่ออกมาบนพื้นฐาน
ของแตละชว ้ําหลักและของแตละลําน้ําสาขา 
tributaries แสดงดังภาพที่ 3.2 
  

น ําน้ําท
ั้น
างแผนที่ ีลักษณะที่คลายคลึงกันในแตละ reach 
้ําหลักและแตละของลําน้ําสาขา) จะแบงเปนชวงๆ การแบงช
วามสําคัญของ software เพราะจะไดจัดการวางแผนใ
ง นั้นคือ software จะกําหนดรูปแบบเฉพาะของแมน

 
 
 

ภาพที่ 3.2 QUAL2K างแผนการแบงชวงลําน้ํา 

 
 
 

ว
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ทุกๆ ําน้ําข างเทาๆกัน
ดแสดงดังภาพที่ 3.3 

 ชวงล อง model สามารถแบงชองลําน้ําออกเปน element เพิ่มเติมอย
ไ

 

 
ภาพที่ 3.3 reach ของ model สามารถแบงอันดับของ element 

 
3.1.5.2 Flow Balance 

สมดุลของการไหลของลําน้ําแบบทรงมั่น (Steady-state Flow Balance) ที่ใชใน
การจําลอง QUAL2K ไดสมมติใหการไหลของน้ําอยางสม่ําเสมอ อัตราการไหลของน้ําไม
ล่ียนแปลงไปตามเวลาแตละเปลี่ยนแปลงไปตามระยะทางแสดงดังภาพที่ 3.4 เป

 

 (1) 

เมื่อ

/d) 
 

 
 Qi   = อัตราการไหลจาก reach i + 1 (m3/d) 

 Qi-1 = อัตราการไหลจาก reachi-1 ไปสู reach i (m3/d) 
 Qin,i = อัตราการไหลที่เพิ่มเขาสู reach i (m3

Qout,i  = อัตราหารไหลออกของ reach i (m3/d) 
 

 
 

องลําน้ําในแตละ element 
 
 

ภาพที่ 3.4 อัตราการไหลข
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 total inflow สามารถคํานวณไดจาก 
 

 
(2) 

 
 เมื่อ  point source ที่เขา element i (m3/d) 

ําดับ j ของ non-point ที่เขาสู element i (m3/d) 
on-point abstraction ที่ออกจาก element i (m3/d) 

 
 total outflow สามารถคํานวณไดจาก  
 

 Qps,i,j = อัตราการไหลออกลําดับที่ j ของ
psi   = จํานวนรวมของ point source ที่เขาสู element i  
Qnps,i,j = อัตราการไหลเขาล
npai = จํานวนรวมของ n

 
(3) 

 
 เมื่อ pa,i,j = อัตราการไหลออกลําดับที่ j ของ point abstraction ท  element i  
 (m3

pai   = 
ที่ออกจาก  

npai  = จํานวนรวมของ non-point abstraction ที่ออกจาก element i  

source ณะเปนแบบ line source ตามภาพที่ 3.5 
 นแบบ kilometer point ซ่ึง

การไหลอยูร  length-weighed ในแตละ 
lement  

ี่ออกจาก Q
/d) 

จํานวนรวมของ point abstraction ที่ออกจาก element i  
Qnpa,i,j = อัตราการไหลออกลําดับ j ของ non-point abstraction 

element i (m3/d)  

 
 non-point  และ withdrawals ไดจําลองลักษ
non-point source หร ithdrawal จะกําหนดขอบเขตโดยือ w เริ่มและจบเป

ูปของการกระจายตัวหรือของแตละ element ในลักษณะของ
e
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ภาพที่ 3.5 ลักษณะ non-point source ที่ไหลเขาแมน้ําจะเปนตัวกาํหนดในแตละ element 

การคํานวณ out flow ของแตละ element เปนการคํานวณดวย depth และ velocity 
ดยเลือกการคํานวณหนึ่งของ 3 วิธี ไดแก weirs, rating curves, และ Manning equations โดย

งนี้ 
1) ถาลักษณะลําน้ําถูกกําหนด eight และ width ของ weir เขามาเกี่ยวขอ

 weir เขามาคํานวณ 
ะ weir ถูกกําหนดเปนศูนย

และมีคาสัมประสิทธของ rating curve เขามาเกี่ยวของจะเลือก rating curve มาคํานวณ 
3) ถาลักษณะลําน้ําถูกกําหนดทั้งสองคาเขามาเกี่ยวของ Q2K จะเลือกใช Manning 

quation 

แตละ element สมมุติเปนชองสี่เหล่ียมคางหมูที่สมบูรณภายใตความ
ัมพันธที่แนนอนระหวาง flow 

ละ depth  

 
3.1.5.3 Hydraulic Characteristics 

โ
โปรแกรมจะตัดสินใจของทางเลือกตามลักษณะของลําน้ําดั

 h ง ก็จะ
เลือกทางเลือกของ

2) ถาลักษณะลําน้ําถูกกําหนด height และ width แล

e
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชวิธี Manning equations และ weirs  

 
3.1.5.3.1 Manning equations 

งายของการไหลที่สม่ําเสมอ Manning equation สามารถใหความส
แ

 
(4) 

เมื่อ   = การไหล (m3/s) 
o = ความลาดเอียงของพื้นทองน้ํา(m/m) 
 = คาสัมประสิทธิ์ของผิวขุรขระของ Manning  
c = พื้นที่ cross-section (m3) 
 = the wetted perimeter (m) 

 Q
S
N
A
P
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ภาพที่ 3.6 ลักษณะลําน้ําชองสี่เหล่ียมคางหมู 
 
 พื้นที่ cross-sectional ของชองสี่เหล่ียมคางหมู คํานวณไดจาก 
 

 (5) 

s2  

 
 เมื่อ Bo   = ความกวางของพื้นทองน้ํา (m) 

Ss1 และ S = ความลาดชั้นของทั้ง 2 ขาง (m/m) 
H   = ความลึกของ element (m) 

 
 the wetted perimeter คํานวณไดจาก  
 

(6)  
 
 

 
 

(7) 

เมื่อ k = 1,2,……,n เมื่อ n=หมายเลขของจํานวนซ้ํา หมายเลขเริ่มแรก Ho=0 เปนหนาที่วิธี
ส้ินสุดเมื่อการประเมิน error เสื่อมลงภายใตการระบุปริมาณของ 0.001 % การประเมินการคํ  
rror  

 
านวณ

e
 

 
(8) 

ss-section สามารถคํานวณจากสมการ(5) และ velocity สามารถคํานวณได  พื้นที่ cro
(9)  
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 คาเฉลี่ยความกวางของ element B(m) สามารถคํานวณไดจาก 

(10) 
 

 
 ความกวางดานบน B1(m) สามารถคํานวณไดจาก 

 (11) 
  

 พื้นที่ผิวหนาและปริมาณของ element สามารถคํานวณไดจาก 
(12) 

 
 
 การประเมินคาสัมประสิทธิ์สําหรับ Manning coefficient อยูในตารางที่ 3.2 Manning’s n ที่
ไมคงที่เหมือนตนแบบกับการไหลและความลึกของลําน้ําที่ความลึกของลําน้ําลดลง การไหลข
้ําที่ชา ความสัมพันธที่เพิ่มขึ้นจากพื้นผิวที่ไมเรียบ 

 
ตารางที่ 3.2 การประเมินคาสัมประสิทธิ์ Manning’s n ของลําน้ํา 

องลํา
น
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3.1.5.3.2 weir 
   weir สามารถเกิดขึ้นที่จดุสิ้นสุดของ reach ในสวนประกอบของหนึ่ง element  

 
 

ภาพที่ 3.7 sharp-crester weir เกิดขึน้ที่ขอบเขตระหวาง 2 reaches 
 

i+1

 elev2i  = ระดับทองน้ําของจุดสิ้นสุดเหนือ element (m) 
 elev1i+1  = ระดับทองน้ําเหนือจุดสิ้นสุดใต element (m) 
 Hw  = ความสูงของ weir เหนือระดับทองน้ํา(m) 
 Hd   = ระดับความสูงที่ลนจากฝายระหวางระดับน้ําและผิวน้ําของ

และ element i+1 (m) 
 ) 
 Bw วามกวางของ weir (m) 
 
 สําห หาได
จาก  
 

 Hi  = ความสูงผิวน้ําของ element เหนือ weir (m) 
 H   = ความสูงผิวน้ําของ element ใต weir (m) 

 element i  

Hh  = ระดับน้ําเหนือ weir (m
 = ค

รับ sharp-crester weir ที่ Hh/Hw < 0.4 การไหลเปนความเกีย่วของของ head โดย

 (13) 
 
 Qi หาไดจาก out flow จาก element เหนือน้าํของ weir ใน m3/s  Bw และ Hh มีหนวยเปน m 
มการ(4) สามารถหาไดจาก ส

  

 
(14) 

 ement i  ผลลัพธสามารถนําไปใชคํานวณความลึกของ el
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(15)  

 
และระดับน้ําที่ลดลงมากกวา weir สามารถหาไดจาก 

 
 

 (16) 
 
 ที่
เหมาะส
 ื้นที่ cross –section, velocity, surface area และ ปริมาณ element i สามารถคํานวณไดจาก 
 

ระดับน้ําที่ลดลงสามารถนําไปคํานวณการเคลื่อนที่ oxygen และ carbon dioxide 
มของ weir  
พ

 (17) 
 

 
(18) 

 
(19)  

 

 (20) 
 
 เมื่อ Bi  = ความกวางของ element i  

xi  = ความยาวของ element i 
 

3.1.5.4 Travel Time 

เวลาการไหลที่ผานของแตละ element คํานวณไดจาก 
 

 

 (21) 
เมื่อ Tk   = เวลาที่ไหลผานของ kth element (d) 

Ac,k = พื้นที่ cross-section  
ของ kth element (m ) 

k = ความยาวของ kth element (m) 

 
Vk  = ปริมาณของ kth element (m3) = Ac,k, xk, 

2

x
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นี้คือเวลาที่สะสมตามขอสรุป the travel time แตละ segments ของแมน้ํา(คือแมน
มน้ําสาขา) สําหรับตัวอยาง the travel time headwater ถึงจุดสิ้นสุด downstream ของ jth element 

ในแตละชองสามารถคํานวณไดจาก  

้ําหรือ
แ

 

 
(22) 

 

 

ภาพที่ 3.8 heat balance จะอธิบาย head transfers จากที่อยูใน element, load, 
withdrawals, the atmosphere, the sediments, heat balance สามารถคํานวณ element i  

 

เมื่อ tt,j =  the travel time (d) 

 
3.1.5.5 Temperature Model 

 

(23) 

 
เมื่อ Ti = อุณหภูมิของ element i (oC),  

t  = เวลา (d)  
E’i = คาสัมประสิทธิ์ปริมาณการแพรกระจายระหวาง element i และ i+1 (m3/d)

ทั้งหมดจาก point และ non-p0int source ที่ลง element i (cal/d) 

อน-น้ําที่ heat (cal/(cm2d)) 
 

 
Wh,i  = heat load 
pw = ความหนาแนนของน้ํา (g/cm3) 
Cpw = ลักษณะเฉพาะ heat ของน้ํา (cal/(g oC)) 
Ja,i  = อัตราการไหลของอากาศ-น้ํา ที่ heat (cal/(cm2d)) 
Js,i  = อัตราการไหลของตะก
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ภาพที่ 3.8 การแพรกระจาย heat balance ของ element 
 
ตัวเลขสัมประสิทธิ์ที่ไดสามารถคํานวณไดจาก 

 

 
(24) 

 
heat load รวมจากแหลงกําเนิดสามารถคํานวณไดจาก 

 
(25

 
) 

เมื่อ Tspi,j    jth po
Tnpsi,j  = jth non-point source temperature สําหรับ element i [0C] 

3.1.5.6 Constituents and General Mass Balance 
อง bottom algae mass balance ธรรมดาทั่วไปของ

สวนประกอบใน element แสดงดังภาพที่ 3.9 

= int source temperature สําหรับ element i [0C]  

 

ส่ิงที่เปลี่ยนแปลงข

 

 (26) 
 
 เมื่อ Wi  = loading ภายนอกของสวนประกอบ element i [g/d หรือ mg/d] 

Si  = แหลงกําเนิดและการจมตั วนประกอบที่เหมาะสมตอป ยา
และกลไกการทํางานการเคลื่อนที่ของวัตถุ [g/m3/d หรือ mg/m3/d] 

วลงของส ฏิกิริ
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ภาพที่ 3.9 Mass balance 
 
 load ภายนอกสามารถคํานวณไดจาก 

 (27) 
 เมื่อ c  = j  ความเขมขน point source ของ element i [mg/L ps,ij th หรือ µg/L] 

cnpsi,j = jth ความเขมขน non – point source ของ element I [mg/L หรือ µg/L] 
 
 เมื่อมีการเคลื่อนที่ bottom algae และ loading ไดกําหนดไว 

(28 ) 
 

 (29) 
 

(30 ) 
 ass ที่เหมาะสม 

SbN,t source และการจมตัวลง bottom algae ที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะสมที่ทําให 

SbP,i = source แ

 source และการจมตัวลงที่เปล่ียนแปลงสามารถอธิบายดังภาพที่ 3.10 

เมื่อ Sb,i  = source และการจมตัวลงของ bottom algae ปฏิกิริยา biom
 = 
เกิด nitrogen [mgN/m2/d] 

ละการจมตัวลงของ bottom algae ที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะสม  
phosphorus [mgP/m2/d] 
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ภาพที่ 3.10  model kinetics และกระบวนการ mass transfer kinetic processes เปน 
dissolution(ds), hydrolysis(h), oxidation(ox), death(d) และ respiration/excretion(r), Mass transfer 
processes are reaeration(re), settling(s), sediment oxygen demand(SOD), sediment exchange(se) 
และ sediment inorganic carbon flux(cf)  
 

3.1.5.6.1 Dissolved Oxygen (o) 
lved oxygen จะเพิ่  plant 

ph lant 
respirati ใตความชุมชื้นหรือควา
กระบวนการ
 

disso
otosy

มขึ้นโดยตรงจากกระบวนการ
nthesis โดยการสูญเสียโดยผานกระบวนการ fast CBOD oxidation, nitrification และ p

ชุon ที่อาศัยบนน้ําหรือภาย ม มชื้นที่มากเปนการสูญเสียโดยผาน
 reaeration 

 
(31) 

 เมื่อ  

 (32) 
 เมื่อ T ะสิทธิ์ temperature – d

สูง
จากระด

 k ( ) = คาสัมปร ependent oxygen reaeration [/d] a

O (T,elev) = ความเขมขนจุดอิ่มตัวของ oxygen [mgO2/L] ที่อุณหภูมิ T และความs

ับน้ําทะเล(elev) 
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3.1.5.6.2 Fast Reacting CBOD (cf) 
Fast reacting CBOD เปนการเพิ่มขึ้นโดยผานการละลายของการยอย

ส ting CBOD และเปนการสูญเสียโดยผานปฏิกิริยา 
oxidatio
 

ลายและปฏิกิริยา hydrolysis ของ solely – reac
n และ denitrification  

 (33) 
  เมื่อ 

 (34) 
  

 ดลง oxygen 
 

เมื่อ kdc(T)  = ระดับ temperature – dependent fast CBOD oxidation [/d] 
Foxc  = ความเหมาะสมของการลดระดับของ oxygen [dimensionless] 

 
3 สูตรนี้ใชในการเปนตัวแทนการทําใหล

  Half – Saturation  

 (35) 
  ื่อ ksocf   = คาคงที่ half – saturation ของผลกระทบจาก oxygen บน 

ปฏิกิริยา oxidation fast CBOD [mgO2/L] 
 
 

เม

 Exponential  

 (36) 
  คาสัมประสิทธิ์ที่เกี่ยวกับตัวเลขจากผลกระทบของปฏิกิริยา oxidation บน fast 
CBOD[L/mgO ] 
 
  

2

Second – Order Half Saturation 

 
(37) 

เมื่อ kscof  = คาคงที half – saturation จากผลกระทบ second – order ของ  

 

oxygen บน fast CBOD oxidation[mgO2
2/L2] 
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3.1.5.6.3 Organic Nitrogen (no) 
การเพิ่มขึ้นอยางเหมาะสมของ Organic nitrogen ที่ทําให plant death 

โดยจะสูญหายโดยผานกระบวนการ hydrolysis และ settling  
 

 (38) 
  

ระดับ organic nitrogen กระบวนการ hydrolysis สามารถคํานวณไดจาก 

 (39) 
 เมื่อ khm(T) = ระดับ temperature – dependent ที่กระบวนการ hydrolysis organic  

 
nitrogen[/d] 

(40 ) 
เมื่อ von  = ความเร็วในการ settling organic nitrogen[m/d] 

มของกระบวนการ nitrification 
ของ ammonia มัน lant photosynthesis 

 
3.1.5.6.4 Nitrate Nitrogen (n ) n

การเพิ่มขึ้น nitrate nitrogen ที่เหมาะส
จะสูญหายโดยผานกระบวนการ denitrification และ p

 

 
(41) 

  
ระดับ denitrification สามารถคํานวณไดจาก 

 (42) 
 เมื่อ kdn(T) = ระดับ temperature – dependent ของปฏิกิริยา denitrification ของ  

nitrate nitrogen[/d] 
Foxdn ss] 

 

 

 

 = ผลกระทบของ low oxygen บน denitrification[dimensionle
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3.2 วิธีดําเนินก
ี่ลุมน้ํา

พองตอนลาง ปญ อมูลพื้นฐาน ปอน

แบบจําลองกอน

ภาพที่ 3.11 แผนผังการดําเนินการศึกษา 

ารศึกษา 
การดําเนินการศึกษาไดทําการสํารวจพื้นที่เพื่อศึกษาแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ในพื้นท

หาที่เกิดขึ้นตอคุณภาพน้ําของลําน้ําพอง โดยทําการรวบรวมข
ขอมูลลงแบบจําลอง เก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา ปรับเทียบแบบจําลองและตรวจสอบความถูกตองของ

ทําการประเมิน TMDL แสดงรายละเอียดดังภาพที่ 3.11 
 

ขั้นตอนการดาํเนินการศึกษา

รวบรวมขอมูลพื้นฐาน 

ปอนขอมู ลอง ลลงแบบจํา

ปรับเทียบแบบจําลอง 

ตรวจสอบความถูกตองของ
แบบจําลอง 

ประเมิน TMDL 

เก็บตัวอยางคณุภาพน้ํา 
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3.2.1 รวบรวมขอมูลพื้นฐาน 
1) ขอมูลพื้นที่หนาตัดลําน้ํา (Cross section) จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
2) ปริมาณน้ํา (Discharge) และระดับน้ํา (Water level) จากการไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทยและกรมชลประทาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
- ปริมาณน้ําจากเขื่อนอุบลรัตน ป พ.ศ.2537-2547  
- ปริมาณน้ําจากฝายหนองหวาย ป พ.ศ.2537-2547 
- สถานีตรวจวัดระดับน้ําและปริมาณน้ํา บานหินกองนอย อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ป 

พ.ศ. 2537-2547 
- สถานีตรวจวัดระดับน้ํา บานทาเมา อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ป พ.ศ.2537-2547 

3) ขอมูลค น้ําที่เก็บรวบรวมโดยกรมควบคุมมลพิษ ระหวางป พ.ศ. 2538-2548 
4) ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษ ไดแก แหลงกําเนิดที่แนนอน (point source) และ

แหลงกําเนิดที่แนนอน (non-point source) จากการประเมินและการประมาณมลพิษ
จากเอกสารงานวิจัยตางๆ 

5) ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน (land use) จากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
6) ขอมูลที่ไดจากการออกภาคสนามจากการเก็บตัวอยาง 
 

3.2.2 ปอนขอมูลลงในแบบจําลอง QUAL2K 
3.2.2.1 แบง Reach ของลําน้ํา 

เปนขั้นตอนแรกของการทําแบบจําลอง โดยแบงลําน้ําออกเปนชวงระยะทาง
(reach) และมีลักษณะของ Hydraulic characteristics แบบเดียวกัน นอกจากนี้ในแตละชวงระยะทาง
(reach) สามารถแบงชองยอยเปน element ได 

3.2.2.2 ขอมูลลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา 
ปอนขอมูลลักษณะทางกายภาพของลําน้ําพองตอนลางเพื่อคํานวณลักษณะการ

ไหลของน้ํา โดยขอมูลเหลานี้สามารถหาไดจากกรมชลประทานและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ
ไทย 

3.2.2.3 ขอมูลปริมาณน้ําและคุณภาพน้ํา 
ปอนขอมูลปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําในแตละชวงระยะทาง (reach) โดยขอมูล

ริมาณน้ําไดจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําของกรมชลประทานและขอมูลคุณภาพน้ําไดจากสถาน
ตรวจวัดคุณภาพน้ํากรมควบ

 
 
 

ุณภาพ

ีป
คุมมลพิษ 
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3.2.2.4 ขอมูลมลพิษท่ีลงสูลําน้ํา 
ปอนขอมูลปริมาณมลพิษจากการคํานวณปริมาณมลพิษของแหลงกําเนิดที่

แนนอน (po

 กําหนดคาคงที่ในแบบจําลอง (Model Parameters) 
ทําการกําหนดคาคงที่และคาสัมประสิทธิ์ตางๆในแบบจําลอง QUAL2K ใหมี

 
3.2.3 การปรับเ อง (Calibration) 

ปรับเทียบแบ ลองโดยนําขอมูลที่ไดจากการคํานวณ ิตศาสตรมา
ปรับเทียบกับคาที่ได ูลสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ําของกรมค ลที่ไดจากการ
ปรับเทียบคาทั้งสอง ียงกันมากที่สุด 

3.2.4 ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง (Verification) 
ตรว

า
ตรวจสอบคว

int source) แหลงกําเนิดที่ไมแนนอน (non-point source)และจากเอกสารรายงานวิจัย
ตางๆ 

3.2.2.5

ความเหมาะสมกับพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

ทียบแบบจําล
บจํา แบบจําลองทางคณ

จากขอม วบคุมมลพิษ โดยผ
ตองใกลเค

 

จสอบความถูกตองของแบบจําลองจากคาที่คํานวณไดกับคาที่ไดจากการเก็บตัวอยาง
จริงการออกภาคสนาม โดยเก็บตัวอยางเมื่อวันที่ 19 เมษายน 2549 เพื่อเปนตัวแทนคุณภาพน้ําฤดู
แลง และเมื่อวันที่ 20 กรกฎาคม 2549 เพื่อเปนตัวแทนคุณภาพน้ําฤดูฝน นําขอมูลคุณภาพน้ําม

ามถูกตองของแบบจําลอง ทําการเก็บตัวอยางน้ําบริเวณกลางลําน้ําที่ความลึก 0.5 จาก
ผิ

 
การเก็บ ิเวณเดียวกับกรม

วบคุมมลพิษ 11 จุด และเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเพิ่มเติม 4 จุด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

(พิกัด UTM 48Q N0279549,E1812049 ระวาง 5541I) 
 ธินิมิตร อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน (พิกัด UTM 48Q 

N 0

 P5  สะพานบานโคกทา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 

วน้ํา (D) เมื่อ D คือ ความลึกของตําแหนงนั้นๆ พารามิเตอรที่ทําการวิเคราะห ไดแก อุณหภูมิ, pH, 
Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD), ไนเตรตไนโตรเจน (NO3-N) 
แสดงดังตารางที่ 3.4

ตัวอยางคุณภาพน้ําไดทําการเก็บตัวอยางทั้งหมด 15 จุด เปนบร
ค

P1  บริเวณวธันยารีสอรท อําเภอเมือง จังหวั

P2  บริเวณวัดโพ
028 347,E1813509 ระวาง 5541I) 

P3  บริเวณสะพาน ถ.สาย209 กาฬสินธุ-ขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
(พิกัด UTM 48Q N0280593,E1818807 ระวาง 5541I) 

 P4  บริเวณวัดทายางชุม อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
(พิกัด UTM 48Q N0275452,E1823650 ระวาง 5541I) 
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(พิกัด UTM 48Q N0276515,E1828619 ระวาง 5542II) 
 

 P7  สะพานทาเมา-วังชัย อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

 ุมมลพิษ) 

 

 ) 

 

 
(พิกัด UTM 48Q N0259838,E1851399 ระวาง 5542III) 

 

บอนกเขา อําเภออุบลรัตน จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 
(พิกัด UTM 48Q N0247897,E18557744 ระวาง 5542VI) 

 ผนที่จุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําแสดงดังภาพที่ 3.12 
 
ตารางท .3 พารามิเตอรที่ทําการวิเคราะห วิธีวิเคราะหและการเก็บรักษาตัวอยาง 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห การเก็บรักษาตัวอยาง 

P6  วัดทาอุทุมพร บานทามะเดื่อ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 
(พิกัด UTM 48Q N0274199,E1834609 ระวาง 5542II) 

 (พิกัด UTM 48Q N0267910,E1834270ระวาง 5542II) 
P8  ใตโรงงานน้ําตาล บานกุดน้ําใส อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบค

(พิกัด UTM 48Q N0269391,E1848869 ระวาง 5542II) 
P9  ศาลเจาปูทุงเทียว อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

(พิกัด UTM 48Q N0269358,E1851813 ระวาง 5542II) 
P10  ฝายหนองหวาย อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

(พิกัด UTM 48Q N0265730,E1850511ระวาง 5542II) 
P11  จุดสูบน้ําประปาน้ําพอง อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ

(พิกัด UTM 48Q N0264315,E1850659 ระวาง 5542II) 
P12  ใตบึงหวยโจด อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

(พิกัด UTM 48Q N0260331,E1850868 ระวาง 5542II) 
P13  เหนือปากบึงหวยโจด อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 

P14  สะพานบานคําบอน อําเภออุบลรัตน จังหวัดขอนแกน(กรมควบคุมมลพิษ) 
(พิกัด UTM 48Q N0257252,E1851044 ระวาง 5542III) 

 P15  สะพานบาน

แ

ี่ 3

Temperature 
pH 
DO 

BOD 
NO3-N 

DO meter 
pH meter 
DO meter 

Azide Modification Method 
Cadmium Reduction Method 

- 
- 
- 

ice 
ice 
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P15 

P14 
P12

P13 
P 1

 
ภาพที่ 3.12 แผน

 
 

P

 P8 

 

 1P
 

ที่จุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา 

10 9

P7 

P5 

P6 

P4 

P2

P3 

P1 
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3.2.5 ประเมินความสามารถในการรองรับมลพิษสูงสุดในการรองรับมลพิษตอวัน (Total 
Maxim

ตารางท .4 มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงผิวดินประเภทที่ 3 
 

um Daily Load ; TMDL) 
1) กําหนดเปาหมายของพารามิเตอรที่ทําการศึกษา โดยอางอิงจากมาตรฐานคุณภาพ

น้ําของกรมควบคุมมลพิษที่กําหนดใหลําน้ําพองตอนลางเปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 (ภาคผนวก ก) 
ดังตารางที่ 3.4 

 
ี่ 3

พารามิเตอร คามาตรฐานที่กําหนดไว 
DO 

BOD 
NO3-N 

ไมต่ํากวา 4.0 mg/l 
ไมเกิน 2.0 mg/l 
ไมเกิน 5.0 mg/l 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2542) 
 

2) นําคาที่ไดจากการทํานายคุณภาพน้ําดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ทําการ
กณฑมาตรฐานแหลงน้ําของ

รมควบคุมมลพิษ โดยกําหนดคาสูงสุดในการรองรับมลพิษของแมน้ําตามที่มาตรฐานกําหนดไว 
3) ปอ ิมา g) จุบันลงไปและ

คอยๆปรับคาปริมาณความสกปรกใหเพิ่มข นอยจนไดเทากับค ําหนดไว นํา
อมูลนั้นเปนพื้นฐานในการคํานวณ TMDL ของคา BOD และ NO3N โดยการคํานวณ TMDL 

ร

3.3.1 แบง Reach ของลําน้ํา 
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษตอวันของลําน้ํา

องตอนลาง ตั้งแตชวงทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงจุดบรรจบลําน้ําชีบริเวณอําเภอเมือง จังหวัด
อนแกน รวมความยาวประมาณ 140 กิโลเมตร โดยไดแบงน้ําพองตอนลางออกเปน 26 reaches 

ตามลักษณะทางกายภาพของลําน้ําและตําแหนงสถานีตรวจวัดปริมาณน้ํากรมชลประทานและ
สถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํากรมควบคุมมลพิษ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ทดสอบความสามารถในการรองรับมลพิษมากที่สุดระดับที่ไมเกินเ
ก

นขอมูลปร ณของเสียรวม (loadin  ของแหลงน้ําที่มีอยูปจ
ึ้นที่ละ าตามที่มาตรฐานก

ข
สามารถทําไดดังนี้ 

TMDL = Existing Load + Point source(ที่ยังสามารถรองรับได) 
 
3.3 การปอนขอมูลลงแบบจําลองทางคณิตศาสต  
 

พ
ข
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สถาน ัดปริมาณน้ํากรมชลประทานของลําน้ําพองตอนลางีตรวจว  
านีตรวจวัดระดับน้ําและปริมาณน้ําทายเขื่อน .อุบลรัตน จ.ขอนแกน 

E. 2 านีตรวจวัดระดับน้ําและปริมาณน้ํา บานหินกองน ้ําพอง จ.ขอนแกน 

จวัดคุณภาพน้ํากรมควบคุมมลพิษของลําน้ําพอ

E. 30    สถ อุบลรัตน อ
2A สถ อย อ.น

 
สถานีตรว งตอนลาง 

แกนPO01 คือ สถานีตรวจวัดคุณภ วธันยารีสอรท อ.เมือ   จ.ขอนแกน 
สถานีตรวจวัดคุณภ วัดอุทุมพร อ.น น 
สถานีตรวจวัดคุณภ สะพานทาเมา- .ขอนแกน 
สถานีตรวจวัดคุณภ ใตโรงงานน้ําต าพอง  จ.ขอนแกน 

PO สถานีตรวจวัดคุณภ ศาลเจาปูถุงเทีย าพอง น 
สถานีตรวจวัดคุณภ ฝายหนองหวาย นแกน 

PO09  สถานีตรวจวัดคุณภ จุดสูบน้ําประป อง อ.น้ําพอง  จ.ขอนแกน 
สถานีตรวจวัดคุณภ ใตปากบึงหวยโ น้ําพอง  จ.ขอนแกน 

PO11 คือ สถานีตรวจวัดคุณภ เหนือปากบึงหวยโจด 100 เมตร อ.น้ําพอง  จ.ขอนแกน 
ถานีตรวจวัดคุณภา านค  อ.อุบลร แกน 

PO13  สถานีตรวจวัดคุณภ สะพ นบอนกเขา อ.อุบลรัตน  จ.ขอนแกน 

นอกจากนี้ในแตละชวงลําน ch) การแบงเปนชองย  (Element) ของแตละ 
reach ดวกและความเหมา อการประเมินแหล ิษที่ไหลลงสูลําน้ําพอง
ตอนลา าพที่ 3.13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
าพน้ํา
พน้ําบ
าพน้ํา

้ํา (Rea
ะสมต

งขอน
PO0
PO

4 คือ 
05 คือ 

้ําพอง
วังชัย อ
าลขอ
ว อ.น้ํ
 อ.น้ําพอง
าน้ําพ
จด 1

  จ.ข
.น้ํา

อนแก
พอง  จ

PO06 คือ 
07 คือ 

นแกน อ.น้ํ
  จ.ขอนแก

PO08 คือ 
คือ

  จ.ขอ

PO10 คือ 00 เมตร อ.

PO12 คือส ําบอน
านบา

ไดทํา

ัตน  จ.ขอน
คือ

 
อย

ิดมลพเพื่อความสะ งกําเน
งแส
 

ดงดังภ
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Head Water 

Ө PO13 E30 

 

1 

 2  

  3 

Ө PO12 4  

Ө PO11 5  

 6  

Ө PO10 7  

 8  

 9  

 10  

Ө PO9 11  

 12  

Ө PO8 13  

 14 ฝายหนองหวาย 

 15 
E22A 

Ө PO7 16  

Ө PO6 17  

 18  

Ө PO5 19  

 20  

Ө PO4 21  

 22  

Ө PO3 23  

Ө PO2 24  

 25  

Ө PO1 26  

หมายเหตุ: Ө จุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา 
 

ภาพที่ 3.13 การแบง Reach ของลําน้ําพองตอนลาง 
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3.3.2 ปอนขอมูลลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา 
การคํานวณลักษณะการไหลของลําน้ําพองตอนลางแบบจําลอง QUAL2K ไดใชการ

คํานวณลักษณะการไหลแบบ ุติให างลักษณะหนาตัดของลําน้ํา
นรูปสี่เ งกายภาพของ
ําน้ําที่ปอน ไดแก ความชันของลําน้ํา (channel slope) ความชันทั้งสองขางของลําน้ํา (side slope) 
ละความกวางของทองน้ํา (bottom width) ขอมูลหนาตัดลําน้ําพองตอนลางแสดงในภาคผนวก ข. 

 
3.3.3 ปอนขอมูลปริมาณน้ําทาและคุณภาพน้ําท่ีตนน้ํา 

ขอมูลปริมาณน้ําทาจากตนน้ํา คือ ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากเขื่อนอุบลรัตน โดยใชขอมูล
ากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ซ่ึงเปนหนวยงานที่มีหนาที่ดูแลรักษาและควบคุมปริมาณ

ูลเฉลี่ยรายเดือนในชวงป พ.ศ. 
7 โดยไดกําหนดชวงฤดูออ ดู คือ ชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน

ิ งฤดูฝนตั้งแตเดือ าคมถึงเด ตุลาคม (ภาคผนวก ค.) ดงดัง
ต 7 

าเฉลี่ย สถานี E30 ในชวงป พ.ศ 7-2547 

สถานี ฤดูฝน (ลบ.ม./วินาที ฤดูแลง (

 Manning Equations โดยสมม รูปร
หล่ียมคางหมูมาใชในการคํานวณลักษณะการไหลของน้ํา ขอมูลลักษณะทาเป

ล
แ

จ
น้ําที่ไหลออกมาจากเขื่อนอุบลรัตน ขอมูลปริมาณน้ําที่ใชเปนขอม
2537-254 กเปน 2 ฤ
มถุนายนและชว
ารางที่3.5 ตารางที่ 3.

นพฤษภ ือน รายละเอียดแส

 
ตารางที่ 3.5 ปริมาณน้ําท
 

.253  

) ลบ.ม./วินาท)ี 
E 30 515.9 2 88.38 

 
 ขอมูลคุณภาพน ใชขอมูลจากส วจวัดค วบคุมมลพิษ 
สถานีตรว ัดคุณภาพน้ําตนน้ําคือ สถานี PO13 บ ะพานบ อําเภออุบลรัตน 
จังหวัดขอนแกน โดยแบงขอมูลคุณภาพน้ําออกเปน 2  ชวงฤด ฤดูฝน และไดใช
ขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยในระหวางป พ.ศ. 2537-2547 ดังตาร อมูลคุณภาพน้ํา
สถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํากรมควบคุมมลพิษแสดงในภาคผนวก ง. ได เฉลี่ยดังนี้  
 
 
 
 

้ําที่ตนน้ําได ถานีตร ุณภาพน้ํากรมค
จว ริเวณส านบอนกเขา 

ฤดู คือ ูแลงและชวง
แสดง างที่ 3.8 จากข

ผลการคํานวณ
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ตารางที่ 3.6 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยที่ปลอยจากเขื่อนอุบลรัตนในชวงป พ.ศ. 2537-2547 
 

ปริมาณน้ําทารายเดือน,ลาน ลบ.ม สถานี ที่ตั้ง ชวงปสถิติ
ขอมูล ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

E 30 UBOLRAT DAM, 
UBOLRAT 
KHON KAEN 

2537-2547 111.62 102.55 134.40 115.93 128.21 186.57 221.43 213.04 316.61 271.36 197.83 85.14 

(การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2548) 
 
 แบบจําลอง QUAL2K ตองปอนขอมูลอัตราการไหลของน้ําที่ตนน้ําเปน ลบ.ม./วินาที ดั ึงไดคํานวณเปน ลบ าที ไดคาดังนี้ 
 

น เ .
 

ปริ ารายเดื

งนั้นจ

มาณน้ําท

.ม./วิน

ตารางที่ 3.7 ปริมาณ ้ําทา ฉลี่ยที่ปลอยจากเขื่อนอุบลรัตนในชวงป พ ศ. 2537-2547 

อน, ลบ.ม/วินาท ีสถานี ที่ตั้ง ชวงปสถิติ
ขอมูล ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

E 30 UBOLRAT DAM, 
UBOLRAT 
KHON KAEN 

2537-2547 43.06 39.56 51.58 44.73 49.46 71.98 8 32.85 5.43 82.19 122.15 104.69 76.33 

(การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2548) 



 56

ตารางที่ 3.8 คุณภาพน้ําเฉลี่ยสถานีตรวจวัดบาน กเขา ชวงฤดูฝนและฤดูแลงในระหวางป พ.ศ. 
2538-2548 

 

ฤดู Temp (oC) pH 
D

(mg/l) 
BOD 
(mg/l) 

NO3-N 
(mg/l) 

NO2-N 
(mg/l) 

NH3-N 
(mg/l) 

บอน

O 

เฉลี่ยฤดูฝน 32.26 7.14 3.91 1.61 0.03 0.012 0.191 
เฉลี่ยฤดูแลง 0.075  29.72 7.33 5.64 1.39 0.09 0.016 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

3.3.4 ปอนขอมูลมลพิษท่ีลงสูลําน้ํา 
งประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษออกเปน 2 ประเภท 

ค rce) และแหลงกําเนิดมลพิษที่ไมแนนอน (non-point 
source) โดยการประเม แบงประเภทแหลงกําเนิดดังนี้ 

source) คือแหลงกําเนิดมลพิษที่ทราบ
ตําแหนงที่ตั้งที่แนนอน ขนาดและกิจกรรมของแหลงกําเนิดน้ําเสีย รวมถึงรายละเอียดการใชน้ําและ
ระบบบําบัดน้ําเส ล โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน 

3.3.4.2 แหลงกําเน

ิดจากการชะลางบนผิวดินของน้ําฝน โดยนําเอามล
สารตางๆในพื้นท

2) กร อยมลสารจากแหลงกําเนิดลงสูพื้นที่
ตางๆใกลเคียง โดยไมม อนปลอย เชน ปลอยลงสูพื้นดินที่วางเปลา หรือ
ลงสูคลองตางๆ โดยมล อไป แหลงกําเนิดประเภทนี้ไดแก นาขาว 
ฟารมปศุสัตว การเพา ชุมชนนอกเขตเทศบาล รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 3.14 
และตารางที่ 3.9 

กระจายตัวของการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําและฟารมปศุสัตวเปนไปอยางกระจัดกระจาย อีก
ั้งไมสามารถบอกตําแหนงที่ไมชัดเจนและไมมีการควบคุมการจัดการมลสารที่ปลอยออกมาได 

บบจําลองทางคณิตศาสตรไดแบงแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ดังภาพที่ 3.15 โดยบอกตําแหนงของ
ร ต ี่ไหลลงสู อ ล

 

ขอมูลมลพิษที่ลงสูลําน้ําไดทําการแบ
ือ แหลงกําเนิดมลพิษที่แนนอน (point sou

ินมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางได
3.3.4.1 แหลงกําเนิดมลพิษท่ีแนนอน (point 

ีย ไดแก ชุมชนเขตเทศบา
ิดมลพิษท่ีไมแนนอน (non-point source) ไดแบงแหลงกําเนิดมลพิษที่

ไมแนนอนออกเปน 2 กรณี 
1) กรณี run off คือ มลพิษที่เก
ี่ลุมน้ําไหลลงสูลําน้ําหลัก 

ณี discharge คือ มลพิษที่เกิดจากการปล
ีการควบคุมดูแลและบําบัดก
สารเหลานี้จะไหลลงสูลําน้ําหลักต
ะเลี้ยงสัตวน้ําและ

 การแบงประเภทแหลงกําเนิดมลพิษ ประเภทการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําและฟารมปศุสัตวเปน
แหลงกําเนิดมลพิษที่ไมแนนอนไดแบงเปนแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน เนื่องจากในพื้นที่ลุมน้ําพอง
ตอนลางมีการ
ท
 สวนการแบงแหลงกําเนิดมลพิษตางๆที่ปลอยลงสูลําน้ําพองตอนลางเพื่อการศึกษา
แ
แหลงกําเนิดป ะเภท างๆท ลําน้ําพ งตอน าง 
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งกําเนิดมลพิษในพืน้ที่ลุมน้ําพองตอนลาง 

 

 
 

 มปศ ว พาะเ ชุมชนนอกเขตาขาว ฟาร ุสัต เ ลี้ยง
เทศบาล 

น

กรณี 
discharge 

กรณี run 
off 

ภาพที ่3.14 การแบงประเภทของแหล
 
 
 

 

น้ําเสียจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 
(non-point source) 

โรงงาน 
อุตสาหกรรม 

ชุมชนเขต
เทศบาล 

น้ําเสียจากแหลงกําเนิดที่แนนอน 
(point source) 

ปริมาณคว
(waste load
ามสกปรกของลุมน้ํา

) 
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ตาร ี่ลุม งตอนลาง 
 
แห  ษณ ะเอียด 

างที่ 3.9 ประเภทแหลงกําเนิดมลพิษในพื้นท น้ําพอ

ลงกําเนิดมลพิษ ประเภท สัญลัก รายล
1. ชุมชนเขตเทศบาล  

 
 

P4 

ลอุบล  
ลน้ําพอ
ลวังชัย

เทศบาลนครขอนแกน 

P1
P2
P3

เทศบาลตําบ รัตน
เทศบาลตําบ ง 
เทศบาลตําบ  

 
 
แหล

ม  
Pi2 

โรงงานสุรา 
โรงงานแปงมนัสําปะหลัง 

งกําเนิดที่แนนอน 

2. อุตสาหกรร Pi1 

1. Run off Npr1 

Npr3 
Npr4 
Npr5 

pr6 
7 

หวยพระคือ (1) 

หวยโจด (3) 
หวยยาง (4) 
หวยเสียว (5) 
ห าเม็ก (6) 

น (7) 

Npr2 หนองเลิง (2) 

N
Npr

วยคํ
หวยเสือเต

2. `ปศุสัตว Npp1 
pp2 
p3 

pp4 
Npp5 
Npp6 

รัตน 
อง 

กวาง 
อาด 

อ.กระนวน 
อ.เมืองขอนแกน 

 
 

N
Np
N

อ.อุบล
อ.น้ําพ
อ.เขาสวน
อ.โนนสะ

3. ประมง 
3.1 ปลาบอ 

Npf1 
Npf2 
Np3 

อ.อุบลรัตน 
อ.น้ําพอง 
อ.เขาสวนกวาง 

Npf4 
Npf5 

อ.กระนวน 
อ.เมือง 

 
 

แ

น 

 
 
 
 
 

หลงกําเนิดทีไ่ม
แนนอน 

3.2 ปลากระชัง Npff1 อ.อุบลรัต
Npff2 อ.น้ําพอง 
Npff3 อ.เมือง 

 
 

 



 59

Head Water 
 
 

1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
 
 

แบบการแบงแ ดมลพิษ ําน้ําพอ
 
 
 
 

ภาพที่ 3.15 รูป หลงกําเนิ ที่ลงสูล งตอนลาง 

P1 

P2 
P3 

P4 

Pi1 

Pi2 Npr1 

Npr2 

Npr3 

Npr1 

Npr5 

Npr7 

Npr6 Npp1 Npp1 
Npf1 
Npff1 

Npf1 
Npff1 

Npp2 
Npf2 

2 Npff

Npp3 
Npf3 

Npp4 
Npf4 

Npp2 
Npf2 
Npff2 

Npp6 
Npf6 
Npff3 
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3. odel parameter
 

3.3.5.1 ท่ีตั้งของลุมน้ําและขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
 

3.3.5.1.1 ท่ีตั้งของลุมน้ํา 
แมน้ําพองตั้งอยูระหวาง ละติจูด 102o  - 37’ – 39’’ E ถึง 103o  - 00’ – 

6o – 46’ – 23’’ N ถึง 16o – 28’ – 00’’ N 
3.3.5.1.2 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
ขอมูลดานอุติยมวิทยาที่ตองในแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) อุณหภูมิอากาศ (Air Temperature) 
(2) Dew point temperature 
(3) ความเร็วลม (Wind Speed) 
(4) Cloud cover 
(5) Shade 

พื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางมีสถานีตรวจวัดภูมิอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งหมด 1 สถานี 
ิยม

ตอนลางดังนี้ 

ตารางที่ 3.10 สภาพภูมิอ ถานีอุตุนิยมวิทยาจัง นแก  -2538  
 

ตัวแปรภูมิอา ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

3.5 การกําหนดคา(M s) 

30’’ E และ ลองติจูด 1

 
ไดแก สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดขอนแกน โดยมีรายละเอียดดานอุตุน วิทยาของพื้นที่ลุมน้ําพอง

 
ากาศเฉลี่ยที่ส หวัดขอ นในชวงป พ.ศ. 2509

กาศ ม.
อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซ 28.5 30.1 29.0 28.5 27.5 27.1 26 24.5 22.6 ียส) 

23.0 25.6 28.0 .3 

ความชื้นสัม
(เปอรเซ็นต)

62 72 76 8 7 70 66 
พัทธ 

64 62 59 
 

77 0 82 7 

เมฆปกคลุม 
 (0-10) 

7.9 8.4 7.4 5.6 4.0 3.0 2.9 3.0 3.4 4.8 6.8  7.9  

ความเร็วลม
(น็อต) 

2.2 2.6 2.4 1.4 1.6 1.9 1.8 
 

1.5 1.7 2.1 2.1  2.6  

ปริมาณการ
ระเหยจากถ
(มิลลิเมตร) 

 160 136.8 128.2 141 143.5 143.1 าด 144.1 150.9 202.0 210.5 190.0 .8 159.7 .6 

(สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดขอนแกน, 2540) 
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 ุนิยมวิทยาที่ปอนลงแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดคํานวณคาเฉ ยของแตละ
ฤดูไดด
 
ตารางท ิยมวิทยาที่ปอนลงแบบจําลองทางคณิตศาสตร
 

ภูมิอากาศ  ฤดูแล

ขอมูลทางอุต ลี่
ังตารางที่ 3.11 

ี่ 3.11 ขอมูลทางอุตุน  

ตัวแปร ฤดูฝน ง 
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 26.7 25.21 
ความชื้นสัมพทัธ (เปอรเซ็นต)  63.83 77.33
เมฆปกคลุม (0-10) 7.33 4.08 
ความเร็วลม (น็อต) 1.99 1.85 
ปริมาณการระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) 152.85 165.68 

(สถานีอ

.3.5.2 Light and Heat parameter 
 ารปรับคาพารามิเตอรของแสงและความรอนที่ปอนลงในแบบจําลองทางคณิตศาสตรได
พิจารณาจากการศึกษาและการประเมินมลพิษในแมน้ําปราจีนบุรีโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 
ารางที่ 3.12 คาพารามิเตอรของแสงและความรอนที่ปอนลงในแบบจําลองทางคณิตศาสตรของลํา

องตอนลาง 
Parameter Value Unit symbol 

ุตุนิยมวิทยาจังหวัดขอนแกน, 2540) 
 

3
ก

(นฤชัย, 2548) เปนพื้นฐาน โดยไดกําหนดคาคงที่ดังตารางที่ 3.12 

ต
น้ําพ

Photosynthetically Available Radiation 0.4  7   
Background light extinction 0.2 /m keb

Linear chlorophyll light extinction 0.008 1/m-(ugA/L) p8 a
Nonlinear chlorophyll light extinction 0.054 1/m-(ugA/L)2/3 apn

I 0.052 1/m-(mgD/L) SS light extinction ai

D 0.1 1/m-(mgD/L) oetritus light extinction 74 a
Bras solar parameter  
a 2tmospheric turbidity coefficient     nfac

Ryan-Stolzenbach solar parameter  
a 0. tctmospheric transmission coefficient  8   a
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ตารา นที่ปอ แบบจ คณิตศาสตรของลํา

 

S

งที่ 3.12 คาพารามิเตอรของแสงและความรอ นลงใน ําลองทาง
น้ําพองตอนลาง(ตอ) 

ediment heat parameters 
S 15 ediment thermal thickness cm Hs

Sediment thermal diffusivity 0.0064 cm /s as
2

Sediment density 1.6 g/cm r3
s

W 1 g/cmater density 3 rw

Sediment heat capacity 0.4 cal/(g ) ps
oC C

Water heat capacity 1 cal/(g ) w
oC Cp

 
3.3.5.3 Rate  
 การปรับคาคงที่ของแบบจําลอง QUAL2K ไดพิจารณาจากการศึกษาพารามิเตอร

ุณภาพน้ําที่ศึกษา คือ Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD) และไน
รตในรูปไนโตรเจน (NO3-N) โดยกําหนดคาคงที่ของตัวแปรที่เกี่ยวของในแบบจําลอง QUAL2K 

1)  dc ature-dependent fast CBOD hydrolysis rate)  [/d] 

 he temperature-dependent denitrificati for nitra gen) 
 d Reaeration [/d] 
 

าํลองไดพิจารณาจากการศึก
mode g River, Korea ( d Lee, 2 แสดงในตารางที่ 3.14 
และก นแมน้ําปราจีนบรีุโดยใชแบบจาํลองทางคณิตศาสตร (นฤชัย, 2548) แสดง
ในตารางที่ 3.14 เปนพื้นฐานในการปรับคาคงที่ในแบบจาํลอง QUAL2K ของการศึกษาครั้งนี้  
 

 
 
 

ค
เต
ไดแก 

 
K  ( the temper 

 2)  Khn (the temperature-dependent organic nitrogen hydrolysis rate) [/d] 
3)  Kdn

4)  Pre
 (t on rate te nitro [/d] 
scribe

การปรับคาคงที่ใชในแบบจ
ling modeling study of the Nadon

ษ  A water quality 
001) 
า

Park an
ารประเมินมลพิษใ
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ตารางที่ 3.13 คา coefficients ของแบบจําลอง QUAL2K ที่ไดจากการศึกษา Nakdong River 
 

Description Value Unit Rangeb Symbol 
Algae 
Respiration rate (dead + living) 
Death rate 
Respiration (living) 
Oxygen Production 

 
0.25 
0.08 
0.17 
1.6 

 
1/day 
1/day 
1/day 

mg-O /mgA 

 
0.05-0.5 

- 
- 

 
ρ 
ρ
ρ

Oxygen upta
1.4-1.8 α3

ke 1.6 mg-O
2

2/mgA 1.6-2.3 α

1

2

4

BOD and DO 
Deoxygenation rate 
Settling rate 
Benthos source 
O  production by fixed plant 

 
0.2-0.4 

0.05-0.98 
0.0 

2.0-5.0 

 
1/day 
1/day 

g O /m  per day 
g O /m  per day 

 
0.02-3.4 
-0.36-3.6 

- 
- 

 
K  
K
K
λ2

2
2

2
2

1

3

4

2

Nitrogen and phosphorus   
Organic-N decay 

Oxidation of NH3-N 
Oxidation of  NO2-N 
Denitrification 
Org

0.1-0.3 

0.4-0.8 
1.0-2.0 
0.0-0.35 

1/day 

1
1/day 

 
0.02-0.4 

.0 
- 

 
β0

σ4

β1

β2

4

σ5

Organic-N settling rate 0.01-0.1 1/day 0.001-0.1 
1/day 0.10-1.00 
/day 0.02-2

anic-P decay 
Organic-P settling 

0.1-0.5 
0.01-0.1 

1/day 
1/day 

0.01-0.7 
0.001-0.1 

β3

β

(Park and Lee, 2002) 
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ตารางท .14 การปรับคา coefficients ของแบบจําลอง QUAL2K ที่ไดจากการศึกษาแมน้ํา

Description Value Symbol 

ี่ 3
ปราจีนบุรี 

 
Unit 

Oxygen 
del 

p. correction 
2 for carbon oxidation 

4 nitrification 
- Oxygen inhib CBOD oxidation model 
- Ox

1.024 
2.69 
4.57 

2nd order 

gO
gO

 

qa

roc

ron

 

Internal 

2/gC 
2/gN 

- Reaeration mo
- Tem
- O
- O2 for NH

ygen inhib CBOD oxidation parameter 
- Oxygen inhib nitrification model 
- Oxygen inhib nitrification parameter 
- Oxygen enhance denitrification model 
- Oxygen enhance denitrification parameter 

0.60 
2nd order 

0.60 
2nd order 

0.60 

mgO2/L 
 

mgO2/L 
 

mgO2/L 

Ksocf

 
Ksona

 
Ksodn

Fast CBOD 
- Temp. correction 1.047  

 
qdc

Organic N   
- Temp. correction 

 
qhn1.07  

Ammonium 
- Temp. correction 

 
qna

 
1.07 

 
 

Nitrate 
- Temp. correction 
- Sed denitrification transfer coeff 
- Temp. correction 

 
1.07 

0 
1.07 

 
 

m/d 
 

 
qdn

vdi

qdi

pH 
- Partial pressure of carbon dioxide 

 
347 

 
ppm 

 
pCO2

(นฤชัย คูณทอง
 

, 2548) 

 
 

 



 65

ตารางที่ 3.15 การปรับคา coefficients ของแบบจําลอง QUAL2K ที่ใชในการศึกษาของลําน้ําพอง
ตอนลาง 

 
Parameter Value Units Symbol 
Oxygen:    
Reaeration model Internal   
Temp. correction 1.024  qa

Reaeration wind effect None   
O2 for carbon oxidation 2.69 gO2/gC roc

O2 for NH4 nitrification 4.57 gO2/gN ron

Oxygen inhib model CBOD oxidation 2nd order   
Oxygen inhib parameter CBOD oxidation 0.60 mgO2/L Ksocf

Oxygen inhib model nitrification 2nd order   
Oxygen inhib parameter nitrification 0.60 mgO2/L Ksona

Oxygen enhance model denitrification 2nd order   
Oxygen enhance parameter denitrification 0.60 mgO2/L Ksodn

Oxygen inhib model phyto resp 2nd order   
Oxygen inhib parameter phyto resp 0.60 mgO2/L Ksop

Oxygen enhance mode sp 2nd o  l bot alg re rder  
Oxygen enhance param  re 0.60 mgO2/L Ksobeter bot alg sp 
Fast CBOD:    
Oxidation rate 0.3 /d kdc

Temp. correction  1.047 qdc

Organic N:    
Temp. correction 1.07  qhn
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ตารางที่ 3.15 การปรับคาcoefficients ของแบบจําลอง QUAL2K ที่ใชในการ ลําน้ําพอง
ตอนลาง(ตอ) 

Symbol 

ศึกษาของ

 
Parameter Value Units 
Nitrate:    
Denitrification 0.1 /d kdn

Temp correction 1.07  qdn

Sed denitrification transfer coeff 0.001 m/d vdi

Temp correction 1.07  qdi

pH:    
Partial pressure of carbon dioxide 347 ppm pCO2

 
 3.4 การประเมินขอมูลปริมาณมลพิษลงแบบจําลอง 

3.4.1 หลงกําเนิดมลพิษท่ีแนนอน (point source) 
.4.1.1 ชุมชนเขตเทศบาล 

หรือ
ชุมชนขนาดกลา

แ
3

น้ําเสียจากชุมชนท่ีเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่แนนอน คือ ชุมชนขนาดใหญ
งที่มีระบบรวบรวมน้ําทิ้งของเทศบาลเพื่อระบายลงสูแหลงน้ําหรือมีจุดระบายน้ําที่

แนนอน ชุมชนเขตเทศบาลในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางที่ระบายน้ําทิ้งลงสูลํ
ศบาลตําบลน้ําพอง เทศบาลตําบลอุบลรัตน โดย

ชุมชนเขตเทศบ ลนครขอนแกน ระบบบําบัดน้ําเสียของ
เทศบาลนครขอน ติมอากาศ (Aerated Lagoon) สรางเสร็จเมื่อป 
พ.ศ. 2546 เปดใ รถรองรับน้ําเสียไดสูงถึง 78,000 ลบ.ม./วัน 
ครอบคลุมพื้นที่ร าลนครขอนแกนทั้งหมด  

ุมชนเขตเทศบาลที่มีระบบรวบรวมน้ําเสียแตไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย ไดแก 
เทศบาลตําบลวัง

ละระบายลงสูลําน้ําพองตอไป การศึกษาปริมาณน้ําเสียและคา
ความสกปรกของน้ําทิ้งจากแหลงชุมชนเขตเทศบาลตางๆ ไดประเมินจากปริมาณน้ําใชเฉลี่ยทุก
กิจกรรมในพื้นที่เขตเทศ จากการประปาสวนภูมิภาคในแตละพื้นที่ 

ฉลี่ยจากจากโครงการการจัดการคุณภาพน้ําและจัดทําแผนปฏิบัติการใน
งเหน

าน้ําพองตอนลาง ไดแก 
เทศบาลนครขอนแกน เทศบาลตําบลวังชัย เท

าลที่มีนระบบบําบัดน้ําเสีย คือ เทศบา
แกนเปนระบบบําบัดแบบระบบเ
ชงานเมื่อป พ.ศ. 2547 โดยสามา
ับน้ําเสียในเขตเทศบ
ช
ชัย เทศบาลตําบลน้ําพองและเทศบาลตําบลอุบลรัตน โดยน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะถูก

รวบรวมเขาระบบทอรับน้ําเสียแ

บาลที่ไดรับปริมาณน้ําประปา
โดยอางอิงอัตราการใชน้ําเ
พื้นที่ลุมน้ําภาคตะวันออกเฉีย ือ ดังสูตรการคํานวณดังตอไปนี้ 
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อัตราการใชน้ําเฉลี่ยตอจํานวนประชากร = ปริมาณการใชน้ํารวม(ลบ.ม./วัน) 
อืนที่ไดรับบรกิารน้ําประปา 

(คิดเปนจํานวนคน) 
 จํานวนครัวเร

 
การประเมินอัตราการเกิดน้ําเสียใชเกณฑเดียวกับการออกแบบระบบรวบรวมน้ําเสียและ

ะบบบําบัดน้ําเสียของกรมโยธาธิการและผังเมืองสําหรับเทศบาลและสุขาภิบาลดังนี้ 

ริมาณการเกิดน้ําเสียเฉลี่ย = 80% ของปริมาณน้ําใชเฉลี่ย 

ร
 

ป
ปริมาณซึมเขาทอรวบรวมน้ําเสีย = 20% ของปริมาณการเกิดน้ําเสีย 
ปริมาณน้ําเสียรวมจากพื้นที่ = ปริมาณการเกิดน้ํา เสีย+ปริมาณน้ําเสียซึมเขาทอ

รวบรวมน้ําเสีย 
หรือ = 96% ของปริมาณน้ําใช 

 
วิธีการประเมินขางตนจะนํามาใชในการประเมินปริมาณน้ําเสียที่ระบายทิ้งของเทศบาล 

ื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการประเมินและนําเขาแบบจําลอง รายละเอียดขอมูลที่ประเมินจากขอมูล
ปจจุบันมีดังนี้ 

 
ตารางที่ 3.16 ปริมาณน้ําเสีย

)ี 

เพ
ป

รวมที่เกิดจากแตละเทศบาลในลุมน้ําพองตอนลาง 
 
ชุมชนเทศบาล จํานวนประชากร 

ป 2548 
อัตราการใชน้าํ
เฉลี่ย(ล./คน/วนั) 

ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

อัตราการไหล
(ลบ.ม./วินาท

เทศบาลนครขอนแกน 122,370 2
ทต.น้ําพอง 

ต.เขื่อนอุบลรัตน 

6,035 

4,199 

70 
120 

120 

31,718.3 
695.23 
803.98 
483.73 

0.367 
0.008 
0.009 
0.006 

ทต.วังชัย 6,979 120 
ท
 

คุณลักษณะของน้ําเสียชุมชนที่นํามาใชใน วามสกปรกของน้ําทิ้ง
ชุมชนในพื้นที่ลุมน้ําพ ิตศาสตร ไดอางอิงจากโครงการการ
จัดการคุณภาพน้ําและ ื้นที่ลุมน้ําภาคต ออกเฉียงเหนือ โดยมีคาภาระ
มลพิษจากน้ําทิ้งชุมชน อกเฉียงเหนือ  167 มิลลิกรัม/ลิตร และได
อางอิงคาเฉลี่ยความสก บาลตางๆ ในลุม ีนมาใชประเมินมลพิษที่เกิด
จากชุมชนในเขตเทศบ ลางมีรายละเอีย ี้ 

การประเมินคาค
องตอนลางที่ปอนลงแบบจําลองทางคณ
จัดทําแผนปฏิบัติการในพ ะวัน

 (BOD) ในภาคตะวันอ เทากับ
ปรกของน้ําทิ้งจากเทศ น้ําทาจ
าลในพื้นที่ลุมน้ําพองตอน ดดังน
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ตารางที่ 3.17 คาเฉลี่ยค ศบาลตางๆ ใ ที่ลุมน้ําทาจีน 
 

คาเฉลี่ยคุณภาพน้ํา 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

วามสกปรกของน้ําทิ้งจากเท นพื้น

ดัชนีคุณภาพน้าํ 

pH 
BOD 
SS 
NO3-N 
NO2-N 
TKN 
NH3-N 
Oil & Grease 
PO4-P 

7.5 
167* 
209 
0.10 
0.03 
32.41 
26.00 
12.28 
7.32 

*คาความสกปรกจากการศึกษาโครงการการจัดการคุณภาพน้ําและจัดทําแผนปฏิบัติการในพื้นที่ลุม
น้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(บริษัท โปร เอ็น เทคโนโลยี, 2545) 
 

3.4.1.2 อุตสาหกรรม 
การศึกษาปริมาณน้ําเสียและคาความสกปรกของน้ําเสียจากแหลงกําเนิดประเภท

อุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง จากการสํารวจเก็บขอมูลและรวบรวมเอกสารงานวิจัย
ตางๆ โรงงานอุตสาหกรรมที่มีปริมาณน้ําเสียจากกระบวนการผลิตเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอและมี
ปริมาณที่อาจมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําในลําน้ําพองตอนลางแสดงดังตารางที่ 3.18 
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ตารางที่ 3.18 ปริมาณมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

โรงงานอุตสาหกรรม ปริมาณน้ํา
เสีย 

(ลบ.ม./วัน) 

BOD 
Loading 

(กก./วัน) 

ระบบบําบัด การจัดการน้ําที่ผานระบบ
บําบัด 

1. โรงงานผลิตเยื่อกระดาษ 
(บริษัท พินิคซ พัลลแอนด เพ
เพอรจํากัด) 
2. โรงงานผลิตสุรา 
(บริ ษั ท สุ ร า ทิ พ ย มห าสิ น 
จํากัด) 
3. โรงงานน้ําตาล 
(บริ ษั ท  น้ํ า ต าลขอนแก น 
จํากัด) 
4. โรงงานผลิตไมอัดและ
เฟอรนิเจอร 
(บริษัท ขอนแกน เอ็มดี เอฟ 
บอรด จํากัด) 
5. โรงงานผลิตแปงมัน
สําปะหลัง 
(บริษัทขอนแกนพืชผล จํากัด) 
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240 
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2.4 
 
 
 

 
 

Activated Sludge Land 
Treatment Cooling Tower 
Septic Tank 
 
 
Oxidation Pond 
 
 
Oxidation Pond 
 
 
 
Oxidation Pond 
Land Treatment 

60% เขาระบบ Treatment 
40% เก็บกักไมปลอยออก
หมุนเวียนมาใช 
ปลอยทิ้งน้ําพอง 
 
 
หมุนเวียนในโรงงาน 
 
 
ไมปลอยออก 
 
 
 
ปลอยลงลําหวยใหญออกสู
ลําน้ําพอง 

1

1,200 24 

(โครงการวิจัยการจัดการสิ่งแวดลอมลุมน้ําพอง มหา าลัยขอนแกน, 2546) 
 

3.4.2 แหลงกําเนิดมลพิษท่ีไมแนนอน(Non-point source) 
น้ําเสียจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน คือ น้ําเสียที่มาจากแหลงตางๆ ที่ไมไดถูกรวบรวมโดย

ทอระบายน้ํา แตจะถูกน้ําฝนชะลางลงพื้น (runoff) แลวไหลลงสูแหลงน้ํา รวมทั้งน้ําเสียจากพื้นที่
ชุมชน (discharge) ที่ไมมีทอรับน้ําเสียแตปลอยทิ้งลงดินหรือคูคลองโดยตรง น้ําทิ้งจากนาขาวที่
ปลอยทั้งชวงฤดูเก็บเกี่ยว รวมทั้งน้ําเสียจากฟารมปศุสัตวและเพาะเลี้ยง ดั้งนั้นในการศึกษา
แหลงกําเนิดแบบไมนอนจึงแบงแหลงกําเนิดน้ําเสียออกเปน 2 ประเภท คือ น้ําฝนชะลางบนพื้นดิน 

ainfall run off) และน้ําระบายทิ้ง (discharge) จากน้ําเสียฟารมปศุสัตว น้ําเสียจากการเพาะเลี้ยง
ัตวน้ํา 

 
 
 

วิทย

(r
ส

 



 

 

70

3.4.2.1 ปร ff loading)  
การศึกษา

ิธีไดแก  
1. E nt Mean Concentration Method 

3. Build-up and wash-off Method 
4. USLE Method  

การหาปริมา ี้ได  Event 
ration Method

 
L R.

 
โดยที่  L ิ มลพ ึ้น รัม

 าเฉ เข ษใ ลบาห  
ิ ิน

  = พื้นที่ลุมน้ํา(ตารางเมตร) 

  R) คํานวณไดจากปริมาณ
น้ําฝนรายป (P) กับคาสัมปร

  การ ระเมินน้ําเสียจากแหลงกําเนิดไมแนนอน ตองทําการคํานวณหาปริมาณ
น้ําฝนที่ไหลบาบนผิ ินของลุมน้ําพองตอนลางทั้งหมด โดยแบงตามประเภทการใชประโยชน
ที่ดินทั้ง 6 ประเภท าความเขมขนของมลสารในน้ําไหลบาบนผิวดินตามประเภทการใช
ที่ดินรายละเอียดการคํานวณและคาความสกปรกของน้ําชะลางบนพื้นดินมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 
 
 

ิมาณและความสกปรกของน้ําฝนชะลางบนพื้น (rainfall runo
ประเมินความสกปรก  (loading) ของน้ําฝนชะลางบนพื้นดิน  ได

ทําการศึกษาโดยแบงออกเปนชวง 2 ฤดู คือฤดูแลงและฤดูฝน สําหรับวิธีการประเมินปริมาณความ
สกปรกในพื้นที่ลุมน้ําที่นิยมใชมีอยู 4 ว

ve
2. Pollution Export Rate Method 

 
ณและความสกปรกของน้ําฝนชะลางบนพื้นครั้งน ใชวิธี

Mean Concent  คือ 

= 10-6 C.V A 
  
  = ปรมาณสาร ิษที่เกิดข (กิโลก ) 
   C = ค ลี่ยความ มขนของสารมลพิ นน้ําไห นาดิน
   VR = ปรมาณน้ําไหลบาหนาด ตอป(มิลลิเมตร) 
   A
 

ะสิทธิ์การไหลบาหนาดิน (CV) ดังสมการ 
 
   VR = P CV

 

สําหรับขอมูลปริมาณน้ําไหลบาหนาดินในชวงเวลา (V

ป
วด
และหาค
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3.4.2.1.1 แบงขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอย (A) 
การแบงขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน้ําพองตอนลาง ไดแบงโดยใช

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System) เปนเครื่องมือในการแบงและใช
ฐ ูลก ระโยชนที่ดินจากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการ
คํานวณพื้นที่การใชประโยชนที่ดินทั้ง 6 รายละเอียดดังตารางที่ 3.19 และภาพที่ 3.16 แผนที่การใช
ประโยชนท งลุมน้ํายอยของลุมน้ําพองตอนลาง 
 
ตารางที่ 3.1 ้ํายอยของลุมน้ําพองตอนลาง 
 

พื้นที่ลุมน้ํายอย พื้นที ่
ิโลเมตร) 

านขอม ารใชป

ี่ดินขอ

9 พื้นที่ลุมน

(ตารางก
ลุมน้ํายอย 1 (หวยพระคือ) 375 
ลุมน้ํายอย 2 (หนองเลิง) 463 
ลุมน้ํายอย 3 (หวยโจด) 260 
ลุมน้ํายอย 4 (หวยยาง) 196 
ลุมน้ํายอย 5 (หวยเสียว) 611 
ลุมน้ํายอย 6 (หวยคําเม็ก) 383 
ลุมน้ํายอย 7 (หวยเสือเตน) 714 
รวม 3,100 

(ก อม, 2547) 
 
 

รมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดล
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พ ื นท ี การใช ประโยชน ท ี ด ิน
ต ัวเม ืองและย าน
ท ุ งหญ าธรรมชาต
นาข าว

ป าผล ัดใบ
ป าไม ผล ัดใบ
พ ืชไร 

พ ำ
สวนป  า
แหล งน ำท ี สร า

แหล ง
 ื นท ี น 

พ ื นท ี ล ุ ม
พ ื นท ี อ ุตสาหกร

ไม ผล
น ำธรรมชาต อพ ื นท ี ล ุ มน ำย อย  ื นๆ

สถานท ี ราชการ แ
สถาน ีคมนาคม

N

EW

S

 
 

้ําพองตอนลาง ภาพที่ 3.16 แผนที่การใชประโยชนทีด่ินของลุมน้ํายอยของลุมน
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3.4.2.1.2 จําแนกการใชประโยชนท่ีดินออกเปนพื้นท่ีลุมน้ํายอย 
จําแนกการใชประโยชนที่ดินออกเปนประเภทหลัก 6 ประเภทและแบง

พ กตามประเภทกลุมการใชประ ื้นที่การใชประโยชน
ที่ดินตามลุมน้ํายอยไ ท

 
ต นที่กา ยช งแต อ ิโล
 
พ ย/ 
ก นที่ดิน

ก ลง
้ํา 

ื้นที่ลุมน้ํายอยออ โยชนที่ดิน โดยสามารถแบงพ
ดดังตาราง ี่ 3.20 

ารางที่ 3.20 พื้ รใชประโ นที่ดินขอ ละลุมน้ําย ย (ตารางก เมตร) 

ื้นที่ลุมน้ํายอ
ารใชประโยช  

เกษตร รรม แห
น

ชุมชน
เมือง 

ปาไม นาขาว อ่ืนๆ รวม 

ห 68 8.47  วยพระคือ (1) .21 77.85 3.42 202.20 14.85 375 
ห 45 9.35  นองเลิง (2) 3 .49 13.84 53.20 240.00 20.56 463 
หวยโจด (3) 77.19 2.73 5.90 0.86 2.30 11.01 260 
หวยยาง (4) 73.99 0.98 8.94 43.75 53.14 15.20 196 
หวยเสียว (5) 611 347.84 5.74 20.96 43.01 172.00 21.45 
หวยคําเม็ก (6)  151.87 108.04 8.73 1.76 73.38 39.22 383
หวยเสือเตน (7) 473.24 27.35 22.35 32.20 151.51 7.35 714 
รวม 1537.83 162.66 158.57 178.20 894.53 129.64 3100 
 
 

3.4.2.1.3 คํานวณปริมาณน้ําทาท่ีไหลบาหนาดิน (VR) 
การคํานวณปริมา ริมาณ

น้ําฝนรายป (P) กับคาสัมประสิทธิ์การไหลของ ูปแบบการ ะโยชนแตล ะเภท โดย
ปริม ณน้ําฝนใ  30 ป จากส ัดปริม าฝนกรม
อุตุน ัดขอนแกน สามารถสรุปค งตารางที่ 3 ะตารางที่ 3.

 

 

ณน้ําทาที่ไหลบาหนาดินสามารถหาไดจากคาป
น้ําในร ใชปร ะปร

าณน้ําฝนสามารถหาไดจากปริมา นคาบ ถานีตรวจว าณน้ํ
ิยมวิทยาของจังหว าไดดั .21 แล 22 
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ตารางที่ 3.21 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดขอนแกน ระหวางป พ.ศ.2509-2538 
 
ปริมาณฝน 
(มิลิเมตร) 

ม.ค. มี.ค เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย. ค. ก.พ. . . ต.ค. พ.ย. ธ.

คาเฉลี่ย 4.8 170.3 184.5 170.1 242.1 0 17.2 33.1 59.1 201.2  98.5 12.2 6.
(การจัดการคุณภาพน้ําและจัดทํ ิบัต เหนือ สํานักงานสิ่งแวดล ค 10, 25
 
เมื่อนํามาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในแ ลได
 
ตารางที่ 3.22 ปริมาณฝนในแตละ ล 
 

ปริมาณฝนเ ตร) 

าแผนปฏ

ตฤดูกา

ฤดูกา

ิการใ

ดังนี้ 

นพื้นที่ลุมน้ําภาคตะวันออกเฉียง อมภา 40) 

ฉลี่ย(มิลลิเม
ชวงฤดูฝน ชวงฤดูแลง 

1066.7 4 132.
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คาสัมประสิทธิ์น้ําทา (Cv) เปนคาที่แสดงถึงสัดสวนการเปลี่ยนปริมาณน้ําฝน
นปริมาณน้ําทาซึ่งขึ้นกับปจจัยหลายดาน ไดแก ชนิดดิน ประเภทการใชที่ดิน ความเขมของ

ปริมาณฝนและ ของพื้นที่ เปนต ิ์น้ําทาตามประเภทการใช
ประโยชนที่ดินที่ใชในการคํานวณแสดงดังตาราง
 
ตารางที่ 3.23  คาสัมประสิทธิ์น้ําทา (Cv ละปร ี่ดิน 
 

ประเภทการ  คาสั ิทธิ์น้ําทา 

เป
ความลาดเท น โดยคาสัมประสิทธ

ที่ 3.23 

) ของแต ะเภทการใชท

ใชที่ดิน มประส
1. พ ะปลูกทั่วไป 
2. ไ ยืนตน 
3. น

5. ชุมชนชนบท 

 
 

5 
0.40 
0.25 

ื้นที่เพา
มผล ไม
าขาว 

4. ปาไม 

6. ชุมชนเมือง 
7. พื้นที่ชุมน้ํา 
8. แหลงน้ํา 
9. พื้นที่อ่ืนๆ 

0.55 
0.15 
0.10 
0.25 

0.25
0.25
0.1

(วีระพล แตสมบัติ, 2538) 

้ําพองตอนลางตาม
ระเภทการใชที่ดินในชวงฤดูฝนสามารถคํานวณไดจาก 

 
R พื้นที่ลุมน้ํา ละ

ารใช ยชน
ที่ดิน(A

x ป ฝน
) 

ะส
ไห  ม
ประ าร ิน 

v

 
  ปริมาณน้ําทาที่ไหลบาบนหนาดินในพื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน
ป

ปริมาณน้ําทา (V ) =  
 ประเภทก

ยอยแต
ประโ 
) 

ริมาณน้ํา ฤดูฝน x 
(P

คาสัมปร ิทธิ์การ
ลบาหนาดนิตา
เภทก ใชที่ด

(C ) 
 

ผลการประเมินปริมาณน าที่ าบน ินใน ้ําย ล
ตามประเภทการใชที่ดินในชวงฤดูฝนแสดงดังตารางที่ 3.2

 

้ําท ไหลบ หนาด พื้นที่ลุมน อยของ ุมน้ํา
พองตอนลาง 4 
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ตารางที่ 3.24 ปริมาณน้ําทาที่ไหลผานพื้นที่การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําพองตอนลาง 
 

ปริมาณน้ําทา (ลบ.ม./วินาท)ี พื้นที่ลุมน้ํายอย 
เพาะปลูก แหลงน้ํา ชุมชนเมือง ปาไม นาขาว อ่ืนๆ รวม 

หวยพระ  (1) 1.1142 0.05683 2.87298 0.09179 2.03509 0.24910 6.44998 คือ
หนองเ 0.51075 1.42785 2.41553 0.34489 10.55719 ลิง (2) 5.79544 0.06274 
หวยโจด (3) 1773 0.02308 0.02315 0.18469 1.76180 1.29483 0.01832 0.2
หวยยาง (4) 1.241 4168 15 0.00658 0.32992 1.17422 0.53484 0.25497 3.5
หวยเสียว (5) 5.83486 0.03851 0.77351 1.15436 1.73113 0.35981 9.89218 
หวยคําเม็ก (6) 2.54755 0.72493 0.32217 0.04724 0.73855 0.65790 5.03833 
หวยเสือเตน (7) 7.93839 0.18351 0.82480 0.86422 1.52490 0.12329 11.45913 

 
 

3.4.2.1.4 ค

ิษตางๆ ตามพื้นที่การใชประโยชนที่ดินที่ใชในการคํานวณ 

ิกรัม/ลิตร) 

วามเขมขนของมลสารตามประเภทการใชท่ีดิน (runoff concentration) 
จากการศึกษาทบทวนขอมูลความเขมขนของสารมลพิษตางๆ ในน้ําฝน

ไหลบาที่สําคัญจากเอกสารอางอิงและรายงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของ มาใชในการคํานวณแสดงดัง
ตารางที่ 3.25โดยไดเลือกใชคาความเขมขนเหมาะสมกับพื้นที่ศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.25 คาความเขมขนของสารพ
 

Mean Run off Concentration (มิลลประเภทการใชที่ดิน 
BOD TN TP 

ชุมชนหนาแนนหรือชุมชนเมือง 10.60 2.22 0.47 
ชุมชนชนบท 4.40 1.77 0.18 
พื้นที่นาขาว 3.83 2.68 0.42 
พื้นที่เพาะปลูกอื่นๆ 3.83 2.05 0.14 
ปาไม 6.00 0.83 0.06 
พื้นที่ชุมน้ํา 6.00 0.83 0.06 
อ่ืนๆ 13.00 5.20 0.59 

(Mekong River commission, 2000) 
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การปอนความเขมขนลงในแบบจําลอง QUAL2K จะตองปอนขอมูลคาไนโตรเจน
ในรูปของ Organic N, NH3-N และNO3-N โดยความเขมขนที่คํานวณไดอยูในรูปของ TN ดังนั้นจึง
ตองทําการประเมินสัดสวนของไนโตรเจนรูปตางๆ โดยทําการประมาณสัดสวนของไนโตรเจนใน
รูปตางๆ จากการศึกษาเรื่อง Patterns in the Chemical Fraction of Organic Nitrogen in Rocky 
Mountain Streams (Kaushal and Lewis Jr.2002) ไดทําการศึกษาไนโตรเจนรูปตางๆ ในลําธาร 2 
าย ที่ไหลจากภูเขา Rocky ซ่ึงคาคุณภาพน้ําที่ไดจากการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําในลําธารทั้ง 2 โดย

เฉลี่ยเปนเวลา

 
ภาพน้ําจากการทําลองเก็บตัวอยางของลําธารทั้ง 2 สายจากภูเขา Rocky 

 
Discharge – weighted 

ส
 2 ป ไดผลดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.26 คุณ

Concentration(ug/l) 
พารามิเตอร 

ลําธาร 
rce 

ลําธาร 
mccullough spu

NH4
+

NO3
-

6 6 
80 83 
121 118 DON 
207 200 TDN 
17 19 PON 
224 219 TN 

(Kaushal and Lewis, 2002) 
 

อรเซ็นตสัดส ูป ยบกับ Total nitrogen 
(TN) ไดผลดังนี้

 
 

การคํานวณเป วนของไนโตรเจนในร ตางๆ เที
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ตารางที่ 3.27 เปอรเซ็นตสัดสว กับ Total nitrogen (TN) 
 

Concentration(ug/l) 

นของไนโตรเจนในรูปตางๆเทียบ

Discharge – weighted พารามิเตอร 

ลําธาร ลําธาร เฉลี่ย 
spurce mccullough 

NH4
+

NO3
-

2.74 
37.90 

91
91

2.68 
35.71

2.71 
36.81 
5

8

 
3.95 54.02 53.88 DON 

91.87 92.41 .32 TDN 
.13 7.59 .32 PON 

(นฤชัย ค
 
  ของไนโตรเจน ใชใ าป โตรเจนทั้ง 

งในแบบจําลอง จากขอมูล TN ที่ไดจากการหาคาความ
มขนของมลสารที่เกิดจากกรณี Runoff เมื่อคํานวณความเขมขนของ Organic N, NH3-N และ

NO3-N ดวยเปอ

Mean Runoff Concentration  (มิลลิกรัม/ลิตร) 

ูณทอง, 2548) 

สัดสวน ที่ไดจะ นการคํานวณห ริมาณของไน
Organic N,NH3-N และ NO3-N ที่จะปอนล
เข

รเซ็นตสัดสวนของไนโตรเจนดังตารางที่ 3.28 ไดคาความเขมขนของมลสารจาก 
Runoff ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.28 ปริมาณความเขมขนของมลสาร ตามพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 
 

ประเภทการใชที่ดิน 
BOD TN *Org N *NH3-N *NO3-N TP 

ชุมชนหนาแนนหรือชุมชนเมือง 10.6 2.22 1.20 0.0060 0.71 0.47 
ชุมชน 0.18 ชนบท 4.4 1.77 0.95 0.0048 0.65 
พ 83 2.68 1.45 0.99 .42 ื้นที่นาขาว 3. 0.0073 0
พื้นที่เพาะ ื่นๆ 3.83 2.05 1.11 0.0056 0.75 .14 ปลูกอ 0
ปาไม 6 0.83 0.45 0.0022 0.31 0.06 
พื้นที่ชุมน้ํา 6 0.83 0.28 0.0141 0.19 0.06 
อ่ืนๆ 13 5.2 0.45 0.0022 0.31 0.59 
(นฤชัย คูณทอง, 2548) 
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  การคํานวณปริมาณความสกปรกจากสมการดังกลาวจะมีการคิดคํานวณตาม
ประเภทการใชที่ดินเพียง 6 ประเภท โดยไดรวมประเภทการใชที่ดินประเภทการเพาะปลูกอื่นๆ กับ
ารใชที่ดินประเภทไมผลไมยืนตนเขาดวยกัน และไดพิจารณาการใชที่ดินประเภทพื้นที่แหลงน้ํา
หเปนบริเวณที่มีการรวบรวมน้ําไวไมมีการระบายออก  

3.4.2.2 กรณี Discharge  
3.4.2.2.1 ชุมชนนอกเขตเทศบาล 

ที่อาศัย
อกเขตพื้นที่เทศบาลมีการกระจายคอนขางมาก โดยรูปแบบของบานเรือนจะอาศัยอยูในพื้นที่

งชุมชนก็อยูหางไกลจากลําน้ํา
องตอนลาง ทําใหการชะลางน้ําเสียจากบานเรือนประชากรมีนอย ดั้งนั้นจึงไมทําการปริมาณ

มลพิษที่เกิดจากชุมชนที่อยูนอกเขตเทศบาล 
  3.4.2.2.2. การทําฟารมปศุสัตว 

รมปศุสัตวในพื้นที่ลุม งตอนลางมีการทําฟารมปศุสัตว
หลายชนิด โดยฟารมปศ  ฟารมสุกร ซ่ึงฟาร ดระบายน้ําทิ้งทั้งที่ผานและไม
ผานระบบบําบัดน้ําเสียล สงผลกระทบตอค น้ําของลําน้ําพองตอนลาง ทําให
การศึกษาครั้งนี้จะทํากา ผลกระทบตอค น้ํามากที่สุด นอกจากฟารมสุกร
ในพื้นที่ลุมน้ําพองตอน ตวอ่ืนๆในพื้นที่มีรูปแบบการปลอยหากินเองตามธรรมชาติ
ําใหมีผลกระทบตอคุณภาพน้ํานอย 

 
ตารางที่ 3.29 จํานวนและการก

ก
ใ

 

จากการสํารวจสภาพพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง พบวาประชากร
น
เกษตรกรรมของตัวเองและอยูกระจัดกระจายในพื้นที่ลุมน้ําและบา
พ

การทําฟา น้ําพอ
ุสัตวที่สําคัญ คือ มสุกรไ
งสูแหลงน้ํา ทําให ุณภาพ
รศึกษาฟารมสุกรที่มี ุณภาพ
ลางการทําปศุสั

ท

ระจายตัวของปศุสัตวในพื้นลุมน้ําพองตอนลาง 
 

อําเภอ/กิ่งอําเภอ (ตัว) 
สุกร 

เมืองขอนแกน 
น้ําพอง 
อุบลรัตน 
กระนวน 
เขาสวนกวาง 

43,197 
5,453 

11,196 
3,627 

22,135 
โนนสะอาด 428 

(สํานักงานสถิติจังหวัดขอนแกนและสํานักงานสถิติจังหวัดอุดรธานี, 2547) 
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  การศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูลการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
หงประเทศไทย(วท.) เปนฐานขอมูลการคํานวณอัตราการเกิดน้ําเสีย พบวาอัตราการเกิดน้ําเสียของ

สุกรเทากับ 40 ลิตร/วัน/ตัว และปริมาณมลพิษของสุก D Loading)เทากับ 136 กรัม/ตัว/
วัน โดยการศึกษ ิดน้ําเสีย าณม สุกรแ ามส ิ้งจากการ
เล้ียงสุกรค ี้ไดสมการ 
 

ุสัต ิตร วน รเกิดน
 

ก วณคาความสกปรก OD ัม/ล นลงสู งสามารถ

(136 กรัม/ตัว/วัน x 1000 มิลลิกรัม)/(40 ลิตร/ตัว/วนั) = 3,400 มิลลิกรัม/ลิตร 

แ
รเทากับ (BO

าการเก และปริม ลพิษจาก ละคาคว กปรกของน้ําท
รั้งน

ปริมาณน้ําเสียจากปศ ว(ล /วัน) = จําน ตวั x อัตรากา ้ําเสีย 

ารคําน ของ B (มิลลิกร ิตร) เพื่อปอ แบบจําลอ
คํานวณไดจาก  

 
 ผลการคํานวณปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการเลี้ยงสุกรแสดงดังตารางที่ 3.30 
 
ตารางที่ 3.30 อัตราการเกิดน้ําเสียจากการเลี้ยงสุกร 
 

อําเภอ/กิ่งอําเภอ (ลิตร/วัน) 
ิมาณน้ําเสีย 

(ลบ.ม./วินาท)ี 
ปริมาณน้ําเสีย ปร

เมืองขอนแกน 1,727,880 0.0200 
น้ําพอง 218,120 0.0025 
อุบลรัตน 447,840 0.0052 
กระนวน 145,080 0.0017 
เขาสวนกวาง 885,400 0.0102 
โนนสะอาด 71 0.0002 1 20 

 
 

ี้ย
จากขอมูลส นพบวาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

ืดในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางสามารถแยกได 2 ประเภท คือ การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอและการ
าะเลี้ยงปลาในกระชัง โดยสัตวที่นิยมเลี้ยงไดแก ปลานิล ปลาตะเพียน ปลาดุก ปลาสลิด ปลา

ันทรเปนตน ดังนั้นการประเมินปริมาณน้ําจืดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดไดดังนี้ 

3.4.2.2.3 การเพาะเล งสัตวน้ํา 
ํานักงานประมงจังหวัดขอนแก

จ
เพ
นวลจ
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1) การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอ 
สัตวที่นิยมเพาะเลี้ยงในบอไดแก ปลานิล ปลาตะเพียน ปลาชอน ปลา

ดุก ปลาสลิด เปนตน จํานวนราย จํานวนบอและพื้นที่เล้ียงในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางแยกตาม
อําเภอไดดังตารางที่ 3.31 
 
ตารางที่ 3.31 ปริมาณการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

บอ 
จังหวัด/ชนิดสัตวน้ํา จํานวน(ราย) เนื้อที ่(ตรม) ผลผลิต (กก.) 
อําเภอเมือง 
อําเภ

6,365 13,401,280 1,085,981.09 
อกระนวน 

อําเภออุบลรัตน 
อําเภอเขาสวนกวาง 

1,649 
1,028 
1,078 

627,632.00 
1,480,208.20 
2,195,760.00 

54,141.28 
118,000.23 
142,002.76 

,837.59 อําเภอน้ําพอง 1,838 1,121,328.00 110
(สํานักงานประมงจังหวัดขอนแกน, 2548) 
 

จากการสํารวจการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจ ื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง สวน
ใหญนิยมเล้ียงปลานิลมากที่ ลาชน  ปลาตะเพียน ปลาชอน ปลา
ดุก ปลาสลิด เปนสวนนอย ะเมินมลพิษจากกา ัตวน้ําจืดในบอจะใชปลา
นิลเปนตัวแทน โดยใชขอมูล นของมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลานิลของ บริษัท โปร 
เอ็น เทคโนโลยี จํากัด,2543- ณแสดงดังต 32 

ตารางที่ 3.32 คว

) 

ืดในบอของพ
สุด นอกจากนั้นจะเลี้ยงป ิดอื่นๆ เชน
ดังนั้นการปร รเพาะเลี้ยงส
ความเขมข
2544 ใชในการคํานว ารางที่ 3.

 
ามเขมขนของมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลานิล 

 
ความเขมขนของสารมลพิษในน้ําทิ้ง(มิลลิกรัม/ลิตรปริมาณน้ําทิ้ง 

(ลบ.ม./ตารางเมตร/ป) BOD TKN NH3-N PO4
3-

4.38 18 3.3 1.92 3.55 
(บริษัท โปร เอ็น คโนโลยี, 2545) 
 
 
 

 เท
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  การประเมินปริมาณน้ําทิ้งที่เกิดขึ้นทั้งหมดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอ ที่ถูก
ถายทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ โดยมีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 
 

ปริมาณ ลบ.ม./วินาท)ี=พื้นที่เพาะเลี้ยง(ตร.ม.)xปร ้ําทิ้ง(ลบ.ม./ตร.ม./ป) 
 

ที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจดืในบอแสดงดังตารางที่ 3.33 

ารางที่ 3.33 ปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอ 
 

ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วินาท)ี 

น้ําเสีย( ิมาณน

 
ผลการประเมินปริมาณน้ําเสีย
 
ต

อําเภอ 

อําเภอเ
อําเภอกระนวน 
อําเภออุบลรัตน 0.206 

มือง 1.86 
0.087 

อําเภอเขาสวนกวาง 
อําเภอน้ําพอง 

0.305 
0.156 

 
2) การเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง 

ามารถเลี้ยงได
ลอดทั้งลําน้ํา บริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงปลามากที่สุดคือ ชวงตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงฝาย

หนองหวาย โดยป ากที่สุดคือ ป าณการเพาะเลี้ยงปลา
ในกระชังแสดงดังตารางที่ 3.34 

การเพาะเลี้ยงปลา ะชังของลํา อนลางจะมีขนาดที่
หลากหลาย จากร ารศึกษาเ ลกระทบจาก ลี้ยงสัตวน้ําจืด:
กรณีศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุมน้ําพองของกรมควบคุมมลพิษ พ รเลี้ยงปลาในกระชัง
สวนใหญจะใชขน ม เทากับ 64 ตารางเม หนาแนนที่เกษตรกรปลอยปลาลงเลี้ยง
ในกระชังเฉลี่ยปร หสามารถคํานวณปลาในกระชังได
 
 
 

การเพาะเลี้ยงปลาในกระชังในลําน้ําพองตอนลางส
ต

ลาที่นิยมเล้ียงม ลานิลดําและปลานิลแดง ปริม

ในกร น้ําพองต
ายงานการศึกษาโครงก พื่อลดผ การเพาะเ

บวากา
าด 4x4x4 ตร ความ
ะมาณ 1,300 ตัว ทําใ ดังนี้ 

 



 83

ตารางที่ ระชังในลําน้ําพองตอนลาง 
 

 3.34 ปริมาณการเลี้ยงปลาในก

ปลากระชัง 
อําเภอ จํานวน เนื้อที่  

  ราย (ตรม.) 
ผลผลิต 
(กก.) 

*จํานวนปลา 
(ตัว) 

อําเภอเมือง 14 3,574.00 717,447.41 72,597 
อําเภออุบลรัตน 
อําเภอ

37 
 

5,440.00 
18,336

437,418.23 
.87 

110,500 
น้ําพอง 105 .50 2,022,908 372,461 

รวม 156 27,35 ,775  1 3,177 555,558
(สํานักง นแกน, 2548) 
 
 ึ้นจากการเ ดใชขอมูลจาก
โครงกา รเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืด:กรณีศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังใน
ลุมน้ําพองของกรมควบคุมมลพิษ โดยไดศึกษาถึงปริมาณมลพิษที่ปลอยออกมาจากการเพาะเลี้ยง

อยสลายสารอินทรีย
ที่เกิดจากการเลี้ ลานิลในกระชังเทากับ 1.821 กรัม/ตัว/วัน และอัตราการปลอยของเสียลงสู
แหลงน้ําเทากับ 1

ปลาในกระชังขอลําน้ําพอง
ตอนลางดังตารางที่ 3.35 

ตารางท ิดจากการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังของลําน้ําพองตอนลาง 
 

  (ตัว) (กรัม/วนั) (ลบ.ม./วินาท)ี 

านประมงจังหวัดขอ

 การประเมินมลพิษที่เกิดข พาะเลี้ยงปลาในกระชัง ไ
รศึกษาเพื่อลดผลกระทบจากกา

ปลาในกระชังในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง พบวาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการย
ยงป
.107 กรัม/ตัว/วัน สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3.35 

 
ผลการประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยง

 
ี่ 3.35 ปริมาณมลพิษที่เก

อําเภอ จํานวนปลา ปริมาณของเสีย ปริมาณของเสีย 

อําเภอเมือง 
อําเภออุบลรัตน 
อําเภอน้ําพอง 

110,500 
372,461 

122,3
412,314.33 

0.12232 
0.41231 

72,597 80,364.88 0.08035 
23.50 
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 ชวงเวลา
การเพาะเลี้ยงปลาในกระชังเริ่มตั้งแตเดือนพฤศจิ  ซ่ึงเปนชวงฤดูแลงและอัตรา
การไหลของ

3.5 การประเมินปริมาณมลพิษของลุมน้ําพองตอนลางในปจจุบัน 

3.5.
การประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดที่แนนอนประเภทชุมชนเขต

เท ูลการประเมินปริมาณน้ําเสียด ินแสดงดัง
ตารางที่ 3.36 
 
 
ต ริมาณ ิด ทศ าพอ
 

เท น้ํา
./วัน

การเพาะเลี้ยงปลาในกระชังตามลําน้ําพองตอนลางมีชวงระยะเวลา 4 เดือน โดยฤดู
กายน – เดือนเมษายน

น้ําคอนขางนิ่ง ดั้งนั้นการประเมินจึงคํานวณเพาะชวงฤดูแลง สวนปริมาณมลพิษจาก
แหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่ปอนลงแบบจําลอง QUAL2K แสดงดังภาคผนวก จ. 
 

3.5.1 ประเมินปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดท่ีแนนอน 
1.1 ชุมชนเขตเทศบาล 

ศบาลไดใชขอม ังหัวขอที่ 3.4.1 โดยขอมูลการประเม

ารางที่ 3.36 ป น้ําเสียรวมที่เก ขึ้นแตละเ บาลในลุมน้ํ งตอนลาง 

ชุมชน ศบาล ปริมาณ เสีย 
(ลบ.ม ) 

เทศบาลนครขอนแกน
ทต.น้ําพอง 

 

71
695.23 

483.73 

 31, 8.3 

ทต.วังชัย 
ทต.เขื่อนอุบลรัตน

803.98 

 
การประเมินคาความสกปรกจ ะเภทชุมชนเขตเทศบาล

ไดอางอิงขอมูลคาเ ท ลตา ลุมน้ํา าใชป
ม ชน าล ุม ลางแส ร

 
 
 
 
 
 

ากแหลงกําเนิดที่แนนอนปร
ฉล่ียความสกปรกของน้ํา ิ้งจากเทศบา งๆ ใน ทาจีนม ระเมิน

ลพิษที่เกิดจากชุม ในเขตเทศบ ในพื้นที่ล น้ําพองตอน ดงดังตา างที่ 3.37 
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ตารางที่ คาเฉลี่ยความสกปรกของน้ําทิ้งจากเทศบาลที่ใชประเมินมลพิษของลําน้ําพองตอนลาง 
 

 3.37 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คาเฉล่ียความสกปรก 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

BOD 
NO3-N 

167* 
0.10 

*คาความสกปรกจากการศึกษาโครงการการจัดการคุณภาพน้ําและจัดทําแผนปฏิบัติการในพื้นที่ลุม
้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ณมลพิษจากแหลง เขตเทศบาลที่
ลงสูลําน้ําพองตอนลางสามารถคํานวณไดจาก 

 
ปริมาณม ( ลบ.ม./ เฉลี่ยความสกปรก(มก./ล.) 

น
(บริษัท โปร เอ็น เทคโนโลยี, 2545) 
 

การประเมินปริมา กําเนิดที่แนนอนประเภทชุมชน

ลพิษ(กก./วัน) =ปริมาณน้ําเสีย วัน)xคา
 1,000 

 
ผลการประเมินมลพิษจากแหลงกําเน นนอนประ  

เนื่องจากเทศบาลนครขอนแกนมีระบบบําบัดน้ําเสียจึงไ วณ BOD อยออกจากระบบ
เทากับ 22 มก ตารางที่ 3.38 

ากชุมชนเขตเทศบาลที่ลงสูลําน้ําพองตอนลาง 

ปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ําพอง
ตอนลาง (กก./วัน) 

ิดที่แ เภทชุมชนเขตเทศบาล
ดคําน ที่ปล

./ล. แสดงดัง
 

ตารางที่ 3.38 ผลการประเมินมลพิษจ
 

ชุมชนเทศบาล 

 BOD NO3-N
เทศบาลนครขอนแกน 697.8 3
ทต.น้ําพอง 
ทต.วังชัย 
ทต.เขื่อนอุบลรัตน 

116.10 
134.27 
80.78 

.17 
0.07 
0.08 
0.05 

รวม 1,028.95 3.37 
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3.5.1.2 โรงงานอุตสาหกรรม 
การประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดที่แนนอนประเภทโรงงาน

ิจัยการจัดการ
ิ่งแวดลอมลุมน้ําพอง สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3.39 

 
ตารางที่ 3.39 ปริมาณมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ี่ลุมน้ําพองตอนลาง 
 

โร ม าณน้ําเสีย 
.ม./วัน) 

D Loading 
กก./วัน) 

อุตสาหกรรมที่ระบายลงสูลําน้ําพองตอนลาง ไดใชฐานขอมูลจากการศึกษาโครงการว
ส

ที่เกิดขึ้นในพื้นท

งงานอุตสาหกรร ปริม
(ลบ

BO
(

1. โรงงานผ
(บริษัทสุรา  จํากัด) 
2. โรงงานผ ปะหลัง 
(บริษัทขอน ดั) 

100 
 

2 
 

24 

ลิตสุรา 
ทิพยมหาสิน
ลิตแปงมันสํา
แกนพืชผล จําก

1,200 
 

รวม 1,300 26 
(โครงการวิจัยการจ ิ่งแวดลอมลุมน้ําพอ ลัยขอนแ  

 
การประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดที่แนนอนประเภทโรงงาน

นื่องจากขาด
อมูลการศึกษาถึงความเขมขนคุณภาพน้ําของแตละประเภทโรงงาน 

 
3.5.2 การประเมินปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดท

3.5.2.1 กรณี run off 
กา มลพิษจาก เนิดที่ไมแน ้ําฝนชะลางบนพื้น

(run off loading) ส ณหาปริมาณค ขนเฉลี่ยของ ะลางบนพื้น คือ  
 

Total Runoff Rainfall X Mean Run centration 

ัดการส ง มหาวิทยา กน, 2546)

อุตสาหกรรมที่ระบายลงสูลําน้ําพองตอนลาง พารามิเตอร NO3-N ไมทําการศึกษาเ
ข

ี่ไมแนนอน 

รคํานวณปริมาณ แหลงกํา นอนจากน
มการที่ใชคํานว วามเขม น้ําฝนช

 Loading=  Runoff off Con
 1,000 

 
 โดยที่ To ิมาณความสกปรกของน้ําฝนไหล ./วัน) 
  Rainfall Runoff = ปริมาณน้ํา  (ลบ.ม./วัน

tal Loading = ปร บา(กก
ฝนไหลบา ) 
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Mean Runoff Concentration  = คาเฉลี่ยของความเขมขนของความสกปรกใน
น้ําฝนไหลบา(mg/l) 

ิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนประเภท Runoff ไดใชขอมูล
จากหัวขอ 3.4.2 แ

 
ตารา ี่ไหล

ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) 
 

การประเมินปริมาณมลพ
ละขอมูลปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นโดยแบงออกเปน 2 ฤดูกาลแสดงดังตารางที่ 3.40

และตารางที่ 3.41 

งที่ 3.40 ปริมาณน้ําทาท ผานตามพื้นที่การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําพองตอนลางชวง

ปริมาณน้ําทา (ลบ.ม./วัน) พื้นที่ลุมน้ํ
อ่ืนๆ 

ายอย 
เกษตรกรรม แหลงน้ํา ชุมชนเมือง ปาไม นาขาว 

หวยพระคือ 1) 98,858.02  (  4,910.11 248,225.47  7,930.66  175,831.78 21,522.24 
หนองเลิง (2) 500,726.02  5,420.74 44,128.80  123,366.24  208,701.79 29,798.50 
หวยโจด (3) 111,873.31  1,582.85 18,811.87  1,994.11  2,000.16 15,957.22 
หวยยาง (4) 107,235.36  568 5.09 .51 28,50  101,452.61  46,210.18 22,029.41 
หวยเสียว (5) 504,131.90  3,327.26 66,831.26  99,736.70  149,569.63 31,087.58 
หวยคําเม็ก (6)  220,108.32  62,633.95 27,835.49  4,081.54  63,810.72 56,842.56 
หวยเสือเตน (7 ,876.90 ) 685  15,855.26 71,262.72  74,668.61  131,751.36 10,652.26 

 
ตารางที่ 3.41 ป าที่ไหลผานตามพื้นที่ก ระโยชนที่ดิน ้ําพองตอนลางชวง

ฤดู น-เมษายน) 
 

ปริมาณน้ําทา (ลบ.ม./วัน) 

ริมาณน้ําท ารใชป ของลุมน
แลง (พฤศจิกาย

พื้นที่ลุมน้ํายอย
เกษตรกรรม แหลงน้ํา ชุมชนเมือง ปาไม นาขาว อ่ืนๆ 

 

หวยพระคือ (1)  12,270.39 609.12 30,810.24 984.10 21,824.64 2,671.49
หนองเลิง (2) 62,150.98 673.06 5,476.90 15,312.67 25,904.45 3,698.78 
หวยโจด (3) 13,885.34 196.13 2,334.53 247.97 247.97 1,980.29 
หวยยาง (4) 13,309.92 70.85 3,538.08 12,591.94 5,736.10 2,734.56 
หวยเสียว (5) 62,573.47 412.99 8,295.26 12,379.39 18,564.77 3,858.62 
หวยคําเม็ก (6) 27,319.68 7,774.27 3,455.14 506.30 7,920.29 7,055.42 
หวยเสือเตน (7) 85,131.65  1,968.19  8,845.63  9,268.13  16,352.93  1,321.92  
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การใชที่ดิน (run off concentration) ไดจาก
ารศึกษาทบทวนขอมูลความเขมขนของสารมลพิษตางๆ  ในน้ํ าฝนไหลบาที่ สําคัญจาก

เอกสารอางอิงและรายงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของมา สามารถสรุปความเขมขน
ของมลสารจากหัวขอ 3.4. 42 
 
 
ตารางที่ 3.42 คาความเข รพิษตางๆ ตามพื้นที่ก ะโยชนที่ดิน 
 

Mean Run off Concentration 
ิกรัม/ลิตร) 

ปริมาณความเขมขนของมลสารตามประเภท
ก

ใชในการคํานวณ โดย
2 ไดดังตารางที่ 3.

มขนของสา ารใชปร

(มิลล
ประเภทการใช

BOD NO3-N 

ที่ดิน 

ชุมชนหน รือชุมชนเมือง 10.60 0.71 าแนนห
ชุมชนชนบท 4.40 0.65 
พื้นที่นาขาว 3.83 0.99 
พื้นที่เพาะปลูกอื่นๆ 3.83 0.75 
ปาไม 6.00 0.31 
พื้นที่ชุมน้ํา 6.00 0.19 
อ่ืนๆ 13.00 0.31 

(Mekong River commission, 2000) 
 
 
 

ผลการประเมินมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนกรณี run off ที่ลงสูลําน้ําพอง

 
 
 

ตอนลางในชวงฤดูฝนและฤดูแลงแสดงดังตารางที่ 3.43 และตารางที่ 3.44 
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ff ในชวงฤดูฝน 

ปริมาณมลพิษ โยชน
ที่ดิน

ตารางที่ 3.43 ปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนกรณี run o
 

จากการใชประ
 (กก./วัน) 

พื้นที่ลุมน้ํายอย 

BOD NO3-N 
หวยพระคือ (1) 4,040.09 434.52 
หนองเลิง (2) 4,344.98 662.00 
หวยโจด (3) 864.45 105.11 
หวยยาง (4) 1,788.36 184.80 
หวยเสียว (5) 4,234.61 614.81 
หวยคําเม็ก (6) 2,521.71 278.80 
หวยเสือเตน (7) 4,568.52 724.90 
รวม 22,362.71 3,004.94 

 
 

f ในชวงฤดูแลง 

ปริม

ตารางที่ 3.44 ปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนกรณี run of
 

าณมลพิษจากการใชประโยชน
ที่ดิน (กก./วัน) 

พื้นท

BOD NO3-N 

ี่ลุมน้ํายอย 

หวยพระค  509.77 54.83 ือ (1)
หนองเลิง (2) 548.24 83.53 
หวยโจด (3) 109.07 13.26 
หวยยาง (4) 225.65 23.32 
หวยเสียว (5) 534.32 77.58 
หวยคําเม็ก (6) 318.19 35.18 
หวยเสือเตน (7) 576.45 91.47 
รวม 2,821.69 379.16 
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3.5.2.2 การทําฟารมปศุสัตว 
การคํานวณปริมาณความสกปรกของแหลงกําเนิดที่ไมแนนอนประเภท discharge 

จากการทําปศุสัตว สมการที่ใชคํ ิมาณมล
 

ปริมาณมลพิษ(กก./  ปริมาณน้ําเสียจากปศุส ัน) x คาความสกปรก (มก./ล.) 
 1,000,000 

านวณหาปร พิษ คือ  

วัน)  = ัตว(ลิตร/ว

 
การประเม หลงกําเนิดที่ไม  Discharge จากการ

ทําปศุสัตว ไดใชขอมูลจ อมูลปริมาณน้ําเ ึ้นแสดงดังตารางที่ 3.45 
 

ตารางที่ 3.45 จํานวนสุกรและอัตราการเกิดน้ําเสียของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลาง 

อําเภอ/ก
 ปริมาณน้ําเสีย 

ินปริมาณมลพิษจากแ
ากหัวขอ 3.4.2 และข

แนนอนประเภท
สียที่เกิดข

 

ิ่งอําเภอ (ตัว) (ลิตร/วัน) 
จํานวนสุกร

เมืองขอนแกน 43,197 1,727,880 
น้ําพอง 5,453 218,120 
อุบลรัตน 11,196 447,840 
กระนวน 3,627 145,080 
เขาสวนกวาง 22,135 885,400 
โนนสะอ 428 17,120 าด 
 

ความเขมขนในการประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นไดใชขอมูลการศึกษาของ
สถาบันวิจัยวิทย โนโลยีแหงปร .) เปนฐานขอมูลในการศึกษา โดยการ
คํานวณคาความสกปรกของ BOD น้ําทิ้งจากการเลี้ยงสุกรไดเทากับ 3,400 มิลิกรัม/ลิตร สําหรับการ
ประเมินปริมาณมลพิษประเภท  NO3-N ไมไดทําการคํานวณเนื่องจากขาดฐานขอมูลมลพิษที่เกดิขึน้
จากการเลี้ยงสุกรอยางเพียงพอ ผลการประเมินมลพิษที่เกิดขึ้นจากการทําปศุสัตวประเภทสุกรแสดง
ดังตารางที่ 3.46 
 

 

าศาสตรและเทค ะเทศไทย(วท
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ตารางที่ 3.46 ผลการประเมินมลพิษจากการเลี้ยงสุกร 

อําเภอ/กิ่งอําเภอ 
ปริมาณมลพิษ BOD 

(กก./วัน) 

 

เมืองขอน 5,875 แกน 
น้ําพอง 742 
อุบ 1,523 ลรัตน 
กระนวน 493 
เขาสวนกวาง 3,010 
โนนสะอาด 58 
รวม 11,701 

 
 

3.5.2.3 การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
  การประเมินมลพิษจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดประเมินจากขอมูลสํานักงาน
ประมงจังหวัดขอนแกน พบวาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในพื้นที่ลุมน้ําพองตอนลางสามารถแยกได 2 
ประเภท คือ การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอและการเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง การคํานวณปริมาณ
มลพิษท ิดขึ้นสามารถคํานวณไดจาก 

ริมาณมลพิษ(กก./วนั)= ปริมาณน้ําเสียจากพื้นทีเ่พาะเลี้ยง(ลบ.ม./วนั)xคาความสกปรก(มก./ล.) 
 1,000 

ี่เก
 
ป

 
  การประเมินปริมาณมลพิษจากการเพาะเล ัตวน้ําจืดที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางใช
ขอมูลจากหัวข ิษที่เก ดังรายละเอียดด
 

ัตวน้ํา
ปลาที่นิยมเพาะเลี้ยงในบ  ปลานิล  ปลาชอน ปลา

ดุก ปลาสลิด เ ินมลพิษได นฐานในการประเมิน ปริมาณน้ําเสีย
ที่เกิดขึ้นจากการเพาะเล ี่ 3.47

ี้ยงส
อ 3.4.2 โดยการประเมินมลพ ิดขึ้นแสดง ังนี้ 

3.5.2.3.1 พาะเลี้ยงส การเ จืดในบอ 
อไดแก  ปลาตะเพียน

ปนตน ดั้งนั้นการประเม
ี้ยงปลาบอแสดงตารางท

ใชปลานิลเป
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ตารางที่ 3.47 ปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลาน้ําจืดในบอ 

น้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

 
อําเภอ ปริมาณ

อําเภอเมือง 160,704.0  
อําเภอกระนวน 7,516.8 
อําเภออุบลรัตน 17,798.4  
อําเภอเขาสวนกวาง 26,352.0  
อําเภอน้ําพอง 13,478.4  

 
 

การประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดข บอประเมินมลพิษ
ประเภท BOD ขอมูลความเขมขนของมลพิษที่เกิดจากก นิลไดใชฐานขอมูลของ 
บริษัท โปร เอ็น เทคโนโลยี จํากัด,2543-2544 มาใชในกา ตารางที่ 3.48 

ตารางที่ 3.48 ความเขมขนของมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลานิล 
 

ปริมาณน้ําทิ้ง 
(ลบ.ม./ตารางเมตร/ป) 

ความเขมขน BOD สารมลพิษใน
น้ําทิ้ง(มิลลิกรัม/ลิตร) 

 

ึ้นจากการเพาะเลี้ยงปลา
ารเพาะเลี้ยงปลา

รคํานวณแสดงดัง
 

4.38 18 
(บริษัท 
 

โปร เอ็น เทคโนโลยี, 2545) 

 
ผลการประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอแสดงดัง

ตารางที่ 3.49 
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ตารางที่ 3.49 ผลการประเมินมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืดในบอ  
 

อําเภอ ปริมาณมลพิษ BOD 
(กก./วัน) 

อําเภอเมือง 2,892.67 
อําเภอกระนวน 135.30 

อําเภออุบลรัตน 320.37 
อําเภอเขาสวนกวาง 474.34 
อําเภอน้ําพอง 242.61 

รวม 4,065.29 
 

3.5.2.3.2 การเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง 
การประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังของ

ําน้ําพองตอนลางใชฐานขอมูลจากรายงานการศึกษาโครงการศึกษาเพื่อลดผลกระทบจากการ
เพาะเลี้ ษ โดย
ํานวนการเลี้ยงปลาในกระจังของลําน้ําพองตอนลางแสดงดังตารางที่ 3.50 

 

กระชัง 

ล
ยงสัตวน้ําจืด:กรณีศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุมน้ําพองของกรมควบคุมมลพิ

จ

ตารางที่ 3.50 จํานวนปลานิลที่เล้ียงในกระชังของลําน้ําพองตอนลาง 
 

อําเภอ 
 เนื้อที่  (ตรม.) *จํานวนปลา(ตัว) 

อําเภอเมือง 
อําเภออุบลรัตน 
อําเภอน้ําพอง 

3,574 
5,440 

18,336.50 

72,597 
110,500 
372,461 

 
ผลการศึกษาพบวาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD)ที่

เกิดจากการเลี้ยงปลานิลในกระชังเทากับ 1.821 กรัม/ตัว/วัน สวนการประเมินมลพิษประเภท DO 
และ NO3-N ไมไดทําการคิด เนื่องจากขาดขอมูลเกี่ยวกับการเกิดมลพิษจากการเลี้ยงปลาในกระชัง 
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โดยผลการประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังของลําน้ําพองตอนลางดัง
ตารางที่ 3.51 
 
ตารางที่ 3.51 ผลการประเมินปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังของลําน้ําพอง

 
อําเภอ ปริมาณมลพิษBOD  

ตอนลาง 

(กก./วัน) 
อําเภอเมือง 
อําเภออุบลรัตน 
อําเภอน้ําพอง 

132 
201 
678 

รวม 1,011 
 
 

3.5.3 การประเมินปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ท่ีลงสูลําน้ําพองตอนลาง 
 

แหลงกําเนิดที่แนนอน (point source) และ
แหลงกําเน OD

น 2 

 
ตารางท
 

การประเมินมลพิษที่เกิดขึ้นคิดรวมจาก
ิดที่ไมแนนอน (non- point source) โดยแบงประเภทพารามิเตอรที่ทําการศึกษาคือ B

และ NO3-N ผลการประเมินมลพิษทั้งหมดที่เกิดขึ้นและลงสูลําน้ําพองตอนลางไดแบงออกเป
ชวงฤดูกาล แสดงดังตารางที่ 3.52 

ี่ 3.52 ผลการประเมินมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางในปจจุบัน 

ปริมาณมลพิษ(กก./วัน) ชวงฤดูกาล 
BOD NO3-N 

ชวงฤดูฝน(พ.ค.-ต.ค.) 
แหลงกําเนิดที่แนนอน 

 
1,054.95 

 
3.37 

แหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 38,129.00 3,004.94 
รวม 39,183.95 3,008.31 

ชวงฤดูแลง(พ.ย.-เม.ย.) 
แหลงกําเนิดที่แนนอน 

 
1,054.95 

 
3.37 
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แหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 19,598.98 379.16 
รวม 20,653.93 382.53 

 
3.6 การประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวันของแมน้ําพอง

ตอนลาง (Total Maximum Daily Load ; TMDL)  

3.6.1 
 กําหนดเปาหมายการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษของแมน้ําพอง
ตอนลาง โดยอางอิงจากประกาศกรมควบคุมมลพิษที่กําหนดใหแมน้ําพองตอนลางเปนแหลงน้ํา
ประเภทที่ 3 มีคุณภาพน้ํา แสดงดังตารางที่ 3.53 

ฐานคุณ หลงน้ําผิวด ทที่ 3 

พารามิเตอร คามาตรฐานที่กําหนดไว 

 
กําหนดเปาหมาย 

 
ตารางที่ 3.53 มาตร

 
ภาพน้ําแ ินประเภ

BOD 
NO3-N 

ไมเกิน 2.0 mg/l 
ไมเกิน 5.0 mg/l 

(กรมควบคุมมลพิษ, ป 2542) 
 

3.6.2 ทดสอบความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษ 
 ทําการทดสอบความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษของลําน้ําพองตอนลาง โดยการ
ปรับเพิ่ม-ลดปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลาง ซ่ึงคุณภาพน้ําตองไมเกินระดับเกณฑมาตรฐาน
แหลงน้ําที่กําหนดไวตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ การปรับเพิ่มลดปริมาณมลพิษสามารถทํา
ได 2 แนวทาง คือ 

ําเนิดท่ีแนนอน 
อย
้ํา

คต 
ากแหลงกําเนิดที่แนนอน โดยสามารถทําไดจากการ

ปรับเพิ่ม ลดมลพิษจากชุมชนเขตทศบาลและโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการ
ปรับเพิ่มมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางจากเทศบาลตําบลอุบลรัตนเปนตัวแทนในการประเมิน 
TMDL  

3.6.2.1 การปรับเพิ่มลดมลพิษจากแหลงก
วิธีนี้ทําการปรับเพิ่ม-ลดมลพิษจากแหลงกําเนิดที่แนนอน(point source) ที่ปล

น้ําเสียลงสูลําน้ําพองตอนลางและมีผลตอคุณภาพน้ําพารามิเตอร BOD การปลอยมลพิษลงสูลําน
พองตอนลางไดทําการสํารวจเอกสารและงานวิจัยตางๆ ที่คาดการณสถานการณคุณภาพในอนา
เพื่อเปนแนวทางในการปรับเพิ่มลดมลพิษจ

-
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3.6.2.2 การปรับเพิ่มลดมลพิษจากแหลงกําเนิดท่ีไมแนนอน 
วิธีนี้ทําการปรับเพิ่ม-ลดปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน(non-point 

source) ที่ปลอยลงสูลําน้ําพองตอนลางและมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําพารามิเตอร NO3-N โดยทํา
การสํารวจสภาพพื้นที่ เอกสารและงานวิจัยตางๆ เพื่อเปนแนวทางในการปรับเพิ่ม-ลดมลพิษจาก
แหลงกําเนิดที่ไมแนนอนที่ปลอยลงสูลําน้ําพองตอนลาง เชน จากการทําการเกษตรประเภทตางๆ 
เปนตน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการปรับเพิ่มมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางจากการทํา
เกษตรกรรมบนพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเม็กเปนตัวแทนในการประเมิน TMDL  
 

3.6.3
 ลด

าณ
ลด 
ี้ 

ันที่
ลาง 

 คํานวณความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวัน 
การคํานวณหาคา TMDL ของลําน้ําพองตอนลาง นําคาปริมาณน้ําเสียจากการปรับเพิ่ม-

ปริมาณมลพิษที่ไหลลงสูลําน้ําพองตอนลางในแบบจําลอง มาคํานวณยอนกลับเพื่อหาปริม
มลพิษที่เกิดขึ้นตอวัน(point source) จากแหลงกําเนิดตางๆ ที่เปนเปาหมายในการปรับเพิ่ม-
จากนั้นนําคาปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นตอวันในปจจุบัน(existing load) มาคํานวณ TMDL ไดดังน
 

TMDL = Existing Load + Point Source (ที่ยังสามารถรองรับไดจากแบบจําลอง) 
 

โดยผลรวมจากปริมาณมลพิษตอวันที่ไดจากการแบบจําลองและปริมาณมลพิษตอว
เกิดขึ้นในปจจุบันคือ ความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวันของแมน้ําพองตอน
(Total Maximum Daily Load ; TMDL) 
 

 



บทท
ผลการศึกษาและการวจิารณผล 

้ํา 
การศึกษาปริมาณการไหลของลําน้ําพองตอนลางไดนําผลการศึกษาปริมาณน้ําที่ไดจาก

ก บจําลองทางคณิตศาสตรมาปรับเทียบกับขอมูลปริมาณน้ําที่ไดจากกรม
ชลประทาน โดยขอมูลปริมาณน้ําของลําน้ําพองตอนลางที่นํามาปรับเทียบไดจากโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาฝายหนองหวาย สํานักงานชลประทานที่ 4  

การปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อศึกษาปริมาณน้ําของลําน้ําพองตอนลาง ทํา
ไ การปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่ง (Manning’s n) การปรับเทียบคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งอยูในชวง 0.2-2 ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งที่เหมาะสม
ที่สุดตอการปริม  คือ

างโดยใชแบบจําลองทาง
ากโครงการสงน้ํา

และบําร

ี่ 4 

 
4.1 ผลการปรับเทียบแบบจําลอง 
 

4.1.1 ปริมาณการไหลของน

ารคํานวณของแบ

ดโดย

าณน้ํา  0.3 ผลการศึกษาปริมาณน้ําแสดงรายละเอียดดังนี้ 
 

4.1.1.1 ชวงฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม ) 
 ผลการคํานวณปริมาณน้ํ าของลําน้ํ าพองตอนล

คณิตศาสตรในชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - ตุลาคม) ปรับเทียบกับปริมาณน้ําที่ไดจ
ุงรักษาฝายหนองหวาย แสดงดังดังนี้ 
 

FLOW RATE

600

200

ม
าณ
น
้ํา(
ล
บ

.ม
./
วิน
าที

)

400

0
020406080100120140160

ระยะทาง(กิโลเมตร)

ป
ริ

Q, m3/s  
ูฝน(พฤษภาคม - ตุลาคม) จากการคํานวณแบบจาํลอง ภาพที่ 4.1 ปริมาณน้ําชวงฤด
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จากภาพที่ 4.1 ปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรชวงตั้งแต
เขื่อนอุบลรัตนจนถึงฝายหนองหวายอยูในระดับปริมาณ 515.90-535.29 ลูกบาศกเมตร/วินาที ซ่ึง
แนวโนมปริมาณน้ําชวงนี้มีแนวโนมสูงขึ้นเล็กนอยและผลการคํานวณปริมาณน้ําไมแตกตางมาก
จากขอมูลที่ปลอยจากเขื่อนอุบลรัตนและขอมูลการใชน้ําเพื่อการชลประทาน สวนผลการคํานวณ
ปริมาณน้ําโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรชวงตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงฝายหนองหวายและ
ชวงทายฝายหนองหวายมีปริมาณที่แตกตางกัน เนื่องจากลําน้ําพองตอนลางมีฝายหนองหวายกั้นลํา
น้ําไวทําใหมีปริมาณน้ํามากกวาชวงตั้งแตทายฝายหนองหวาย  

ผลการคํานวณปริมาณน้ําโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรชวงทายฝายหนองหวายกับขอมูล
ที่ไดจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวายมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก คาที่ไดจากการ
คํานวณจากแบบจําลองอยูในชวง 432.13 – 453.84 ลูกบาศกเมตร/วินาทีและขอมูลปริมาณน้ําที่ไหล
ผานฝายหนองหวายประมาณ 442.19 ลูกบาศกเมตร/วินาที ผลการปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากการ
คํานวณแบบจําลองทางคณิตศาสตรและขอมูลที่ไดจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนอง
วาย แสดงดังตารางที่ 4.1 

 

อุบลรัตน(m3/s) 
จากแบบจําลอง 

(m3/s) 
ฝายหนองหวาย

(m3/s) 
เปล่ียนแปลง 

(m3/s) 

ห

ตารางที่ 4.1 การปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและขอมูลจากโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาฝายหนองหวาย ชวงฤดูฝน(พฤษภาคม – ตุลาคม ) 

 
ขอมูลปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําที่

ปลอยจากเขื่อน
ปริมาณน้ําที่ได ขอมูลปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําที่

ขอมูลปริม ี่ไหล
ผานฝายหนองหวาย 

435.75 .1 .04 าณน้ําท 515.19  442 9 -7

 
 
 จากตารางที่ 4.1 ป น้ําที่ไดจากการคํานวณดวย าลองทางค สตรเทากับ 
435.75 ลูกบ เมตร/วินาทีและปริมาณน้ําที่ไดจากขอมูลของโครงการสงน้ําแ ุงรักษาฝาย
หนองหวาย ับ 442.19 ศกเมตร/วิน ยมีปริมาณ างกันเทาก 4 ลูกบาศก
เมตร/วินาท ี่ไดจากก วณโดยแบบ งและขอมูล แตกตางก นัก 
 
 
 
 

ริมาณ แบบจํ ณิตศา
าศก ละบําร
เทาก ลูกบา าที โด แตกต ับ -7.0
ี ซ่ึงคาท ารคําน จําลอ ที่ไดไม ันมาก
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4.1 วงฤดูแลง จิกายน – เมษายน) 

ผลการคํานวณปริมาณน้ํ าของลําน้ํ าพองตอนลางโดยใช ําลองทาง
ณิตศาสตรในชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน – เมษายน) ปรับเทียบกับปริมาณน้ําที่ไดจากโครงการสง

น้ําและบํารุง

.1.2 ช (พฤศ
  แบบจ

ค
รักษาฝายหนองหวาย แสดงดังดังนี้ 
 

BOD

.ล
ิต
ร)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

020406080100120140160
ระยะทาง(กโิลเมตร)

ค
า 

B
O

D
( ม
ก

CBODf (mgO2/L) CBODf (mgO2/L) data

P1P2P3P4

P5
P6P7

P8P9P10P11
P12

P13

 
 

ภาพที่ 4.2 ปริมาณน้ําชวงฤดูแลง (พฤศจกิายน - เมษายน) จากการคํานวณแบบจําลอง 
 

จากภาพที่ 4.2 ปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรชวงตั้งแต
เขื่อนอุบลรัตนจนถึงฝายหนองหวายอยูในระดับปริมาณ 288.38-288.64 ลูกบาศกเมตร/วินาที ซ่ึง
แนวโนมปริมาณน้ําชวงนี้มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยและผลการคํานวณปริมาณน้ําจากแบบจําลอง
ไมแตกตางมากจากขอมูลที่ปลอยจากเขื่อนอุบลรัตนและขอมูลการใชน้ําเพื่อการชลประทาน  

ผลการคํานวณปริมาณน้ําโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรชวงทายฝายหนองหวายกับขอมูล
ที่ไดจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวายมีคาที่ไมแตกตางกันมาก คาที่ไดจากการ
ํานวณจากแบบจําลองอยูในชวง 161.01-164.82 ลูกบาศกเมตร/วินาทีและขอมูลปริมาณน้ําที่ไหล

ผานฝ การ
คํานวณแบบจําลองทางคณิตศาสตรและขอมูลที่ไดจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนอง
หวาย แส

 

ค
ายหนองหวายประมาณ 155.39 ลูกบาศกเมตร/วินาที ผลการปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจาก

ดงดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 การปรับเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและขอมูลที่ไดจากโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวาย ชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน – เมษายน) 

 
ขอมูลปริม ปริมาณน้ําที่

ปลอยจากเขื่อน
(m3/s) 

ปริมาณน้ําท
จําลอง 

3/s) 

ม
ฝายหนองหวาย

(m3/s) 

น้ําที่
ล่ียนแปลง 
(m3/s) 

าณน้ํา 

อุบลรัตน

ี่ได ขอมูลปริ
จากแบบ

(m

าณน้ํา ปริมาณ
เป

ขอมูลปริมา ี่ไหล
ผานฝายหนองหวาย 

8.34 62.79 155.39 +7.4 ณน้ําท 28 1

 
 จากตารางที่ 4.2 ป น้ําที่ไดจาก วยแ องทางคณ สตรเทากับ 
162.79 ลูกบ /วินาท ริมาณน้ําท ขอมูลของโครงการสงน้ําแล ุงรักษาฝาย
หนองหวาย ับ 155.39 ศกเมตร/วิน ยมีปริมาณ างกันเทาก .4 ลูกบาศก
เมตร/วินาท

องตอนลางของกรมควบคุมมลพิษจํานวนทั้งหมด 13 สถานี ระหวางป 2537-2547 เปนขอมูล
พื้นฐานใน ียบคุณภาพ างคณิตศาส ะ

 
บร ธันยารีสอรท ือง จ.ขอนแ
บร ะพาน ถ.สา ินธุ-ขอ  อ.เมือง จ กน 

  P3  สะพานบานโคกทา อ  จ.ขอนแกน
  P4  วัด ุมพร บานท ื่อ อ.เมือง จ กน 
  P5  สะพานทาเมา-วังชัย อง จ.ขอนแ

 P6  ใตโรงงานน้ําตาล บานกุดน้ําใส อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 
 

 
  P10  ใตบึงหวยโจด อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 
  P11  เหนือปากบึงหวยโจด อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 
  P12  สะพานบานคําบอน อ.อุบลรัตน จ.ขอนแกน 
  P13  สะพานบานบอนกเขา อ.อุบลรัตน จ.ขอนแกน 

ริมาณ การคํานวณด บบจําล ิตศา
าศกเมตร ีและป ี่ไดจาก ะบําร
เทาก ลูกบา าที โด แตกต ับ +7
ี  

 
4.1.2 คุณภาพน้ํา  

 การปรับเทียบคุณภาพน้ําของแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดใชขอมูลคุณภาพของลําน้ํา
พ

การปรับเท น้ําแบบจําลองท ตร โดยมีรายล เอียดดังนี้ 

P1  ิเวณว  อ.เม กน 
P2  ิเวณส ย209 กาฬส นแกน .ขอนแ

.เมือง  
ทาอุท ามะเด .ขอนแ

 อ.น้ําพ กน 
 

P7  ศาลเจาปูทุงเทยีว อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 
  P8  ฝายหนองหวาย อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 
  P9  จุดสูบน้ําประปาน้ําพอง อ.น้ําพอง จังหวัดขอนแกน
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4.1.2.1 ชวงฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม) 
การปรับเทียบคุณภาพน้ําของแบบจําลองทางคณิตศาสตร คือ การปรับคาคงที่ของ

แบบจําลองที่ผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของแบบจําลอง โดยคุณภาพน้ําที่ปรับเทียบมีคาที่
ใกลเคียงกับขอมูลคุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษมากที่สุด พารามิเตอรคุณภาพน้ําที่ทําการ
ปรับเทียบแสดงรายละเอียดดังนี้ 

 
.1.2.1.1 Biochemical Oxygen Demand (BOD) 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยตางๆ  การปรับเทียบคาคงที่ของ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรพารามิเตอร Biochemical Oxygen Demand (BOD) ไดทําการปรับ
คาคงที่ของแบบจําลอง QUAL2K ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคา BOD คือ the temperature-
dependent fast CBOD hydrolysis rate (Kdc) ซ่ึงการปรับเทียบคาคงที่ของ BOD ไดปรับเทียบคาคงที่
ของแบบจําลอง QUAL2K ใหมีคุณภาพน้ําใกลเคียงกับคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ โดยทํา
การสุมคา Kdc ตั้งแต 0.2-3 day- 1 ซ่ึงที่มีผลทําใหแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับขอมูลคุณภาพน้ํามาก
ที่สุดคือ 0.3 day- 1  แสดงดังภาพที่ 4.3 
 

4
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ภาพที่ 4 จากการปรับเทียบคาคง วงฤดฝูน 
 

ผลการคํานวณคุณภาพน้ําของลําน้ําพองตอนลางโดยแ ลองทางคณ ร มีคาที่ไม
แตกตางกัน บคาเฉลี่ยคุ ้ําที่ไดจากกรมควบคุมมลพ ผลการคํานวณคุณภาพน้ําจาก
แบบจําลองเปร ียบกับขอม ุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพ ังตารางที่ 4.3 
 

/L) data

P3
P5P9P101

P13

.3 คา BOD ที่ Kdc ช

บบจํา ิตศาสต
มากกั

ียบเท
ณภาพน

ูลค
ิษ โดย
ิษ แสดงด

 



 102

ตารางที่ 4.3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ํา BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูล
กรมควบคุมมลพิษ ชวงฤดูฝน 

คา BOD (mg/l) 
 

สถานี ความแตกตาง 
BOD measured simulated 

ความแตกตาง 
(%) 

P01 1.50 1.46 0.04 2.67 
P02 1.44 1.35 0.09 6.25 
P03 1.37 1.32 0.05 3.65 
P04 1.46 1.22 0.24 16.44 
P05 1.26 1.17 0.09 7.14 
P06 1.07 1.11 0.04 3.74 
P07 1.15 1.09 0.06 5.22 
P08 1.35 1.32 0.03 2.22 
P09 1.36 1.31 0.05 3.68 
P10 1.36 1.26 0.10 7.35 
P11 1.38 1.25 0.13 9.42 
P12 1.13 1.20 0.07 6.19 
P13 1.50 1.53 0.03 2.00 

 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ํา BOD ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทาง

ณิตศาสตรและขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษมีคาที่ไมแตกตางกค
0

ันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 
.03 – 0.24 สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P04 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P08, P13 

 
4.1.2.1.2 Dissolved Oxygen (DO) 

จากการศึกษาเอกสารและโปรแกรมแบบจําลอง QUAL2K คาคงที่ที่มีผลตอ 
DO มากที่สุด คือ Prescribed Reaeration Oxygen ซ่ึงการปรับเทียบคาคงที่ของ DO ไดปรับเทียบ
คาคงที่ของแบบจําลอง QUAL2K ใหมีคุณภาพน้ําใกลเคียงกับคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ 
โดยทําการสุมคา Prescribed Reaeration ตั้งแต 0.02-50 day- 1 ซ่ึงคาที่มีผลทําใหแบบจําลองมีคา
ใกลเคียงกับขอมูลคุณภาพน้ํามากที่สุดคือชวงคา 0.05-40 day- 1  แสดงดังภาพที่ 4.4 
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ภาพที่ 4.4 คา DO จากการปรับเทียบคาคงที่ Prescribed Reaeration Oxygen ในชวงฤดูฝน 

รียบเทียบกับขอมูลคุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษ แสดงดังตารางที่ 4.4 
 

 
ผลการคํานวณ DO ของลําน้ําพองตอนลางโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีคาที่ไม

แตกตางกันมากกับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจากกรมควบคุมมลพิษ โดยผลการคํานวณคุณภาพน้ําจาก
แบบจําลองเป

ตารางที่ 4.4 ผลการปรับเทียบ DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุมมลพษิ 
ชวงฤดูฝน 

 
คา DO (mg/l) สถานี 

  
 

measured simulated
ความแตกตาง

DO 
ความแตกตาง 

(%) 
P01    6.16 5.42 0.74 12.01 
P02    5.63 5.76 0.13 2.31 
P03    6.23 5.89 0.34 5.46 
P04    6.58 6.24 0.34 5.17 
P05    6.28 6.58 0.30 4.78 
P06    6.67 7.04 0.37 5.55 
P07    6.84 6.62 0.22 3.22 
P08    4.57 4.44 0.13 2.84 
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ตารางที่ 4.4 ผลการปรับเทียบ DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุมมลพษิ 
ชวงฤดูฝน(ตอ) 

 
คา DO (mg/l) สถานี 

measured simulated 
 ความแตกตาง

DO 
ความแตกตาง 

(%) 
P09    13.78 5.37 4.63 0.74
P10    4.35 4.33 0.02 0.46 
P11    4.23 4.37 0.14 3.31 
P12    5.56 5.33 0.23 4.14 
P13 4.37 4.58 0.21 4.81 

 
ผลการเปรียบเทียบคา DO ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรและ

ขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 0.02-0.74 สถานีที่มี
คาชวงตางมากที่สุดคือ P01, P09 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P10 

 
4.1.2.1.3 Nitrate Nitrogen (NO3-N) 

จากการศึกษาเอกสารและโปรแกรมแบบจําลอง QUAL2K คาคงที่ที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลง NO3-N มากที่สุด คือ temperature-dependent nitrification rate for ammonia 
nitrogen (Kdn) ซ่ึงเปนกระบวนการเกี่ยวกับ Denitrification ที่มีผลตอการลดลงของ NO3-N 
กระบวนการ Denitrification จะเกิดขึ้นที่ช้ันตะกอนทองน้ําที่ปราศจากออกซิเจนหรือออกซิเจนนอย 
ทําใหมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ NO3-N ในแหลงน้ํา จากการศึกษาไดทําการสุมคาคงที่ Kdn ตั้งแต 
0.01-3 day- 1  โดยคาที่มีผลคุณภาพน้ํา NO3-N ใกลเคียงมากที่สุดคือ 0.1 day- 1  แสดงดังภาพที่ 4.5 
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ภาพที่ 4.5 O3-N จากกา เทียบคาคงท วงฤดูฝน

 
ผลการคํานวณคา  ของลําน้ําพองตอนลางโดยแ องทางคณิตศาสตร มีคาที่ไม

แตกตางกันมากกับคาเฉลี่ย พน้ําที่ไดจากกรมควบคุมมลพ ผลการคํานว ภาพน้ําจาก
แบบจําลอ บเทียบกับ คุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมล ดงดังตาราง  

 
O3-N 

L)

P3P5P10P11

 คา N รปรับ ี่ K  ในชdn  

NO -N3

คุณภา
บบจําล
ิษ โดย ณคุณ

งเปรีย ขอมูล พิษ แส ที่ 4.5
 

ตารางที่ 4.5 ผลการปรับเทียบคา NO3-N ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุม
มลพิษ ชวงฤดูฝน 

คา N (ug/l) สถานี 
measured simulated 

ความแตกตาง 
N  

ความแตกตาง 
O3-N (%) 

P01 257.89 27.89 12.13 230 
P02 215.01 25.01 13.16 190 
P03 200.66 20.66 11.48 180 
P04 230 173.85 56.15 24.41 
P05 160 160.38 0.38 0.24 
P06 250 147.5 102.5 41.00 
P07 110 144.57 34.57 31.43 
P08 50 42.37 7.63 15.26 
P09 50 38.81 11.19 22.38 
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ตารางที่ 4.5 ผลการปรับเทียบคา NO3-N ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุม
มลพิษ ชวงฤดูฝน(ตอ) 

คา NO3-N (ug/l) 
 

สถานี 
measured simulated 

ความแตกตาง 
NO3-N 

ความแตกตาง 
(%) 

P10 60 29.73 30.27 50.45 
P11 90 27.98 62.02 68.91 
P12 50 16.25 33.75 67.50 
P13 30 5 25 83.33 
 
ผลการเปรียบเทียบคา NO3-N ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร

และขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 7.63 – 102.50 
ซ่ึงเปนชวงคาที่สามารถยอมรับได สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P06 และสถานีที่มีคาชวงตาง
นอยที่สุดคือ P05 

 
4.1.2.2 ชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน – เมษายน) 

การปรับเทียบคุณภาพน้ําของแบบจําลองทางคณิตศาสตรในชวงฤดูแลง คือ การ
ปรับคาคงที่ของแบบจําลองที่ผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในฤดูแลงของแบบจําลอง โดย
คุณภาพน้ําที่ปรับเทียบมีคาที่ใกลเคียงกับขอมูลคุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษมากที่สุด 

ิเตอรคุณภาพน้ําที่ทําการปรับเทียบแสดงรายละเอียดดังนี้ 

4.1.2.2.1 Biochemical Oxygen Demand (BOD) 
ก ียบค บบจําลองทางคณิตศาส ารามิ เตอร 

Biochemical Oxygen Demand (BOD) ได รับคาคงท บจําลอง QUAL2K ที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงคา BOD  temper endent fa OD hydro rate (Kdc) 
เชนเดียวก ฤดูฝน ซ ับเทียบค ง BOD เทียบคาคง บบจําลอง 
QUAL2K มีคุณภาพ ียงกับค าของกรมค มลพิษ โดย สุมคา Kdc 

ตั้งแต 0.2- -1 ซ่ึงที่ม แบบจําล กลเคียงกับ ุณภาพน้ําใ ดูแลงมาก
ที่สุดคือ 0. -1  แสดงด

พาราม
 

ารปรับเท าคงที่ของแ ตรพ
ทําการป ี่ของแบ

 คือ the ature-dep st CB lysis 
ับชวง ึ่งการปร าคงที่ขอ ไดปรับ ที่ของแ
ให น้ําใกลเค ุณภาพน้ํ วบคุม ทําการ

3 day ีผลทําให องมีคาใ ขอมูลค นชวงฤ
5 day ังภาพที่ 4.6 
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ภาพที่ 4.6 คา BOD จากการปรับเทียบคา Kdc ในชวงฤดแูลง 

 
ผลการคํานวณคา BOD ของลําน้ําพองตอนลางในชวงฤดูแลงโดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร มีคาที่ไมแตกตางกันมากกับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจากกรมควบคุมมลพิษ โดยผลการ
ณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษ แสดงดัง

(mg/l) 

คํานวณคุณภาพน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับขอมูลคุ
ตารางที่ 4.6. 

 
ตารางที่ 4.6 ผลการเปรียบเทียบคา BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุม

มลพิษ ชวงฤดูแลง 
 

คา BOD สถานี 
simulated measured 

ความแตกตาง 
BOD 

ความแตกตาง 
(%) 

P01 1.48 1.70 0.22 12.94 
P02 1.34 1.26 0.08 6.35 
P03 1.31 1.37 0.06 4.38 
P04 1.21 1.16 0.05 4.31 
P05 1.23 1.20 0.03 2.50 
P06 1.24 1.24 0.00 0.00 
P07 1.22 1.22 0.00  0.00 
P08 1.20 1.25 0.05 4.00 
P09 1.19 1.19 0.00 0.00 
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ตารางที่ 4.6 ียบคา BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองแ ากขอมูลกรมควบคุม
ตอ) 

 

ผลการเปรียบเท ละจ
มลพิษ ชวงฤดูแลง(

คา BOD (mg/l) สถานี 
simulated measured 

ความแตกตาง 
BOD 

ความแตกตาง 
(%) 

P10 1.25 1.22 0.03 2.46 
P11 1.25 1.28 0.03 2.34 
P12 1.30 1.27 0.03 2.36 
P13 1.37 1.34 0.03 2.24 

 
 

ผลการเปรียบเทียบ BOD ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรและ
อมูลจากกรมควบคุมมลพิษในชวงฤดูแลงมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 0.00 

– 0. ตางมากที่สุดคือ P01 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P06, P07, P09 
 

แบบจําลอง QUAL2K ใหมีคุณภาพน้ําใกลเคียง
กับคุณภาพน้ําชวงฤดูแลงของกรมควบคุมมลพิษ โดยทําการสุมคา Prescribed Reaeration ตั้งแต 
0.02-70 กลเคียงกับขอมูลคุณภาพน้ํามากที่สุดคือชวงคา 
0.05-60 day  แส

ข
22 สถานีที่มีคาชวง

4.1.2.2.2 Dissolved Oxygen (DO) 
คาคงที่ที่มีผลตอ DO มากที่สุด คือ Prescribed Reaeration Oxygen ซ่ึงการ

ปรับเทียบคาคงที่ของ DO ไดปรับเทียบคาคงที่ของ

 day-1 ซ่ึงคาที่มีผลทําใหแบบจําลองมีคาใ
-1 ดงดังภาพที่ 4.7 
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ผล ํานวณคา ของลําน้ําพองตอนลางโดยแบ องทางคณิตศาสตร มีคาที่ไม

แตกตางกันมากกับคาเฉลี่ย พน้ําในชวง งที่ไดจากกรมควบคุมมลพิษ โดยผลการคํานวณ
คุณภาพน้ําจากแบบจําลอง เทียบกับขอ ภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษ ดังตารางที่ 
4.7 

ตารางที่ 4. ารปรับเท  DO ที่ไดจากการคํานวณแบ องและจากข รมควบคุม
พิษ ชวงฤด

 
า DO (mg/l

L) data

eaeration Oxygารปรับเทียบคา P  ในชวงฤดแูลง 

การค  DO บจําล
คุณภา ฤดูแล
เปรียบ มูลคุณ  แสดง

 
7 ผลก ียบคา บจําล อมูลก
มล ูแลง 

ค ) ส  
measured simulated 

ความแตกตาง ความแตกตาง ถานี
DO (%) 

P01 6.18 6.87 0.69 11.17 
P02 6.76 6.92 0.16 2.37 
P03 6.86 6.86 0.00 0.00 
P04 6.84 6.87 0.03 0.44 
P05 7.67 7.14 0.53 6.91 
P06 7.91 7.32 0.59 7.46 
P07 7.42 7.41 0.01 0.13 
P08 5.15 5.48 0.33 6.41 
P09 5.36 5.18 0.18 3.36 
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ตารางที่ 4.7 ผลการปรับเทียบคา DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุม
มลพิษ ชวงฤดูแลง(ตอ) 

 
คา DO (mg/l) สถานี 

measured simulated 
ความแตกตาง 

DO 
ความแตกตาง 

(%) 
P10 4.96 5.50 0.54 10.89 
P11 5.80 5.56 0.36 6.21 
P12 5.91 5.85 0.06 1.02 
P13 5.47 5.41 0.06 1.10 

 
ผลการเปรียบเทียบคา DO ในชวงฤดูแลงที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 
0.00 – 0.69 สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P01 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P03 
 

4.1.2.2.3 Nitrate Nitrogen (NO3-N) 
คาคงที่ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง NO3-N ในชวงฤดูแลงมากที่สุด คือ 

temperature-depend ะบวนการเกี่ยวกับ 
Denitrification จากการศึกษาไดทําการสุมคาคงที่ Kdn ตั้งแต 0.01-3 day  โดยคาที่มีผลคุณภาพน้ํา 
NO3-N 

ent nitrification rate for ammonia nitrogen (Kdn) ซ่ึงเปนกร
-1 

ใกลเคียงมากที่สุดคือ 0.3 day-1  แสดงดังภาพที่ 4.8 
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ภาพที่  NO3-N จากการปรับเทียบคา K ชวงฤดฝูน 
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ผลการคํานวณคา ในชว งของลําน ตอนลางโดยแบบจําลองทาง
คณิตศาสต ี่ไมแตก ับคาเ ณภาพน้ําที่ไ รมควบคุมม  โดยผลการ
ํานวณคุณภาพน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับขอมูลคุณภาพน้ําจากกรมควบคุมมลพิษ แสดงดัง

 
ี่ 4 รปรับเทียบค ากการคํานว ละ วบคุม

มลพิษ ชวง
 

 NO3-N (ug

 NO3-N งฤดูแล ้ําพอง
ร มีคาท ตางกันมากก ฉลี่ยคุ ดจากก ลพิษ

ค
ตารางที่ 4.8 

ตารางท .8 ผลกา า NO3-N ที่ไดจ ณแบบจําลองแ จากขอมูลกรมค
ฤดูฝน 

คา /l) ส
measured simulated 

ความแตกตาง 
N  

ความแตกตาง ถานี 
O3-N (%) 

P01 1  223.09  30.00 93.09 71.61 
P02 2  205.15 00.00 5.15 2.58 
P03 2  198.49  50.00 51.51 20.60 
P04 1  187.50 80.00 7.50 4.17 
P05 1  178.61  50.00 28.61 19.07 
P06 160.00 171.92  11.92 7.45 
P07 290.00 170.42 119.58 41.23 
P08 180.00 105.70 74.30 41.28 
P09 150.00 104.14 45.86 30.57 
P10 120.00 101.02 18.98 15.82 
P11 90.00 100.40 10.40 11.56 
P12 160.00 95.96 64.04 40.03 
P13 100.00 91.71 8.29 8.29 

 
 
ผลการเปรียบเทียบคา NO3-N ในชวงฤดูแลงที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 
5.15 – 119.58 สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P07 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P02 
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4.2 ผลการตรว

ารตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองดานคุณภาพน้ําได
ชขอมูลจากการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําในชวงฤดูฝนเมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม2549 และในชวงฤดูแลง
ื่อวันที่ 17 เมษายน 2549 เปนขอมูลพื้นฐานในการตรวจสอบ โดยการตรวจสอบความถูกตองได

แบงเปน 2 ช
 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานลักษณะการไหลของลํา
้ําไดใชขอมูลปริมาณน้ําจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาฝายหนองหวายเฉลี่ยป 2537-2547 
สดงดังตารางที่ 4.9 

 
ารางที่ 4.9 

จสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองดานลักษณะการไหลของลําน้ําไดใชขอมูล

ปริมาณน้ําจากกรมชลประทาน และก
ใ
เม

วงฤดูกาล รายละเอียดดังนี้ 

4.2.1 ลักษณะการไหลของน้ํา 

น
แ

ต ปริมาณน้ําจากสถานีฝายหนองหวายเฉลี่ย ป 2537-2547 
 

ปริมาณน้ํา(ลบ.ม./วินาท)ี ขอมูล 
ฤดูฝน ฤดูแลง 

แบบจําลอง 435.75 162.79 
ฝายหนองหวาย 442.19 155.39 
ค 7.4 วามแตกตาง 6.44 
ความแตกตาง(%) 1.52 4.76 

 
 จากการตรวจส น้ําที่ไดจากแบบจําลองท มีค กตางจาก
ขอมูลปริม จากโครง ้ําและบํารุ ฝายหนองห ดยการเปรีย ปริมาณน้ํา
ชวงฤดูฝน มแตกตาง บ 6.44 ลบ. าที และปริ ้ําชวงฤดูแล มแตกตาง
เทากับ 7.4 ./วินาที ส มูลจากสถา จวัดระดับน ิมาณน้ําส . 22B มี
ขอมูลที่ไม พอ สวนส . 22A อ ฝายหนองห ขอมูลจากฝายหนองหวาย
เปรียบเทียบแทน 
 

 

อบปริมาณ างคณิตศาสตร  ต
บเทียบ
าไมแ

าณน้ํา การสงน งรักษา วาย โ
มีควา เทากั ม./วิน มาณน งมีควา
ลบ.ม วนขอ นีตรว ้ําและปร ถานี E
เพียง ถานี E ยูใกล วายจึงใช
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4.2.2 คุณภาพน้ํา 
รวจสอบค ูกตองของแ ตรดานคุณภาพน้ําของลําน้ํา

พองตอนล ใชขอมูลค น้ําจากการเก็บตัวอยางชวงฤดูฝนเมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม 2549 และ
ชวงฤดูแลง ันที่ 17 เมษ เปนขอ การตรวจสอ มถูกตองของแบบจําลอง โดย
มีจํานวนท  15 สถาน รายละเอียด

 
4. ชวงฤดูฝน ภาคม-ตุลาค

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทา ศาสตรดานค น้ําในชวง
ฤดูฝน ไดน ี่ไดจากตร เมื่อวันที่ 5 ก คม 2549 เป ียบกับคาที่ บบจําลอง 
โดยแบงพ คุณภา ังนี้ 

 
 

การต วามถ บบจําลองทางคณิตศาส
าง ได ุณภาพ
เมื่อว ายน 2549 มูลใน บควา
ั้งหมด ี แสดง ดังนี้ 

2.2.1  (พฤษ ม) 
งคณิต ุณภาพ

ําคาท วจวัด รกฎา รียบเท ไดจากแ
ารามิเตอร พน้ําด

 
4.2.2.1.1 Biochemical Oxygen Demand (BOD) 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรคา BOD ที่ได
จากการตรวจวัดและจากแบบจําลอง แสดงดังภาพที่ 4.9 
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ภาพที่ 4.9 การตรวจสอบแบบจําลองคา BOD ในชวงฤดฝูน 
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ผลการตรวจสอบคา BOD ในชวงฤดูฝนจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีคาที่ไมแตกตาง

เปรียบเทียบกับ กการตรวจวัด แสดงดังตารางที่ 4.10 

ตารางที่ 4 การตรวจสอ จากการคําน แล วัดเอง 
ชวงฤดูฝ

 
 BOD (mg/

กับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจากการตรวจวัดเอง โดยผลการคํานวณคุณภาพน้ําจากแบบจําลอง
ขอมูลคุณภาพน้ําจา

 
.10   ผล บคา BOD ที่ได วณแบบจําลอง ะจากการตรวจ

น 

คา l) ส  
measured simulated 

ความแตกตาง 
BOD 

ความแตกตาง ถานี
(%) 

P01 1.39 1.46 0.07 5.04 
P02 1.59 1.44 0.15 9.43 
P03 1.99 1.36 0.63 31.66 
P04 1.88 1.32 0.56 29.79 
P05 1.86 1.29 0.57 30.65 
P06 1.68 1.22 0.46 27.38 
P07 1.41 1.17 0.24 17.02 
P08 1.46 1.11 0.35 23.97 
P09 1.85 1.09 0.76 41.08 
P10 1.37 1.32 0.05 3.65 
P11 1.46 1.31 0.15 10.27 
P12 1.04 1.28 0.24 23.08 
P13 1.19 1.26 0.07 5.88 
P14 1.59 1.20 0.39 24.53 
P15 1.83 1.53 0.30 16.39 

 
ผลการเปรียบเทียบคา BOD ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรและ

ขอมูลจากการตรวจวัดเองมีคาในชวงตั้งแต 0.05-0.76 สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P09 และ
สถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P10 
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4.2.2.1.2 Dissolved Oxygen (DO) 
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรคา DO ที่ไดจาก

การตรวจวัดและจากแบบจําลอง แสดงดังภาพที่ 4.10 
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ภาพที่ 4.10 การตรวจสอบแบบจําลอง คา DO ในชวงฤดฝูน 
 

ผลการตรวจสอบคา DO ในชวงฤดูฝนจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีคาที่ไมแตกตาง
กับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจากการตรวจวัดเอง โดยผลการคํานวณคุณภาพน้ําจากแบบจําลอง
รียบเทียบกับขอมูลคุณภาพน้ําจากการตรวจวัด แสดงดังตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 4.11   ผลการตรวจสอบคา DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากการตรวจวัดเอง 
ชวงฤดูฝน 

 
คา DO (mg/l) 

เป
 

สถานี 
sured simulated DO 

ความแตกตาง 
(%) 

ความแตกตาง 
mea

P01 4.25 5.42 1.17 27.53 
P02 4.83 5.45 0.63 13.04 
P03 4.73 5.76 1.03 21.78 
P04 5.78 5.89 0.11 1.90 
P05 5.61 5.98 0.37 6.60 
P06 5.81 6.17 0.36 6.20 
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ตารางที่ 4.11   ผลการตรวจสอบคา DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากการตรวจวัดเอง 
ชวงฤดูฝน(ตอ) 

 
คา DO (mg/l) สถานี 

measured simulated 
ความแตกตาง 

DO 
ความแตกตาง 

(%) 
P07 6.2 6.58 0.38 6.13 
P08 6.64 0 6.02 7.04 .40 
P09 5.79 6.62 0.83 14.34 
P10 2.00 2.44 122.00 4.44 
P11 3.09 4.63 1.54 49.84 
P12 4.10 4.31 0.21 5.12 
P13 6.04 4.33 1.71 28.31 
P14 4.28 5.33 1.05 24.53 
P15 7.05 4.58 2.47 35.04 

 
 
ผลการเปรียบเทียบคา DO ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรและ

อมูลจากการตรวจวัดเองมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 0.11-2.47  สถานีที่มีคา
ชวงตาง

 
4.2.2.1.3 Nitrate Nitrogen (NO3-N) 

การตรวจสอบ NO3-N  ที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรไมไดทําการ
รวจสอบเนื่องจากผลการตรวจวัดเมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม 2549 ไมมีคาปริมาณ NO3-N ที่ปนเปอน
นน้ําในบางสถานีหรือมีคานอยมากจนไมสามารถตรวจวัดได ดังนั้นจึงไมทําการตรวจสอบคา 
O3-N  

 
4.2.2.2 ชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน – เมษายน) 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานคุณภาพน้ําในชวง
ดูแลง ไดนําคาที่ไดจากตรวจวัดเมื่อวันที่ 17 เมษายน 2549 เปรียบเทียบกับคาที่ไดจากแบบจําลอง 

 

ข
มากที่สุดคือ P15 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P04 

ต
ใ
N

ฤ
โดยแบงพารามิเตอรคุณภาพน้ําดังนี้ 
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4.2.2.2.1 Bioc  Oxygen Dem
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรคา BOD ที่ได

จากการตรวจวัดแล  แสดงดังภาพ
 

hemical and (BOD) 

ะจากแบบจําลอง ที่ 4.11 

BOD

0.0

2.0

3.0

4.0

020406080100120140160

ค
า 

B
O

D
( ม
ก

./
ล
ติ
ร)

1.0

ระยะทาง(กิโลเมตร)

CBODf (mgO2/L) CBODf (mgO2/L) data

P1
P2

P3

P

P5
P6P7

P8

PP10

P11P12P14

 
 

ภาพที่ 4.11 การตรวจสอบ อง คา BOD ในช ดูแลง 
 

ผลการตรวจสอบคา BOD ในชวงฤดูแลงจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีคาที่ไมแตกตาง
กับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจากการตรวจวัดเอง โดยผลการคํานวณคุณภาพน้ําจากแบบจําลอง
เปรียบเทียบกับขอมูลคุณภาพน้ําจากการตรวจวัด แสดงดังตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12   ผลการตรวจสอบคา BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากการตรวจวัดเอง 

ชวงฤดูแลง 
 

คา BOD (mg/l) 

P13

P15

แบบจําล วงฤ

สถานี 
measured simulated 

ความแตกตาง 
BOD 

ความแตกตาง 
(%) 

P01 0.81 1.48 0.67 82.72 
P02 0.67 1.43 0.76 113.43 
P03 0.79 1.34 0.55 69.62 
P04 1.43 1.31 0.12 8.39 
P05 1.14 1.26 0.12 10.53 
P06 1.26 1.21 0.05 3.97 
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ตารางที่ 4.12   ผลการตรวจ  BOD ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากการตรวจวัดเอง 
ชวงฤดูแลง(ตอ) 

 

สอบคา

คา BOD (mg/l) สถานี 
ed simula

ความแต
BOD

ความแตกตาง 
(%) measur ted 

กตาง 
 

P07 1.27 1.23 0.04 3.15 
P08 1.60 1.24 0.36 22.50 
P09 1.32 1.22 0.10 7.58 
P10 1.36 1.20 0.16 11.76 
P11 1.67 1.19 0.48 28.74 
P12 1.64 1.25 0.39 23.78 
P13 1.32 1.25 0.07 5.30 
P14 1.58 1.30 0.28 17.72 
P13 1.12 1.37 0.25 22.32 

 
ผลการเปรียบเทียบคา BOD ชวงฤดูแลงที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและขอมูลจากการตรวจวัดเองมีคาในชวงตั้งแต 0.04-0.76 สถานีที่มีคาชวงตางมาก
ที่สุดคือ P02 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P07 

 
4.2.2.2.2 Dissolved Oxygen (DO) 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรคา DO ที่ไดจาก
การตรวจวัดและจากแบบจําลอง แสดงดังภาพที่ 4.12 
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ภาพที่ 4.12 การตรวจสอบแบบจําลอง คา DO ในชวงฤดแูลง 

 



 119

ผลการตรวจสอบคา DO ในชวงฤดูแ บจําลองทางคณิตศาสตร มีคาที่ไมแตกตาง
กับคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําที่ไดจ คุณภาพน้ําจากแบบจําลอง
รียบเทียบกับขอมูลคุณภาพน้ําจากการตรวจวัด แสดงดังตารางที่ 4.13 

ับเทียบคา DO ที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองและจากขอมูลกรมควบคุม

 
คา DO (mg/l) 

ลงจากแบ
ากการตรวจวัดเอง โดยผลการคํานวณ

เป
 

ารางที่ 4.13   ผลการปรต
มลพิษ ชวงฤดูแลง 

สถานี 
measured simulated 

ความแตกตาง 
BOD 

ความแตกตาง 
(%) 

P01 6.56 6.87 0.31 4.73 
P02 7.77 6.89 0.88 11.33 
P03 3.63 6.92 3.29 90.63 
P04 6.88 6.86 0.02 0.29 
P05 6.34 6.81 0.47 7.41 
P06 6.90 6.87 0.03 0.43 
P07 7.24 7.14 0.10 1.38 
P08 6.87 7.32 0.45 6.55 
P09 7.81 7.41 0.40 5.12 
P10 4.26 5.48 1.22 28.64 
P11 5.14 5.18 0.04 0.78 
P12 4.77 5.50 0.73 15.30 
P13 6.67 5.56 1.11 16.64 
P14 5.27 5.85 0.58 11.01 
P15 5.00 5.41 0.41 8.20 

 
 
ผลการเปรียบเทียบคา DO ชวงฤดูแลงที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและขอมูลจากการตรวจวัดเองมีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาในชวงตั้งแต 0.02-
3.29 สถานีที่มีคาชวงตางมากที่สุดคือ P03 และสถานีที่มีคาชวงตางนอยที่สุดคือ P06 
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4.2.2.2.3 Nitrate Nitrogen (NO3-N) 
การตรวจสอบคา NO3-N  ที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรไมไดทําการ

ตรวจสอบเนื่องจากผลการตรวจวัดเมื่อวันที่ 17 เมษายน 2549 ไมมีคาปริมาณ NO3-N ที่ปนเปอนใน
น้ําในบางสถานีหรือมีคานอยมากจนไมสามารถตรวจวัดไดเชนเดียวกับชวงฤดูฝน ดังนั้นจึงไมทํา
การตรวจสอบคา NO3-N  

 
4.3 ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับปริมาณมลพิษตอวันของแมน้ําพอง
ตอนลาง (Total Maximum Daily Load : TMDL) 

 
ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษตอวันของลําน้ําพองตอนลาง ได

ทํา ง
ตอนล 3

แหลงกําเนิดที่ไมแนนอน(non-point source) การปรับเพิ่ม-ลดมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางได
ปรับเพิ่มมลพิษจากแหลงกําเนิดที่บริเวณตนน้ําที่มีผลตอคุณภาพทายลําน้ํา สําหรับ DO ไมไดทํา
การประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษเนื่องจาก DO ไมไดเปนมลพิษตอคุณภาพน้ํา 
โดยการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษไดออกเปน 2 ฤดูกาลดังนี้ 
 

4.3.1 ชวงฤดูฝน(พฤษภาคม-ตุลาคม) 
 การประเมิน TMDL ชวงฤดูฝน ไดกําหนดเปาหมายคุณภาพน้ําของแบบจําลองใน 

BOD และNO3-N ตามที่กําหนดไวโดยกรมควบคุมมลพิษที่กําหนดใหแมน้ําพองตอนลางเปนแหลง
น้ําผิวดินประเภทที่ 3 แสดงดังตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14 มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงผิวดินประเภทที่ 3 ที่ใชประเมิน TMDL 

 
พารามิเตอร คามาตรฐานที่กําหนดไว 

การปรับเพิ่ม-ลดมลพิษจากแหลงกําเนิดที่แนนอน(point source) ที่ปลอยน้ําเสียลงสูลําน้ําพอ
างเพื่อศึกษาคุณภาพน้ํา BOD สวนคุณภาพน้ํา NO -N ไดทําการปรับเพิ่ม-ลดมลพิษจาก

BOD 
NO3-N 

ไมเกิน 2.0 mg/l 
ไมเกิน 5.0 mg/l 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2542) 
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  การประเมิน TMDL คุณภาพน้ํา BODไดปรับเพิ่มปริมาณน้ําเสยในแบบจําลอง 
QUAL2K ที่เลือกเปนตัวแทนแหลงกําเนิดมลพิษทั้งหมดในแบบจําลองที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางคือ 
เทศบาลตําบลอุบ

ี

ลรัตนและคุณภาพน้ํา NO3-N ไดทําเชนเดียวกันกับ BOD แตไดปรับเพิ่มปริมาณ
น้ําเสียจากการท ใ

ารางที่ 4.15 ผลการปรับเพิ่มปริมาณน้ําเสียชวงฤดูฝน 

ปริมาณน้ําเสียในแบบจําลอง(ลบ.ม./วินาท)ี 

ํานาขาวในพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเม็กซึ่งอยูบริเวณตนน้ํา จนไดคุณภาพน้ํา น
แบบจําลองเทาเกณฑมาตรฐานกําหนดไว โดยผลการปรับเพิ่มปริมาณน้ําเสียกอนและหลังแสดงดัง
ตารางที่ 4.15 
 
ต
 

พารามิเตอรคุณภาพน้ํา 
ปจจุบัน ประเมินTMDL 

BOD 0.006 1.65 
NO3-N 0.7386 440 

 
การประเม L ชวงฤดูฝ  ปริมาณน้ําเสียที่ลง

ลําน้ําพองในปจจุบันเทากับ 0.006 และ0.7386 ต  ปริมาณ ับในแบบจําลองจน
คุณภาพน้ําเทาเกณฑ  1.65และ44 ับ  
  ป ที่เกิดขึ้นหลังการ ในแบบจ ํามาคํานวณยอนกลับ
เพื่อหาปริมาณมลพ ึ้น โดยใชหลักการเดีย หัวขอ 3.5 การคํานวณหาปริมาณ
มลพิษ คือ point source ที่แหลงน้ําสามารถรองรับไดและเมื่อรวมกับ Existing Load ที่เกิดขึ้น คือ 
TMDL 
 

TMDL = Existing Load + Point Source (ที่ยังสามารถรองรับไดจากแบบจําลอง) 
 
  ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษของลําน้ําพองตอนลาง 
พารามิเตอร BODและNO3-N ชวงฤดูฝน แสดงดังตารางที่ 4.16 
 

 
 

ิน TMD น คุณภาพน้ํา BOD และNO3-N
ามลําดับ น้ําเสียที่ปร

มาตรฐานเทากับ 0 ตามลําด
ริมาณน้ําเสีย ปรับเพิ่ม ําลองไดน
ิษที่เกิดข วกันใน .1 ซ่ึงผล
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ารางที่ 4.16   ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพองตอนลาง 

ชวงฤดูฝน  
 

มลพิษ(กก./

ต

ปริมาณ วัน) มลพิษ 
BOD NO3-N 

Existing Load 39,184 3,008 
Point Load 23,721 37,573 
TMDL 62,905 40,581 

 
4.3.2 ชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน-เมษายน) 
 การประเมิน TMDL ชวงฤดูแลง ไดทําเชนเดียวกับชวงฤดูฝน โดยผลการปรับเพิ่ม

ป งตารางที่ 4.17  
 

ปริมาณน้ําเสียในแบบจําลอง(ลบ.ม./วินาท)ี 

 
ริมาณน้ําเสียในแบบจําลองพารามิเตอร BOD และ NO3-N แสดงดั

ตารางที่ 4.17 ผลการปรับเพิ่มปริมาณน้ําเสียชวงฤดูแลง 
 

พารามิเตอรคุณภาพน้ํา 
กอน หลัง 

BOD 0.006 1.2 
NO -3 N 0.0917 425 

 
การประเมิน TMDL ชวงฤดูแลง คุณภาพน้ํา BOD และ NO3-N ปริมาณน้ําเสียที่ลง

ลําน้ําพองในปจจุบันเทากับ 0.006 และ0.0917 ตามลําดับ ปริมาณน้ําเสียที่ปรับในแบบจําลองจน
คุณภาพน้ําเทาเกณฑมาตรฐานเทากับ 1.2 และ425 ตามลําดับ  
  จากนั้นไดคํานวณยอนกลับเพื่อหาปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นเชนเดียวกับฤดูฝน โดย
ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษของลําน้ําพองตอนลาง พารามิเตอร BOD
และNO3-N ชวงฤดูแลง แสดงดังตารางที่ 4.18 
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ตารางที่ 4.18   ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพองตอนลาง 

ชวงฤดูแลง  
 

ปริมาณมลพิษ(กก./วัน) มลพิษ 
BOD NO3-N 

Existing Load 20,652 383 
Point Load 17,228 36,345 
TMDL 37,880 36,728 

 
 

 



บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 

5.1.1 ผลการประเมินมลพิษในปจจุบัน 
 5.1.1.1 ชวงฤดูฝน 

ผลการประเมินมลพิษจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําพอง
ตอนลาง ที่ลงสูแมน้ําพองชวงตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงจุดบรรจบแมน้ําชี โดยการประเมินครั้ง
นี้ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ํา BOD และ NO3-N พบวาปริมาณมลพิษ BOD ที่ลงสูแมน้ําพองมาก
ที่สุดคือ จากกรณี run off มีปริมาณมลพิษรวมเทากับ 39,184 กก./วัน และปริมาณมลพิษ NO3-N ที่
ลงสูแมน้ําพองมากที่สุดคือ จากกรณี run off มีปริมาณมลพิษรวมเทากับ 3,008 กก./วัน แสดงดัง
ภาพที่ 5.1 และภาพที่ 5.2 

 
BOD

57%

0%

3%

30%

10%
กรณี run off

โรงงานอุตสาหกรรม

ชุมชนเทศบาล

ปศุสัตว

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

 
 
ภาพที่ 5.1 สรุปปริมาณมลพิษ BOD จากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่ลงสูแมน้ําพองตอนลาง 
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NO3-N

100%

0%

0%

0%

0% กรณี run off

โรงงานอุตสาหกรรม

ชุมชนเทศบาล

ปศุสัตว

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

 
 
ภาพที่ 5.2 สรุปปริมาณมลพิษ NO3-N จากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ทีล่งสูแมน้ําพองตอนลาง 
 

 5.1.1.2 ชวงฤดูแลง 
ผลการประเมินมลพิษจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําพอง

ตอนลาง ที่ลงสูแมน้ําพองชวงตั้งแตทายเขื่อนอุบลรัตนจนถึงจุดบรรจบแมน้ําชี โดยการประเมินครั้ง
นี้ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ํา BOD และ NO3-N พบวาปริมาณมลพิษ BOD ที่ลงสูแมน้ําพองมาก
ที่สุดคือ จากการทําปศุสัตว มีปริมาณมลพิษรวมเทากับ 20,652 กก./วัน และปริมาณมลพิษ NO3-N 
ที่ลงสูแมน้ําพองมากที่สุดคือ จากกรณี run off มีปริมาณมลพิษรวมเทากับ 383 กก./วัน แสดงดัง

ี่ 5.3 และภาพที่ 5.4 ภาพท
 

BOD

14% 0%

5%

56%

25%
กรณี run off

โรงงานอุตสาหกรรม

ชุมชนเทศบาล

ปศุสัตว

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

 
 

ภาพที่ 5.3 สรุปปริมาณมลพิษ BOD จากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่ลงสูแมน้ําพองตอนลาง 
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NO3-N

99%
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0% กรณี run off

โรงงานอุตสาหกรรม

ชุมชนเทศบาล

ปศุสัตว

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

 
ภาพที่ 5.4 สรุปปริมาณมลพิษ NO3-N จากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ทีล่งสูแมน้ําพองตอนลาง 

 
5.1.2 ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพองตอนลาง 

ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพองตอนลางดวย
แบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ํา BOD และ NO3-N โดยไดแบง
ออกเปน2 ชวงฤดูกาล คือชวงฤดูฝน(พฤษภาคม-ตุลาคม)และชวงฤดูแลง(พฤศจิกายน-เมษายน) ซ่ึง
ผลการประเมินแสดงรายละเอียดดังนี้ 

 
5.1.2.1 Biochemical Oxygen Demand (BOD) 

ผลการประเมินความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพอง
ตอนลางคุณภาพน้ํา BOD ชวงฤดูฝน พบวา ความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษ(TMDL) มี
คาประมาณ 62,905 กก./วัน และมีปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นในปจจุบัน (Existing Load)ประมาณ 
39,184 กก./วัน ซ่ึงทําใหแมน้ําพองตอนลางมีความสามารถในการรองรับมลพิษเพิ่มไดอีกประมาณ 
23,721 กก./วัน  

สวนในชวงฤดูแลง พบวา ความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษ(TMDL) มี
คาประมาณ 37,880 กก./วัน โดยมี Existing Load .ในปจจุบันประมาณ 20,652 กก./วัน ซ่ึงทําให
แมน้ําพองตอนลางมีความสามารถในการรองรับมลพิษเพิ่มไดอีกประมาณ 17,228 กก./วัน  
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ตารางที่ 5.1 ผลการประเมิน TMDL คุณภาพน้ําพารามิเตอร BOD (กก./วัน) 
 

ป ิษ BOD (กก./วนั) ริมาณมลพมลพิษ 
ดูฝน ฤดูแลง ฤ

Existing Load 9,184 20,652 3
Point Load 3,721 17,228 2
TMDL 62,905 37,880 

 
5.1.2.2 Nitrate Nitrogen (NO3-N) 

ผลการประเมินความสามารถส ุดในการรองรับมลพิษตอวันของแมน้ําพอง
ตอนลาง คา NO3-N ในชวงฤดูฝน พบวา ความสามารถสูงสุดในการรองรับมลพิษ (TMDL) มี
คาประมาณ 40,216 กก./วัน และมีปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นในปจจุบัน (Existing Load) ประมาณ 
3,008 กก./วัน ซ่ึงทําใหแมน้ําพองตอนลางมีความสามารถในการรองรับมลพิษเพิ่มไดอีกประมาณ 
37,208 กก./วัน 

สวนในชวงฤดูแลง ับมลพิษ (TMDL) มี
คาประมาณ 37,591 กก./วัน โดยมี ปร ุบัน (Existing Load) ในปจจุบัน
ประมาณ 383 กก./วัน ซ่ึงทําใหแมน้ําพองตอนลางมีความสามารถในการรองรับมลพิษเพิ่มไดอีก
ประมาณ 37,208 กก./วัน  
 
ตารางที่ 5.3 ผลการประเมิน TMDL คุณภาพน้ําพารามิเตอร NO3-N (กก./วัน) 
 

ปริมาณมลพิษ NO3-N (กก./วัน) 

ูงส

พบวา ความสามารถสูงสุดในการรองร
ิมาณมลพิษที่เกิดขึ้นในปจจ

มลพิษ 
ฤดูฝน ฤดูแลง 

Existing Load 3,008 383 
Point Load 37,573 36,345 
TMDL 40,581 36,728 
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5.1.3 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
การศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K ของแมน้ําพองตอนลาง

ไดแบงชวงการศึกษา 2 ชวง คือฤดูฝน(พฤษภาคม-ต คม)และฤดูแลง(พฤศจิกายน-เมษายน) ซ่ึง
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาปริมาณการไหลของลําน้ําและคุณภาพน้ํา โดยสามารถสรุปผล
การศึกษาไดดังนี้ 

 
5.1.3.1 ปริมาณการไหลของลําน้ํา 

ผลการจําลองลักษณะการไหลของ ้ําโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ซ่ึงทํา
การปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่ง (M n) ในแบบจําลอง ปริมาณน้ําที่ได
จากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับขอมูลจากโครงการบํา งรักษาฝายหนองหวาย 

 
5.1.3.2 คุณภาพน้ํา  

ผลการศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจ ลองทางคณิตศาสตร ไดทําการปรับเทียบคา
สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับคุณภาพน้ําของแมน องตอนลาง พบวาคาที่ the temperature-
dependent fast CBOD hydrolysis rate (Kdc day- 1  และชวงฤดูแลงเทากับ 0.5 
day- 1  คา temperature-dependent nitrification rate for ammonia nitrogen (Kdn) ชวงฤดูฝนเทากับ 
0.1 day- 1  และชวงฤดูแลงเทากับ 0.3  ชวงฤดูฝนเทากับ 0.05-40 
day  และชวงฤดูแลงเทากับ 0.05-60 day   
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

1) การปอนคาความเขมขนของ Biochemical Oxygen Demand (BOD) ลงในแบบจําลอง 
QUAL 2 K ตองทําการแปลงคา BOD ใหอยูในรูปของ carbonaceous biochemical demand 
(CBOD) ซ่ึงคา CBOD คือ การใชออกซิเจนของแบคทีเรียที่ใชในการยอยสลายสารประกอบ
คารบอนที่ยอยสลายไดในสภาวะที่มีออกซิเจนในน้ํา ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ไดปอนคา BOD ลงใน
แบบจําลอง QUAL2Kใสในรูปของ fast CBOD โดยไมไดแปลงคาดังกลาว ทําใหอาจไดคา DO ที่
ไดจากแบบจําลองมีคาผิดไปจากคาที่แทจริง จงตองทําการศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดตอไป 

2) การศึกษาแบบจําลองครั้งนี้ไมไดคํานึงถึงกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ
ของ phytoplankton รวมทั้ง Bottom algae ที่อาจมีผลตอคุณภาพน้ํา ดั้งนั้นเพื่อความถูกตองของ
แบบจําลองตองทําการศึกษาถึงความสัมพันธของ phytoplankton รวมท้ัง Bottom algae ในน้ําที่มีผล
ตอคุณภาพน้ํา 

ุลา

ลําน
anning’s 
รุ

ํา
้ําพ

) ชวงฤดูฝนเทากับ 0.3 

 day- 1  และคา Prescribed Reaeration
- 1 - 1 
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3) การศึกษาปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลาง ควรทําการศึกษาถึงการใชน้ําในพื้นที่
ลุมน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ที่ปลอยลงสูลําน้ําและเพื่อความถูกตองของการประเมิน
ปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ํา 

4) การปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K กับขอมูลคุณภาพน้ําจากกรม
ควบคุมมลพิษ ไดตัดคุณภาพน้ําที่เกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําที่กําหนดใหแมน้ําพองตอนลาง
เปนแหลงน้ําประเภท 3 เพื่อใหตรงตามตองการหาความสามารถสูงสุดตอวันในการรองรับมลพิษ
ของลําน้ําพองตอนลาง 

5) การประเมิน TMDL คร้ังนี้ไดทําการปรับเพิ่มปริมาณน้ําเสียบริเวณตนน้ํา เนื่องจาก
บริเวณตนน้ํามีปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางมีปริมาณที่นอยกวาชวงบริเวณอ่ืนๆ ของลํา
น้ําพองตอนลาง จึงทําใหคา TMDL ของแตละชวงลําน้ําอาจมีคาที่ไมเทากัน 

6) การศึกษาปริมาณมลพิษที่ลงสูลําน้ําพองตอนลางดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ไมได
ทําการศึกษาเรื่องเวลาของการระบายลงสูลําน้ําเขามาเกี่ยวของ ทําใหปริมาณมลพิษที่ระบายลงสูลํา
น้ําพองตอนลาง อาจจะมีอัตราสวนที่เกินจริง 

7) การศึกษาปริมาณมลพิษที่อยูในลําน้ําดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร QUAL2K ได
จําลองลักษณะการไหลของลําน้ําแบบทิศทางเดียว ซ่ึงทําใหการกระจายตัวของมลพิษที่อยูในลําน้ํา
ไมสม่ําเสมอ ทําใหผลคุณภาพน้ําที่ไดอาจคาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
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COORDINATE (UTM ON CHAINAGE    ELEVATION ( m. )   ) INTER SECTISTA. 

 ( m. ) E ( m. ) D NCE ( m. )  LE RI B  N ISTA  ( m.) FT BANK GHT BANK ED ELEVATION

DAM 1,855,569 6,672.  186.77 186.77 186.77 .586 24 405 0.00 0.00

L1 1,855,682 ,958.226 68.05 05 171.61 170.06 151.66 .601 246 4 468.

L2 1,855,455 ,571.166 766.79 3234.84 166.46 169.64 152.53 .976 249 2

L3 1,854,420 ,080.980 034.61 6269.45 168.94 168.21 153.75 .661 252 3

L4 1,853,210 ,167.222 767.10 9036.55 167.41 169.24 153.41 .144 254 2

L5 1,852,684.298 255,392.478 2507.18 11543.73 167.19 167.54 153.94 

L6 1,850,715.989 257,736.935 4972.60 16516.33 166.30 165.56 152.23 

L  1,851,367.115 259,643.417 4444.51 20960.84 165.62 165.20 151.78 7

L8 1,851,778.126 262,674.3  25353.95 164.86 164.18 152.31 31 4393.11

L9 1,849,700 ,224.272 174.31 26 .28 2637 2 27528. 166.27 166.12 150.58 

L10 1,848,687 ,878.316 573.22 2 .49 166.51 164.34 151.79 .603 263 1 9101

L11 1,848,835 ,168.930 62.54 2 .03 164.66 165.86 150.36 .107 264 7 9864

L12 1,849,528.479 264,615.964 79.00 3 02 165.73 163.53 150.14 18 1743.

L13 1,850,134 ,694.009 691.45 34 4.48 169.40 164.78 149.05 .025 265 2 43

L14 1,850,257.046 266,167.678 706.63 3 1.11 169.16 169.51 160.05 514

WEIR 1,850,261.805 266,270.084 104.12 5.23 163.10 3524 163.10 163.10 
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COORDINATE (UTM) INTER SECTION CHAINAGE    ELEVATION ( m. )   STA. 

N ( m. ) E ( m. ) m. )  ( m.) LEFT BANK RIGHT BANK BED ELEVATION  DISTANCE ( 

WEIR 1,850,347 ,423.271 173.77 35419.00 161.15 161.15 161.15 .258 266

L16 1,850,577 ,669.705 2.34 3 34 164.52 164.53 148.35 .135 266 30 5721.

L18 1,850,780.011 267,090.387 79.49 36 0.83 164.75 163.96 149.17 4 20

L19 1,850,596 ,827.379 39.41 4 .25 164.63 164.25 148.36 .263 269 38 0040

L20 1,847,565 ,341.417 749.91 4 .16 162.41 164.39 145.70 . 0530 27 3 3790

L21 1,846,250 ,231.654 079.35 4 .51 162.25 162.59 147.93 .771 268 4 7869

L22 1,842,508.175 268,463.210 4311.15 52180.66 162.37 159.85 148.34 

L23 1,840,938.482 269,079.819 1921.72 54102.38 159.39 160.76 146.93 

L24 1,842 09.978 272,197.737 4192.83 58295.21 161.27 160.77 147.84 ,4

L25 1,841,259.247 272,60  86   5.365 1963.66 60258. 160.91 160.15 148.62

L26 1,840,228 ,308.435 4312.14 64571.00 161.22 158.58 147.62 .086 271

L27 1,839,213.580 271,895.992 18.79 6 .79 160.24 159.85 148.12 34 7989

L28 1,837,251 ,372.344 08.45 7 .24 159.58 159.19 147.99 .993 271 41 2098

L29 1,836,046.787 272,754.126 67.97 7 .21 158.83 159.32 145.68 43 6466

L30 1,834,752.928 272,042.113 242.95 7 .16 158.07 158.38 146.23 2 8709

L31 1,834,756.590 274,589.517 282.52 8 .68 158.82 157.55 144.76 4 2991
 

 



 148

COORDINATE (UTM ON CHAINAGE    ELEVATION ( m. )   ) INTER SECTISTA. 

 ( m. ) E ( m. ) D NCE ( m. )  LE RI B  N ISTA  ( m.) FT BANK GHT BANK ED ELEVATION

L32 1,833,053 4,435.700 15.61 8 29 156.97 157.27 144.03 .465 27 30 6007.

L33 1,831,261 ,582.714 39.16 9 6.45 156.27 155.79 144.92 .620 273 42 024

L34 1,829,794 ,645.556 718.16 9 .61 156.73 155.99 144.35 .835 275 3 3964

L35 1,828,489 ,953.119 583.42 9 .04 155.92 155.82 143.59 .662 276 3 7548

L36 1,826,520 ,856.630 045.12 10 3.16 155.00 143.29 .760 275 4 159 154.26 

L37 1,824,651.446 277,206.907 4274.09 105867.24 154.56 153.52 143.47 

L38 1822889.865 276218.421 4889.41 110756.65 153.33 152.95 139.31 

L39 1822273.437 277251.587 5110.74 115867.39 152.36 152.72 141.82 

L40 1,821,433.591 277,488.1  118181.37 151.92 152.90 140.89 07 2313.98

L41 1,819,659 ,127.150 394.03 1 39 .865 279 3 21575. 151.45 152.33 139.94 

L42 1,819,090 ,927.126 3396.13 12 1.52 152.39 137.11 .974 279 497 150.95 

L43 1,818,603 ,001.968 118.74 12 0.26 151.27 139.91 .455 281 3 809 150.52 

L44 1,816,587.721 281,445.755 22.91 1 .17 151.65 139.66 25 3 3061 150.45 

L45 1,814,920 ,826.162 507.28 13 0.45 149.88 139.62 .422 281 4 512 150.01 

L46 1,813,050.225 281,667.995 382.87 13 3.32 149.45 138.92 4 950 151.67 

L47 1,811,638.904 280,211.162 4500.01 144003.33 149.82 138.26 149.30 
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ี่ยที่ปลอยออกจากเขือ่นอ
    

 มกราคม นธ มีนาคม ายน พฤษภาคม ุนายน กรกฎ สิงหาคม กั ตุลาคม พ กายน ธันวาคม 

ปริมาณน้าํเฉล
 

บุลรัตน(ลาน ลบ.ม.) 
   

 กุมภาพั เมษ มิถ าคม นยายน ฤศจิ
ป2 9.95 7 0 3.8 55.69 48.4 10.16 77.04 30.97 7.31 537 9.59 9.97  6.0
ป2 32.67 11 21.71 22.83 72.87 372.66 457.31 247.49 45.91 20.16 538 51.94 30.95  25.  
ป2 90.48 .62 165.1 37.65 212.92 150.39 285.87 .51 137.64 539 87.24 82.66  70  2 79.94 352
ป2 170.74 .49 204.67 84.07 118.22 114.77 64.98 7 9.28 540 115.02 104.63  182  1 78.51 23.8
ป2 81.39 03 13.59 6.54 115.37 80.55 101.45 3 15.64 541 66.77 39.12  62.  35.53 10.1
ป2 97.77 .79 14.25 13.95 367.27 140.29 98.69 69 56.45 542 57.77 76.56  49  1 203.86 2 5.2
ป2 213.78 5.1 501.68 72.07 495.5 394.63 115.8 39.97 91.94 543 114.03 157.67  20  7 714.44 
ป 177.29 190.76 117.35 185.72 158.02 307.6 654.01 699.52 300.73 2544 138.02 158.74 683.51 
ป2545 197.31 176.4 194.14 140.19 214.87 239.47 152.88 54.76 1024.8 775.6 552.01 179.33 
ป2546 177.16 160.04 237.8 200.43 94.33 251.82 260.72 169.26 336.54 399.55 131.18 83.28 
ป2547 213.01 131.33 172.47 142.66 62.8 34.37 207.37 409.3 177.88 164.48 64.42 34.81 
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ปริมาณน้าํเฉลี่ยที่ไหลผานฝายหนองหวาย (ลาน ลบ.ม.) 
 
 
เ 7 ป ป 39 ป 40 ป 41 ป 4 ป 43 ป 45 ป 47 ดือน ป 3  38 2 ป 44 ป 46 
ม.ค. 5.307 20.435 32. 6.334 5. 20.218 93.265 82 73.7735.068 831 99 20.582 46.5
ก.พ. 5.937 25.235 20.898 5.063 9.4 49.559 45 73.097 36 26.5522.854 89 .111 43.9
มี.ค. 8.364 26.068 53.8 11.857 20.9 83.409 76.863 23.1186.521 96 11 56.059 81.302
เม.ย. 7.896 19.284 80.9 13.163 13.996 163.396 11 59.438 6 15.937.921 57 5.86 138.90
พ.ค. 5.109 3 183 17.786 67.4 533.726 136.959 246.794 47.46616.275 142.67 .95 96 70.142
มิ.ย. 5.178 21.226 158.813 19.061 106.2 787.428 203.298 284.563 8 100.12721.711 2 14 164.40
ก.ค. 4.92 12.394 104.518 53.829 15.27 298.523 734.808 88.06 56.543 124.652 174.285
ส.ค. 3.802 368.631 25.304 32.453 14.664 64.796 498.177 464.08 29.156 123.318 300.062
ก.ย. 36.02 449.747 138.0 6 20.425 18.23 154.757 366.64 726.305 1080. 54 424.599 96.0227 4 5 7
ต.ค. 10.537 184.094 236.55 9 31.469 69.718 547.762 824.488 248.699 18.8518 16.458 8.08
พ.ย 6.41 47.948 358.813 7. 5.814 242. 48.036 725.667 546.52 35.855113 351 3 62.473
ธ.ค. 6.326 40.133 5.3 6.502 19. 24.678 252.871 101.591 99 25.60117.174 1 96 93 55.5

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ง
คุณภาพแมน้ําพองตอนลาง

ภาคผนวก . 
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ภาค แหลงน้ํา รหัส บริเวณ ตําบล อําเภอ จังหวัด 
อีสาน พอง PO01 ทฯ พระลับ  เมือง ขอนแกน  วธันยารีสอร
อีสาน พอง PO02  สะพานพรหมนิมิตร   โคกสี  เมือง ขอนแกน 
อีสาน พ 03  จุดสูบน ปาบานหนองหิน   เ ขออง PO ้ําประ มือง นแกน 
อีสาน พ 04  วัดอุทุม านทามะเดื่อ  น้ํ  ขออง PO พร บ   าพอง นแกน 
อีสาน พ 05  สะพานท า-วังชยั  น้ํ  ขออง PO าเม   าพอง นแกน 
อีสาน พ 06  ใตโรงง าตาลขอนแกน บาน ้ําใสนอย  น้ํ  ขอนอง PO านน้ํ กุดน   าพอง แ น ก
อีสาน พ 07  ศาลเจาป ียว  น้ํ  ขออง PO ูถุงเท   าพอง นแกน 
อีสาน พอง PO08  ฝายหนองหวาย    น้ําพอง ขอนแกน 
อีสาน พอง PO09  จุดสูบน้ําประปาน้ําพอง    น้ําพอง ขอนแกน 
อีสาน พอง PO10  ใตปากบึงหวยโจด 100 เมตร    น้ําพอง ขอนแกน 
อีสาน พอง PO11   100 เมตร    น้ําพอง ขอนแกน เหนือปากบึงหวยโจด
อีสาน พ 9.1  บานหนองบวนอยอง PO ั    น้ําพอง ขอนแกน 
อีสาน พ 9.2  บานเสือ  น้ํ  ขออง PO เตน  าพอง นแกน 
อีสาน พ 12  บานคําบ  กสูง อุบ น  ขออง PO อน  โค ลรัต นแกน 
อีสาน พอง PO13  สะพาน อนกเขา    อุบ น  ขอบานบ ลรัต นแกน 

 
 
 
ฤดูฝน       
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Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO01 18/4/1995 6.4 2.7 2.1 0.2 30 
PO01 9 6     /4/199 30 6.75 3.8 2.1 0.04
PO01  27.2 8.3  27/1/1997 7 3.2 0.01 
PO01    3.6   11/4/1998 27 6.3 2.9 49
PO01       18/5/1999 28 6 3.4 2.9 0.31
PO01  27.8 7.25 4.8  0.87 19/4/2000 1.5
PO01    4.8   15/5/2002 29 7.5 3 -
PO01     1  6/5/2003 34 8 9.5 0.01
PO01  26   2 0.19 5/3/2004 7.4 4.7

 
 

ฤดูแลง       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 

 
 

(c)) 
PO01 13/9/1995    29.1 7.13 4 2.4 0.28 
PO01      17/1/1996 24 6.8 2.5 2.9 0.01 
PO01  28.2     11/12/1997 6.8 6.8 2.4 0.04
PO01       18/5/1998 31 7 5.5 1.8 0.02
PO01  26.1 6.85    16/11/1999 6.6 1.5 0.24
PO01  27.6  8 1.98  15/11/2000 7.3 0.08
PO01     1.6 0.16 7/11/2001 26 6.6 5.4
PO01      0.36 20/11/2002 26 7.4 4.5 2
PO01       11/11/2003 29 7.5 8.1 1.6 0.07
PO01       23/5/2004 31 7.8 6.7 2.5 0.02
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ฤดูฝน       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) (c)) 
PO02 18 5    /4/199 32 7.38 3.9 1.2 0.01 
PO02       9/3/1996 28 6.9 5.9 1.2 0.01
PO02       27/1/1997 24.8 7.5 6.1 1.7 0.01
PO02    4.5   11/4/1998 28 6.5 1.7 57
PO02       18/5/1999 29 6.2 4.1 1.7 0.31
PO02  28.5     19/4/2000 7.3 6.1 1 0.79
PO02 2   5.5   15/5/200 29 7.6 2.6 -
PO02      0.01 7/5/2003 32 7.6 6.2 1.2
PO02   7.5 6.6   5/3/2004 21 1.8 0.17

 

      

 
 
 
ฤดูแลง 

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO02      13/9/1995 28.7 7.4 4.9 3.3 0.59 
PO02 6 24   1.4  16/1/199 7.4 5.6 0.03
PO02       11/12/1997 27.5 7.1 5.9 1.3 0.05
PO02       19/5/1998 31 6.8 2.7 1.2 0.03
PO02     1.2  16/11/1999 26.7 6.96 7 0.23
PO02 00 27.2 7.3 10.5   15/11/20 1.36 0.1
PO02   6.5  1.5  7/11/2001 26 5.5 0.17
PO02     0.9  20/11/2002 26 7.5 6.1 0.52
PO02 03  7.3    11/11/20 29 7.7 0.8

 

 

0.1
PO02 21/12/2004    1.7  23 7.3 7.6 0.22
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ฤดูฝน    

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 

   

PO03 18/4/1995 35 7.3 4.9 1.6 0.11 
PO03 9/4/1996 29.4 6.58 6.1 1.9 0.01 
PO03 27/1/1997 24 7.6 .7 2.3 0.01 6
PO03 19/5/1998 31 6.8 .6 1.2 0.03 5
PO03 18/5/1999 28 6.9 .8 1.6 0.33 4
PO03 19/4/2000 28.1 7.39 6 1 0.88 
PO03 15/5/2002 28 7.5 .5 2.7 - 5
PO03 6/5/2003 33 7.9 .5 1.3 0.01 8
PO03 23/5/2004 31 8.1 8 1 0.04 

 
 
 
 
ฤดูแลง      

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 

 

(mg/l) DO 
PO03 9/12/1995 29 8.3  2.2 0.72 5.6
PO03 16/1/1996 27 7.4 .3 1.9 0.05 9
PO03 11/12/1997 27.6 6.9 .6 1.3 0.09 7
PO03 11/4/1998 26 6.6 .2 1.4 2.3 5
PO03 16/11/1999 26.2 6.84 .8 1 0.23 6
PO03 15/11/2000 27.5 7.2 .7 1.14 0.19 6
PO03 7/11/2001 27 7 .8 1.8 0.21 5
PO03 20/11/2002 26 7.6 6.4 1 0.46 
PO03 11/11/2003 28 7 8 1 0.09 
PO03 5/3/2004 27 7.4 7.2 1.8 0.18 
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ฤดูฝน       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO04 18/4/1995      
PO04 9/3/1996 29.9 7.75 7.9 1.9 0.01 
PO04 27/1/1997 24.6 7.7 7.2 3.4   0.01
PO04 19/5/199 0  8 30 7 6.5 1.1 .09
PO0  18/5 99  4   4 /1 9 29 6. 4.6 1.5 0.32
PO04 19/4/2000 28.7 7.3 6.3 2.2 0.83 
PO04 15 0 29 7.6   /5/20 2 5.7 1.7 -
PO04 7/ 3  7.4   5/200  32 6.7 0.6 0.16
PO04 23 0  8.2 7.7 0.21 /5/20 4 31 1.2 

 
 
 
 

     

(c)) pH  () DO (mg/l) (mg/l) 

ฤดูแลง   
Temp(w) (องศาเซลเซี ส 

Station Code Date 
ย

BOD (mg/l) NO3-N 
PO04 9/12/1995      
PO04 16/1/1996      
PO04 11/12/1997 29.5 7.1 6.6 1.1 0.09 
PO04 11/4/1998 28 6.6 6.4 1.3 0.02 
PO04 16/11/1999 26.7 6.99 7.3 1.1 0.27 
PO04 15/11/2000 26.2 7.2 6.5 0.6 0.1 
PO04 7/11/2001 26 6.6 6 1.3 0.16 
PO04 20/11/2002 26 7.5 6.5 0.9 0.48 
PO04 12/11/2003 28 7.5 7.8 1 0.13 
PO04 5/3/2004 21.5 7.7 7.6 2 0.22 
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ฤดูฝน  
Temp(

     
w) (องศาเซลเซียส 

pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l NO3-N (mg/l) Station Code Date (c)) ) 
PO05 18/4/199 35 .2 0.01 5 7.35 7 1.9 
PO05 9/3/1996 27.1 54 6.2  7.  0.9 0.01 
P  2   1O05 7/1/1997 22.1 7.78 6.7 2.  0.01 
PO05 18/5/1998   31 7 5.5 1.2 0.23 
PO05 18/5 6.6  /1999 29  4.7 2.6 0.24 
PO05 19/4 2  /2000 28.1 7.  6.7 1.2 0.47 
PO05 15/5  /2002 29 7.7 6.2 1.6 - 
PO05 7/5 5  /2003 32 7.  6.7 1.3 0.17 
PO05 23/5 1  /2004 31 8.  6.6 0.7 0.15 

 
 
 
 

 

D
mp ศา

 () DO ( g/l) NO3-

ฤดูแลง   
(w) (

   
Te อง เซลเซียส 

(c)) pHStation Code ate  mg/l) BOD (m N (mg/l) 
PO05 9/12 3  /1995 29 6.1  6.7 2.5 0.3 
PO05 16/1  /1996 27 7.9 10.2 1.6 0.03 
PO05 11/1 5  1/1997 28.6 7.  8.7 0.4 0.13 
PO05 11/4 2  /1998 29 7.  8.4 1.7 0.01 
PO05 16/1 4  1/1999 26.4 7.1  7.8 1.3 0.25 
PO05 15/1 2  1/2000 27.7 7.  6.5 0.6 0.04 
PO05 7/11 8  /2001 26 6.  6.1 1.3 0.15 
PO05 20/1  1/2002 26 7.7 7.2 1.5 0.37 
PO05 12/1 4  1/2003 27 7.  7.8 0.9 0.1 
PO05 5/3 8  /2004 22 7.  7.3 1.5 0.12 
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ฤดูฝน   

D
m ศาเซ

 () DO ( NO3-

    
Te p(w) (อง ลเซียส 

(c)) Station Code ate pH mg/l) BOD (mg/l) N (mg/l) 
PO06 18/4 6  /1995 32 7.3  7.3 4.2 0.69 
PO06 9/3 1  /1996 29.5 7.3  6.7 2.3 0.01 
PO06 27/1 5  /1997 24.9 7.9  8.3 1.5 0.01 
PO06 18/5 7.1  /1998 30  6.2 0.8 0.36 
PO06 18/5 4  /1999 29 6.  5.1 2.2 0.24 
PO06 19/4 6  /2000 28.2 7.4  7 0.9 0.49 
PO06 15/5 29  /2002  7.7 6.3 1.7 - 
PO06 7/5 5  /2003 32 7.  6 1 0.11 
PO06 23/5   0.1 /2004 32 8 7.1 0.5

 
 
 
 

 

Station Code Date 
m ศา

( pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l NO3-N (mg/l) 

ฤดูแลง      
Te p(w) (อง

c)) 
เซลเซียส 

) 
PO06 9/12/1995      
PO06 16/1/1996 26 .3 0.05 6.4 10 1 
PO06 11/11/1997 .5 0.26 29.8 7.6 10 1.4 
PO06 11/4/1998 28 7.2 8 1.4 0.19 
PO06 16/11/1999 27.2 6.92 7.5 1.1 0.24 
PO06 15/11/2000 27.9 7.3 6.5 0.6 0.03 
PO06 7/11/2001 26 6.7 5.8 1.7 0.17 
PO06 20/11/2002 26 7.7 7.1 0.9 0.31 
PO06 12/11/2003 29 7.5 8.2 1.2 0.09 
PO06 6/3/2004 24 7.9 7.3 1.9 0.1 
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ฤดูฝน   

Temp(w (องศาเซลเซี  
    

Station Code Date 
ยส

(c)) ()  ( g/l) NO3 l) 
) 

pH  DO mg/l) BOD (m -N (mg/
PO  1  2.7 0.11 07 8/4/1995 33 7.08 7.1  
PO07 9/3/1996  6. .7  29.2 7.22 5 1  0.02
PO07 27/1 5  7 6  /1997 25.0  7.8 .6 1.  0.01
PO07 18/5  .1  /1998 30 7 6.1 1  0.2
PO07 18/5  5 4  /1999 28 6.4 .9 1.  0.1
PO07 19/4  7 .2/2000 30 7.5 .8 1  0.24 
PO07 15/5  6 9 - /2002 29 7.7 .7 0.  
PO07 7/5  6 0.8  /2003 32 7.6 .8  0.08
PO07 23/5  5/2004 32 8.1 7.1 0.  0.08 

 
 
 
 

 

D
Temp( องศาเซ

) O ( mg/l) NO l) 

ฤดูแลง   
w) (

   

Station Code ate 
ลเซียส 

(c)) pH  ( D mg/l) BOD ( 3-N (mg/
PO07 9/12  .7  /1995 29 8 7.1 1  0.41
PO07 16/1  8 3  /1996 26 6.6 .7 1.  0.05
PO07 11/1  .2  1/1997 29.4 7.4 7.7 1  0.41
PO07 11/4  7 1  /1998 28 7 .6 2.  0.99
PO07 16/1 4 .9  1/1999 26.7 6.9 7.8 0  0.21
PO07 15/1    8  1/2000 27.4 7.4 7.5 0.7  0.03
PO07 7/11/2001  .7   26 6.4 5.5 1  0.14
PO07 20/1  1  1/2002 26 7.6 7.1 1.  0.23
PO07 12/1  .9  1/2003 28 7.6 8.3 0  0.11
PO07 6/3  6 4  /2004 24 7 .9 1.  0.3
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ฤดูฝน   

Station Code Date 
mp ศาเซ

) DO ( mg/l) NO l) 

    
Te (w) (อง ลเซียส 

(c)) pH  ( mg/l) BOD ( 3-N (mg/
PO08 18/4 6 .8  /1995 31 7.8  1.4 1  0.01
PO08 9/3 8 1 6 0.01 /1996 28.5 6.5  .5 1.  
PO08 27/1 24.5 5 3  /1997  7.66 .1 0.01
PO08 18/5  2 8  /1998 31 6.7 .2 1.  0.01
PO08 18/5  1 .5  /1999 30 6.3 .2 1  0.13
PO08 19/4 7.3 9/2000 28.6 3.4 0.  0.15 
PO08 15/5  7.4 3.7 1.8 - /2002 29  
PO08 7/5  6  /2003 32 7.2 4 0.  0.06
PO08 20/5  4 .8  /2004 30 7.5 .6 0  0.05

 
 
 
 

 

Station Code Date 
องศาเซลเซ
)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N mg/l) 

ฤดูแลง   
w (

   
Temp( ) ี  ยส

(c (
PO08 9/12/1995 30.8 7.5 4.7 1.8 0.29 
PO08 16/1/1996 6.8 6 1.7 0.03 26 
PO08 11/11/1997 29.1 .8 2.8 1.5 0.15 6
PO08 11/4/1998 27 6.9 2.8 2.2 0.34 
PO08 16/11/1999 26.8 6.96 4.8 0.9 0.22 
PO08 15/11/2000 28.5 7.26 5.7 1.08 0.03 
PO08 7/11/2001 26 6.4 6.2 1.4 0.14 
PO08 20/11/2002 26 7.5 4.9 0.8 0.31 
PO08 12/11/2003 28 7.1 4.5 0.8 0.1 
PO08 6/3/2004 22 7 4.4 1.3 0.15 
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ฤดูฝน       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO09 18/4/1995 32 6.71 2.5 2.6 0.01 
PO09 9/3/1996 30.6 7.12 2.5 2.1 0.01 
PO09 27   79  2.9 0.01 /1/1997 24.6 7.  6.1
PO09 18/  .8 3.2 1.9 0.03 5/19 89 31 6  
PO09 18/5/  .2 3.1 2.1 0.15 1999 29 6  
PO09 19/4/  38 4.7 1.7 0.07 2000 29 7.  
PO09 15/5/  .4 3.9 1.6 - 2002 29 7  
PO09 7/5/  .4 5.3 0.6 0.05 2003 33 7  
PO09 20/5/  .4 3.1 1 0.06 2004 30 7  

 

ฤดูแลง       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 

 
 
 

PO09 9/12/1995 29 7.6 4.6 2.1 0.38 
PO09 16/1/1996 26 6.2 7.7 1.2 0.02 
PO09 11/11/1997 28.3 6.9 3 1.4 0.27 
PO09 11/4/1998 28 6.9 3.8 1.7 0.05 
PO09 16/11/1999 26.5 6.93 4.6 1 0.17 
PO09 15/11/2000 27.7 7.3 6.4 1.65 0.03 
PO09 7/11/2001 26 6.3 5.4 1.2 0.13 
PO09 20/11/2002 26 7.5 4.7 0.7 0.33 
PO09 12/11/2003 28 7.2 4.9 0.7 0.11 
PO09 7/3/2004 22 5.6 4.6 1.2 0.05 
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ฤดูฝน       

Temp(w) (องศาเซลเซียส 
pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) Station Code Date (c)) 

PO10 18/4/1995 31 6.4 0 .01 7.4 0
PO10 9/3/1996 29.3 6.7 2.8 2 0.01 
PO1 27/1/1  0 997 23.8 7.59 4 1.6 0.01 
PO10 18/5/1998  31 6.6 1 2.1 0.13 
PO10 18/5/199  29 8 6.9 0.6 1.8 0.14 
PO10 19/4/200  2  0 9 7.16 4.7 2 0.08 
PO10 15/5/200  28 - 2 7.6 3 1.8 
PO10 7/5/200  3.7 3 31 7.3 0.6 0.01 
PO10 20/5/200   4 31 7.6 2.7 1 0.07 

 
 
 
ฤดูแลง       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO10 9/12/1995      
PO10 16/1/1996 26 7 7.6 1.2 0.06 
PO10 11/11/1997 27.8 7.3 4.6 1.6 0.1 
PO10 11/4/1998 28 6.9 3.2 1.8 0.07 
PO10 16/11/1999 26.9 6.88 4.3 1 0.17 
PO10 15/11/2000 26.3 7.5 5.1 1.28 0.03 
PO10 20/11/2002 26 7.6 5.4 0.6 0.3 
PO10 12/11/2003 27 7.2 5 0.9 0.16 
PO10 7/3/2004 25 6.6 4.5 1.4 0.06 
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ฤดูฝน       
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

pH  () O (mg/l) OD (m l) NO3-N (mg/l) Station Code Date (c)) D B g/
PO11 18/4/1995 31 6.5 0.1 1.8 0.19 
PO11 9/3/1996 29.3 6.66  2.7 2.2 0.01
PO11 27/1/1997 .5 7.63 0.01  23  4.2 1.9 
PO11 18/5/199 31 1.3   8  6.7 2.5 0.02
PO11 18/5/199 28 0.7   9 6.3 1.8 0.38
PO11 1 8  9/4/2000 28. 7.6 4 1.4 0.01
PO11 1 4.5  5/5/2002 28 7.8 2.8 -

 

 

 

PO11 7/5/2003 31 7.3 3.5 0.6 0.01 
PO11 20/5/2004 31 7.6 2.9 0.8 0.07 

 
 
 
 
ฤดูแลง       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO11 9/12/1995      
PO11 16/1/1996 25 7 7.6 2.1 0.01 
PO11 11/11/1997 27.5 7.4 6.5 1.8 0.06 
PO11 11/4/1998 28 6.9 3 2.6 0.05 
PO11 16/11/1999 26.3 7 5 1.1 0.18 
PO11 15/11/2000 27.8 7.6 6.1 1.8 0.02 
PO11 20/11/2002 26 7.6 6 0.8 0.2 
PO11 12/11/2003 27 7.3 5.1 0.9 0.15 
PO11 7/3/2004 26 7 4.3 1.3 0.05 
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ฤดูฝน      

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg

 

/l) NO3-N (mg/l) 
PO12 18/4/1995           
PO12 9/3/1996 29.8 7.2 3 2.5 0.01 
PO12 27/1/1997 23.5 7.96 6.1 3.3 0.01 
PO12 18/5/1998 32 7.1 6 2.8 0.02 
PO12 18/5/1999 33 6.9 6 3.5 0.13 
PO12 19/4/2000 28.3 7.6 5.3 1.5 0.01 
PO12 15/5/2002 29 7.6 4.4 2.6 - 
PO12 7/5/2003 31 7.2 3.4 0.6 0.12 
PO12 19/5/2004 31 7.6 3.6 1.3 0.03 

 
 
 
ฤดูแลง      

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) 

 

NO3-N (mg/l) 
PO12 9/12/1995 29.7 7.65 5.1 1.9 0.69 
PO12 16/1/1996 20 6.8 7.7 1.3 0.01 
PO12 11/11/1997 28 7.5 7.1 2.7 0.05 
PO12 11/4/1998 29 7.5 7.1 2.8 0.02 
PO12 16/11/1999 26.6 6.99 4.8 0.8 0.18 
PO12 15/11/2000 27.8 7.4 7.2 1.87 0.02 
PO12 7/11/2001 27 6.4 6.2 1.3 0.1 
PO12 20/11/2002 26 7.5 4.8 0.9 0.34 
PO12 12/11/2003 28 7.2 4.5 0.9 0.16 
PO12 7/3/2004 24 6.4 4.6 1.2 0.05 
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ฤดูฝน       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO13 18/4/1995 28 6.14 0.1 1.4 0.01 
PO13 9/3/1996 29.6 7.22 4.1 1.1 0.01 
PO13 27/1/1997 23 7.8 5 2.2 0.01 
PO13 18/5/1998 30 6.8 2.2 2.4 0.03 
PO13 18/5/1999 29 6.8 3.9 3 0.15 
PO13 19/4/2000 27.8 7.69 5 1.2 0.01 
PO13 15/5/2002 28 7.9 4.8 2.1 - 
PO13 7/5/2003 31 7.4 4 0.6 0.01 
PO13 19/5/2004 32 7.9 3.8 1.1 0.01 

 
 
 
ฤดูแลง       

Station Code Date 
Temp(w) (องศาเซลเซียส 

(c)) pH  () DO (mg/l) BOD (mg/l) NO3-N (mg/l) 
PO13 9/12/1995 29.7 7.81 5.5 2.7 0.06 
PO13 16/1/1996 18 7.1 6.4 1 0.01 
PO13 11/11/1997 26.7 7.8 6.1 2.1 0.15 
PO13 11/4/1998 28 7.4 4.6 1.8 0.01 
PO13 16/11/1999 26.2 7.05 4.6 1 0.08 
PO13 15/11/2000 26 7.5 6.7 1.35 0.02 
PO13 7/11/2001 27 6.6 6.5 1 0.01 
PO13 20/11/2002 26 7.6 4.9 1.2 0.27 
PO13 12/11/2003 28 7.3 5.2 0.9 0.15 
PO13 7/3/2004 23 6.4 4.2 1.7 0.22 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ. 
ขอมูลปริมาณมลพิษที่ปอนลงแบบจําลอง 
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ขอมูลมลพิษจากแหลงกําเนิด point source 
 
 
ขอมูลมลพิษจากแหลงชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมที่ใสในแบบจําลอง 
 

ตําบลอําเภอ สัญลักษณ location Point Inflow Fast CBOD mean  Ammonia N mean TKN  
Organic N 

mean  
Nitrate 

N  
    (km) m3/s mgC/L ugN/L ugN/L ugN/L ugN/L 

ทต.เขื่อนอุบลรตัน 
P 1 137.00 

0.006 
167 26000 32410 6410 100 

ทต.น้ําพอง P 3 103.00 0.008 167 26000 32410 6410 100 
ทต.วังชยั P 2 99.00 0.009 167 26000 32410 6410 100 
เทศบาลนครขอนแกน 

P 4 2.00 
0.367 

167 26000 32410 6410 100 
โรงงานสรุา  104.00 0.0012 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
รง.แปงมัน  60.00 0.0139 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
         
โดยคา organic N ที่ใสในแบบจําลองนั้นหาโดยวิธีการประมาณดังนี ้     
TKN = Organic N + Ammonia ion       
Organic N = TKN - Ammonia ion       
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ขอมูลมลพิษจากแหลงกําเนิด non point source 
 
ขอมูลปริมาณมลพิษจากการใชประโยชนที่ดนิที่ปอนลงแบบจําลอง ฤดฝูน      
           

name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast 

CBOD  
Ammonia 

N Organic N 
Inorganic 

P  
Diss 

Oxygen 
Nitrate 

N  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L  ugN/L ugP/L mg/L ugN/L 

หวยพระคือ-เพาะปลูก Npr1 60.00 0.00 0.0192 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยพระคือ-แหลงน้ํา Npr1 60.00 0.00 0.0568 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยพระคือ-ชุมชนเมือง Npr1 60.00 0.00 2.8730 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยพระคือ-ปาไม Npr1 60.00 0.00 0.0918 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยพระคือ-นาขาว Npr1 60.00 0.00 2.0351 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยพระคือ-อื่นๆ Npr1 60.00 0.00 0.2491 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หนองเลิง-เพาะปลูก Npr2 90.00 0.00 5.7954 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หนองเลิง-แหลงน้ํา Npr2 90.00 0.00 0.0627 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หนองเลิง-ชุมชนเมือง Npr2 90.00 0.00 0.5108 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หนองเลิง-ปาไม Npr2 90.00 0.00 1.4279 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หนองเลิง-นาขาว Npr2 90.00 0.00 2.4155 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หนองเลิงอื่นๆ Npr2 90.00 0.00 0.3449 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยโจด-เพาะปลูก Npr3 124.00 60.00 1.2948 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยโจด-แหลงน้ํา Npr3 124.00 60.00 0.0183 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยโจด-ชุมชนเมือง Npr3 124.00 60.00 0.2177 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยโจด-ปาไม Npr3 124.00 60.00 0.0231 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยโจด-นาขาว Npr3 124.00 60.00 0.0232 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยโจด-อื่นๆ Npr3 124.00 60.00 0.1847 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยยาง-เพาะปลูก Npr4 140.00 124.00 1.2412 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยยาง-แหลงน้ํา Npr4 140.00 124.00 0.0066 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยยาง-ชุมชนเมือง Npr4 140.00 124.00 0.3299 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยยาง-ปาไม Npr4 140.00 124.00 1.1742 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยยาง-นาขาว Npr4 140.00 124.00 0.5348 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยยาง-อื่นๆ Npr4 140.00 124.00 0.2550 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยเสยีว-เพาะปลูก Npr5 114.00 90.00 5.8349 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
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name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast 

CBOD  
Ammonia 

N Organic N 
Inorganic 

P  
Diss 

Oxygen 
Nitrate 

N  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L  ugN/L ugP/L mg/L ugN/L 

หวยเสยีว-แหลงน้ํา Npr5 114.00 90.00 0.0385 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยเสยีว-ชุมชนเมือง Npr5 114.00 90.00 0.7735 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเสยีว-ปาไม Npr5 114.00 90.00 1.1544 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยเสยีว-นาขาว Npr5 114.00 90.00 1.7311 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยเสยีว-อื่นๆ Npr5 114.00 90.00 0.3598 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยคาํเม็ก-เพาะปลูก Npr6 140.00 126.00 2.5476 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยคาํเม็ก-แหลงน้ํา Npr6 140.00 126.00 0.7249 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยคาํเม็ก-ชุมชนเมือง Npr6 140.00 126.00 0.3222 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเม็ก-ปาไม Npr6 140.00 126.00 0.0472 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยคาํเม็ก-นาขาว Npr6 140.00 126.00 0.7386 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยคาํเม็ก-อื่นๆ Npr6 140.00 126.00 0.6579 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยเสือเตน-เพาะปลูก Npr7 126.00 114.00 7.9384 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยเสือเตน-แหลงน้ํา Npr7 126.00 114.00 0.1835 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยเสือเตน-ชุมชนเมือง Npr7 126.00 114.00 0.8248 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเสือเตน-ปาไม Npr7 126.00 114.00 0.8642 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยเสือเตน-นาขาว Npr7 126.00 114.00 1.5249 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยเสือเตน-อื่นๆ Npr7 126.00 114.00 0.1233 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
           
โดยคา organic N ที่ใสในแบบจําลองนั้นหาโดยวิธีการประมาณดังนี ้       
TKN = Organic N + Ammonia ion          
Organic N = TKN - Ammonia ion          
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ขอมูลปริมาณมลพิษจากการใชประโยชนที่ดินที่ปอนลงแบบจาํลอง ฤดูแลง      
           

name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast 

CBOD  
Ammonia 

N 
Organic 

N 
Inorganic 

P  
Diss 

Oxygen 
Nitrate 

N  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L  ugN/L ugP/L mg/L ugN/L 

หวยพระคือ-เพาะปลูก Npr1 60.00 0.00 0.0024 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยพระคือ-แหลงน้ํา Npr1 60.00 0.00 0.0071 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยพระคือ-ชุมชนเมือง Npr1 60.00 0.00 0.3566 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยพระคือ-ปาไม Npr1 60.00 0.00 0.0114 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยพระคือ-นาขาว Npr1 60.00 0.00 0.2526 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยพระคือ-อื่นๆ Npr1 60.00 0.00 0.0309 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หนองเลิง-เพาะปลูก Npr2 90.00 0.00 0.7193 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หนองเลิง-แหลงน้ํา Npr2 90.00 0.00 0.0078 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หนองเลิง-ชุมชนเมือง Npr2 90.00 0.00 0.0634 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หนองเลิง-ปาไม Npr2 90.00 0.00 0.1772 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หนองเลิง-นาขาว Npr2 90.00 0.00 0.2998 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หนองเลิงอื่นๆ Npr2 90.00 0.00 0.0428 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยโจด-เพาะปลูก Npr3 124.00 60.00 0.1607 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยโจด-แหลงน้ํา Npr3 124.00 60.00 0.0023 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยโจด-ชุมชนเมือง Npr3 124.00 60.00 0.0270 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยโจด-ปาไม Npr3 124.00 60.00 0.0029 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยโจด-นาขาว Npr3 124.00 60.00 0.0029 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยโจด-อื่นๆ Npr3 124.00 60.00 0.0229 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยยาง-เพาะปลูก Npr4 140.00 124.00 0.1541 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยยาง-แหลงน้ํา Npr4 140.00 124.00 0.0008 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยยาง-ชุมชนเมือง Npr4 140.00 124.00 0.0410 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยยาง-ปาไม Npr4 140.00 124.00 0.1457 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยยาง-นาขาว Npr4 140.00 124.00 0.0664 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยยาง-อื่นๆ Npr4 140.00 124.00 0.0317 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยเสยีว-เพาะปลูก Npr5 114.00 90.00 0.7242 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยเสยีว-แหลงน้ํา Npr5 114.00 90.00 0.0048 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
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name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast 

CBOD  
Ammonia 

N 
Organic 

N 
Inorganic 

P  
Diss 

Oxygen 
Nitrate 

N  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L  ugN/L ugP/L mg/L ugN/L 

หวยเสยีว-ชุมชนเมือง Npr5 114.00 90.00 0.0960 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเสยีว-ปาไม Npr5 114.00 90.00 0.1433 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยเสยีว-นาขาว Npr5 114.00 90.00 0.2149 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยเสยีว-อื่นๆ Npr5 114.00 90.00 0.0447 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยคาํเม็ก-เพาะปลูก Npr6 140.00 126.00 0.3162 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยคาํเม็ก-แหลงน้ํา Npr6 140.00 126.00 0.0900 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยคาํเม็ก-ชุมชนเมือง Npr6 140.00 126.00 0.0400 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเม็ก-ปาไม Npr6 140.00 126.00 0.0059 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยคาํเม็ก-นาขาว Npr6 140.00 126.00 0.0917 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยคาํเม็ก-อื่นๆ Npr6 140.00 126.00 0.0816 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
หวยเสือเตน-เพาะปลูก Npr7 126.00 114.00 0.9853 3.83 56.00 1110.00 140.00 6.45 750.00 
หวยเสือเตน-แหลงน้ํา Npr7 126.00 114.00 0.0228 6.00 14.10 280.00 6.00 6.45 190.00 
หวยเสือเตน-ชุมชนเมือง Npr7 126.00 114.00 0.1024 10.60 60.00 1200.00 470.00 6.45 710.00 
หวยเสือเตน-ปาไม Npr7 126.00 114.00 0.1073 6.00 22.00 450.00 60.00 6.45 310.00 
หวยเสือเตน-นาขาว Npr7 126.00 114.00 0.1893 3.83 73.00 1450.00 420.00 6.45 990.00 
หวยเสือเตน-อื่นๆ Npr7 126.00 114.00 0.0153 13.00 22.00 450.00 59.00 6.45 310.00 
           
           
โดยคา organic N ที่ใสในแบบจําลองนั้นหาโดยวิธีการประมาณดังนี ้       
TKN = Organic N + Ammonia ion         
Organic N = TKN - Ammonia ion          
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ขอมูลปริมาณมลพิษจากการเลี้ยงสุกรทีป่อนลงแบบจาํลอง  
      

name สัญลักษณ Location km Diffuse fast CBOD mean 
    Up Down m3/s mgC/L 

สุกร อ.อุบลรัตน Npp1 140.00 120.00 0.0200 3400.00 
สุกร อ.น้ําพอง Npp2 120.00 106.00 0.0025 3400.00 
สุกร อ.เขาสวนกวาง Npp3 120.00 97.00 0.0052 3400.00 
สุกร อ.โนนสะอาด Npp4 116.00 114.00 0.0017 3400.00 
สุกร อ.กระนวน Npp5 97.00 50.00 0.0102 3400.00 
สุกร อ.เมืองขอนแกน Npp6 117.00 0.00 0.0002 3400.00 
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ขอมูลปริมาณมลพิษจากการเลี้ยงปลาบอที่ปอนลงแบบจําลอง      
          

name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast CBOD 

mean  
Ammonia N 

mean  TKN  Organic N 
Inorganic 

P  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L ugN/L  ugN/L ugP/L 

ปลาบอ อ.อุบลรัตน Npf1 140.00 120.00 0.2060 18.00 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลาบอ อ.น้ําพอง Npf2 120.00 116.00 0.1560 18.00 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลาบอ อ.เขาสวนกวาง Npf3 120.00 97.00 0.3050 18.00 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลาบอ อ.กระนวน Npf4 97.00 50.00 0.0870 18.00 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลาบอ อ.เมือง Npf5 97.00 0.00 1.8600 18.00 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
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ขอมูลปริมาณมลพิษจากการเลี้ยงปลากระชังที่ปอนลงแบบจาํลอง      
          

name สัญลักษณ Location km Diffuse 
fast CBOD 

mean  
Ammonia N 

mean  TKN  
Organic 

N 
Inorganic 

P  
    Up Down m3/s mgC/L ugN/L ugN/L  ugN/L ugP/L 

ปลากระชัง-อุบลรัตน  Npff1 140.00 120.00 0.00000142 1821 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลากระชัง-น้ําพอง   Npff2 120.00 116.00 0.00000477 1821 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
ปลากระชัง-เมือง   Npff3 97.00 0.00 0.00000097 1821 1920.00 3300 1380.00 3550.00 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

  นายกฤษฎา จันทรเสนา เกิดเมื่อวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2522 ที่อยูปจจุบัน 99 หมูที่ 
15 ซอยศรีพินิจ ถนนทหาร ตําบลหมากแขง อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี เขาการศึกษาที่ภาควิชา
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตร สถาบันราชภัฎอุดรธานี สําเร็จการศึกษาไดรับปริญญา
วิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม) ในปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต หลักสูตรสหสาขาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป
การศึกษา 2547 
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