
บทท่ี 5 
 

วิจารณผลการทดลองและสรุป 
 
 วิจารณผลการทดลอง 
 

การเพิ่มจํานวนโปรโตคอรม โดยการผาโปรโตคอรม สามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การ
ผาแนวขวาง แลวนําสวนบนและสวนลางมาเล้ียง หรือผาแนวขวางกอนแลวนําสวนลางมาผาแนว
ยาว หรือการผาเอาเฉพาะสวนที่เปน outer tissue ซึ่งเปนสวนที่ไมมีตา ยอด สวนที่เปนอวัยวะ
ตางๆ และระบบทอลําเลียง มีแตชั้น epidermis (Fujii et.al. 1999) ในการทดลองของ Murdad R. 
etal. (2006) ไดตัดโปรโตคอรมทําใหเกิดบาดแผลพบวามีการแตกโปรโตคอรมออกมาจํานวนมาก 
จากการทดลองพบวา อัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรมที่ผาตามแนวขวางและแนวยาวและเล้ียง
บนอาหารสูตร VW มีอัตราการรอดสูงที่สุด คือ รอยละ 65.71(ดานบน) และรอยละ 56.0 
(ดานลาง)ตามลําดับ จากการทดลองของ ราฮีมา(2549) พบวาเมื่อเล้ียงโปรโตคอรมตามแนวยาว
ที่เล้ียงบนอาหารดัดแปลง สูตร VW ที่เปรียบเทียบการใชน้ําตาล 0, 2และ 5 กรัมตอลิตร รวมกับ
การเติม BA เขมขน 0.5, 1, 2 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาเมื่อเล้ียงนาน 15 วันบริเวณที่ถูกตัด
บางชิ้นเร่ิมมีสีน้ําตาล และปลอยสารสีน้ําตาลลงในอาหาร เมื่อเล้ียงนาน 30 วัน ชิ้นสวนเร่ิมเกิด
การเจริญพัฒนาโดยชิ้นสวนบางชิ้นบนอาหารทุกสูตรเร่ิมมีการเกิด PLBs เปนกอนกลมบริเวณรอย
แผล บางชิ้นเกิดเปนตน นอกจากนี้พบวาชิ้นสวนบางชิ้นเร่ิมเปล่ียนเปนสีเหลืองซีดและตาย ซึ่ง
แตกตางจากการทดลองของ Murdad R. etal., 2006  ที่ไดทําการตัดบริเวณสวนฐานโปรโตคอรม 
Phalaenopsis gigantea  พบวาจํานวนโปรโตคอรมที่เพิ่มข้ึน บนอาหารสูตร XER และเติมน้ํา
มะพราว 15% รวมกับ ถานกัมมันต 2.5 กรัม โดยมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด คือ 56.82+10.14%
และอัตราการเกิดโปรโตคอรมใหมตอชิ้นโปรโตคอรมเดิม คือ4.24+2.89  สวนโปรโตคอรมที่ไมได
ทําการตัดแบงและเล้ียงบนอาหารสูตร XER ที่เติมน้ํามะพราว 20%  และไมเติมถานกัมมันต 
พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโปรโตคอรมใหมมากที่สุดคือ 0.72+0.57 ในกลวยไมหลายชนิดการทํา
ใหเกิดบาดแผลและการตัดเนื้อเยื่อกลวยไมออก( Carimi et al., 1999, Le et al., 1999) เปนชิ้น
บาง และทําการเพาะเล้ียงพบวาประสบผลสําเร็จมีอัตราการแตกตนออนสูง(Lakshman et al., 
1995, Park et al.,2002)บาดแผลเปนตัวกระตุนทําใหเกิดการตอบสนองและเปนผลทําใหเซลล
บริเวณรอยตัดมีการตื่นตัว (Imaseki,1985) ซึ่งลักษณะการเกิดแบบนี้ ChangและChang (1997) 
และ Murthy และ Pyati (2001) ไดสังเกตุเห็นพบวามีเซลลแตกงอกออกมา และเกิดการ



เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของเซลลบริเวณขางเคียงใกลกับรอยแผล อยางไรก็ตามปจจัยที่กอใหเกิด
การแตกเปนโปรโตคอรมข้ึนมาใหมก็ยังไมกระจายก็คงตองทําการตรวจสอบหาขอเท็จจริงตอไป
จากการศึกษาและรายงานโดย Yam et al.(1999) และ Park et al. (2002) ไดทําการตัดแบง     
โปรโตคอรมของฟาแลนนอฟซิส บริเวณฐานพบวามีการงอกโปรโตคอรมข้ึนมาใหมเปนจํานวนมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไมตัดแบงและออกซินและไซโตไคนินมีผลตอการชักนําใหเกิดยอดซึ่งมีใน
รายงานวามีผลตอการเกิดยอดของ Dendrobium mobik และ Cymbidium alolifolum (Nayak  
et al. 1997,2002)และที่เติม BA รวมกับ NAA สงผลตอการแตกยอดจากโปรโตคอรมของ 
Dendrobium firmbriatum (Roy and Banerjec, 2003) นอกจากนี้ยังชักนําใหโปรโตคอรมของ 
Dendrobium candidum เกิดเปนตนออน บนอาหารที่เติม BA 1.2  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
NAA 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร เชนกัน แตการทดลองของ Park และคณะ(2002) ที่ไดทําการศึกษาการ
เพิ่มจํานวนของโปรโตคอรมของ Doritaenopsis ลูกผสมโดยการตัดแบงชิ้นสวนของใบ และเล้ียง
บน อาหารสังเคราะห สูตร  MS ที่เติม BA   Zeatin และ TDZ  และจากการทดลองพบวา TDZ 
สามารถกระตุนใหเกิดโปรโตคอรมใหมไดดีกวา BA และ zeatin   
 การผาโปรโตคอรม คะแนนคาเฉล่ียที่แจกแจงขนาดโปรโตคอรมและมีคาสูงสุด พบวา  
โปรโตคอรมที่ทําการผาตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW  มีคาเฉล่ียรอยละ 1.17 ซึ่ง
สอดคลองกับการทดลองของ ราฮีมา(2549)ที่ทําการทดลองผาโปรโตคอรมลูกผสมของ 
Phalaenopsis ตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่เติมน้ําตาลทราย 0, 2 และ 5 กรัมตอ
ลิตร รวมกับ BA 0.5, 1, 2 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร  ผลการทดลองพบวาคะแนนคาเฉล่ียของขนาด
โปรโตคอรมมีคาเฉล่ียสูงสุดคือ โปรโตคอรมที่ผาตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่ไม
เติมน้ําตาลทราย และเติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉล่ียรอยละ 1.84  และพบวา ชิ้นสวนบน
ของโปรโตคอรมเกิดตนมากกวาชิ้นสวนดานลาง และสําหรับชิ้นสวนลางเกิด PLBs มากกวา
ชิ้นสวนบน 

BA และ ไคเนติน เปนสารควบคุมกลุมไซโตไคนินซึ่งมีบทบาทในการกระตุนการแบงตัว
และการขยายขนาดของเซลล ในการศึกษาระดับความเขมขนของ BA และ Kinetin เพื่อชักนํา  
โปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงใหเกิดเปนตน โดยนําโปรโตคอรมที่ทําการผาตามยาวเพื่อ
เพิ่มจํานวนโปรโตคอรมใหมากข้ึน มาเล้ียงบนอาหารสูตร VW (1949) ที่เติม BA และ Kinetin 
พบวาอัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรมที่เล้ียงบนอาหาร VW ที่เติม BA และ Kinetin ที่ระดับ
ความเขมขน 2 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ มีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด  และเมื่อ
เพาะเล้ียง โปรโตคอรมที่นํามาเล้ียงตอบนอาหาร VW ที่เติม BA และ Kinetin ที่ระดับความเขมขน 



0, 0.5, 1และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 8 สัปดาห พบวา BA ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหการเติบโตของตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง เจริญไดดีที่สุด โดยความยาวใบเฉล่ีย 4.40 
มิลลิเมตร และที่ BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความยาวของรากเจริญไดดีที่สุด 
โดยความยาวรากเฉล่ีย 7.20 มิลลิเมตร  Kinetin ที่ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหการ
เติบโตของตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง เจริญไดดีที่สุด โดยความยาวตนเฉล่ีย 3.40  มิลลิเมตร และ
ที่ Kinetin  ความเขมขน  0.5 และ 1  มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความยาวของรากเจริญไดดีที่สุด โดย
ความยาวรากเฉล่ีย 1.40  มิลลิเมตร แต อัญจนา(2549) ไดเล้ียงตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงิน
หลวงในอาหารสูตร VW และ KC ที่เติม BA ความเขมขน 0, 5, 8 และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร ปรากฏ
วาที่อาหารสูตร VW ที่เติม BA เขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตรใหจํานวนรากเฉล่ียและความสูงของ
รากเฉล่ียเปน 1.37 ราก และ 0.84 เซนติเมตร ตามลําดับ จากการศึกษาของดวงพร (2546) พบวา 
สามารถชักนํา PLBsจากชิ้นสวนใบของ Phalaenopsis violacea Witte เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร 
VW ที่เติม NAA และ BA อยางละ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และสามารถเพิ่มปริมาณ PLBs ไดมากที่สุด 
25.57 กอน ภายใน 90 วัน เมื่อเล้ียง PLBs เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร VW และจากการศึกษาของ 
Martin and Madassery (2006) พบวาอาหารสูตร 0.5MS ที่เติม BA 44.4 ไมโครโมลาร สามารถ
ชักนําใหยอดของ Dendrobium hybrids Sonia17 and 28 เกิด PLBs ไดมากกวา 8 PLBs ตอ
ยอดภายใน 60 วัน และสามารถเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็วในอาหารสูตรเดียวกัน และเมื่อยาย 
PLBs มาเล้ียงในอาหารสูตร 0.5 MS ที่เติม ไคเนติน 6.97 ไมโครโมลาร พบวา PLBs มากกวา90 
เปอรเซนตสามารถพัฒนาเปนยอดได 

ในการศึกษาความเขมขนและระยะเวลาที่เหมาะสมของการใชสารโคลชิซีน(colchicine) 
กับ โปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง และการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอนั้น จากการทดลอง
จะเห็นไดวาสารโคลชิซีนที่ความเขมขนสูงและระยะเวลาการแชนานข้ึนจะสงผลใหเปอรเซ็นตการ
รอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง ทั้งนี้เพราะสารโคลชิซีนเปนสารที่มีความเปนพิษสูงสงผลใหเนื้อเยื่อ
ของโปรโตคอรมที่แบงผาตาย ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ Takamura และ Miyajima (1996) 
ไดกลาววา การนําสารโคลชิซีนมาใชประโยชนจําเปนตองหาระดับความเขมขนเหมาะสม เพราะ
สารโคลชิซีนนี้มีความเปนพิษสูงมาก  
 จากผลการทดลอง นําโปรโตคอรมที่ผาตามแนวยาว มาแชสารโคลชิซีน ความเขมขน 5 
ระดับ คือ 0, 0.01, 0.05, 0.1 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานานตางกันคือ 1, 3, 5, 7 และ 9 
วัน จะเห็นวาบริเวณแผลของโปรโตคอรมที่ไดทําการผาตามแนวยาว เร่ิมเกิดเปนสีน้ําตาล และชิ้น
โปรโคอรมเร่ิมเปล่ียนเปนสีน้ําตาลทั้งชิ้นทุกทรีทเมนต  อาจเนื่องมาจาก สารโคลชิซีนไมไดมีผล



เฉพาะการแบงเซลลเทานั้น แตจะแพรเขาไปในสวนประกอบภายในเซลล ทําใหเกิดเปนพิษ ทําให
กระบวนการตางๆภายในเซลลผิดปกติ อาจทําใหองคประกอบในไซโทพลาสซึมทําหนาที่ผิดไปจาก
เดิม มีผลใหพืชตายได (Dermen, 1938) สารโคลชิซีนที่มีความเขมขนสูงข้ึนระยะเวลาที่นานข้ึนมี
ผลทําใหเปอรเซ็นตของการรอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง ทั้งนี้เนื่องจากโคลชิซีนมีความเปนพิษ
สูง จากการศึกษาของ สุพัตรา และคณะ(2551) ที่ไดศึกษาการชักนําเอ้ืองแซะหอมใหเกิดตน      
โพลีพลอยดในสภาพปลอดเชื้อ พบวาสารโลชิซีนที่ความเขมขน 0.075 เปอรเซนต ที่ระยะเวลา 14 
วันมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุดและสามารถชักนําใหเกิดตนโพลีพลอยดได 58.33 เปอรเซ็นต  และ   
พรพิมล(2539) ไดศึกษาผลของโคลชิซีนตอฟามุยในสภาพปลอดเชื้อ พบวา โปรโตคอรมฟามุยที่
ไดรับสารโคลชิซีนเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 14 วัน สามารถเกิดเปนตนเตตราพลอยดได
มากที่สุดรอยละ 57  ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาที่นําโปรโตคอรมกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงแชในสาร  
โคลชิซีนความเขมขน 5 ระดับ คือ 0, 0.01, 0.05, 0.1 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานาน
ตางกันคือ 1, 3, 5, 7 และ 9 วัน เมื่อนําไปตรวจวัดหาปริมาณดีเอ็นเอ ดวยเคร่ืองโฟลไซโตมิเตอร 
ปรากฏวา ไมปรากฏตนที่เปนโพลีพลอยด อาจเนื่องมาจากระยะเวลาที่ใชโปรโตคอรมแชลงในสาร
โคลชิซีนนอยเกินไป ถึงแมจะเพิ่มความเขมขนของสารโคลชิชีนใหสูงข้ึนก็ตาม แตเมื่อทําการตรวจ
นับจํานวนของปากใบ พบวาในทุกชุดการทดลองที่ไดรับสารโคลชิซีนมีจํานวนปากใบเพิ่มข้ึน อาจ
เปนเพราะพืชไดรับสารโคลชิซีนเขาไปทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะของพืช แตไมทําใหเกิด
ตนโพลีพลอยดเนื่องจาก เซลลที่กําลังแบงตัวไมไดรับอิทธิพลของโคลชิซีน ทําใหตนเปนดิพพลอยด
เหมือนเดิม ดังนั้นเซลลที่ไดรับโคลชิซีนจึงมีทั้งที่เปนดิพพลอยดและเตตระพลอยด (Derman, 
1940)ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Wimber และ Van Cott (1966) ซึ่งทดลองกับ Cymbidium 
เปนผลใหตนเตตระพลอยด ปากใบมีขนาดเพิ่มข้ึน และจากการสองกลองจุลทรรศนศึกษาสัณฐาน
วิทยาของใบกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับสารโคลชิซีน ที่ระดับความเขมขนตางๆและแชเปนเวลา
ตางกัน ผลปรากฏวา จํานวนเซลลคุมเพิ่มมากข้ึน และสอดคลองกับการทดลองของ Atichart P. 
and Bunnag S. (2007) ที่ทําการทดลองกับเอ้ืองแปรงสีฟนเผือก(Dendrobium secundum L.) 
และพบวาเซลลคุมมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน เมื่อไดรับสารโคลชิซีนเพิ่มมากข้ึน และขนาดของเซลลคุม
มีขนาดใหญข้ึน แตขนาดของปากใบเล็กลงเมื่อเทียบกับตนปกติ 

ลักษณะทางกายวิภาคของรากกลวยไม มีบางลักษณะที่มีความคลายกับพืชใบเล้ียงคู
(Dressler, 1993) และลักษณะรากของกลวยไมโดยทั่วไปประกอบดวย velamen cell, 
exodermal, endodermal  ที่มีลักษณะ O-thickened และ vascular bundle มีลักษณะเปนแฉก
(Stern and Judd, 2002) ซึ่งลักษณะตางๆเหลานี้มีความแตกตางกันในแตละชนิด(Yukawa and 



Stern, 2002)   จากการศึกษากายวิภาคของรากตนออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงเพื่อทําการตัดตาม
ขวางและเปรียบเทียบระหวางตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไมไดรับสารโคลชิซีน และที่ไดรับสาร 
โคลชิซีนที่ระยะเวลาและความเขมขนตางๆกัน พบวาจํานวนชั้นของ velamen มีจํานวน2-5 ชั้น 
cortex 2-4 ชั้น ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาของ Ana S.,F.,P.,M and Rosy M.,dos S.,I(2008) ที่
ทําการศึกษากายวิภาคของรากกลวยไมอากาศ พบวา ม ีvelamen 10-12 ชั้น และ cortex 8-9 ชั้น 
แตสอดคลองกันในสวนของ ชั้นendrodermis ที่มีลักษณะเปน O-thickened และสอดคลองกับ
การทดลองของ Piwpuan N. and Thammathaworn A. (2008)ไดทําการศึกษาถึงกายวิภาค
ศาสตรของกลวยไมเอ้ืองนมหนู พบวาในสวนของ Acriopsis liliifolia มีชั้นของ velamen 4-8 ชั้น 
และมีสวนของ endrodermis ที่มีลักษณะเปน O-thickened  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สรุป 
 จากการทดลองเพิ่มปริมาณโปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงโดยวิธีการผาแบง   
โปรโตคอรมตามขวางและตามยาว และเล้ียงบนอาหารสูตร VW, MS และจิตราพรรณ ผลปรากฏ
วาชิ้นสวนของโปรโตคอรมที่เล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่ทําการผาโปรโตคอรมตามแนวขวาง(สวน
ดานบน) มีอัตราการรอดสูงสุดคิดเปน รอยละ 65.71 รองลงมาเปนการผาแนวยาวคิดเปน รอยละ 
56 สวนการผาแนวขวาง(สวนฐาน) มีอัตราการรอดชีวิตนอยที่สุดคิดเปน คือ รอยละ 48.57 
 หลังจากเพาะเล้ียงโปรโตคอรมที่ทําการผาในแบบตางๆพบวามีโปรโตคอรมใหมเกิดข้ึน
บริเวณผิวหนาของรอยตัดหลังจากเพาะเล้ียงนาน 8 สัปดาห ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตโดยใหคา
เปนคะแนนพบวา โปรโตคอรมที่ผาตามยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW มีจํานวนโปรโตคอรมที่
เกิดข้ึนมาใหมสูงที่ สุด คือ 1.17 รองลงมาคือโปรโตคอรมเกิดข้ึนมาใหมที่ผาตามแนวขวาง
(สวนบน)ที่เล้ียงบนอาหารสูตร VW คือ 0.91 
 เมื่อนําโปรโตคอรมที่ผาตามยาวมาเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน(BA และ ไคเนติน) ผลปรากฏวา BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร และ ไคเนติน
1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉล่ียอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุดที่ 100 เปอรเซนต และเมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียของความยาวใบและความยาวราก ปรากฏวา BA เขมขน0.5 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ให
คาความยาวใบเฉล่ียสูงสุดคือ 4.03 มิลลิเมตร และที่ความเขมขนของ BA ที่ 2 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาความยาวรากสูงที่สุด คือ 7.2 และ 6.91 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

นําโปรโตคอรมที่ทําการผาตามยาวและไมทําการผามาแชสารโคลชิซีนที่ความเขมขน
ตางๆ(0.1, 0.5, 1 และ 2 เปอรเซนต ตามลําดับ) แชในเวลาที่ตางกัน(1, 3, 5, 7, 9 วัน ตามลําดับ) 
พบวาโปรโตคอรมที่ทําการผาตามขวางยังคงเขียวอยูในชวง 2 สัปดาหแรก เล้ียงตอมา 4 สัปดาห
โปรโตคอรมไดกลายเปนสีน้ําตาลหมดทั้งชิ้น ดังนั้น ไมสามารถเจริญเปนตนได เมื่อไดรับสาร    
โคลชิซีน สวนโปรโตคอรมที่แชในโคลชิซีนทุกความเขมขน นาน 1 วันมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด 
สวนโปรโตคอรที่แชในสารโคลชิซีนความเขมขน 2 % นาน 9 วันมีอัตราการรอดนอยที่สุด คือ    
รอยละ 60 

เมื่อนําเอาตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดจากการแชสารโคลชิซีนตรวจวัดปริมาณ
ดีเอ็นเอ ดวยเคร่ือง flow cytometer ปรากฏวา ไมมีตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่มีจํานวน
โครโมโซมเพิ่มข้ึนจาก 2n  

จากการตรวจนับจํานวน เซลลคุมบริเวณทองใบของตนออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับ
สารโคลชิซีนโคลชิซีนที่ความเขมขนตางๆ และระยะเวลาในการแชโปรโตคอรมพบวาความเขมขน



ของสารโคลชิซีนและระยะเวลาในการแช มีผลทําใหจํานวนเซลลคุมเพิ่มมากข้ึน โปรโตคอรมที่แช
ในโคลชิซีนความเขมขน0.5% นาน 1 วันมีจํานวนเซลลคุมเฉล่ียมากที่สุดคือ 23.67 เซลล สวน
ความยาวและความกวางของเซลลคุมนั้นมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ตน
ออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง (lower epidermis) ที่ไดรับโคลชิซีน เขมขน 1% นาน 5 วัน จะมีความ
ยาวเฉล่ีย 40.49 µm และ ความกวางเฉล่ีย 43.96 µm มากที่สุด นอกจากนี้ยังตรวจพบความ
ผิดปกติของเซลลคุม คือความไมสมมาตรของเซลลคุมทั้ง2ดาน และเซลลบริเวณรอบๆเซลลคุม
(Subsidairy cell)มีลักษณะที่เปล่ียนแปลงไป และสามารถตรวจพบผลึกและขนบนใบของตนออน
กลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับสารโคลชิซีนอีกดวย 
 ในการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของรากกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง ที่ไมไดรับสารโคลชิซีน
เปรียบเทียบกับที่ไดรับสารโคลชิซีน พบวา ลักษณะของโครงสรางภายในมีความแตกตางกันในแต
ละความเขมขน 
 


