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การเพิ่มจํานวนโปรโตคอรม โดยการผาโปรโตคอรม สามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การ
ผาแนวขวาง แลวนําสวนบนและสวนลางมาเล้ียง หรือผาแนวขวางกอนแลวนําสวนลางมาผาแนว
ยาว หรือการผาเอาเฉพาะสวนที่เปน outer tissue ซึ่งเปนสวนที่ไมมีตา ยอด สวนที่เปนอวัยวะ
ตางๆ และระบบทอลําเลียง มีแตชั้น epidermis (Fujii et.al. 1999) ในการทดลองของ Murdad R. 
etal. (2006) ไดตัดโปรโตคอรมทําใหเกิดบาดแผลพบวามีการแตกโปรโตคอรมออกมาจํานวนมาก 
จากการทดลองพบวา อัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรมที่ผาตามแนวขวางและแนวยาวและเล้ียง
บนอาหารสูตร VW มีอัตราการรอดสูงที่สุด คือ รอยละ 65.71(ดานบน) และรอยละ 56.0 
(ดานลาง)ตามลําดับ จากการทดลองของ ราฮีมา(2549) พบวาเมื่อเล้ียงโปรโตคอรมตามแนวยาว
ที่เล้ียงบนอาหารดัดแปลง สูตร VW ที่เปรียบเทียบการใชน้ําตาล 0, 2และ 5 กรัมตอลิตร รวมกับ
การเติม BA เขมขน 0.5, 1, 2 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาเมื่อเล้ียงนาน 15 วันบริเวณที่ถูกตัด
บางชิ้นเร่ิมมีสีน้ําตาล และปลอยสารสีน้ําตาลลงในอาหาร เมื่อเล้ียงนาน 30 วัน ชิ้นสวนเร่ิมเกิด
การเจริญพัฒนาโดยชิ้นสวนบางชิ้นบนอาหารทุกสูตรเร่ิมมีการเกิด PLBs เปนกอนกลมบริเวณรอย
แผล บางชิ้นเกิดเปนตน นอกจากนี้พบวาชิ้นสวนบางชิ้นเร่ิมเปล่ียนเปนสีเหลืองซีดและตาย ซึ่ง
แตกตางจากการทดลองของ Murdad R. etal., 2006  ที่ไดทําการตัดบริเวณสวนฐานโปรโตคอรม 
Phalaenopsis gigantea  พบวาจํานวนโปรโตคอรมที่เพิ่มข้ึน บนอาหารสูตร XER และเติมน้ํา
มะพราว 15% รวมกับ ถานกัมมันต 2.5 กรัม โดยมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด คือ 56.82+10.14%
และอัตราการเกิดโปรโตคอรมใหมตอชิ้นโปรโตคอรมเดิม คือ4.24+2.89  สวนโปรโตคอรมที่ไมได
ทําการตัดแบงและเล้ียงบนอาหารสูตร XER ที่เติมน้ํามะพราว 20%  และไมเติมถานกัมมันต 
พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโปรโตคอรมใหมมากที่สุดคือ 0.72+0.57 ในกลวยไมหลายชนิดการทํา
ใหเกิดบาดแผลและการตัดเนื้อเยื่อกลวยไมออก( Carimi et al., 1999, Le et al., 1999) เปนชิ้น
บาง และทําการเพาะเล้ียงพบวาประสบผลสําเร็จมีอัตราการแตกตนออนสูง(Lakshman et al., 
1995, Park et al.,2002)บาดแผลเปนตัวกระตุนทําใหเกิดการตอบสนองและเปนผลทําใหเซลล
บริเวณรอยตัดมีการตื่นตัว (Imaseki,1985) ซึ่งลักษณะการเกิดแบบนี้ ChangและChang (1997) 
และ Murthy และ Pyati (2001) ไดสังเกตุเห็นพบวามีเซลลแตกงอกออกมา และเกิดการ



เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของเซลลบริเวณขางเคียงใกลกับรอยแผล อยางไรก็ตามปจจัยที่กอใหเกิด
การแตกเปนโปรโตคอรมข้ึนมาใหมก็ยังไมกระจายก็คงตองทําการตรวจสอบหาขอเท็จจริงตอไป
จากการศึกษาและรายงานโดย Yam et al.(1999) และ Park et al. (2002) ไดทําการตัดแบง     
โปรโตคอรมของฟาแลนนอฟซิส บริเวณฐานพบวามีการงอกโปรโตคอรมข้ึนมาใหมเปนจํานวนมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไมตัดแบงและออกซินและไซโตไคนินมีผลตอการชักนําใหเกิดยอดซึ่งมีใน
รายงานวามีผลตอการเกิดยอดของ Dendrobium mobik และ Cymbidium alolifolum (Nayak  
et al. 1997,2002)และที่เติม BA รวมกับ NAA สงผลตอการแตกยอดจากโปรโตคอรมของ 
Dendrobium firmbriatum (Roy and Banerjec, 2003) นอกจากนี้ยังชักนําใหโปรโตคอรมของ 
Dendrobium candidum เกิดเปนตนออน บนอาหารที่เติม BA 1.2  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
NAA 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร เชนกัน แตการทดลองของ Park และคณะ(2002) ที่ไดทําการศึกษาการ
เพิ่มจํานวนของโปรโตคอรมของ Doritaenopsis ลูกผสมโดยการตัดแบงชิ้นสวนของใบ และเล้ียง
บน อาหารสังเคราะห สูตร  MS ที่เติม BA   Zeatin และ TDZ  และจากการทดลองพบวา TDZ 
สามารถกระตุนใหเกิดโปรโตคอรมใหมไดดีกวา BA และ zeatin   
 การผาโปรโตคอรม คะแนนคาเฉล่ียที่แจกแจงขนาดโปรโตคอรมและมีคาสูงสุด พบวา  
โปรโตคอรมที่ทําการผาตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW  มีคาเฉล่ียรอยละ 1.17 ซึ่ง
สอดคลองกับการทดลองของ ราฮีมา(2549)ที่ทําการทดลองผาโปรโตคอรมลูกผสมของ 
Phalaenopsis ตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่เติมน้ําตาลทราย 0, 2 และ 5 กรัมตอ
ลิตร รวมกับ BA 0.5, 1, 2 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร  ผลการทดลองพบวาคะแนนคาเฉล่ียของขนาด
โปรโตคอรมมีคาเฉล่ียสูงสุดคือ โปรโตคอรมที่ผาตามแนวยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่ไม
เติมน้ําตาลทราย และเติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉล่ียรอยละ 1.84  และพบวา ชิ้นสวนบน
ของโปรโตคอรมเกิดตนมากกวาชิ้นสวนดานลาง และสําหรับชิ้นสวนลางเกิด PLBs มากกวา
ชิ้นสวนบน 

BA และ ไคเนติน เปนสารควบคุมกลุมไซโตไคนินซึ่งมีบทบาทในการกระตุนการแบงตัว
และการขยายขนาดของเซลล ในการศึกษาระดับความเขมขนของ BA และ Kinetin เพื่อชักนํา  
โปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงใหเกิดเปนตน โดยนําโปรโตคอรมที่ทําการผาตามยาวเพื่อ
เพิ่มจํานวนโปรโตคอรมใหมากข้ึน มาเล้ียงบนอาหารสูตร VW (1949) ที่เติม BA และ Kinetin 
พบวาอัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรมที่เล้ียงบนอาหาร VW ที่เติม BA และ Kinetin ที่ระดับ
ความเขมขน 2 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ มีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด  และเมื่อ
เพาะเล้ียง โปรโตคอรมที่นํามาเล้ียงตอบนอาหาร VW ที่เติม BA และ Kinetin ที่ระดับความเขมขน 



0, 0.5, 1และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 8 สัปดาห พบวา BA ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหการเติบโตของตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง เจริญไดดีที่สุด โดยความยาวใบเฉล่ีย 4.40 
มิลลิเมตร และที่ BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความยาวของรากเจริญไดดีที่สุด 
โดยความยาวรากเฉล่ีย 7.20 มิลลิเมตร  Kinetin ที่ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหการ
เติบโตของตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง เจริญไดดีที่สุด โดยความยาวตนเฉล่ีย 3.40  มิลลิเมตร และ
ที่ Kinetin  ความเขมขน  0.5 และ 1  มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความยาวของรากเจริญไดดีที่สุด โดย
ความยาวรากเฉล่ีย 1.40  มิลลิเมตร แต อัญจนา(2549) ไดเล้ียงตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงิน
หลวงในอาหารสูตร VW และ KC ที่เติม BA ความเขมขน 0, 5, 8 และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร ปรากฏ
วาที่อาหารสูตร VW ที่เติม BA เขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตรใหจํานวนรากเฉล่ียและความสูงของ
รากเฉล่ียเปน 1.37 ราก และ 0.84 เซนติเมตร ตามลําดับ จากการศึกษาของดวงพร (2546) พบวา 
สามารถชักนํา PLBsจากชิ้นสวนใบของ Phalaenopsis violacea Witte เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร 
VW ที่เติม NAA และ BA อยางละ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และสามารถเพิ่มปริมาณ PLBs ไดมากที่สุด 
25.57 กอน ภายใน 90 วัน เมื่อเล้ียง PLBs เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร VW และจากการศึกษาของ 
Martin and Madassery (2006) พบวาอาหารสูตร 0.5MS ที่เติม BA 44.4 ไมโครโมลาร สามารถ
ชักนําใหยอดของ Dendrobium hybrids Sonia17 and 28 เกิด PLBs ไดมากกวา 8 PLBs ตอ
ยอดภายใน 60 วัน และสามารถเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็วในอาหารสูตรเดียวกัน และเมื่อยาย 
PLBs มาเล้ียงในอาหารสูตร 0.5 MS ที่เติม ไคเนติน 6.97 ไมโครโมลาร พบวา PLBs มากกวา90 
เปอรเซนตสามารถพัฒนาเปนยอดได 

ในการศึกษาความเขมขนและระยะเวลาที่เหมาะสมของการใชสารโคลชิซีน(colchicine) 
กับ โปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง และการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอนั้น จากการทดลอง
จะเห็นไดวาสารโคลชิซีนที่ความเขมขนสูงและระยะเวลาการแชนานข้ึนจะสงผลใหเปอรเซ็นตการ
รอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง ทั้งนี้เพราะสารโคลชิซีนเปนสารที่มีความเปนพิษสูงสงผลใหเนื้อเยื่อ
ของโปรโตคอรมที่แบงผาตาย ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ Takamura และ Miyajima (1996) 
ไดกลาววา การนําสารโคลชิซีนมาใชประโยชนจําเปนตองหาระดับความเขมขนเหมาะสม เพราะ
สารโคลชิซีนนี้มีความเปนพิษสูงมาก  
 จากผลการทดลอง นําโปรโตคอรมที่ผาตามแนวยาว มาแชสารโคลชิซีน ความเขมขน 5 
ระดับ คือ 0, 0.01, 0.05, 0.1 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานานตางกันคือ 1, 3, 5, 7 และ 9 
วัน จะเห็นวาบริเวณแผลของโปรโตคอรมที่ไดทําการผาตามแนวยาว เร่ิมเกิดเปนสีน้ําตาล และชิ้น
โปรโคอรมเร่ิมเปล่ียนเปนสีน้ําตาลทั้งชิ้นทุกทรีทเมนต  อาจเนื่องมาจาก สารโคลชิซีนไมไดมีผล



เฉพาะการแบงเซลลเทานั้น แตจะแพรเขาไปในสวนประกอบภายในเซลล ทําใหเกิดเปนพิษ ทําให
กระบวนการตางๆภายในเซลลผิดปกติ อาจทําใหองคประกอบในไซโทพลาสซึมทําหนาที่ผิดไปจาก
เดิม มีผลใหพืชตายได (Dermen, 1938) สารโคลชิซีนที่มีความเขมขนสูงข้ึนระยะเวลาที่นานข้ึนมี
ผลทําใหเปอรเซ็นตของการรอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง ทั้งนี้เนื่องจากโคลชิซีนมีความเปนพิษ
สูง จากการศึกษาของ สุพัตรา และคณะ(2551) ที่ไดศึกษาการชักนําเอ้ืองแซะหอมใหเกิดตน      
โพลีพลอยดในสภาพปลอดเชื้อ พบวาสารโลชิซีนที่ความเขมขน 0.075 เปอรเซนต ที่ระยะเวลา 14 
วันมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุดและสามารถชักนําใหเกิดตนโพลีพลอยดได 58.33 เปอรเซ็นต  และ   
พรพิมล(2539) ไดศึกษาผลของโคลชิซีนตอฟามุยในสภาพปลอดเชื้อ พบวา โปรโตคอรมฟามุยที่
ไดรับสารโคลชิซีนเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 14 วัน สามารถเกิดเปนตนเตตราพลอยดได
มากที่สุดรอยละ 57  ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาที่นําโปรโตคอรมกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงแชในสาร  
โคลชิซีนความเขมขน 5 ระดับ คือ 0, 0.01, 0.05, 0.1 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานาน
ตางกันคือ 1, 3, 5, 7 และ 9 วัน เมื่อนําไปตรวจวัดหาปริมาณดีเอ็นเอ ดวยเคร่ืองโฟลไซโตมิเตอร 
ปรากฏวา ไมปรากฏตนที่เปนโพลีพลอยด อาจเนื่องมาจากระยะเวลาที่ใชโปรโตคอรมแชลงในสาร
โคลชิซีนนอยเกินไป ถึงแมจะเพิ่มความเขมขนของสารโคลชิชีนใหสูงข้ึนก็ตาม แตเมื่อทําการตรวจ
นับจํานวนของปากใบ พบวาในทุกชุดการทดลองที่ไดรับสารโคลชิซีนมีจํานวนปากใบเพิ่มข้ึน อาจ
เปนเพราะพืชไดรับสารโคลชิซีนเขาไปทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะของพืช แตไมทําใหเกิด
ตนโพลีพลอยดเนื่องจาก เซลลที่กําลังแบงตัวไมไดรับอิทธิพลของโคลชิซีน ทําใหตนเปนดิพพลอยด
เหมือนเดิม ดังนั้นเซลลที่ไดรับโคลชิซีนจึงมีทั้งที่เปนดิพพลอยดและเตตระพลอยด (Derman, 
1940)ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Wimber และ Van Cott (1966) ซึ่งทดลองกับ Cymbidium 
เปนผลใหตนเตตระพลอยด ปากใบมีขนาดเพิ่มข้ึน และจากการสองกลองจุลทรรศนศึกษาสัณฐาน
วิทยาของใบกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับสารโคลชิซีน ที่ระดับความเขมขนตางๆและแชเปนเวลา
ตางกัน ผลปรากฏวา จํานวนเซลลคุมเพิ่มมากข้ึน และสอดคลองกับการทดลองของ Atichart P. 
and Bunnag S. (2007) ที่ทําการทดลองกับเอ้ืองแปรงสีฟนเผือก(Dendrobium secundum L.) 
และพบวาเซลลคุมมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน เมื่อไดรับสารโคลชิซีนเพิ่มมากข้ึน และขนาดของเซลลคุม
มีขนาดใหญข้ึน แตขนาดของปากใบเล็กลงเมื่อเทียบกับตนปกติ 

ลักษณะทางกายวิภาคของรากกลวยไม มีบางลักษณะที่มีความคลายกับพืชใบเล้ียงคู
(Dressler, 1993) และลักษณะรากของกลวยไมโดยทั่วไปประกอบดวย velamen cell, 
exodermal, endodermal  ที่มีลักษณะ O-thickened และ vascular bundle มีลักษณะเปนแฉก
(Stern and Judd, 2002) ซึ่งลักษณะตางๆเหลานี้มีความแตกตางกันในแตละชนิด(Yukawa and 



Stern, 2002)   จากการศึกษากายวิภาคของรากตนออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงเพื่อทําการตัดตาม
ขวางและเปรียบเทียบระหวางตนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไมไดรับสารโคลชิซีน และที่ไดรับสาร 
โคลชิซีนที่ระยะเวลาและความเขมขนตางๆกัน พบวาจํานวนชั้นของ velamen มีจํานวน2-5 ชั้น 
cortex 2-4 ชั้น ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาของ Ana S.,F.,P.,M and Rosy M.,dos S.,I(2008) ที่
ทําการศึกษากายวิภาคของรากกลวยไมอากาศ พบวา ม ีvelamen 10-12 ชั้น และ cortex 8-9 ชั้น 
แตสอดคลองกันในสวนของ ชั้นendrodermis ที่มีลักษณะเปน O-thickened และสอดคลองกับ
การทดลองของ Piwpuan N. and Thammathaworn A. (2008)ไดทําการศึกษาถึงกายวิภาค
ศาสตรของกลวยไมเอ้ืองนมหนู พบวาในสวนของ Acriopsis liliifolia มีชั้นของ velamen 4-8 ชั้น 
และมีสวนของ endrodermis ที่มีลักษณะเปน O-thickened  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สรุป 
 จากการทดลองเพิ่มปริมาณโปรโตคอรมของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงโดยวิธีการผาแบง   
โปรโตคอรมตามขวางและตามยาว และเล้ียงบนอาหารสูตร VW, MS และจิตราพรรณ ผลปรากฏ
วาชิ้นสวนของโปรโตคอรมที่เล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่ทําการผาโปรโตคอรมตามแนวขวาง(สวน
ดานบน) มีอัตราการรอดสูงสุดคิดเปน รอยละ 65.71 รองลงมาเปนการผาแนวยาวคิดเปน รอยละ 
56 สวนการผาแนวขวาง(สวนฐาน) มีอัตราการรอดชีวิตนอยที่สุดคิดเปน คือ รอยละ 48.57 
 หลังจากเพาะเล้ียงโปรโตคอรมที่ทําการผาในแบบตางๆพบวามีโปรโตคอรมใหมเกิดข้ึน
บริเวณผิวหนาของรอยตัดหลังจากเพาะเล้ียงนาน 8 สัปดาห ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตโดยใหคา
เปนคะแนนพบวา โปรโตคอรมที่ผาตามยาวและเล้ียงบนอาหารสูตร VW มีจํานวนโปรโตคอรมที่
เกิดข้ึนมาใหมสูงที่ สุด คือ 1.17 รองลงมาคือโปรโตคอรมเกิดข้ึนมาใหมที่ผาตามแนวขวาง
(สวนบน)ที่เล้ียงบนอาหารสูตร VW คือ 0.91 
 เมื่อนําโปรโตคอรมที่ผาตามยาวมาเล้ียงบนอาหารสูตร VW ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน(BA และ ไคเนติน) ผลปรากฏวา BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร และ ไคเนติน
1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉล่ียอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุดที่ 100 เปอรเซนต และเมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียของความยาวใบและความยาวราก ปรากฏวา BA เขมขน0.5 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ให
คาความยาวใบเฉล่ียสูงสุดคือ 4.03 มิลลิเมตร และที่ความเขมขนของ BA ที่ 2 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาความยาวรากสูงที่สุด คือ 7.2 และ 6.91 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

นําโปรโตคอรมที่ทําการผาตามยาวและไมทําการผามาแชสารโคลชิซีนที่ความเขมขน
ตางๆ(0.1, 0.5, 1 และ 2 เปอรเซนต ตามลําดับ) แชในเวลาที่ตางกัน(1, 3, 5, 7, 9 วัน ตามลําดับ) 
พบวาโปรโตคอรมที่ทําการผาตามขวางยังคงเขียวอยูในชวง 2 สัปดาหแรก เล้ียงตอมา 4 สัปดาห
โปรโตคอรมไดกลายเปนสีน้ําตาลหมดทั้งชิ้น ดังนั้น ไมสามารถเจริญเปนตนได เมื่อไดรับสาร    
โคลชิซีน สวนโปรโตคอรมที่แชในโคลชิซีนทุกความเขมขน นาน 1 วันมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด 
สวนโปรโตคอรที่แชในสารโคลชิซีนความเขมขน 2 % นาน 9 วันมีอัตราการรอดนอยที่สุด คือ    
รอยละ 60 

เมื่อนําเอาตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดจากการแชสารโคลชิซีนตรวจวัดปริมาณ
ดีเอ็นเอ ดวยเคร่ือง flow cytometer ปรากฏวา ไมมีตนออนของกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่มีจํานวน
โครโมโซมเพิ่มข้ึนจาก 2n  

จากการตรวจนับจํานวน เซลลคุมบริเวณทองใบของตนออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับ
สารโคลชิซีนโคลชิซีนที่ความเขมขนตางๆ และระยะเวลาในการแชโปรโตคอรมพบวาความเขมขน



ของสารโคลชิซีนและระยะเวลาในการแช มีผลทําใหจํานวนเซลลคุมเพิ่มมากข้ึน โปรโตคอรมที่แช
ในโคลชิซีนความเขมขน0.5% นาน 1 วันมีจํานวนเซลลคุมเฉล่ียมากที่สุดคือ 23.67 เซลล สวน
ความยาวและความกวางของเซลลคุมนั้นมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ตน
ออนกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง (lower epidermis) ที่ไดรับโคลชิซีน เขมขน 1% นาน 5 วัน จะมีความ
ยาวเฉล่ีย 40.49 µm และ ความกวางเฉล่ีย 43.96 µm มากที่สุด นอกจากนี้ยังตรวจพบความ
ผิดปกติของเซลลคุม คือความไมสมมาตรของเซลลคุมทั้ง2ดาน และเซลลบริเวณรอบๆเซลลคุม
(Subsidairy cell)มีลักษณะที่เปล่ียนแปลงไป และสามารถตรวจพบผลึกและขนบนใบของตนออน
กลวยไมเอ้ืองเงินหลวงที่ไดรับสารโคลชิซีนอีกดวย 
 ในการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของรากกลวยไมเอ้ืองเงินหลวง ที่ไมไดรับสารโคลชิซีน
เปรียบเทียบกับที่ไดรับสารโคลชิซีน พบวา ลักษณะของโครงสรางภายในมีความแตกตางกันในแต
ละความเขมขน 
 


