
 
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

4.1 การทดลองที่ 1 การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานิน สารประกอบฟนอลิคและแอกทิวิตี
ของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผลระหวางการเจริญ
ของผล 

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณแอนโทไซยานิน สารประกอบฟนอลิค แอกทิวิตี

ของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) อัตราการผลิตเอทิลีนของผลและการเปลี่ยนแปลง
ทางกายภาพในเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกระหวางการเจริญของผล (28–133 วันหลังจากดอก
บาน) (ภาพ 4.1) พบวามีผลการทดลองดังนี้ 

 
1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

1.1 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักผล  
ในระหวางการเจริญของผล ผลมีน้ําหนักและขนาดเพิ่มขึ้นตามอายุของผลที่เพิ่มขึ้น

และคงที่ในระยะกลางของการเจริญของผล โดยน้ําหนักผลในวันเริ่มตนของการทดลอง (28 วัน
หลังจากดอกบาน) เทากับ 22.80 กรัม ตอมาในชวงที่ผลมีอายุ 28–56 วันหลังจากดอกบานน้ําหนักมี
การเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว หลังจากนั้นน้ําหนักผลมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยหรือเกือบคงที่
ตลอดระยะเวลาจนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีน้ําหนักผล
เทากับ 321.90 กรัม (ภาพ 4.2 และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.2   การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักผลในระหวางการเจรญิของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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1.2 การประเมินพื้นท่ีสีแดงของเปลือกผล  
เปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงของเปลือกผลในวันเริ ่มตนการทดลอง (28 วัน

หลังจากดอกบาน) เทากับ 0.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงในระหวางการเจริญของผลมีการปรากฏสีแดงบน
เปลือกผล 2 ครั้ง ในครั้งแรกการเกิดสีแดงที่เปลือกผลเพิ่มสูงขึ้นและสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 42 วันหลังจาก
ดอกบาน ซ่ึงมีเปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงของเปลือกผลเทากับ 2.08 เปอรเซ็นต หลังจากนั้น
เปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงของเปลือกผลลดต่ําลง และเพิ่มสูงขึ้นอีกครั้งเมือ่ผลมอีาย ุ70 วนัหลังจาก
ดอกบานเปนตนไปโดยเพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วันหลังจาก
ดอกบาน ซ่ึงมีเปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงของเปลือกผลสูงที่สุดเทากับ 9.58 เปอรเซ็นต (ภาพ 4.3 
และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.3    การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สีแดงของผลในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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1.3 การประเมินพื้นท่ีสีเหลืองของเปลือกผล  
เปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีเหลืองของเปลือกผลในวันเริ่มตนการทดลอง (28 วัน

หลังจากดอกบาน) เทากับ 0 เปอรเซ็นต และเริ่มมีการเกิดสีเหลืองของเปลือกผลขึ้นเมื่อผลมีอายุ 98 วัน
หลังจากดอกบานเปนตนไปโดยเพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วัน
หลังจากดอกบาน ซ่ึงมีเปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีเหลืองของเปลือกผลเทากับ 5.42 เปอรเซ็นต (ภาพ 
4.4 และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.4   การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่สีเหลืองของผลในระหวางการเจริญของผลมะมวงพนัธุมหาชนก 

 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

64 

2. การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมด 
ในระหวางการเจริญของผล ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดมีการเพิ่มขึ้นสูง (peak) 2 ครั้ง 

โดยครั้งที่ 2 มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวาครั้งที่ 1 ซ่ึงปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในวัน
เริ่มตนการทดลอง (28 วันหลังจากดอกบาน) เทากับ 0.96 mg/100 g fresh weight ตอมา
แอนโทไซยานินทั้งหมดเพิ่มสูงขึ้นและเพิ่มสูงที่สุดครั้งที่ 1 เมื่อผลอายุ 42 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึง
มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงที่สุดเทากับ 1.12 mg/100 g fresh weight หลังจากนั้น
ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดลดต่ําลงแลวคอย ๆ เพิ่มขึ้นอีกครั้งและเพิ่มสูงที่สุดเมื่อผลมีอายุ 
126 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงที่สุดเทากับ 1.57 mg/100 g 

fresh weight แลวจึงลดต่ําลง (ภาพ 4.5 และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.5 การเปลี่ยนแปลงปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานินทั้งหมดในเปลือกผลในระหวางการ

เจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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3. การเปล่ียนแปลงสารประกอบฟนอลิคท้ังหมด 
ในระหวางการเจริญของผล สารประกอบฟนอลิคมีการเพิ่มสูงขึ้น (peak) 2 ครั้ง

เชนเดียวกันกับปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด โดยในวันเริ่มตนการทดลอง (28 วันหลังจากดอก
บาน) ปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดมีคาเทากับ 519.51 mg/100 g fresh weight ตอมา
สารประกอบฟนอลิคทั้งหมดเพิ่มสูงขึ้นและเพิ่มสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 35 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมี
ปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดสูงที่สุดเทากับ 598.11 mg/100 g fresh weight หลังจากนั้น
ปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดลดต่ําลงจนกระทั่งผลมีอายุ 98 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีคา
ต่ําสุดเทากับ 166.18 mg/100 g fresh weight จากนั้นปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดคอย ๆ 
เพิ ่มส ูงขึ ้นอ ีกครั ้งโดยม ีค าส ูงที ่ส ุด เมื ่อผลอาย ุ 133  ว ันหล ังจากดอกบาน  ซึ ่งม ีปร ิมาณ
สารประกอบฟนอลิคทั้งหมดเทากับ 327.20 mg/100 g fresh weight (ภาพ 4.6 และภาคผนวก
ตาราง 1) 

0

100

200

300

400

500

600

700

28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133

Days after full bloom (days) 

T
ot

al
 p

he
no

lic
 c

om
po

un
ds

 c
on

te
nt

 (m
g/

10
0 

g 
fr

es
h 

w
ei

gh
t)

 
ภาพ 4.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดในเปลือกผลในระหวางการเจริญ

ของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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4. การเปล่ียนแปลงแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) 
ในระหวางการเจริญของผล แอกทิวิตีของเอนไซม PAL เพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น 

โดยแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในวันเริ่มตนการทดลอง (28 วันหลังจากดอกบาน) เทากับ 16.58 
n mole/mg protein•hr จากนั้นคอย ๆ เพิ่มสูงขึ้นและมีคาสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 119 วันหลังจากดอก
บาน ซ่ึงมีคาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL เทากับ 50.79 n mole/mg protein•hr หลังจากนั้นจึงลด
ต่ําลง (ภาพ 4.7 และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.7 การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในเปลือกผลในระหวางการเจริญของผล

มะมวงพันธุมหาชนก 
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5. การเปล่ียนแปลงอัตราการผลิตเอทิลีนของผล 
ในระหวางการเจริญของผลในระยะแรกผลมีอัตราการผลิตเอทิลีนในปริมาณที่สูงโดยใน

วันเริ่มตนการทดลอง (28 วันหลังจากดอกบาน) อัตราการผลิตเอทิลีนของผลมีคาเทากับ 299.51 µl 

C2H4/kg•hr หลังจากนั้นลดต่ําลงอยางรวดเร็วตั้งแตผลมีอายุ 42 วันหลังจากดอกบานซึ่งมีคาเทากับ 
12.13 µl C2H4/kg•hr จากนั้นอัตราการผลิตเอทิลีนมีปริมาณต่ํามากและคงที่ตลอดระยะเวลาที่ทํา
การทดลอง (ภาพ 4.8 และภาคผนวกตาราง 1) 
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ภาพ 4.8   การเปลี่ยนแปลงอัตราการผลิตเอทิลีนของผลในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุ

มหาชนก 
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4.2 การทดลองที่ 2   ผลของแสงตอปริมาณแอนโทไซยานินและแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน 
แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผลระหวางการเจริญของผล 

 
การทดลองที่ 2.1 ผลของแสงตอปริมาณแอนโทไซยานินและแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน 

แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผลระหวางการเจริญของผล ใน
สภาพ in vivo 

 
จากการศึกษาผลของแสงตอปริมาณแอนโทไซยานินและแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน 

แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) รวมทั้งผลของแสงตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพในเปลือกผลมะมวง
พันธุมหาชนกระหวางการเจริญของผล (70–133 วันหลังจากดอกบาน) ในสภาพ in vivo (ภาพ 4.9) 
เมื่อผลมะมวงบนตนไดรับสภาพแสงตางกัน 3 วิธีการ คือผลมะมวงไดรับแสงอาทิตยในสภาพปกติ 
(ชุดควบคุม) ผลมะมวงไมไดรับแสงอาทิตยโดยการหอผลดวยถุงกระดาษ และผลที่ไดรับ
แสงอาทิตยเพิ่มโดยใชแผนสะทอนแสง พบวามีผลการทดลองดังนี้ 

 
1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

1.1 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักผล  
ในระหวางการเจริญของผลในทั้ง 3 กรรมวิธีมีน้ําหนักผลเพิ่มสูงขึ้นตามอายุของผล

ที่เพิ่มขึ้นและคงที่ในระยะปลายของการเจริญ โดยตั้งแตวันที่ 91 จนสิ้นสุดการทดลองผลชุดควบคุม
และชุดแผนสะทอนแสงมีน้ําหนักไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีน้ําหนักสูงกวาและแตกตางกันทาง
สถิติกับผลชุดที่ไมไดรับแสง ซ่ึงน้ําหนักของผลในวันเริ่มตนการทดลองของทุกชุดการทดลอง
เทากับ 156.73 กรัม หลังจากนั้นน้ําหนักผลของทุกชุดการทดลองเพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ และเพิ่มสูงสุด
ในวันที่ 126 ซ่ึงชุดที่ไดรับแสงปกติ (ชุดควบคุม) และผลชุดแผนสะทอนแสงซึ่งมีน้ําหนักผลเทากับ 
321.11 และ 324.17 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่ผลชุดที่ไมไดรับแสงมีน้ําหนักสูงสุดในวันที่ 133 
เทากับ 310.48 กรัม (ภาพ 4.10 และภาคผนวกตาราง 2) 
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ภาพ 4.10    การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักผลในสภาพที่ผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ ไดรับ

แสงปกติ (ชุดควบคุม) ไมไดรับแสงโดยการหอผล และไดรับแสงเพิ่มโดยใชแผน
สะทอนแสงในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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1.2 การประเมินพื้นท่ีสีแดงของเปลือกผล  
ในระหวางการเจริญของผลจากทั้ง 3 กรรมวิธี พบวามีการเกิดสีแดงของเปลือกผล

ในผลที่ไดรับแสงเทานั้นคือผลชุดไดรับแสงปกติและผลชุดแผนสะทอนแสง โดยการเกิดสีแดงของ
เปลือกผลของผลชุดที่ไดรับแสงเพิ่มโดยการใชแผนสะทอนแสงมีเปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงสูง
ที่สุดและมีความแตกตางกันทางสถิติจากอีก 2 ชุดการทดลอง ทั้งนี้เปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดง
ของเปลือกผลทุกชุดการทดลองในวันเริ่มตนการทดลองเทากับ 0 เปอรเซ็นต การเกิดพื้นที่สีแดง
ของเปลือกผลเริ่มปรากฏขึ้นหลังจากผลอายุ 84 วันหลังจากดอกบานเปนตนไปจนกระทั่งผลเจริญ
เต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วันหลังจากดอกบาน โดยผลที่ไดรับแสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงมี
เปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีแดงสูงที่สุดและสูงกวาผลที่ไดรับแสงปกติเมื่อผลอายุ 133 วันหลังจาก
ดอกบานซึ่งมีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีแดงของเปลือกผลเทากับ 48.75 และ 26.66 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ในขณะท่ีผลที่ไมไดรับแสงอาทิตยไมมีการเกิดสีแดงที่เปลือกผลเกิดขึ้นเลยตลอด
ระยะเวลาที่ทําการทดลอง (ภาพ 4.11 และภาคผนวกตาราง 3) 

 
1.3 การประเมินพื้นท่ีสีเหลืองของเปลือกผล 
ในระหวางการเจริญของผลจากทั้ง 3 กรรมวิธี พบวาทุกชุดการทดลองมีการเกิด

สีเหลืองของเปลือกผลเกิดขึ้น ซ่ึงเกิดหลังจากที่มีสีแดงของเปลือกผลเกิดขึ้นแลว โดยเปอรเซ็นต
พื้นที่การเกิดสีเหลืองของเปลือกผลทุกชุดการทดลองในวันเริ่มตนการทดลองมีเปอรเซ็นตการเกิด
พื้นที่สีเหลืองของเปลือกผลเทากับ 0 เปอรเซ็นต การเกิดพื้นที่สีเหลืองของเปลือกผลเริ่มปรากฏขึ้น
หลังจากผลอายุ  98 วันหลังจากดอกบานเปนตนไปในผลที่ไดรับแสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงและ
ผลที่ไมไดรับแสงอาทิตย ขณะที่ผลที่ไดรับแสงอาทิตยในสภาพปกติเร่ิมมีพื้นที่การเกิดสีเหลืองของ
เปลือกผลเมื่อผลอายุ 119 วันหลังจากดอกบานจนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วัน
หลังจากดอกบานและมีพื้นที่การเกิดสีเหลืองสูงกวาผลที่ไดรับแสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงและผล
ที่ไมไดรับแสงอาทิตยซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีเหลืองเทากับ 13.33, 9.58 และ 5.41 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ภาพ 4.12 และภาคผนวกตาราง 4)  
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ภาพ 4.11     การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สีแดงของผลในสภาพที่ผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ 

ไดรับแสงปกติ (ชุดควบคุม) ไมไดรับแสงโดยการหอผล และไดรับแสงเพิ่มโดยใชแผน
สะทอนแสงในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 

 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

73 

 
 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

70 77 84 91 98 105 112 119 126 133

Days after full bloom (days) 

Y
el

lo
w

 b
lu

sh
 (%

)

แสงปกติ หอผล สะทอนแสง

 
ภาพ 4.12    การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สีเหลืองของผลในสภาพที่ผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี 

คือ ไดรับแสงปกติ (ชุดควบคุม) ไมไดรับแสงโดยการหอผล และไดรับแสงเพิ่มโดยใช
แผนสะทอนแสงในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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2. การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมด 
ในระหวางการเจริญของผล พบวามีปริมาณแอนโทไซยานินในปริมาณที่สูงเฉพาะในผลที่

ไดรับแสงปกติและผลที่ไดรับแสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงเทานั้น โดยตั้งแตวันที่ 84 เปนตนไป
ปริมาณแอนโทไซยานินจากผลที่ไดรับแสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงมีคาสูงที่สุดและมีความ
แตกตางกันทางสถิติจากอีก 2 ชุดการทดลอง ทั้งนี้ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในวันเริ่มตน
การทดลองเทากับ 0.83 mg/100 g fresh weight จากนั้นแอนโทไซยานินจากผลที่ไดรับแสงทั้ง 2 
ชุดมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยและเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อผลเขาสูการแก โดยผลที่ไดรับ
แสงเพิ่มจากแผนสะทอนแสงมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงที่สุดและสูงกวาผลที่ไดรับแสงอาทิตย
ในสภาพปกติเมื่อผลอายุ 119 วันหลังจากดอกบานซึ่งมีปริมาณแอนโทไซยานินเทากับ 1.51 และ 
1.33 mg/100 g fresh weight ตามลําดับ ในขณะที่ผลที่ไมไดรับแสงอาทิตยมีปริมาณแอนโทไซยานิน
ที่ต่ําตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง (ภาพ 4.13 และภาคผนวกตาราง 5) 
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ภาพ 4.13    การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในเปลือกผลในสภาพที่ผลไดรับแสง
แตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ ไดรับแสงปกติ (ชุดควบคุม) ไมไดรับแสงโดยการหอผล และ
ไดรับแสงเพิ่มโดยใชแผนสะทอนแสงในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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3. การเปล่ียนแปลงแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) 
ในระหวางการเจริญของผล พบวาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ของทั้ง 3 กรรมวิธีคอย ๆ 

เพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยคาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL จากทุกชุดการทดลองไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนในวันที่ 119 ที่มีความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้แอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL ในวันเริ่มตนการทดลอง เทากับ 24.88 n mole/mg protein•hr จากนั้นเพิ่มสูงขึ้น 
โดยผลที่ไดรับแสงอาทิตยเพิ่มจากแผนสะทอนแสงมีแอกทิวิตีสูงที่สุดและสูงกวาผลที่ไดรับ
แสงอาทิตยในสภาพปกติและผลที่ไมไดรับแสงอาทิตยเมื่อผลอายุ 119 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีคา
แอกทิวิตีของเอนไซม PAL เทากับ 44.40 n mole/mg protein•hr ขณะที่ผลที่ไดรับแสงอาทิตย
ปกติและผลที่ไมรับแสงมีคาสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 112 วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีคาแอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL เทากับ 39.00 และ 38.39 n mole/mg protein•hr ตามลําดับ แลวจึงลดต่ําลง (ภาพ 
4.14 และภาคผนวกตาราง 6) 
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ภาพ 4.14    การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในเปลือกผลในสภาพที่ผลไดรับแสง
แตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ ไดรับแสงปกติ (ชุดควบคุม) ไมไดรับแสงโดยการหอผล 
และไดรับแสงเพิ่มโดยใชแผนสะทอนแสงในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุ
มหาชนก 
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การทดลองที่ 2.2 ผลของแสงตอปริมาณแอนโทไซยานินและแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน 
แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผลระหวางการเจริญของผล ใน
สภาพ in vitro 

 
ในการศึกษานี้ไดทําการศึกษาผลของแสงตอปริมาณแอนโทไซยานินและแอกทิวิตีของ

เอนไซม PAL ในชิ้นเปลือกผลที่ไมมีสีแดงปรากฏบนเปลือกผลของผลที่มีอายุตางกัน คือ 80, 90 
และ 100 วันหลังจากดอกบาน ในสภาพ in vitro เมื่อช้ินเปลือกผลมะมวงไดรับสภาพแสงตางกัน 
3 กรรมวิธี คือ แสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงตลอดเวลาที่อุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน พบวามีการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

 
1.  การเปล่ียนแปลงสีเปลือก 
สีเปลือกผลของผลอายุ 80 วัน (ภาพ 4.15) ในสภาพที่ไดรับแสงตางกัน 3 กรรมวิธีมีการ

เปล่ียนแปลงคา L*, a* และ b* ดังนี้ 
 

 
 ภาพ 4.15   ช้ินเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกอายุ 80 วัน ในสภาพที ่ไดรับแสงแตกตางกัน  3 

กรรมวิธี คือ ไดรับแสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงใน
สภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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คา L* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่ลดต่ําลงตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยคา L* ในวัน
เร่ิมตนการทดลอง (80 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 29.43 ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสง
อุลตราไวโอเลต มีคา L* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือกผลที่ไมไดรับแสง และแสงฟลูออเรสเซนต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคา L* อยูในชวง 24.16 ถึง 27.73 (ภาพ 4.16 และภาคผนวกตาราง 7) สวนคา a* 

value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นนอยมากใน
วันที่ 5 แลวเพิ่มสูงขึ้นในวันที่ 10 โดยคา a* ในวันเริ่มตนการทดลอง (80 วันหลังจากดอกบาน) มี
คา -3.11 ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนตมีคา a* สูงที่สุด รองลงมาคือ
ช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงตลอดเวลา ตามลําดับ ซ่ึงมีคา a* อยู
ในชวง -0.85 ถึง -2.83 (ภาพ 4.16 และภาคผนวกตาราง 10) สวนคา b* value ทุกชุดการทดลองมี
แนวโนมที่เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นนอยมากในวันที่ 5 โดยคา b* ใน
วันเริ่มตนการทดลอง (80 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 7.10 ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไมไดรับ
แสงมีคา b* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนต และแสงอุลตราไวโอเลต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคา b* อยูในชวง 7.76 ถึง 8.45 โดยวันที่ 10 คา L* ของชุดไดรับแสงฟลูออเรสเซนต
แตกตางทางสถิติจากอีก 2 ชุดการทดลอง สวนคา a* ของทุกชุดการทดลองแตกตางกันทางสถิติ 
สวนคา b* ของชุดไดรับแสงฟลูออเรสเซนตไมแตกตางกันทางสถิติจากชุดไดรับแสงอุลตราไวโอเลต 
แตทั้งสองชุดแตกตางกันทางสถิติจากชุดไมไดรับแสง (ภาพ 4.16 และภาคผนวกตาราง 13) 
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ภาพ 4.16     การเปลี่ยนแปลงคา L*, a* และ b* ของเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่มีอายุ 80 

วันหลังจากดอกบานในสภาพที่เปลือกผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสง
ฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสง ในสภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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สีเปลือกผลของผลอายุ 90 วัน (ภาพ 4.17) มีการเปลี่ยนแปลงคา L*, a* และ b* ดังนี้ 
 

 
 

ภาพ 4.17    ช้ินเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกอายุ 90 วัน ในสภาพที่ไดรับแสงแตกตางกัน 3 
กรรมวิธี คือ ไดรับแสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงใน
สภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 

 
คา L* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่ลดต่ําลงตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยคา L* ในวัน

เร่ิมตนการทดลอง (90 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 28.77 ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไมไดรับ
แสงตลอดเวลามีคา L* สูงที่สุด รองลงมาคือชิ้นเปลือกที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต และแสง
ฟลูออเรสเซนต ตามลําดับ ซ่ึงมีคา L* อยูในชวง 26.46 ถึง 29.50 (ภาพ 4.18 และภาคผนวกตาราง 8) 
สวนคา a* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยการเปลี่ยนแปลง
เกิดขึ้นนอยมากในวันที่ 5 โดยคา a* ในวันเริ่มตนการทดลอง (90 วันหลังจากดอกบาน) มีคา -2.92 
ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนตมีคา a* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือก
ผลที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงตลอดเวลา ตามลําดับ ซ่ึงมีคา a* อยูในชวง -0.91 
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ถึง -3.12 (ภาพ 4.18 และภาคผนวกตาราง 11) สวนคา b* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่
เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นนอยมากในวันที่ 5 โดยคา b* ในวันเริ่มตน
การทดลอง (90 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 6.16 ตอมาในวันที่ 10 ชิ้นเปลือกผลที่ไดรับแสง
อุลตราไวโอเลต มีคา b* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือกผลที่ไมไดรับแสงตลอดเวลา และแสง
ฟลูออเรสเซนต ตามลําดับ ซ่ึงมีคา b* อยูในชวง 8.58 ถึง 9.53 โดยในวันที่ 10 คา L* และ a* ใน 3 
กรรมวิธีของการไดรับสภาพแสงมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่คา b* ของชุดที่ไดรับแสง
อุลตราไวโอเลตและไมไดรับแสงไมแตกตางกันทางสถิติแตแตกตางจากชุดที่ไดรับแสง
ฟลูออเรสเซนต (ภาพ 4.18 และภาคผนวกตาราง 14) 
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ภาพ 4.18     การเปลี่ยนแปลงคา L*, a* และ b* ของเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่มีอายุ 90 

วันหลังจากดอกบานในสภาพที่เปลือกผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสง
ฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสง ในสภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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สีเปลือกผลของผลอายุ 100 วัน (ภาพ 4.19) มีการเปลี่ยนแปลงคา L*, a* และ b* ดังนี้ 
 

 
 
ภาพ 4.19    ช้ินเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกอายุ 100 วัน ในสภาพที่ไดรับแสงแตกตางกัน 3 

กรรมวิธี คือ ไดรับแสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงใน
สภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 

 
คา L* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่ลดต่ําลงตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยคา L* ในวัน

เร่ิมตนการทดลอง (100 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 29.32 โดยในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไมไดรับ
แสงตลอดเวลามีคา L* สูงที่สุด รองลงมาคือชิ้นเปลือกที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต และแสง
ฟลูออเรสเซนต ตามลําดับ ซ่ึงมีคา L* อยูในชวง 26.39 ถึง 28.24 (ภาพ 4.20 และภาคผนวกตาราง 9) 
สวนคา a* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยการเปลี่ยนแปลง
เกิดขึ้นนอยมากในวันที่ 5 โดยคา a* ในวันเริ่มตนการทดลอง (100 วันหลังจากดอกบาน) มีคา -3.13 
ตอมาในวันที่ 10 ช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนตมีคา a* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือก
ผลที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงตลอดเวลา ตามลําดับ ซ่ึงมีคา a* อยูในชวง -1.15 
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ถึง -2.67 (ภาพ 4.20 และภาคผนวกตาราง 12) สวนคา b* value ทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่
เพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นนอยมากในวันที่ 5 โดยคา b* ในวันเริ่มตน
การทดลอง (100 วันหลังจากดอกบาน) มีคา 7.60 ตอมาในวันที่ 10 ชิ้นเปลือกผลที่ไมไดรับแสง
ตลอดเวลา มีคา b* สูงที่สุด รองลงมาคือช้ินเปลือกผลที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนต และแสงอุลตราไวโอเลต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคา b* อยูในชวง 8.30 ถึง 8.80 โดยในวันที่ 10 คา L* ของชุดไดรับแสงฟลูออเรสเซนต
ไมแตกตางจากชุดไดรับแสงอุลตราไวโอเลตแตแตกตางกันทางสถิติจากชุดไมไดรับแสง สวนคา 
a* ชุดไดรับแสงฟลูออเรสเซนตแตกตางกันทางสถิติจากอีกสองชุดการทดลอง สวนคา b* ของทั้ง 
3 ชุดการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพ 4.20 และภาคผนวกตาราง 15) 
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ภาพ 4.20     การเปลี่ยนแปลงคา L*, a* และ b* ของเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่มีอายุ 100 

วันหลังจากดอกบานในสภาพที่เปลือกผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสง
ฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับแสงในสภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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2. การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมด 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในชิ้นเปลือกผลของผลที่มีอายุ 80, 90 

และ 100 วันหลังจากดอกบาน ในสภาพ in vitro เมื่อไดรับแสงตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสง
อุลตราไวโอเลต แสงฟลูออเรสเซนต และไมไดรับแสงตลอดเวลา พบวาปริมาณแอนโทไซยานินของ
ผลทั้ง 3 อายุในทั้ง 3 สภาพแสงมีแนวโนมที่ลดต่ําลงตามเวลาที่เพิ่มขึ้นโดยชุดที่ไดรับแสงมีปริมาณ
แอนโทไซยานินสูงกวาชุดที่ไมไดรับแสง ทั้งนี้ในชิ้นเปลือกผลอายุ 80 วันของทั้ง 3 กรรมวิธีมี
ปริมาณแอนโทไซยานินไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่ในชิ้นเปลือกผลอายุ 90 และ 100 วันที่
ปริมาณแอนโทไซยานินมีความแตกตางกันทางสถิติระหวาง 3 กรรมวิธีของการไดรับสภาพแสง 
(ภาพ 4.21 และภาคผนวกตาราง 16–18) 

 
3. การเปล่ียนแปลงแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) 
การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในชิ้นเปลือกผลของผลที่มีอายุ 80, 90 และ 

100 วันหลังจากดอกบาน ในสภาพ in vitro เมื่อไดรับแสงตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสงอุลตราไวโอเลต 
แสงฟลูออเรสเซนต และไมไดรับแสงตลอดเวลา พบวาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ของผลทั้ง 
3 อายุในทั้ง 3 สภาพแสงมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้น โดยชุดที่ไดรับแสงอุลตราไวโอเลต
มีแอกทิวิตีของเอนไซม PAL สูงกวาชุดที่ไดรับแสงฟลูออเรสเซนตและไมไดรับแสง ทั้งนี้ในแตละ
อายุผลแอกทิวิตีของเอนไซม PAL มีความแตกตางกันทางสถิติระหวาง 3 กรรมวิธีของการไดรับ
สภาพแสง (ภาพ 4.22 และภาคผนวกตาราง 19–21) 
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ภาพ 4.21    การเปลี่ยนแปลงปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานินทั้งหมดของเปลือกผลมะมวงพันธุ
มหาชนกที่มีอายุ 80 (A), 90 (B) และ 100 (C) วันหลังจากดอกบาน ในสภาพที่เปลือก
ผลไดรับแสงแตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และ
ไมไดรับแสงในสภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 4.22    การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่มีอายุ 

80 (A), 90 (B) และ 100 (C) วันหลังจากดอกบาน ในสภาพที่เปลือกผลไดรับแสง
แตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ แสงฟลูออเรสเซนต แสงอุลตราไวโอเลต และไมไดรับ
แสงในสภาพ in vitro เปนเวลา 10 วัน 
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4.3 การทดลองที่ 3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดตอปริมาณแอนโทไซยานิน
และแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผล
ระหวางการเจริญของผล 

 
การทดลองที่ 3.1 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดตอปริมาณแอนโทไซยานิน

และแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในเปลือกผล
ระหวางการเจริญของผลในสภาพ in vivo 

 
จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดตอปริมาณแอนโทไซยานิน

และแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) รวมทั้งผลของสารดังกลาวตอการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพในเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกระหวางการเจริญของผล (98–133 วัน
หลังจากดอกบาน) ในสภาพ in vivo (ภาพ 4.23) โดยใหผลบนตนไดรับสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ น้ํากล่ัน สารละลาย ABA และสารละลายเอทีฟอนความ
เขมขน 200 และ 400 ppm พบวามีผลการทดลองดังนี้ 

 
1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

1.1 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักผล  
ในระหวางการเจริญของผลมีน้ําหนักผลเพิ่มสูงขึ้นตามอายุของผลที่เพิ่มขึ้นและ

คงที่ในระยะทายของการเจริญ ซ่ึงน้ําหนักผลในวันเริ่มตนการทดลองทุกชุดการทดลอง (98 วัน
หลังจากดอกบาน) เทากับ 295.49 กรัม โดยผลที่ไดรับเอทีฟอนความเขมขน 200 ppm มีน้ําหนักสูง
ที่สุดเมื่อผลอายุ 126 วันหลังจากดอกบานซึ่งมีน้ําหนักผลเทากับ 395.59 กรัม โดยมีน้ําหนักผล
แตกตางกันทางสถิติจากชุดการทดลองอื่น ๆ ยกเวนชุดควบคุม สวนผลที่ไดรับน้ํากลั่น เอทีฟอน 
400 ppm, ABA 200 ppm และ ABA 400 ppm มีน้ําหนักผลเทากับ 386.94, 375.88, 372.34  และ 
349.83 กรัม ตามลําดับ อยางไรก็ตามในวันที่ 133 น้ําหนักผลทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ภาพ 4.24 และภาคผนวกตาราง 22) 
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ภาพ 4.24   การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักผล ภายหลังผลไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช

แตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ เอทีฟอน 200 ppm, เอทีฟอน 400 ppm, ABA 200 ppm, 

ABA 400 ppm และ น้ํากลั่นในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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1.2 การประเมินพื้นท่ีสีแดงของเปลือกผล  
ในระหวางการเจริญของผล พบวาในเปลือกผลทุกชุดการทดลองมีการเกิดสีแดงที่

เปลือกผลเพิ่มสูงขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และการเกิดสีแดงของเปลือกผลทุกชุดการทดลองมีความ
แตกตางกัน โดยเปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีแดงของเปลือกผลทุกชุดการทดลองในวนัเริม่ตนการทดลอง 
(98 วันหลังจากดอกบาน) เทากับ 1.25 เปอรเซ็นต พื้นที่สีแดงของเปลือกผลเริ่มปรากฏขึ้นเรื่อย ๆ 
จนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ซ่ึงมีอายุประมาณ 133 วันหลังจากดอกบาน โดยผลที่ไดรับ ABA 200 
ppm มีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีแดงสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 133 วันหลังจากดอกบานซึ่งมีเปอรเซ็นต
การเกิดพื้นที่สีแดงของเปลือกผลเทากับ 24.58 เปอรเซ็นต และมีคาแตกตางกันทางสถิติจากชุดการ
ทดลองอื่น ๆ ในขณะที่ชุดที่ไดรับ ABA 400 ppm, น้ํากลั่น, เอทีฟอน 400 ppm และ เอทีฟอน 200 
ppm มีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีแดงเทากับ 16.15, 15.56, 14.32 และ 12.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
อยางไรก็ตามชุดที่ไดรับเอทีฟอน 400 ppm มีเปอรเซ็นตการเกิดสีแดงสูงสุดเชนกันแตเกิดขึ้นในวันที่ 
126 (ภาพ 4.25 และภาคผนวกตาราง 23) 

 
1.3 การประเมินพื้นท่ีสีเหลืองของเปลือกผล 
ในระหวางการเจริญของผล พบวาทุกชุดการทดลองมีการเกิดสีเหลืองของเปลือก

ผลเกิดขึ้น ซ่ึงมีการเกิดสีเหลืองของเปลือกผลหลังจากที่มีสีแดงของเปลือกผลเกิดขึ้นแลว โดยในวันที่ 
133 ชดุที่ไดรับ ABA 200 ppm, เอทีฟอน 200 และ 400 ppm มีการเกิดสีเหลืองของเปลือกผลสูง
และมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากชุดควบคุมและ ABA 400 

ppm ทั้งนี้เปอรเซ็นตพื้นที่การเกิดสีเหลืองของเปลือกผลทุกชุดการทดลองในวันเริ่มตนการทดลอง 
(98 วันหลังจากดอกบาน) เทากับ 0 เปอรเซ็นต โดยการเกิดพื้นที่สีเหลืองของเปลือกผลเริ่มปรากฏขึ้น
หลังจากผลอายุ  105 วันหลังจากดอกบานเปนตนไป ในผลที่ไดรับเอทีฟอน 400 และ 200 ppm เร่ิม
มีพื้นที่สีเหลืองเกิดขึ้นกอน ABA 400 และ ABA 200 ppm และเอทีฟอน 400 ppm มีพื้นที่การเกิด
สีเหลืองสูงกวาทุกชุดการทดลองและสูงที่สุดเมื่อผลอายุ 133 วัน ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดสีเหลือง
เทากับ 31.66 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ เอทีฟอน 200 ppm, ABA 200 ppm, น้ํากลั่น และ ABA 

400 ppm ซึ่งมีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีเหลืองเทากับ 28.33, 18.75, 5.21 และ 2.91 ตามลําดับ 
(ภาพ 4.26 และภาคผนวกตาราง 24)  
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ภาพ 4.25    การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สีแดงของผลภายหลังผลไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของ

พืชแตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ เอทีฟอน 200 ppm, เอทีฟอน 400 ppm, ABA 200 
ppm, ABA 400 ppm และ น้ํากลั่นในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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ภาพ 4.26   การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สีเหลืองของผลภายหลังผลไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของ

พืชแตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ เอทีฟอน 200 ppm, เอทีฟอน 400 ppm, ABA 200 
ppm, ABA 400 ppm และน้ํากลั่นในระหวางการเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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2. การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมด 
ในระหวางการเจริญของผลเมื่อผลมีอายุ เพิ่มขึ้นเปลือกผลที่ได รับสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชดังกลาวมีปริมาณแอนโทไซยานินเพิ่มขึ้นเล็กนอยในทั้ง ABA และเอทีฟอนทุก
ระดับความเขมขน ซึ่งปริมาณแอนโทไซยานินในวันเริ่มตนการทดลอง (98 วันหลังจากดอก
บาน) เทากับ 0.76 mg/100 g fresh weight จากนั้นแอนโทไซยานินมีการเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กนอยโดยเปลือกผลที่ไดรับ ABA มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวาเอทีฟอนซ่ึง ABA 200 
ppm มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงที่สุดและแตกตางทางสถิติจากชุดการทดลองอื่น ๆ เมื่อผลอายุ 119 
วันหลังจากดอกบาน ซ่ึงมีปริมาณแอนโทไซยานินเทากับ 1.19 mg/100 g fresh weight เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือ น้ํากล่ัน, ABA 400 ppm, เอทีฟอน 200 ppm และเอทีฟอน 400 ppm ซ่ึงมีปริมาณ
แอนโทไซยานินเทากับ 0.92, 0.86, 0.84 และ 0.79 mg/100 g fresh weight ตามลําดับ (ภาพ 4.27 
และภาคผนวกตาราง 25)  

 
3. การเปล่ียนแปลงแอกทิวิตีของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) 
ในระหวางการเจริญของผลจากเปลือกผลที่ไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุก

ระดับความเขมขนมีแอกทิวิตีของเอนไซม PAL เพิ่มสูงขึ้นแลวลดต่ําลงตอนปลายของการเจริญ ซ่ึง
แอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในวันเริ่มตนการทดลอง (98 วันหลังจากดอกบาน) เทากับ 41.13 
n mole/mg protein•hr จากนั้นเพิ่มสูงขึ้น โดยผลที่ไดรับ ABA 200 ppm มีแอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL สูงที่สุดและแตกตางทางสถิติกับชุดการทดลองอื่น ๆ เมื่อผลอายุ 112 วันหลังจาก
ดอกบาน ซ่ึงมีคาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL เทากับ 55.88 n mole/mg protein•hr  ขณะที่ผลที่
ไดรับ ABA 400 ppm, น้ํากล่ัน, เอทีฟอน 400 ppm และเอทีฟอน 200 ppm มีคาแอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL เทากับ 49.47, 48.17, 48.00 และ 45.70 n mole/mg protein•hr ตามลําดับ แลว
จึงลดต่ําลง โดยชวงปลายของการเจริญของผลตั้งแตอายุ 119–133 วัน พบวาแอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพ 4.28 และภาคผนวกตาราง 26) 
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ภาพ 4.27   การเปลี่ยนแปลงปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานินทั้งหมดในเปลือกผลภายหลังผล

ไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ เอทีฟอน 200 
ppm, เอทีฟอน 400 ppm, ABA 200 ppm, ABA 400 ppm และน้ํากล่ันในระหวาง
การเจริญของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
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ภาพ  4.28   การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ในเปลือกผลภายหลังผลไดรับสารควบคมุ

การเจริญเติบโตของพืชแตกตางกัน 5 กรรมวิธี คือ เอทีฟอน 200 ppm, เอทีฟอน 400 
ppm, ABA 200 ppm, ABA 400 ppm และน้ํากล่ันในระหวางการเจริญของผล
มะมวงพันธุมหาชนก 
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การทดลองที่ 3.2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดตอแอกทิวิตี
ของฟนิลอะลานีน แอมโมเนีย–ไลเอส (PAL) ในสภาพ in vitro 

 
จากการศึกษาผลของ ABA และเอทีฟอนตอแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ที่สกัดจากเปลือก

ผลของผลที่มีอายุ 100, 110 และ 120 วันหลังจากดอกบาน ในสภาพ in vitro พบวา ABA ทุก
ความเขมขนไมมีผลเพิ่มแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ที่สกัดจากเปลือกของผลอายุ 100 และ 110 
วัน ในขณะที่ ABA มีผลเพิ่มแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ที่สกัดจากเปลือกของผลอายุ 120 โดย 
ABA 200 ppm  มีผลเพ่ิมแอกทิวิตีของเอนไซม PAL ไดสูงที่สุดและมีความแตกตางกันทางสถิติ
จากชุดการทดลองอื่น ๆ ซ่ึงมีคาแอกทิวิตีของเอนไซม PAL เทากับ 41.62 n mole/mg protein•hr 
(ภาพ 4.29 และภาคผนวกตาราง 27) ขณะที่เอทีฟอนทุกความเขมขนไมมีผลเพ่ิมแอกทิวิตีของ
เอนไซม PAL ที่สกัดจากเปลือกของผลทั้ง 3 อายุ (ภาพ 4.30 และภาคผนวกตาราง 28) 
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