
บทที ่3 

อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

แผนการดําเนินงานทดลอง 

  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design; CRD) โดยสุ่ม

ปล่อยลูกปลาดุกท่ีมีขนาดความยาวประมาณ 9 - 10 ซม. นํ้ าหนกัเฉล่ียประมาณ 5 - 6 กรัม ลงใน

กระชงัอวนโพลีขนาดอวน 2 ซม. กางในบ่อทดลองๆ ละ 3 กระชงั (3 ซํ้ า) จาํนวน 100 ตวั/กระชงั 

ในบ่อทดลองทั้ง 3 บ่อ (3 ทรีตเมนต)์ ดงัน้ี (ภาพ 1) 

หน่วยการทดลองท่ี 1 บ่อดินปูพลาสติก  

หน่วยการทดลองท่ี 2 บ่อซีเมนต ์ 

หน่วยการทดลองท่ี 3 บ่อซีเมนตใ์นโรงเรือนกระจก  

ระยะเวลาการทดลอง 90 วนั เร่ิมการทดลองเดือน 1 กุมภาพนัธ์ – 30 เมษายน พ.ศ.2556 

 

 
 

 

ภาพ 1   (A) หน่วยทดลองท่ี 1 บ่อดินปูพลาสติก 

   (B) หน่วยทดลองท่ี 2 บ่อซีเมนต ์

 (C) หน่วยทดลองท่ี 3 บ่อซีเมนตใ์นโรงเรือนกระจก 

(D) ลูกปลาดุกรัสเชียท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

B 

 

C 

A 

D 
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การเตรียมบ่อ และการทดลอง 

 

1.  ดาํเนินการเตรียมหน่วยการทดลองท่ี 1 บ่อดินปูดว้ยพลาสติก ขนาด 25 ตร.ม. 

จาํนวน 1 บ่อ (3 ซํ้ า) หน่วยการทดลองท่ี 2 บ่อซีเมนต ์ขนาด 25 ตร.ม. จาํนวน 1 บ่อ (3 ซํ้ า) และ

หน่วยการทดลองท่ี 3 บ่อซีเมนตใ์นโรงเรือนกระจกขนาด 25 ตร.ม. จาํนวน 1 บ่อ (3 ซํ้ า)  

2. ทาํการเติมนํ้ าในบ่อทดลองแต่ละบ่อ โดยนาํนํ้ าจากบ่อพกันํ้ าศูนยว์ิจยัพลงังาน 

มหาวิทยาลยัแม่โจ ้(ภาพ 2) แลว้กางกระชงั ขนาด 1.5 ตารางเมตร ในบ่อทดลองๆ ละ 3 กระชงั (3 

ซํ้ า) รักษาระดบันํ้าใหมี้ความลึกไม่ตํ่ากวา่ 1.5 เมตร (มีการเปล่ียนถ่ายนํ้า 15 วนั/ ตลอดการทดลอง)  

 
 

 

 

ภาพ 2 สถานท่ีทดลองท่ีศูนยพ์ลงังาน มหาวทิยาลยัแม่โจ ้

 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 

 

ปลาดุกท่ีใช้ทดลองนาํมาจากฟาร์มเพาะเล้ียงเอกชนในจงัหวดัเชียงใหม่ ขนาด

ความยาวประมาณ 9 – 10 ซม. ขนาดนํ้ าหนกัประมาณ 5 - 6 กรัม (ภาพ 3) นาํลูกปลาดุกมาพกัให้

ปรับตวัในกระชงัขนาด 1x1x1.5 ตร.ม. ก่อนการทดลองตอ้งทาํการชัง่นํ้ าหนักและวดัขนาดความ

ยาวของปลาดุกทั้งหมดเป็นประชากรเร่ิมตน้ก่อนปล่อยเล้ียงในกระชงั โดยปล่อยปลาดุกปลาดุกใน

อตัราความหนาแน่นกระชงัละ 100 ตวั/1.5 ตร.ม. จาํนวนกระชงัคือ 9 กระชงั  
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ภาพ 3 ลูกปลาดุกรัสเซียท่ีปล่อยในบ่อทดลอง 

 

อาหารและการให้อาหาร 

 

อาหารท่ีใช้ในการทดลองเป็นอาหารสําเร็จรูปลอยนํ้ าสําหรับปลาดุกขนาดกลาง 

โปรตีนไม่ตํ่ากวา่ 30 % ใหว้นัละ 2 คร้ังท่ีเวลา 09.00 น. และ 17.00 น. ให้จนอ่ิมตลอดระยะเวลาการ

ทดลอง 3 เดือน จดบนัทึกขอ้มูลและงดใหอ้าหารปลาในวนัสุ่มเก็บขอ้มูล 

 

การตรวจวดัอุณหภูมิ 

 

การวดัอุณหภูมิ ในบ่อใช้เคร่ืองวดัอุณหภูมิ เทอร์โมมิเตอร์ รุ่น TA318 (ภาพ 4) 

โดยจะกาํหนดจุดวดัอุณหภูมิดงัน้ีการวดัอุณหภูมินํ้ าในบ่อจะใช้ความลึกของนํ้ าท่ี 30 เซนติเมตร 

ของแต่ละการทดลอง การวดัอุณหภูมิอากาศของบ่อ เป็นการวดัอุณหภูมิห่างจากบ่อเล้ียง 50 

เซนติเมตร ของแต่ละการทดลอง เวลาในการเก็บอุณหภูมิ วนัละ 2 คร้ังท่ีเวลา 09.00 น. และ 17.00 

น. ตลอดระยะเวลาการทดลอง 3 เดือน และจดบนัทึกขอ้มูล 
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ภาพ 4 เคร่ืองวดัอุณหภูมิเทอร์โมมิเตอร์ รุ่น TA318 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

ทาํการชั่งนํ้ าหนักและวดัขนาดของปลาดุกทุก 15 วนั ในแต่ละชุดการทดลอง

ตลอดระยะเวลา 3 เดือน โดยชัง่นํ้ าหนักด้วยเคร่ืองชัง่หน่วยเป็นกรัม และวดัขนาดความยาวของ

ลาํตวัดว้ยไมบ้รรทดัหน่วยเป็นเซนติเมตร 

 

การวเิคราะห์คุณสมบัติของนํ้า 

 

ทาํการวิเคราะห์คุณสมบติัของนํ้ าระหว่างการทดลองทุกๆ 15 วนั เพื่อศึกษา

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ดงัน้ี 

1.  อุณหภูมินํ้า โดยใช ้TOA multimeter รุ่น TA318 

2.  ความขุ่นของนํ้า โดยใช ้TOA multimeter รุ่น WQC-22A 

3.  ค่าออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า โดยใช ้TOA multimeter รุ่น WQC-22A 

4.  ค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยใช ้TOA multimeter รุ่น WQC-22A  

5.  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน โดยวธีิ Phenate method 

6.  ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน โดยวธีิ Diazotizing colorimetric method 

7.  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน โดยวธีิ Phenoldisulfonic acid 
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8. ปริมาณออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัส โดยวิธี Stannous chloride method ตามวิธี

ของ Boyd and Tucker (1992) 

9.  คลอโรฟิลล ์เอ ดดัแปลงจากวธีิ Lee (2000)  

10. ปริมาณของแขง็แขวนลอยทั้งหมดในนํ้า 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลการเจริญเติบโต 

 

ชัง่นํ้าหนกัและวดัการเจริญเติบโตทั้งหมดทุก 15 วนั ตลอดการทดลอง เม่ือส้ินสุด

การทดลองทาํการคาํนวณอตัราการเจริญเติบโตของปลาดุกดา้นดงัน้ี 

1.  นํ้าหนกัเพิ่ม (%)  

นํ้าหนกัเพิ่ม = (นํ้าหนกัเม่ือส้ินสุดการทดลอง - นํ้าหนกัเร่ิมตน้) x 100 

                                                                          นํ้าหนกัเร่ิมตน้ 

2.  ความยาวเพิ่ม (%)  

ความยาวเพิ่ม = (ความยาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง- ความยาวเร่ิมตน้) x 100 

                                                      ความยาวเร่ิมตน้ 
 

3.  นํ้าหนกัอาหารท่ีปลากิน (total feed intake, TFI; กรัม/ตวั) 

 TFI = นํ้าหนกัอาหารทั้งหมดท่ีปลากิน 

                           จาํนวนปลา 
 

4.  อตัราการกินอาหาร (Daily feed intake, DFI; เปอร์เซ็นต/์วนั) 

                   DFI =                           นํ้าหนกัอาหารปลาท่ีกินเฉล่ียต่อวนั 

                                    (นํ้าหนกัปลาเร่ิมตน้ + นํ้าหนกัปลาเมือส้ินสุดการทดลอง) /2 
 

5.  อตัราเจริญเติบโตจาํเพาะ (Specific Growth Rate, SGR ; เปอร์เซ็นต/์วนั) 

 SGR = In นํ้าหนกัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง - In นํ้าหนกัเฉล่ียเร่ิมตน้ X 100 

ระยะเวลาเล้ียง (วนั) 
 

X 100 
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6.  อตัรารอด (Survival Rate ; เปอร์เซ็นต)์ 

    อตัราการรอดตาย = จาํนวนปลาท่ีส้ินสุดการทดลอง x 100 

         จาํนวนปลาท่ีเร่ิมตน้การทดลอง 

 

7.  อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ (Food Conversion Ratio, FCR) 

FCR = จาํนวนนํ้าหนกัอาหารแหง้ท่ีปลากิน 

              นํ้าหนกัปลาท่ีเพิ่มข้ึน 
 

8.  ผลผลิต (นํ้าหนกั) ท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือส้ินสุดการทดลอง (Total Biomass Increase)  

     กรัม = นํ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง – นํ้าหนกัปลาเม่ือเร่ิมการทดลอง 

 

การวเิคราะห์ผลทางทางสถิติ 

 

นาํผลการศึกษาค่าเฉล่ียของปัจจยัคุณภาพนํ้ า ไดแ้ก่ ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า (Dissolved 

Oxygen)    ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิ (Temperature) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท์-

ไนโตรเจน ไนเตรต-ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ นํ้ าหนกัเพิ่ม 

นํ้าหนกัอาหารท่ีปลากิน อตัราการกินอาหาร อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ อตัราการรอดตาย อตัรา

การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ และผลผลิต มาวิเคราะห์ความแปรปรวน(Analysis of Variance) และ 

เปรียบเทียบความแต่ต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan , s  New Multiple Range test ท่ีระดบัความเช้ือ

มัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ดว้ยโปรแกรม SPSS for window version 11.5 


