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บทท่ี 5 
 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การออกแบบอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดในการศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบอุปกรณไว 1 แบบ 
การออกแบบอุปกรณนี้เพ่ือใหเกิดความแตกตางจากอุปกรณทางการคา ท่ีมีลักษณะรูปตัวที (T-
shaped) คือรูปแบบพลาสเตอรติดผิวหนัง เม่ือนําอุปกรณนี้ไปทดลองการคงอยูของอุปกรณเม่ือติด
เขาท่ีหางโค จํานวน 8 ตัว เปนเวลา 7 วัน โดยทําการทดลองซํ้า 2 ครั้ง ผลการทดลองพบวาอุปกรณ
สามารถคงอยูไดครบตามจํานวนวันท่ีตองการ คิดเปอรเซ็นตการคงอยูของอุปกรณได100 % มีความ
เหมาะสมกับสรีระของโคและไมทําใหโคเครียส กอนนํามาทําการบรรจุฮอรโมนโปรเจสเตอโรนใน
หองปฎิบัติการตอไป 

จากการศึกษาระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในเลือดจากการใชอุปกรณติดผิวหนังเพ่ือควบคุม
การเปนสัดในโค พบวาคาเฉลี่ยของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในเลือดมีคาเทากับ 4.21 นาโน
กรัม/มิลลิลิตร ซ่ึงสามารถใหเหตุผลไดวา ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนจะซึมผานเยื่อหุมเซลลและเขาไป
ทํางานดวยตัวของมันเองท่ีนิวเคลียสโดยตรง  โดยจะไปจับกับ Plasma hormone recepter เปนตัว
พา เขาไปในเซลล การสังเคราะหฮโมนโปรเจสเตอโรน ท้ังท่ีรังไข รก และตอมหมวกไตสวนนอก ตาง
ก็ใชวิถีเดียวกันคือ มีโคเลสเตอรอล เปนสารตั้งตน การเปลี่ยนเพรกเนนโนโลนไปเปนฮอรโมนโปรเจส
เตอโรน  (Tuckey, 2005)        ซ่ึงปริมาณการสังเคราะหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในอวัยวะแตละ
สวนจะมีความแตกตางกันในสัตวท่ีไมตั้งทอง ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนสวนใหญจะถูกสรางจาก  คอร
ปสลูเทียม ไดแก  small luteal cell  ( SLC, มีประมาณ 19 % ) และ large luteal cell  (LLC,       
มีประมาณ 4 % ) สวนท่ีเหลือประมาณ 7% เปนเซลลอ่ืนๆ ( ไชยณรงค,2551) ปริมาณการหลั่ง
ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชวงระยะ Luteal phase ของวงรอบการเปนสัด จะมีการหลั่งออกมาจํานวน
มากคือประมาณ 20-40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เริ่มหลั่งหลังจากระยะตกไข และหลั่งมากข้ึนเรื่อยๆจน มี
ระดับสูงสุดประมาณวันท่ี 16 ของรอบการเปนสัดแลวลดลงกอนมีการตกไข 3-4 วัน  ฮอรโมน  โป
รเจสเตอโรนจะถูกดูดซึมอยางรวดเร็ว  หลังจากไดรับเขาไปในรางกาย โดยจะเคลื่อนท่ีไปตามกระแส
เลือดไปยังอวัยวะเปาหมาย มากกวา 90% จะถูกเมทาบอลิซึมท่ีตับกอน โดยฮอรโมนโปรเจสเตอโรน
ท่ีไมถูกใชประโยชนจะถูกตับทําการเปลี่ยนใหอยูในรูปของ inactive form เปน เพรกแนนโนโลน ซ่ึง
จะถูกคอนจูเกตและขับถายออกทางอุจจาระประมาณรอยละ 20 ของโปรเจสเตอโรนท่ีพบในเลือด 
และจะถูกขับออกทางปสสาวะในรูปของ sodium pregnanediol gucuronide  

เนื่องจากฮอรโมนโปรเจสเตอโรนมีความสําคัญตอความสมบูรณพันธุ การฝงตัวและ
การมีชีวิตรอดของตัวออน การพัฒนาฟอลลิเคิล การตกไขและวงรอบการเปนสัด ในการไหลเวียน
เลือดเพ่ือกําจัดฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในตับ จึงมีความเก่ียวของกับระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนท่ี
ไหลเวียนอยูในกระแสเลือด  ซ่ึงการใหทางการกินจะไดผลนอยมากเม่ือเทียบกับการใหท่ีทางชอง
คลอด (Richardson et al., 2006)  การใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนผานทางผิวหนังโดยตรงมีผลทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงของเยื่อบุโพรงมดลูกท่ีคลายคลึงกับท่ีเกิดในระยะ Luteal phase ของวงรอบ
การเปนสัด แสดงใหเห็นวาการใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนโดยผานทางผิวหนังเพ่ือซึมเขาเสนเลือดท่ี
โคนหางจะชวยใหการเปลี่ยนแปลงของเยื่อบุภายในผนัง ของกระเปาะไขและทําใหการพัฒนาของฟอ
ลิเคิลเหมือนกับท่ีเกิดในวงรอบการเปนสัดปกติ  
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การวัดปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในพลาสมาซ่ึงระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน  
สามารถบอกจํานวนวันในวงรอบการเปนสัดได   โดยใชระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน เปนตัวชี้วัด 
(Gabriel et al., 2004)  ปกติระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในชวงเปนสัด  (วันท่ี 0) และ วันท่ี 1-
2 นั้นจะต่ํามาก คือ มีคาตั้งแตวัดไมได จนถึงประมาณ 1 ng/ml  คาดังกลาวจะข้ึนลงอยู 2-3 วัน 
จากนั้นจะสูงข้ึนจนมีระดับสูงสุดในรอบแรกของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน  โดยจะพบมากท่ีสุดใน วันท่ี 
6  แตก็มีบางท่ีจะพบตั้งแต วันท่ี 4 จนถึง วันท่ี 8  คาของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ท่ีวัดไดจากระดับ
สูงสุดในรอบแรกนั้นเปลี่ยนแปลงไปตามรูปแบบของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอ โรนของแตละวงจร  
ซ่ึงมีคาไดตั้งแตมากกวา 1 ng/mlไปจนถึงมากกวา 10 ng/ml  จากนั้นคาฮอรโมนโปรเจสเตอโรนท่ี
วัดไดจะข้ึนสูงสุด   โดยจะยังคงสูงอยูเชนนั้น 7-10 วัน ซ่ึงจะอยูในชวง Luteal phase   โดยมีระดับ
สูงสุดของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ในชวงนี้ 2-5 รอบ  โดยแตละรอบจะมีคามากกวา 2 ng/ml ไป
จนถึงมากกวา 10 ng/ml   หลังจากนั้นระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนจะลดลงจนมีคาต่ํามาก
อยางรวดเร็ว ในวันท่ี 17 ถึง วันท่ี 19 ข้ึนกับวงรอบการเปนสัด   โดยระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอ
โรน ในวันท่ี 19 ถึง วันท่ี 22 ของวงรอบการเปนสัด  มีคาต่ํามาก คือ นอยกวา 1 ng/ml  (Mihm et 
al.,2002)   แตหากเหนี่ยวนําการเปนสัดดวยอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอด
ปริมาณระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนท่ีวัดไดจะไมเทากับปริมาณระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอ
โรนในธรรมชาติของตัวสัตว คือ เม่ือติดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีประดิษฐข้ึนเอง พบวา ปริมาณ
ความเขมขนของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในเลือดของโคเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็ว  โดยระดับความ
เขมขนของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในเลือดโคจะเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับสูงสุดหลังจากทําการสอดอุปกรณ
ไวเพียง 24 ชั่วโมงและจะคงท่ีอยูท่ีระดับเดิมอยูประมาณ 7 วัน และเม่ือทําการถอดอุปกรณ ปริมาณ
ความเขมขนของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในเลือดก็จะลดระดับลงอยางรวดเร็ว    

การศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีผลิตข้ึนสามารถนํามาใชใน
การเหนี่ยวนําการเปนสัดไดจริง โดยมีผลการวัดปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในพลาสมา เม่ือสอด
อุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด ใกลเคียงกันกับอุปกรณทางการคา โดยอุปกรณท่ีประดิษฐเองมีปริมาณ
โปรเจสเตอโรนสูงกวาอุปกรณทางการคา และ เม่ือใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีผลิตข้ึนรวมกับ
การใชฮอรโมน   เอสตราไดออลเบนโซลเอท และฮอรโมนพรอสตารแกลนดินเอฟทูแอลฟา เพ่ือ
ควบคุมการเปนสัดและตกไขในการทดลองนี้  สามารถทําใหโคสาวมีการตกไขในอัตราท่ีสามารถ
ยอมรับได และมีระยะเวลาตกไขท่ีแมนยํา ทําใหสามารถกําหนดเวลาในการผสมเทียมอยางไดผล เม่ือ
เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเปนสัดของกลุมอุปกรณท่ีประดิษฐข้ึนเองกับอุปกรณทางการคาใหผล
เปอรเซ็นตการเปนสัด 100 % เทากันท้ังสองกลุม  สอดคลองกับการรายงานของ  ศิวัช. 2548 พบวา
การใชฮอรโมนเอสโตรเจน 1 mg/ml ท่ี 24 ชั่วโมง หลังถอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด มีผลทําให
เกิดการเหนี่ยวนําการเจริญของฟอลลิเคิลและทําใหเกิดการตกไขในเวลาใกลเคียงกันทําใหอัตราการ
ผสมติดสูงข้ึน  การใหฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท ท่ี 24 ชั่วโมง  หลังถอดอุปกรณเหนี่ยวนํา
การเปนสัด จะทําใหเวลาในการตกไขและเปนสัดเร็วกวาโคท่ีไมไดฉีดฮอรโมนเอทตราไดออล เบนโซล
เอท   โดยโคท่ีทําการฉีดฮอรโมนเอทตราไดออล เบนโซลเอท รวมดวยโคจะแสดงอาการเปนสัดยืนนิ่ง
ระหวาง 48-60 ชั่วโมงหลังจากมีการใหเอสตรา  ไดออลเบนโซเอท หากตองการท่ีจะทําการผสมเทียม
แบบกําหนดเวลาก็ควรทําการผสมท่ี  48 ชั่วโมงหลังถอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดเพ่ือใหอัตรา
การผสมติดสูงข้ึน สวนการใหฮอรโมนพรอสตาแกรนดิ้น เอฟทูแอลฟา นั้นใหไปเพ่ือสลายคอรปสลู
เทียมท่ีอาจจะคางอยูในชวงท่ีมีการสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดไว สอดคลองกับการรายงานของ  
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Cavalicri et al.,(2003) พบวา การใหฮอรโมนเอสโตรเจนรวมกับอุปกรณเหนี่ยวการเปนสัดแบบสอด
ชองคลอด มีผลทําใหโคแสดงการเปนสัดและมีการตกไขตามมา โดยการใหฮอรโมนเอสโตรเจนมีผลทํา
ใหไปปรับระยะเวลาของการสรางฟอลลิเคิลใหพรอมๆกัน  การใหฮอรโมนเอสโตรเจนนั้นอาจใหพรอม
กับการสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด หรือ การฉีดฮอรโมนเอสโตรเจนในชวงกอนเริ่มตนการ
กระตุนดวยฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชนิดสอดชองคลอด โดยพบวา หากใหในวันท่ี 1 หรือ 3 และกอน
วันท่ี 6 ของชวงท่ีฟอลิเคิลกําลังพัฒนาจะมีผลไปเพ่ิมการตกไขได เนื่องมาจาก การใหฮอรโมนเอสโตร
เจน ทําใหกระเปาะไขเจริญเต็มท่ี เปนผลใหระดับของลูทีไนทซิงฮอรโมนข้ึนสูงสุด ทําใหเกิดการตกไข
ภายใน 24 ชั่วโมง และมีผลทําใหโคแสดงพฤติกรรมการเปนสัด  

การใชโปรแกรมฮฮรโมนเหนี่ยวนําการเปนสัดตามรูปแบบท่ีเสนอไวในการทดลองนี้ ทําใหโค
สาวมีเปอรเซ็นตการเปนสัด 100 % และมีอัตราการตกไข 67%  ทําใหสามารถกําหนดเวลาในการ
ผสมเทียมอยางไดผล  นอกจากนี้ยังสามารถลดตนทุนการควบคุมการตกไขได สอดคลองกับการ
รายงานของ Bo et al., (2002) พบวา การใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชนิดฉีด 100 mg/ml สามารถ
เหนี่ยวนําให โดมิแนนท ฟอลลิเคิล มีการสลายตัว  และ  เพ่ือใหแนใจวาโคอยูในชวงของระยะ 
Luteal phase จริง ซ่ึงผลท่ีไดสอดคลองกับ Cavalieri et al.,(2003)  พบวา การฉีดฮอรโมนเอสโตร
เจนสามารถกระตุนการตกไขของโดมิแนนทฟอลลิเคิลได และมีผลเหนี่ยวนําใหเกิดการพัฒนาของ
ฟอลลิเคิลชุดใหม สามารถนํามาใชรวมกับโปรแกรมการเหนี่ยวนําการเปนสัดดวยฮอรโมนโปรเจสเตอ
โรนชนิดสอดเขาชองคลอด สอดคลองกับการรายงานของ    Xu and Burton.,(2000) พบวา การฉีด
ฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท ขนาด 1 mg/ml ท่ี 24 หรือ 48 ชั่วโมงภายหลังจากท่ีมีการหยุด
ใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชนิดสอดชองคลอดสามารถเหนี่ยวนําใหแมโคแสดงอาการเปนสัดชัดเจน 
โดยมากกวา 90% ของแมโคแสดงอาการเปนสัดภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมงภายหลังการฉีดฮอรโมน
เอสตราไดออล เบนโซเอท สอดคลองกับ  Day et al., (2000)  พบวา 24 ชั่วโมงภายหลังการฉีด
ฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท มีระยะเวลาตกไข ระหวาง 60-80 ชม. ภายหลังจากท่ีมีการถอด
ฮอรโมนโปรเจสเตอโรน และ ใหอัตราการผสมติดอยูระหวาง 40-60 %  สอดคลองกับ O’Rourke et 
al., 2000 และ ศิวัช. 2548  พบวา การใชฮอรโมน   โปรเจสเตอโรนแบบสอดชองคลอดควรใช
รวมกับฮอรโมนพรอสตราแกลนดินเอฟทูแอลฟา และฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท มีผลทําให
การเหนี่ยวนําการเปนสัดและการตกไขมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน สอดคลองกับการรายงานของ  
Martinez et al., (2005)  พบวา การใชอุปกรณการเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอดรวมกับ
การฉีดฮอรโมนเอสโตรเจนเปนวิธีการท่ีไดรับความนิยมอยางมากในการผสมเทียมแบบกําหนดเวลา 
ใชไดผลท้ังในโคนมและโคเนื้อ สอดคลองกับการรายงานของ (นุศรา, 2548) พบวา การใชฮอรโมน    
โปรเจสเตอโรนแบบสอดชองคลอดเพ่ือเหนี่ยวนําการเปนสัดเปนแนวทางหนึ่งในการแกปญหา
ประสิทธิภาพระบบสืบพันธ และ ชวยในดานการจัดการผสมเทียม   โดยฮอรโมนนี้ใชไดในโคท่ีมี
วงรอบการเปนสัดและไมมีวงรอบการเปนสัด  แตการใชฮอรโมนโปรเจสเตอโรนแบบสอดชองคลอด 
CIDR® นี้ควรใชรวมกับสารอ่ืน  เชน  ฮอรโมนพรอสตารแกลนดินเอฟทูแอลฟา และฮอรโมนอีสตราได
ออล เบนโซเอท เพ่ือเหนี่ยวนําการเปนสัดและการตกไขมากข้ึน   สอดคลองกับการรายงานของ 
Martinez et al., (2002) รายงานวาการใชอุปกรณอุปกรณสอดชองคลอดเหนี่ยวนําการเปนสัดทาง
การคารวมกับฮอรโมน โปรเจสเตอโรน 50 mg/ml และ ฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท 1mg/ml 
โดยพบวา การเปนสัดในกลุมของโคท่ีไดรับ การฉีดฮอรโมนเอสตราไดออล  เบนโซเอท มีอัตราการ
เปนสัด 92.3%  สอดคลองกับการรายงานของ Colazo et al., (2004) ท่ีรายงานการใชอุปกรณสอด
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ชองคลอดเหนี่ยวนําการเปนสัดทางการคา รวมกับฮอรโมนพรอสตารแกลนดินเอฟทูแอลฟา และ 
ฮอรโมน   เอสตราไดออล เบนโซเอท 1 mg รวมกับการใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรน 100 mg  พบวา
อัตราการเปนสัดสูงถึง 88%  สอดคลองกับการรายงานของ Pursley et al., (2000)  การใชอุปกรณ
สอดชองคลอดเหนี่ยวนําการเปนสัดทางการคา รวมกับ ฮอรโมนเอสตราไดออล เบนโซเอท  1 mg  
และ ฮอรโมนโปรเจสเตอโรน  100 mg  โดยพบวาอัตราการเปนสัด 100 % , อัตราการผสมติด 76 
%  และอัตราการตั้งทองสูงถึง 100%  สอดคลองกับ Martinez et al., (2005) รายงานวาเม่ือให
ฮอรโมน   เอสตราไดออล เบนโซเอท ขนาด 1 mg   หลังจากมีการสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด
รวมดวย พบวา  90% ของโคในฝูงเปนสัดภายใน 24 ชั่วโมง  เชนเดียวกับ Cavalicri et al. (2003) 
ซ่ึงพบวาฮอรโมนอีสตราไดออล เบนโซเอท และ อุปกรณสอดชองคลอดเหนี่ยวนําการเปนสัดทาง
การคาสามารถนํามาใชในการควบคุมการเกิดคลื่นฟอลลิเคิล ควบคุมการเปนสัดและการตกไข โดย
การใหฮอรโมนอีสตราไดออล เบนโซเอท ระหวางท่ีเหนี่ยวนําการเปนสัดทําใหมีการตกไขในโคสาว
และแมโค สอดคลองกับการรายงานของ O’Rourke et al., (2000)  พบวาการใชฮอรโมนเอสตรา         
ไดออล  เบนโซเอท ในระยะกอนการเปนสัด ภายหลังจากมีการใหอุปกรณสอดชองคลอดเหนี่ยวนํา
การเปนสัดทางการคาและฮอรโมนพรอสตราแกลนดินเอฟทูแอลฟา ชวยลดระยะหางของการเปนสัด
และการตกไข ซ่ึงทําใหสามารถตรวจหาวันเพ่ือทําการผสมเทียมไดงายข้ึน  

การใชฮอรโมนเพ่ือเหนี่ยวนําการเปนสัด ใหผลอัตราการเปนสัด สงผลตออัตราการตกไขท่ี
สามารถยอมรับได และมีระยะเวลาตกไขท่ีแมนยํา ทําใหสามารถกําหนดเวลาในการผสมเทียมอยาง
ไดผล สอดคลองกับ Tenhagen et al., (2004)  รายงานวาการใหฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชนิดสอด
เขาชองคลอดรวมกับโปรแกรมการเหนี่ยวนําการตกไข และการผสมเทียมแบบกําหนดระยะเวลา
ใหผลการตอบสนองท่ีดี  ซ่ึงโปรแกรมการเหนี่ยวนําการเปนสัดและตกไขดวยฮอรโมนโปรเจสเตอโรน
ชนิดสอดเขาชองคลอดสามารถเหนี่ยวนําใหแมโคแสดงอาการเปนสัดสูงมากกวา 90%  สอดคลองกับ
การรายงานของ Bo et al., (2002) พบวา การใชฮอรโมนโปรเจสเตอโรนชนิดสอดเขาชองคลอด
เหนี่ยวนําการเปนสัด ใหอัตราการผสมติดสูงข้ึนในแมโคท่ีมีปญหาไมเปนสัดและผสมไมติด ซ่ึงขอดีของ
การใชอุปกรณการเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอดรวมกับโปรแกรมเหนี่ยวนําการตกไขดวย
ฮอรโมนสามารถฟนฟูระบบสืบพันธุท่ีมีปญหาของโคใหกลับมาเปนสัดปกติได ซ่ึงสอดคลองกับการ
รายงานของ Chenault et al.,(2003)  รายงานวามีโคจํานวน 3.1% ท่ีไมมีการตอบสนองตอการใช
อุปกรณการเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอดรวมกับโปรแกรมเหนี่ยวนําการตกไข อีกท้ังยังมี
รายงานการใชอุปกรณการเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอดทางการคารวมกับการฉีดฮอรโมน
เอสโตรเจนหลังจากการถอดอุปกรณสามารถเหนี่ยวนําใหเกิดการเปนสัดและตกไขในโคไดอยางไดผล 
สอดคลองกับการรายงานของ Whittier et al., (1998) ท่ีมีการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบ
สอดชองคลอดทางการคารวมกับการฉีดฮอรโมนเอสโตรเจน สงผลใหเปอรเซ็นตอัตราการตั้งทองของ
แมโคเพ่ิมสูงข้ึนใหผลคุมคาทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูรอนท่ีมีผลทําใหเกิดภาวะ
เครียดในแมโค      

งานวิจัยชิ้นนี้มีจุดประสงคหลักท่ีจะพัฒนาและทดสอบอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีผลิตข้ึน 
ท่ีนํามาใชในการควบคุมการเปนสัดในโคเนื้อโคนม สามารถควบคุมการตกไขในแมโคอยางไดผล มี
ระยะเวลาการตกไขท่ีแมนยํา เพ่ือใหไดรูปแบบโปรแกรมเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีใชไดดีและเหมาะสม
สําหรับใชกับแมโคท่ีเลี้ยงดูในประเทศไทย      งานวิจัยนี้ยังมีวัตถุประสงคท่ีจะลดคาใชจายของแทง
ฮอรโมนลง โดยออกแบบผลิตอุปกรณข้ึนใชเองภายในประเทศ ในขณะท่ียังสามารถควบคุมการตกไข
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ไดอยางมีประสิทธิภาพและมีอัตราผสมติดเปนท่ียอมรับไดเทียบเทากับอุปกรณทางการคา  นอกจากนี้
ผูวิจัยยังมีสมมุติฐานตอไปวา  ความแมนยํา และความสามารถในการจับสัดท่ีต่ํา เปนสาเหตุหลักท่ีทํา
ใหอัตราการตั้งทองของแมโคต่ํากวาท่ีควรจะเปนในฟารมโคเนื้อของประเทศไทย  ดังนั้นการใช
อุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีผลิตข้ึน ในการควบคุมการตกไข และผสมเทียมตามระยะเวลากําหนด 
จะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการสืบพันธุของแมโคในฟารมเหลานี้ ไดอยางมีประสิทธิภาพ  อีกท้ังยังจะ
สามารถชวยลดมูลคาการนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศและใหเกษตรกรไดมีโอกาสเขาถึงเทคนิค
การเหนี่ยวนําการเปนสัดในการเพ่ิมจํานวนโคท่ีตั้งทองดวยวิธีการเหนี่ยวนําการเปนสัดนี้มากข้ึน โดย
ใชองคความรูท่ีนําไปสูการพัฒนาวิธีการในการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดและผสมเทียมตาม
ระยะเวลากําหนดโดยไมตองทําการสังเกตอาการเปนสัด การเหนี่ยวนําใหตกไข เพ่ือผสมเทียมตาม
ระยะเวลาท่ีกําหนด   

สําหรับการศึกษาตอไปประเด็นท่ีนาสนใจคือ การพัฒนารูปแบบอุปกรณเพ่ือใหมี                         
ความเหมาะสมสามารถท่ีจะนําไปสูการผลิตเชิงพาณิชยมากข้ึน  เนื่องจากอุปกรณเหนี่ยวนําการเปน
สั ด  ท่ี ผ ลิ ต ข้ึ น ใ ช วั ต ถุ ดิ บ ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท่ี มี ร า ค า ถู ก  โ ด ย ท ด ส อ บ ก า ร ใ ช อุ ป ก ร ณ                       
เหนี่ ยวนํ าการเปนสัด เปรี ยบเ ทียบกับชุด อุปกรณทางการค า ในภาคสนามใหมากยิ่ ง ข้ึน                      
เพ่ือใหผลเปนท่ีนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน งานวิจัยตอไปจึงควรมุงเนนการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดใน
ภาคสนามเพ่ือทดสอบการทํางานของรังไข  การแสดงพฤติกรรมการเปนสัด อัตราการผสมติด และ 
การตั้งทองภายหลังการใชชุดอุปกรณ   นอกจากนี้หากใชเทคโนโลยีนี้รวมกับเทคโนโลยีการตรวจการ
ตั้งทองท่ีรวดเร็ว เชน การตรวจทองดวยเครื่องอัลตราซาวน  (30 วันหลังผสม) หรือ การตรวจระดับ
โปรเจสเตอโรนหลังผสม ก็จะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการสืบพันธุของแมโคในฟารม โดยการเพ่ิม
จํานวนแมโคตั้งทองในฟารมใหมากข้ึนไดและโครงการวิจัยยื่นคํารองขอจดสิทธิบัตรจํานวน 2 
สิทธิบัตร ประกอบดวย สิทธิบัตรการผลิตอุปกรณการเหนี่ยวนําการเปนสัดจํานวน 1 สิทธิบัตร และ
สิทธิบัตรการออกแบบอุปกรณสําหรับการเหนี่ยวนําการเปนสัด จํานวน 1 แบบ สําหรับตอยอดทาง
การคาเพ่ือผลิตอุปกรณและถายทอดเทคโนโลยีตอไป 
 
ปญหา 
 
 ในการพัฒนาออกสูเชิงพาณิชยยังติดปญหาเก่ียวกับการข้ึนทะเบียนยาสัตว 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 เพ่ือเพ่ิมความเชื่อมันของอุปกรณควรเพ่ิมจํานวนซํ้าในการทดสอบภาคสนาม ท้ังนี้ไดมี
หนวยงานตางๆไดใหความสนใจรวมในการทดสอบภาคนาม (ตามเอกสารแนบในภาคผนวก) 
 


