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บทท่ี 3  

ระเบียบและวิธีการวิจัย 

 
แผนการดําเนินงาน 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการพัฒนาอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด โดยแบงการทดลองออกเปน 2    
การทดลองคือ  

• การทดลองท่ี 1 ในหองปฏิบัติการ (In vitro)  

• การทดลองท่ี 2 ในสัตวทดลอง (In vivo) 

• การทดลองท่ี 3 การใชอุปกรณท่ีผลิตในโครงการกับฟารมเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม  
 
การทดลองท่ี 1.ในหองปฏิบัติการ (In vitro) 
 
1. การพัฒนารูปแบบอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการคิดคนและพัฒนารูปแบบของอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลา
สเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง ท่ีมีคุณสมบัติในการยึดติดกับผิวหนังของโคทดลองไดอยางยอดเยี่ยมโดยไมมี
การหลุดลอกออกกอนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง รวมถึงคิดวิเคราะหหาบริเวณเปาหมายบนตัวโคท่ีจะ
ทําการแปะพลาสเตอรลงไป ซ่ึงบริเวณดังกลาวตองเปนบริเวณท่ีมีชั้นผิวหนังท่ีบาง และท่ีสําคัญคืออยูใกล
กับเสนเลือดมากท่ีสุด ดังนั้นจึงทําการสรุปวาบริเวณท่ีจะทําการแปะอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพ
ลาสเตอรฮอรโมนลงไปคือบริเวณโคนหางของโค เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนบริเวณท่ีมีชั้นผิวหนังบาง
กวาสวนอ่ืนของรางกาย อีกท้ังในบริเวณโคนหางของโคจะมีเสนเลือดดํา (Coccygeal Vein) พาดผาน  
 
2. การออกแบบอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง 
 รูปแบบของอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังมีลักษณะเปนรูป
สี่เหลี่ยมผืนผาท่ีมีขนาดความกวาง x ความยาวเทากับ 30 x 5 เซนติเมตร โดยตรงกลางของแผนพลา
สเตอรจะมีวัสดุท่ีมีการบรรจุฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในปริมาณตางๆ ซ่ึงรูปแบบของอุปกรณเหนี่ยวนําการ
เปนสัดแบบ พลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังท่ีผูวิจัยไดคิดคนข้ึนมีลักษณะดังแสดงในภาพท่ี 10 
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ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง 
 

3. การหาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนท่ีเหมาะสมในการบรรจุในอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด
แบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง 
 ในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยจําเปนตองศึกษาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนท่ีเหมาะสมสําหรับบรรจุ

ลงในอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังเพ่ือหาปริมาณท่ีนอยท่ีสุดท่ีสามารถ

เหนี่ยวนําใหโคแสดงอาการเปนสัดได เพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิตอุปกรณใหไดมากท่ีสุด โดยผูวิจัยได

วางแผนการทดลองโดยจะทําการบรรจุฮอรโมนโปรเจสเตอโรนลงในอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพ

ลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังท่ีระดับตางๆดังตอไปนี้ คือ 0.75 กรัม, 1 กรัม และ 1.5 กรัมตามลําดับ โดย

จะนําไปใชงานจริงในโคทดลองเปรียบเทียบการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดดวยฮอรโมนโปรเจสเตอ

โรนแบบสอดชองคลอดทางการคา (CIDR®) แลวทําการเก็บตัวอยางเลือดโคมาทําการวัดปริมาณฮอรโมน

โปรเจสเตอโรนในกระแสเลือดของโคทดลอง เพ่ือหาปริมาณท่ีใกลเคียงกับอุปกรณทางการคามากท่ีสุด 

 

4. การวิเคราะหฮอรโมนโปรเจสเตอโรน 

4.1 การหาอัตราเจือจางท่ีเหมาะสมของ MAb P4 และ P4-HRP โดยวิธี ELISA 

เคลือบเพลท 96 หลุมดวย MAb P4 ท่ีมีความเขมขน 1:1, 1:2, 1:5, 1:10 และ 1:50  ปริมาตร 

100 ไมโครลิตรตอหลุม บมท่ีอุณหภูมิ 4º C  นาน 16 ชั่วโมง  ลางดวยเพลทดวยสารละลายสําหรับการ

ลางจากนั้นเติมสารละลายเจลาตินความเขมขน 2%  ปริมาตร 200 ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหอง

นาน  60 นาที ลางเพลทเติม P4-HRP ท่ีมีความเขมขน 1:10,000  1:20,000   1:30,000  และ 

1:40,000 ปริมาตร 10 ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา  90 นาที  ลางเพลทแลวเติม

สารละลายท่ีทําใหเกิดสีปริมาตร  100  ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหองในท่ีมืดเปนเวลา  20 นาที  

และทําการหยุดปฏิกิริยาดวย  4NH2SO4  ปริมาตร  100 ไมโครลิตรตอหลุม  นําไปอานคาการดูดกลืน

แสงท่ี 492  นาโนเมตร  ดวยเครื่อง  Microplate  reader 

 

4.2 การหากราฟมาตรฐาน 

เคลือบเพลท 96 หลุม ดวย MAb P4 ท่ีมีความเขมขน 1:10 ปริมาตร  100  ไมโครลิตรตอหลุม 

บมท่ีอุณหภูมิ 4º C  นาน 16 ชั่วโมง   ลางดวยเพลทดวยสารละลายสําหรับการลางจากนั้นเติม
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สารละลายเจลาตินความเขมขน 2%  ปริมาตร 200 ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหองนาน  60 นาที 

ลางเพลทเติมสารละลายมาตรฐานโปรเจสเตอโรนท่ีมีความเขมขน 0, 1, 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 

500และ 1,000 พิโคกรัมตอ 50 ไมโครลิตรตอหลุม บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 90 นาที เติม P4-HRP ท่ี

ความเขมขน 1:40,000 ปริมาตร 10 ไมโครลิตรตอหลุม บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 90 นาที  ลางเพลท

แลวเติมสารละลายท่ีทําใหเกิดสีปริมาตร 100 ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหองในท่ีมืดเปนเวลา 20 

นาที และทําการหยุดปฏิกิริยาดวย4NH2SO4  ปริมาตร  100 ไมโครลิตรตอหลุม นําไปอานคาการดูดกลืน

แสงท่ี  492 นาโนเมตร ดวยเครื่อง Microplate  reader 

 

4.3 การวิเคราะหปริมาณ P4 ในตัวอยางโดยวิธี Competitive ELISA 

เคลือบเพลท 96 หลุม ดวย MAb P4 ท่ีมีความเขมขน 1:10 ปริมาตร  100  ไมโครลิตรตอหลุม บมท่ี

อุณหภูมิ 4º C  นาน 16 ชั่วโมง   ลางดวยเพลทดวยสารละลายสําหรับการลางจากนั้นเติมสารละลายเจ

ลาตินความเขมขน 2%  ปริมาตร 200 ไมโครลิตรตอหลุม  บมท่ีอุณหภูมิหองนาน  60 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองท่ี 2 ในสัตวทดลอง (In vivo) 
 
1. แผนการทดลอง 

ใชโคนมลูกผสมฟรีเซียนจํานวน 15 ตัวแบงการทดลองออกเปน 3 กลุมประกอบดวย 

• กลุมท่ี 1 เปนกลุมควบคุมท่ีไมไดรับการใสอุปกรณแตอยางใด จํานวน 5 ตัว 

• กลุมท่ี 2 กลุมท่ีสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอด (CIDR®) ท่ีบรรจุ

ฮอรโมนโปรเจสเตอโรน 1.9 กรัม จํานวน 5 ตัว 

• กลุมท่ี 3 กลุมท่ีใชอุปอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังท่ี

บรรจุฮอรโมนโปรเจสเตอโรน  จํานวน 5 ตัว 

2.วิธีการทดลอง 
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กอนทําการทดลองสัดทดลองทุกตัวจะไดรับการฉีดฮอรโมนพรอสตารแกลนดินเอฟทูแอลฟา 

ปริมาตร 2 มิลลิลิตรเขากลามเนื้อบริเวณขาหลังเพ่ือสลายคอรปสลูเตียมไมใหมีการทํางานคางอยู 

1. ทําการสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด (CIDR®) เขาไปในชองคลอดของโคทดลองกลุมท่ี 1 

สวนโคทดลองกลุมท่ี 2ทําการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง (แปะลง

ท่ีบริเวณโคนหางของโคเปนเวลานาน7วัน 

- โดยข้ันตอนในการสอดอุปกรณกลุมท่ี 1 (CIDR®) คือ ทําความสะอาดบริเวณปาก ชองคลอด

กอนสอดอุปกรณ หลังจากนั้นทาเจลหลอลื่นท่ีตัวอุปกรณและปากชองคลอดแลวสอดอุปกรณเขาไปใน

ชองคลอดและคอยๆดันตัวอุปกรณเขาไปในชองคลอดสังเกตการคงอยูของอุปกรณไดจากสายท่ีหอย

ออกมาทางปากชองคลอด 

- สวนข้ันตอนในการติดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรติดผิวหนังคือ ทําความ

สะอาดบริเวณโคนหางดานลางของโคดวยสําลีชุบแอลกอฮอล 70% ใหสะอาด หลังจากนั้นจําทําการติด

อุปกรณลงไป ซ่ึงเวลาติดอุปกรณจะตองติดโดยใหบริเวณท่ีบรรจุฮอรโมนสัมผัสกับผิวหนังบริเวณโคนหาง

ใหมากท่ีสุด หลังจากนั้นทําการพันพลาสเตอรสวนท่ีเหลือบริเวณรอบโคนหางใหแนน 

2. เก็บตัวอยางเลือดของโคทดลองทุกตัว โดยทําการเก็บเลือดจากตําแหนงหลอดเลือดดําท่ีคอ 
(jugular vein) จํานวน 5 มิลลิลิตร นําตัวอยางเลือดท่ีเจาะมาบรรจุหลอดทดลองท่ีเติมสารปองกันเลือด
แข็งตัว EDTA ปริมาตร 500 ไมโครลิตร หลังจากนั้นนําเลือดท่ีไดมาปนแยกพลาสมา (plasma) ดวย
เครื่องปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 2000 rpm นาน 10 นาที แยกเอาพลาสมาท่ีอยูสวนบนใสหลอด 
microcentrifuge tube ขนาด 1.9 มิลลิลิตรและนําไปเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกวาจะ
นํามาวิเคราะหปริมาณฮอรโมน        โปรเจสเตอโรน (P4), เอสโตรเจน (E2), ฟอลลิเคิลสตีมูเรติ้งฮอรโมน 
(FSH) และลูทีไนซซ่ิงฮอรโมน (LH) ในครั้งแรกเก็บตัวอยางเลือดในวันท่ีเริ่มทําการทดลอง (วันท่ี 0) 
หลังจากนั้นจะเก็บตัวอยางเลือดทุกๆวันตลอดการทดลอง 15 วัน รวมเปน 16 วัน โดยทําการเก็บตัวอยาง
เลือดในชวงเวลาเดียวกันทุกวันคือ 7.30 น. 

3. สแกนรังไขเพ่ือวัดขนาดของฟอลลิเคิล, โดมิแนนทฟอลลิเคิล, คอรปสลูเทียม ของโคทดลองทุก
ตัวตลอดระยะเวลาการทดลอง เพ่ือศึกษาผลของการใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดท่ีสงผลตอสรีรวิทยา
ของระบบสืบพันธุของโคทดลอง  

4. วัดปริมาณ P4 ในพลาสมาดวยเทคนิค ELISA 
5. สังเกตพฤติกรรมการแสดงอาการเปนสัดของโคทดลองหลังจากถอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปน

สัดท้ังสิ้น 3 วัน (วันท่ี 8, 9 และ 10) โดยทําการสังเกตพฤติกรรมการแสดงอาการเปนสัดวันละ 2 ครั้ง ๆ 
ละ 2 ชั่วโมง คือชวงเวลา 07:00-09:00 น. และ 15:00-17:00 น. 

6.การตรวจการตกไขดวยชุดตรวจสอบการตกไขทางการคา (LH Ovulation Test) โดยมีข้ันตอน

ดังนี้ 

6.1 กําหนดวันเพ่ือเริ่มตนการทดสอบ 
6.2 เก็บตัวอยางเลือดในหลอดทดลอง (Vial)  
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6.3   ฉีกซองและนําชุดทดสอบออกจากซอง 
6.4   จุมชุดทดสอบลงในตัวอยางเลือดโดยใหหัวลูกสรบนแทงชี้ไปยังตัวอยางเลือดใช

เวลาประมาณ 10 -20 วินาทีระวังอยาใหตัวอยางเลือดเกินเสนสูงสุด (Max line) บนแทง มิฉะนั้นผลจะ
คลาดเคลื่อน 

6.5   นําแทงทดสอบออกจากตัวอยางเลือด แลววางนอนกับพ้ืนท่ีเรียบ สะอาด แหง 
และไมดูดซับน้ํา สําหรับเวลาท่ีอานผลการทดสอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือท่ี 5 นาที 

6.6  รอสีของเสนทดสอบปรากฏ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาณความเขมขนของ LH ในเลือด 
โดยปกติผลเปนบวกจะปรากฏผลในเวลาอันสั้น ประมาณ 40 วินาที อยางไรก็ตาม  การยืนยันผลการ
ทดสอบท่ีเปนลบใชเวลาทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณ 10 นาทีท้ังนี้ไมควรอานผลหลังจากทําการทดสอบเกิน 
30 นาที ดังแสดงในภาพท่ี 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 แสดงการตรวจการตกไขดวยชุดตรวจสอบการตกไขทางการคา (LH Ovulation Test) 

 
การทดลองท่ี 3 การใชอุปกรณท่ีผลิตในโครงการกับฟารมเกษตรกรผูเล้ียงโคนม  

1.การทดสอบในโคนม 
ใชโคนมเมียจํานวน  300 ตัวแบงการทดลองออกเปน 2 กลุมประกอบดวย 
กลุมท่ี 1. กลุมท่ีสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด (CIDR®) จํานวน 100 ตัว 
กลุมท่ี 2. กลุมท่ีสอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรติดผิวหนัง จํานวน 200 ตัว 

 
2.วิธีการทดลอง 
1. ทําการสอดและติดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดใหแกสัตวทดลองทดลองใน กลุมท่ี 1, และ

กลุมท่ี 2 เปนเวลานาน 7 วัน ตามโปรกแกรมเหนี่ยวนําการเปนสัดเพ่ือการผสมเทียม โดยมีข้ันตอนการ
เหนี่ยวนําการเปนสัด โดยทําการสอดและติดอุปกรณเหนี่ยวนําเปนสัดแกโคทดลองเปนเวลา 7 วัน โดยทํา
การเก็บเลือดตลอดระยะเวลา ท่ีมีการสอด อุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด ไวในชองคลอดเปนเวลา 10 วัน 
โดยวันท่ี 0 (D0) สอดอุปกรณเหนี่ยว นําการเปนสัด พรอมกับฉีด  100 mg P4 + 2 mg E2 และวันท่ี 6 
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(D6) ฉีด ฮอรโมน PGF2α และถอดอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด ในวันท่ี 7 (D7)  หลังจากถอดอุปกรณ
เหนี่ยวนําการ เปนสัดออกไปแลว  24 ชั่วโมงวันท่ี 8 (D8) ทําการฉีดฮอรโมน EB เฝาสังเกตการเปนสัด
ในชวง 24-36 ชั่วโมง โดยทําการตรวจการเปนสัดวันละ 2 ครั้งๆละ 2 ชั่วโมง และวันท่ี 10 (D10) ทําการ
ผสมพันธุ เม่ือพบวาโคแสดงอาการเปนสัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
2. การตรวจการเปนสัดและการผสมพันธุ หลังจากการเหนี่ยวนําการเปนสัดของท้ังหมด และ

จะทําการเฝาสังเกต การเปนสัดของโคและกระบือหลังจากถอดอุปกรณ 2 วัน โดยทําการตรวจ การเปน
สัด วันละ 2 ครั้ง ๆ ละ 2 ชั่วโมง  คือชวงเวลา 07:00-09:00 น. และ 15:00-17:00 น.  

3.เม่ือตรวจพบการเปนแสดงพฤติกรรมการเปนสัดจิงทําการผสมเทียม จํานวน 2 ครั้ง โดยท้ิง
ระยะเวลาการผสม หางกัน 12 ชั่วโมง 

4.ทําการตรวจการกลับสัดหกลังการผสมท่ี 21-24 วันและทําการตรวจทองหลังการผสมท่ี 
55-60 วันหลังการผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12 แสดงข้ันตอนในการทดลองการจัดการผสมพันธุโคภายหลังจากการเหนี่ยวนําการเปนสัด  
ดวยอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัด. 
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ตารางแผนงานวิจัย 
 

กิจกรรม 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ผูรับผิดชอบ เดือนท่ี 

1-6 

เดือนท่ี 

7-12 

เดือนท่ี 

1-6 

เดือนท่ี 

7-12 

1.การผลติอุปกรณเหน่ียวนําการเปนสัด  
√ 

   หองปฏิบัติการ มหาวิทยาลยัแมโจ 
1.1 วิวัฒน 
1.2 ผูชวยวิจัย 

2.การศึกษาการปลอยฮอรโมนภายใน
หองปฏิบัติการ 

 
√ 

 
√ 

  หองปฏิบัติการมหาวิทยาลยัแมโจ 
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2.1วิวัฒน 
2.2 เพทาย 

2.3ผูชวยวิจัย 

3.การศึกษาการใสอุปกรณและการ ปลอย
ฮอรโมนภายในรางการสตัว ของอุปกรณ
ในฟารมสัตว ทดลอง  

  
√ 

  ฟารมโคเน้ือโคนมมหาวิทยาลัยแม
โจ  
3.1วิวัฒน 
3.2 ผูชวยวิจัย 

4.การศึกษาการใชอุปกรณ ในการศึกษา
งานภาคสนามกับฟารมเกษตรกรผูเลีย้ง
โคนม 

   
√ 

 
√ 

มหาวิทยาลยัแมโจ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม 
ศูนยพันธุวิศวกรรมฯ 
กรมปศุสตัว 
4.1วิวัฒน 
4.2 เพทาย 

4.3 ศิวัช 

4.4 จุรีรัตน 
4.5 ธวัชชัย 
4.6 ผูชวยวิจัย 

 
  
 
 
 

ตารางผลงานในแตละชวงเวลา 
ปท่ี เดือนท่ี ผลงานท่ีคาดวาจะสําเร็จ 
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1 1-6 · ผลิตอุปกรณเหน่ียวนําการเปนสัดตามรูปแบบโครงการวิจัย 

7-12 · ทราบถึงการปลอยฮอรโมนของอุปกรณ แบบในหองปฏิบัติการและใน
สัตวทดลอง 

2 1-12 · ไดขอมลูของการใชอุปกรณในงานภาคสนาม 

 
 
ส่ิงท่ีคาดวาจะไดรับ ประโยชนท่ีจะไดรับจากผลงานวิจัย และผูท่ีจะไดประโยชนจากโครงการ 

- ส่ิงท่ีคาดวาจะไดรับจากโครงการวิจัย  
อุปกรณตนแบบท่ีใชในการเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนัง 

สําหรับใชในการเหนี่ยวนําการเปนสัดในโคนม โคเนื้อ และกระบือ 
 
- ประโยชนท่ีจะไดรับจากผลงานวิจัย และผูท่ีจะไดประโยชนจากโครงการ 
ปท่ี 1 
   สรางนวัตกรรมใหมใหแกวงการปศุสัตว เนื่องจากอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบ    

พลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังท่ีผลิตข้ึนเปนสิ่งประดิษฐใหมท่ีไมเคยถูกเผยแพรมา
กอน 
ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ นักวิจัย, บริษัทและฟารมเอกชน 

 แกปญหาในการดําเนินงานของหนวยงานท่ีทําการวิจัย ชวยใหสามารถทําการวิจัย

เก่ียวกับระบบสืบพันธุของโคนม, โคเนื้อและกระบือไดสะดวกมากข้ึน เพราะ

อุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังท่ีผลิตข้ึน มีความ

สะดวกในการใชงานมากกวาอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบสอดชองคลอด 

สงผลใหชวยใหสามารถจัดการดานการผสมพันธุไดงายข้ึน เนื่องจากสามารถ

กําหนดเวลาใหโคและกระบือเพศเมียแสดงอาการเปนสัดในเวลาท่ีตองการได ทําให

งายตอการจัดการ อีกท้ังยังชวยใหการผสมพันธุมีประสิทธิภาพมากข้ึนเนื่องจากการ

ใชอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบ     พลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังสามารถลด

การอักเสบของมดลูกไดถึง 100% 

ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ เกษตรกรผูเลี้ยงโคนม, นักวิจัย, บริษัทและฟารม

เอกชน 

 เปนองคความรูในการวิจัยตอไป เนื่องจากการวิจัยนี้ไดทําการคิดคนและพัฒนา

รูปแบบอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังข้ึนมา ซ่ึง

อุปกรณดังกลาวถือเปนการพลิกโฉมวงการปศุสัตวของประเทศไทย และในอนาคต

คาดวาสามารถนํามาประยุกตใชไดกับสัตวอ่ืนได  
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ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ เกษตรกรผูเลี้ยงโคนม โคเนื้อและกระบือ นักวิจัย 

บริษัทและฟารมเอกชน 

 
ปท่ี 2 
 บริการความรูแกประชาชน ในเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงโคนมรายยอยและรายใหญใหมี

ความรูเก่ียวกับเทคนิคการผลิตอุปกรณเหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอร

ฮอรโมนติดผิวหนังไวใชเองภายในฟารม 

ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ เกษตรกรรายยอย และรายใหญ 

 บริการความรูแกภาคธุรกิจ ใหมีความรูเก่ียวกับการพัฒนาการผลิตอุปกรณ

เหนี่ยวนําการเปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังเพ่ือเหนี่ยวนําการเปนสัด

พรอมกันในโค ชวยลดจํานวนการนําเขาของเทคโนโลยี เนื่องจากวัสดุ-อุปกรณและ

สารเคมีสามารถหาไดภายในประเทศ   

ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ เกษตรกรรายใหญ ฟารมเอกชนท่ีมีกําลังการผลิตสูง 

 นําไปสูการผลิตเชิงพาณิชย  โดยประโยชนท่ีไดสามารถผลิตอุปกรณเหนี่ยวนําการ

เปนสัดแบบพลาสเตอรฮอรโมนติดผิวหนังไดภายในประเทศท่ีมีราคาถูก 

ผูท่ีไดประโยชนจากโครงการ เกษตรกรรายยอย รายใหญ ฟารมเอกชนและบริษัท

สงออก 

 
 
 
 
ผูท่ีจะไดประโยชนจากโครงการ 
 

เกษตรกรท่ีรวมโครงการวิจัยครั้งนี้ เกษตรกรผูผลิตโคนม โคเนื้อและกระบือ ในประเทศไทย และ
เกษตรกรผูผลิตโคนมและโคเนื้อในตางประเทศ 
 
ประเมินผลกระทบดานเศรษฐกิจ-สังคมและประโยชนท่ีภาคเกษตรและเศรษฐกิจสวนรวม  

 ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
 ประโยชนจากการเหนี่ยวนําการเปนสัดคํานวณจากขอมูล ท่ีคํานวณจากการเพ่ิมข้ึน ของลูกโค
กระบือปะมาณ 600,000 ตัว/ป มูลคาของโคกระบือแตละตัวท่ีเกิดข้ึนเม่ืออายุ 3 ปมีดังนี้: (1) มูลคาจาก
ตัวโคกระบือน้ําหนักประมาณ 500 กก. ราคากิโลกรัมละ 80 บาท เปน 40,000 บาท, (2)  มูลคาจากการ
ผลิตน้ํานมประมาณ 3,500  กิโลกรัม/ป เปน 3500*18  = 63,000  บาท/ป, และ (3) ลูกโคกะบือท่ี
เกิดข้ึน 1 ตัวมูลคา 5,000 บาท รวมท้ังสิ้นโคเพศเมียอายุ 3 ปมีมูลคา เฉลี่ย มูลคา 108,000 บาท/ตัว จะ
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ไดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจประมาณ 64,800,000,000 บาท/ป ถาตั้งเปาท่ีจะผลิตอุปกรณ สําหรับ
เหนี่ยวนําการผสมเทียยมผสมโคกระบือ 20 % ของท้ังประเทศ จะไดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ประมาณ 
64,800,000,000.00*0.20    = 12,960 ลานบาท  
 

ผลกระทบทางสังคม  
ป 2549 มีเกษตรกรผูเลี้ยงโค กระบือจํานวน 23,105 ครัวเรือน (ดํารง ลีนานุรักษ และผูรวมงาน, 

2551) ขนาดครอบครัวเฉลี่ย 3.8 คน (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2549) ดังนี้ประชากรท่ีอาศัยรายได จาก
การเลี้ยงโคนมมีประมาณ 23,105*3.8 = 87,799 คน ถือเปนความม่ันคงทางอาหารท่ีสําคัญของประเทศ 
ครอบครัวเหลานี้เปนเกษตรกรรายยอยท่ียังคงเหลืออยูในอุตสาหกรรมการผลิตปศุสัตวของประเทศไทย
และถือวามีจํานวนมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเกษตรกรผูผลิตสัตวปก และสุกรในระบบอุตสาหกรรม 
องคความรูจากการวิจัยครั้งนี้ จะเปนปจจัยหนึ่ง ในการเสริมสรางความเขมแข็ง ของกลุมเกษตรกรราย
ยอย เหลานี้ 

 

 


