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บทคัดยอ 
 
วิทยานิพนธนี้ เสนอวิธีการในการวัดอัตราร่ัวท่ีเกิดจากการร่ัวภายในทอในระบบสงกาซ ดวยการ
ตรวจสอบแบบไมทําลายดวยวิ ธีอะคูสติกอิมิชช่ันโดยทอท่ีนํามาใช เปนทอเหล็กไรตะเข็บ       
Schedule 40  จํานวน 3 ขนาดคือ 1, 2 และ 3 นิ้ว ตามลําดับและความดันขาเขาของทอท่ีใชทดสอบอยู
ระหวาง 0  ถึง 80 Psi  โดยอาศัยหลักการความดันแตกตางท่ีเขาไปในภาชนะปดซ่ึงทําหนาท่ีวัดอัตรา
ร่ัวของทอเพื่อเทียบกับวิธีอะคูสติกอิมิชช่ัน จากการศึกษาทางทฤษฎีพบวาแหลงกําเนิดเชิงกลของ
สัญญาณอะคูสติกท่ีเกิดจากการร่ัวของทอมีสาเหตุมาจากการไหลแบบปนปวนของของไหลตรง
บริเวณรอยร่ัว จากการวิจัยพบวาวิธีอะคูสติกอิมิชช่ันมีความไวในการตรวจจับสัญญาณการร่ัวไดดี ซ่ึง
เปนสัญญาณอะคูสติกแบบตอเนื่องและเม่ือพิจารณาสัญญาณในรูปของอะคูสติกพารามิเตอรคือ ระดับ
สัญญาณเฉล่ีย ( Average Signal Level: ASL ) พบวาอะคูสติกพารามิเตอรมีความสัมพันธเปนอยางสูง
กับอัตราร่ัวของทอ ขนาดของทอ และความดันในระบบ  ซ่ึงในงานวิจัยนี้ใชโปรแกรม Minitab 
วิเคราะหความสัมพันธดังกลาวออกมาในรูปของสมการสําหรับทํานายอัตราร่ัว ผลการเปรียบเทียบ
อัตราร่ัวของทอ ท่ีไดจากการวัดในภาชนะปดกับอัตราร่ัวท่ีคํานวณไดจากสมการทํานายอัตราร่ัว ไดคา
ความคลาดเคลื่อนอยูในชวง 5.14 – 63.06 เปอรเซ็นต นอกจากนี้วิธีอะคูสติกอิมิชช่ันยังสามารถหา
ตําแหนงการร่ัวไดโดยการทดลองใชหลักการสหสัมพันธสวนทาง(Cross Correlation) คือการตรวจจบั
คล่ืนเสียงท่ีเกิดจากรอยร่ัวท่ีเคล่ือนท่ีไปยังหัวตรวจจับสัญญาณแลวคํานวณผลตางของเวลาเพ่ือหา
ตําแหนง ผลการตรวจวัดใหคาความคลาดเคล่ือนอยูในชวง 1.15- 47.8  เปอรเซ็นต 
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  Abstract 
 
This thesis presents a method to measure leakage rate of gas through pipeline using Acoustic 
Emission (AE) techniques. Various sizes of steel pipe schedule 40 , ranging from one to three 
inches, were used and tested with pipe-inlet pressure of range from 0 to 80 psi. Leakage rates 
through artificial leak source was measured by calculating the pressure difference within the 
chamber and compared to AE technique. We found that the source mechanism generating AE signal 
in a leaking pipe was the decay of turbulence from fluid flow at the leaking area. In our experiment, 
we found that AE technique had high sensitivity to detect leakage signal. Typically, these signals 
were continuous AE signal and were converted to a set of AE parameters. The most signal used AE 
parameters which is the Average Signal Level (ASL) was employed in this work. The AE parameter 
exhibited high correlation with the leakage rates, pipe sizes and inlet pressures. Minitab program 
was used to analyze the correlation and to from an equation in order to predict the leakage rate. Our 
experiments showed that the error of the leakage rates from the equations was compared with the 
leakage rates from the chamber was in variation of 5.14 - 63.06 %. Beside, AE can find leakage 
location by using Cross Correlation technique which detects sound wave caused by leakage moving 
towards the sensor head, then calculate the difference approach time to find the location. The 
detection resulted in error variation of 1.15 – 47.8 %.  
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