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� � ���Sodium Hydroxide AR grade (Merck, Germany)  

  2. Phenolphthalein AR grade (Merck, Germany) 
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1�$�
N- 1E, 0 – 32 %, Japan���


�����1���*��"������B��1"C"$�*
(pH Meter) 	�����

Sartorius���

������1���*��"�1���@#����D���
(Ebulliometer) 	����� Dujardin-Salleron, France 

���
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(Colorimeter) 	�����
Minolta  1�$�
CR-300, Japan
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��"�$�����1(   Hunter (L*, a*, b*)  F"	�6���1���*��"��
(Colorimeter)      

�1�2�� ��@�� �����*����



C



��" pH F"	�6�
pH meter (AOAC, 2000)  
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��"�1���@#����D���F"	�6�
Ebulliometer 
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��"������B��1"��1���1"#����� (AOAC, 2000)
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 �������1A2��-��1( ����1������������
E
���*2����1�����-+�
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 Hedonic Scoring test F"	�6�.���"�� 6�����.$����1
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 ����1�	 ���	 .���*�8����
�������1�(������#�1�1�� (ANOVA) #�(
��1�	 ���	 �$��,���	F"	���� Duncan’s New Multiple Range Test �
�����"������1���@#�(
��-������1�����+�!	� #��*�������(�� 
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���+���1.�����F�.���+�!	� #��*���������1�����"�����2����� & 
��*#.���1
�"��*#   3 x 4 Factorial in CRD #  

�

G-+�   �1�2�� ��@�� �����*��	��


����

#�(
�1(������.���6$��"�	��� ��� &   
�+����������1� 1��!"�����1�	 ���	 .���*�8����
�������1�(��
����#�1�1�� (ANOVA)   #�(��1�	 ���	 �$��,���	F"	���� Duncan’s New  Multiple  

Range  Test  �
�����"�����
���������#�(���1���#�0*�������(�� 


��������� ��$%�&�'�(�#���56.�+�,����-.#5-!/����+�,����-.# .�#
7�/� ��0�1(�#	�2�'	!

�+�,����-.# 
     
 �+��+�!	� #��*���$#�(�+�!	� #��*���$���*�/
 ��.�����F�.���+�!	� #��*���
������1�����"�����2�����
 5
 
 ��*#.���1�"��*#  
 CRD
 �1�2�� ��@��
��*��F����!"� ��-*
����*��	��


����

#�(�1(������.���6$��"�	��� ��� & �+����������1� 1��!"�  ����1�	 ���	 
.���*�8����
�������1�(������#�1�1�� (ANOVA)    
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