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ภาคผนวก ก 
 
ตารางแสดงคุณสมบัติของ High Density Polyetylene ที่ใชในงานวจิัย 
 

HDPE 
Properties Unit 

Testing 
Method 
(ASTM) H6105JU H5818J 

Melt Flow Index g/10 min D 1238 5 18 
Density g/cm3 D 1505 0.961 0.958 

Tensile Strength at Yield MPa D 638 30.4 27.5 
Tensile Strength at Break MPa D 638 16.7 19.6 

Elongation at Break % D 638 >500 100 
Flexural Modulus MPa D 790 1226 1275 
Hardness, Shore D - D 2240 66 66 

Melting Point ๐C D 2117 133 131 
Vicat Softening Point ๐C D 1525 127 122 

 
หมายเหตุ : ขอมูลตางๆ ไดรับจากแคตาลอ็กผลิตภัณฑของ Thai Polyethylene Co.,Ltd. และ  
เปนขอมูลแสดงสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ ซ่ึงไดจากการทดสอบภายใตสถาวะการควบคุม
ในหองทดสอบของเจาของเทคโนโลยีการผลิตเทานั้น ทั้งนี้สมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑขึ้นอยู
กับสภาวะการผลิตของผูผลิต 
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ตารางแสดงคุณสมบัติของ Low Density Polyetylene ที่ใชในงานวจิัย 
 

LDPE 
Properties Unit 

Testing 
Method 
(ASTM) LD1905F S1018 SU1018 

Melt Flow Index g/10 min D 1238 5 20 45 
Density g/cm3 D 1505 0.919 0.916 0.916 

Tensile Strength at Yield MPa D 638 - 9.5 9.5 
Tensile Strength at Break MPa D 638 20.6 (MD) 

16.7 (TD) 
8.5 7.5 

Elongation at Break % D 638 200 (MD)  
720 (TD) 

400 170 

Hardness, Shore D - D 2240 46 48 48 
Melting Point ๐C D 2117 110 - - 

Vicat Softening Point ๐C D 1525 90 82 78 
 
หมายเหตุ : ขอมูลตางๆ ไดรับจากแคตาลอ็กผลิตภัณฑของ Thai Polyethylene Co.,Ltd. และ  
เปนขอมูลแสดงสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ ซ่ึงไดจากการทดสอบภายใตสถาวะการควบคุม
ในหองทดสอบของเจาของเทคโนโลยีการผลิตเทานั้น ทั้งนี้สมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑขึ้นอยู
กับสภาวะการผลิตของผูผลิต 
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ภาคผนวก ข 
 
วิธีการคํานวณสมบัติตานทานแรงดงึ 

สมบัติตานทานแรงดึงของวัสดุ เปนตัวบอกความแข็งแรงและความสารถในการทนรับแรง
ดึงของวัสดุจนขาดในระยะเวลาสั้นๆ ดวยอัตราการดึงคงที่ โดยการเตรียมชิ้นงานสําหรับทดสอบ 
จะเตรียมใหอยูในรูปของดัมเบล (Dumbbell) ตามมาตรฐาน ASTM D638, Type І ดวยอัตราเร็ว 50 
มิลลิเมตรตอนาที  จนชิ้นงานแยกขาดจากกัน  โดยผลการทดลองที่ไดจะแสดงในรูปของ
ความสัมพันธระหวางความเคน (Stress) และความเครียด (Strain) โดยคาดังกลาวสามารถคํานวณ
ไดจากสูตรที่แสดงในสมการที่ 1 และ 2 ตามลําดับงานวิจัยนี้จะนําเสนอขอมูลที่ได จากการทดสอบ
แรงดึง ในรูปของคาความทนทานตอการเสียรูป (Elastic modulus) คาความตานทานแรงดึงสูงสุด 
(Ultimate Tensile Stress) และความสามารถในการยืดตัวสูงสุด (Elongation at break) ซ่ึงสามารถ
คํานวณไดจากสูตรที่แสดงในสมการที่ 3 - 5 ตามลําดับ 
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โดย σ  คือ ความเคน มีหนวยเปนนวิตันตอตารางเมตร 
 ε  คือ ความเครียด 
 F  คือ แรงดึงที่ใหกับชิ้นงาน มหีนวยเปนนิวตัน 

0A  คือ พื้นที่หนาตัดของชิ้นงานในชวงความยาวเกจ (Gauge length) มีหนวยเปน
ตาราง   เมตร 

 iL  คือ ความยาวชิ้นงาน ณ ตําแหนงหรือระยะยืดใดๆ มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
 0L  คือ ความยาวของชิ้นงานเริ่มตนในชวงความยาวเกจ มหีนวยเปนมิลลิเมตร 
 
ความทนทานตอการเสียรูป (Elastic modulus)  
 คา Elastic modulus คือคาที่สามารถคํานวณไดจากความชันของกราฟที่แสดงความสัมพันธ
ระหวางความเคนและความเครียด ในชวงกอนถึงจุดคราก (Yield) ของเสนกราฟ ซ่ึงในชวงดังกลาว
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ช้ินงานตัวอยางจะสามารถกลับคืนสูขนาดเดิมกอนทําการดึงชิ้นงานตัวอยางได เมื่อปลอยแรงที่
ใหกับชิ้นงาน โดยสูตรที่ใชในการคํานวณแสดงดังสมการที่ 3 โดยคา Elastic modulus มีหนวยเปน
นิวตันตอตารางเมตร  

Elastic modulus
ε
σ

=     สมการที่ 3 

 
ความตานทานแรงดงึท่ีจุกคราก (Yield strength) 
 เปนอัตราสวนของแรงดึงที่ช้ินงานไดรับทีจุ่ดครากซึ่งมีคาสูงสุดกับพื้นที่หนาตัดเริ่มตน         
ดังสมการที่ 4 เมื่อ maxF คือแรงดึงสูงสุดที่ช้ินงานสามารถรับได มีหนวยเปนนิวตัน 
 

Yield strength 
0

max

A
F

=     สมการที่ 4 

 
ความสามารถในการยืดตัวสงูสุด (Elongation at break)  
 คา Elongation at break เปนคาบอกความสามารถในการยืดตวัของชิ้นงาน ณ จุดขาด นิยม
รายงานในรูปของเปอรเซ็นต โดยสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 5 
 

% Elongation ( )
0

0 100
L
LLi ×−

=    สมการที่ 5 
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