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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
1.ประสิทธิภาพการผลิต (performance production) 
 ผลของการเสริมสารซัลบูทามอลที่ระดับ 0 (กลุมควบคมุ), 4, 8, 12 และ 16 ppm ในอาหาร
สุกร ใชน้ําหนกัตัวเร่ิมตนของสุกรทั้ง 5 กลุมในการทดลองครั้งนี้เฉลี่ย 70.21 กิโลกรัม ซ่ึงสุกรกลุม
ควบคุมมีน้ําหนักตัวเร่ิมตนสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลทุกกลุม (P<0.05) น้ําหนักตวัเร่ิมตนที่
ตางกันนัน้จึงตองนํามาใชเปนตัวแปรรวม (covariancable) ในการปรับน้ําหนักเพื่อนําไปวเิคราะห
ทางสถิติ โดยมีระยะเวลาเลีย้ง 33 วัน ผลการทดลองพบวา น้ําหนักตวัสุดทายเฉลีย่ 99.46 กิโลกรัม 
สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีน้ําหนักตัวสุดทายสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับ 4 และ 16 ppm (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm และ
กลุมควบคุม ซ่ึงสุกรเพศผูตอนมีน้ําหนกัตวัเร่ิมตนและน้าํหนักตวัสุดทายสูงกวาสุกรเพศเมีย และ
พบวาการเสรมิสารซัลบูทามอลไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโต แตเมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่
เสริมสารซัลบูทามอล พบวา สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลในอาหารระดับ 12 ppm มีปริมาณ
อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน และปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดสูงกวากลุมที่เสริมซัลบูทามอลในอาหาร
ระดับอื่นๆ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางกับกลุมควบคุม (Table 5) และเมื่อพจิารณาปจจยัจากเพศ 
พบวาสุกรเพศผูตอนมีปริมาณอาหารที่กนิเฉลี่ยตอวัน และปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดสูงกวาสุกร
เพศเมีย (P<0.01) 
 การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) และประสิทธิภาพการใชอาหาร 
(feed conversion ratio, FCR) ของสุกรทดลอง พบวา คาที่ไดมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) 
โดยสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงกวากลุมที่เสรมิ
สารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมอื่นๆ รวมทั้งกลุมควบคุม คือ มีคา
เทากับ 1.04, 0.86, 0.81, 0.89 และ 0.83 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ และยงัพบวา สุกรเพศผูตอน (0.99 
กิโลกรัม/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศเมยี (0.80 กิโลกรัม/วัน) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ดานประสิทธิภาพการใชอาหาร พบวาสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm 
มีประสิทธิ ภาพการใชอาหารดีกวากลุมควบคุม (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับอื่นๆ  (2.46, 2.96, 2.76, 2.50 และ 2.67 ตามลําดับ) (Table 5) 
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Table 5. Productive performance of swine supplemented different levels of salbutamol 
Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 

0 4 8 12 16 Barrow Gilt 
SEM 

Treat Gender Inter 
No. of animals, head 10 10 10 10 10       
1/Initial wt., kg 71.21a 70.14b 70.16b 69.56b 70.00b 70.59a 69.83b 0.151 0.022 0.017 0.004 
Final wt., kg 98.48ab 96.99b 99.48ab 104.54a 97.82b 102.19a 96.73b 0.667 0.011 0.005 0.258 
No. of feeding day, day 33 33 33 33 33       
Weight gain, kg 28.26ab 26.77b 29.27ab 34.33a 27.61b 31.98a 26.51b 0.667 0.006 0.003 0.258 
Total FI, kg/head 82.16ab 72.32b 71.06b 84.73a 71.40b 85.57x 67.90y 1.359 0.002 0.001 0.252 
ADFI, kg/day 2.54xy 2.22y 2.15y 2.56x 2.16y 2.59x 2.07y 0.039 0.001 0.001 0.364 
ADG, kg/day 0.86ab 0.81b 0.89ab 1.04a 0.83ab 0.99a 0.80b 0.020 0.011 0.005 0.256 
FCR 2.96a 2.76ab 2.46b 2.50ab 2.67ab 2.71 2.64 0.048 0.030 0.489 0.338 
Feed cost per gain, 
baht/kg 22.92 22.22 20.24 21.09 22.37 21.02 22.51 0.387 0.286 0.084 0.473 

a, b Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x, y Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
ADFI means average daily feed intake, ADG means average daily gain, FCR means feed conversion ratio 

  1/This item was used as covaiance 
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สวนน้ําหนักตวัที่เพิ่มขึ้น (body weight gain) พบวา สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 
12 ppm มีปริมาณของน้ําหนกัตัวที่เพิ่มขึ้นมากกวากลุมทีเ่สริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ 16 ppm 
(P<0.05) แตเมื่อเทียบกับกลุมอื่นๆ ไมมีความแตกตางกัน ปจจยัดานเพศพบวา สุกรเพศผูตอนมี 
น้ําหนกัตัวเพิม่ขึ้นมากกวาสุกรเพศเมีย สําหรับตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนกั (feed cost per 
gain) ของสุกรทั้ง 5 กลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) คือ มีคาเทากับ 22.92, 
22.22, 20.24, 21.09 และ 22.37 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนปจจัยจากเพศและปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยคือ กลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมีผลตอตนทุนคาอาหารสุกร(Table 5) 
  
2. คุณภาพซาก (carcass quality) 

เมื่อสุกรมีน้ําหนักตัวประมาณ 100 กิโลกรัม ทําการฆาและชําแหละศึกษาคุณภาพซาก มีการ
งดใชสารซัลบูทามอลกอนฆา 5 วัน ซ่ึงน้ําหนักตัวที่เขาฆาเฉลี่ย 97.29 กิโลกรัม โดยน้ําหนักตัวที่เขาฆา
ของทั้ง 5 กลุมการทดลอง ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แตพบวา สุกรเพศผูตอนมีน้ําหนักตัวเขา
ฆาสูงกวาสุกรเพศเมีย และปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย (กลุมอาหารทดลองและเพศ) มีผลตอน้าํหนกั
ตัวที่เขาฆา น้ําหนักซากอุน (72.40, 71.56, 72.83, 72.96 และ 72.14 กิโลกรัม ตามลําดับ) เปอรเซ็นตซาก 
(74.01, 73.16, 75.06, 72.47 และ 75.22  ตามลําดับ) และความยาวซาก (73.64, 71.97, 74.00, 74.45 และ 
75.50 เซนติเมตร ตามลําดับ) ของทุกกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับ 4 ppm มีความยาวซากนอยกวากลุมควบคุม 1.23%  ความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ยของทุก
กลุมก็ไมแตกตางกัน  แตสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ  8 ppm มีความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ย
บางกวากลุมอื่นๆ โดยมีความหนาไขมันสันหลังบางกวากลุมควบคุมถึง 27.82% แตกลุมที่เสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 4 และ 16 ppm มีไขมันสันหลังหนากวากลุมควบคุม คือ 1.80, 1.77 และ 1.69 
เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 6) 

สําหรับการวัดความหนาไขมนัสันหลังที่ซ่ีโครงที่ 10-11 (ที่ตําแหนง P2) พบวา คาที่ไดไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนคาพื้นที่หนาตดัเนื้อสัน (loin eye area) ของสุกรกลุมที่เสริม
สารซัลบูทามอลระดับ 4, 8 และ 16  ppm  มีพื้นที่หนาตัดเนื้อสันมากกวาสุกรกลุมควบคุม (P<0.05) แต
ไมแตกตางกับสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm คือ มีคาเทากับ 53.96, 53.30, 53.66, 48.36 
และ 52.39  ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ดานเปอรเซ็นตเนือ้แดง (lean cut yield) พบวา สุกรกลุมที่เสริม
สารซัลบูทามอลมีแนวโนมเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกรกลุมควบคุม คอื เทากับ 61.78, 61.72, 62.39, 
62.98 และ 61.68  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P>0.05) และสัดสวนเปอรเซ็นตกลามเนื้อสันนอกของสุกรทุก
กลุม มีสัดสวนเนื้อแดง ไขมนั กระดูก และหนัง ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ปจจัยจากเพศและ
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ปฏิกิริยารวมระหวางกลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมีผลตอคุณภาพซากทุกๆ คาที่ศกึษา ยกเวนสดั 
สวนของกระดูกเทานัน้ที่ปฏิกิริยารวมมีผล (P<0.05) (Table 6)      

                                                                       
Table 6. Carcass quality of swine supplemented different levels of salbutamol 

a, b Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
Bar means barrow; Gen means gender 

 
 
 
 
 
 
 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar  Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
Slaughter wt., kg 95.00 95.10 94.14 97.66 94.29 98.88a 92.74b 0.695 0.524 0.002 0.044 
Hot carcass wt., kg 72.40 71.56 72.83 72.96 72.14 74.42a 70.81b 0.648 0.918 0.009 0.171 
Carcass length, cm. 73.64 71.97 74.00 74.45 75.50 73.03 74.46 0.738 0.431 0.208 0.168 
Carcass percentage, % 74.01 73.16 75.06 72.47 75.22 73.09 74.39 0.454 0.196 0.226 0.302 
Back fat thickness, cm            
First rib 2.43 3.19 1.99 2.13 2.54 2.72 2.32 0.194 0.239 0.354 0.159 
Last rib 1.29 1.08 0.89 1.36 1.57 1.45a 1.08b 0.101 0.157 0.039 0.111 
Last lumbar 1.37 1.16 0.84 1.31 1.24 1.29 1.12 0.106 0.267 0.243 0.112 
Average 1.69 1.80 1.22 1.59 1.77 1.81 1.50 0.110 0.283 0.122 0.056 
P2 back fat, cm 1.48 1.64 1.29 1.39 1.15 1.47 1.31 0.665 0.379 0.322 0.819 
Lean cut yield, % 61.68 61.78 61.72 62.39 62.98 61.89 62.40 0.285 0.451 0.272 0.329 
Loin eye area, cm2 48.36b 53.96a 53.30a 52.39ab 53.66a 52.67 52.00 0.847 0.046 0.617 0.925 
LD tissue proportion            
LD 61.26 63.25 60.97 63.96 65.06 64.29 61.39 0.817 0.627 0.114 0.658 
Fat 14.72 13.67 13.34 11.97 10.76 13.72 12.07 0.506 0.272 0.124 0.771 
Bone 18.13 17.40 20.22 18.92 18.71 18.93 18.48 0.448 0.143 0.826 0.011 
Skin 6.32 5.67 5.46 5.20 5.47 5.82 5.29 0.250 0.971 0.284 0.489 
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3. คุณภาพเนื้อ (meat quality) 
คาความเปนกรดเปนดางในเนื้อ  (pH Value) 
 Table 7 แสดงผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ในกลามเนื้อภายหลังฆา 45 นาที และ 24 
ชั่วโมง ในสุกรที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12, และ 16 ppm พบวา คาความเปน
กรด-ดางของเนื้อสันนอกภายหลังฆาที่ 45 นาที (pH1) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวน
คาความเปนกรด-ดางของกลามเนื้อสันนอกของสุกรที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอลภายหลังฆาที่ 
24 ชั่วโมง พบวา กลุมควบคมุมีคาความเปนกรด-ดางนอยกวากลุมที่เสริมสาร ซัลบูทามอลทุกระดับ 
(P<0.05) และเมื่อเทียบระหวางกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
มีคาเทากับ 5.50, 5.78, 5.89, 5.75 และ 5.74 ตามลําดับ (Table 7) 

  
คาการนําไฟฟา (electrical conductivity)  

 คาการนําไฟฟาในกลามเนื้อสันนอกหลังฆาที่ 45 นาที พบวา กลุมควบคุม (0 ppm) มีคาการ
นําไฟฟาสูงกวาทุกกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอล แตไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (P>0.05) สวนคา
การนําไฟฟาหลังฆาที่เวลา 24 ช่ัวโมง พบวา กลุมควบคมุ และกลุมที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอ
ลทุกกลุมมีคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น คือ มคีาเทากับ 6.54, 6.43, 5.97, 5.38 และ 6.31 ตามลําดับ ซ่ึง
คาที่ไดของแตละกลุมไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (P>0.05) แตเนื้อสุกรเพศเมียมคีาการนําไฟฟา
สูงกวาเพศผูตอน (Table 7) 

 
การประเมินคาสีของเนื้อ (meat color) 

 ดานการประเมินคาสี พบวา ทั้ง 5 กลุมการทดลอง มีคาความสวาง (lightness, L*) ไม
แตกตางกัน (P>0.05) คือมีคาเทากับ 52.03, 52.64, 50.45, 51.18และ 49.54 ตามลําดับ คาความเปนสี
แดง (redness, a*) เทากับ 8.67, 7.56, 5.96, 6.07 และ 7.01 ตามลําดับ และมีคาสีเหลือง (yellowness, 
b*) เทากับ 4.82, 3.47, 2.71, 2.45 และ 2.48 ตามลําดับ โดยพบวาคา a* และ b* ของกลุมควบคุม มี
คามากกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8, 12  และ 16 ppm อยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) แต
ไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm สวนปจจยัดานเพศ พบวา สุกรเพศเมียมคีา 
b* สูงกวาสุกรเพศผูตอน แตคา L*  และคา a* ไมพบความแตกตาง นอกจากนี้ยังพบปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยมีผลตอคา a* และ b* (P<0.01) ดังนัน้จากคาสีตางๆ แสดงวา กลามเนื้อสันนอก
ของกลุมควบคุมมีสีแดงสดกวากลุมอื่นๆ (Table 7) 
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                           Table 7.  pH value, conductivity value and color value of swine supplemented different levels  of  salbutamol 
Salbutamol levels (ppm) Gender P-value 

Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
pH value            
LD 45 minute p.m. 5.89 5.90 6.14 6.24 5.93 6.05 6.00 0.063 0.260 0.911 0.511 
LD 24 hours p.m. 5.50b 5.78a 5.89a 5.75a 5.74a 5.82 5.68 0.029 0.018 0.071 0.858 
Conductivity value            
LD 45 minute p.m. 5.52 2.74 2.88 2.34 5.30 3.66 3.65 0.435 0.107 0.811 0.448 
LD 24 hours p.m. 6.54 6.43 5.97 5.38 6.31 5.32b 6.75a 0.351 0.849 0.041 0.793 
Color value            
L* 52.03 52.64 50.45 51.18 49.54 50.83 51.50 0.373 0.074 0.367 0.055 
a* 8.67x 7.56xy 5.96z 6.07z 7.01yz 6.97 7.13 0.082 0.001 0.563 0.001 
b* 4.82x 3.47xy 2.71y 2.45y 2.48y 2.74b 3.51a 0.155 0.001 0.014 0.001 

a, b   Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
L* = lightness; 100 = white, 0 = black, a* = redness; green = -80, red = 100 and b* = yellowness; blue = -50, yellow = 70 
Bar means barrow; Gen means gender 
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การประเมินคาความสามารถในการอุมน้ําของเนื้อ (water holding capacity, WHC) 
คาการสูญเสียน้ําของเนื้อระหวางการเก็บ (drip loss) 
 Table 8 แสดงคา การสูญเสียน้ําของเนื้อระหวางการเกบ็ของเนื้อสุกรที่ไดรับการเสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm พบวา กลุมควบคุมมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําสูงกวา
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4, 8 และ 12 ppm อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไม
แตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 16 ppm คือ มีคาเทากบั 7.64, 5.41, 4.87, 3.70 และ 
5.71% ตามลําดับ และไมมีความแตกตางทางดานปจจยัจากเพศ รวมทั้งปฏิกิริยารวมของทั้งสอง
ปจจัย 
 
คาการสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (thawing loss) 
 คาการสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (thawing loss) ของทั้ง 5 กลุมการทดลองมีคาเทากับ 
13.82, 7.94, 7.69, 10.12 และ 10.72 % ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมควบคุมมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ํา
จากการทําละลายสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ 8 ppm อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm  สวนปจจัยจากเพศไมพบ
ความแตกตาง (Table 8)  
 
คาการสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหาร (cooking loss) 
 คาการสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหาร (cooking loss)  ของทั้ง 5 กลุมการทดลองมี
คาเทากับ 19.83, 13.58, 19.43, 15.66 และ 17.74 % ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมควบคุมมีเปอรเซ็นต
การสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหารสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอล คาที่ไดไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และนอกจากนี้ไมพบความแตกตางของปจจัยจากเพศ และปฏิกิริยา
รวมระหวางกลุมอาหารทดลองกับเพศ (Table 8) 
 
องคประกอบทางเคมขีองเนือ้ (chemical composition) 
 การเสริมสารซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm พบวาเนือ้สุกรทั้ง 5 กลุมการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตความชื้น เทากับ 71.17, 71.49, 72.40, 70.94 และ 72.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
คาที่ไดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) แตพบวากลุมที่ไดเสริมสารซัลบูทามอล 
ระดับ 16 ppm มีเปอรเซ็นตความชื้นสูงกวากลุมที่เสรมิสารซัลบูทามอลระดับ 4, 12 ppm และกลุม
ควบคุม แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm และเปอรเซน็ตโปรตีนมีคา
เทากับ 25.39, 26.29, 25.86, 26.37 และ 26.57 ตามลําดับ ซ่ึงพบวาคาที่ไดทั้งหมดมีความแตกตางกัน  
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Table 8. Water holding capacity, Chemical composition and Shear force value of swine supplemented difference levels of salbutamol 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a, b  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 

  WHC means  water holding capacity  

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value 
Items 

0 4 8 12 16 Barrow Gilt 
SEM 

Treat Gender Inter 
No. of animal, head 10 10 10 10 10       
WHC, %            
Drip loss 7.64a 5.41b 4.87b 3.70b 5.71ab 5.20 5.73 0.312 0.005 0.385 0.789 
Thawing loss 13.82a 7.94b 7.69b 10.12ab 1072ab 9.69 10.43 0.605 0.018 0.543 0.276 

Cooking loss 19.83 13.58 19.43 15.66 17.74 17.50 16.99 0.905 0.171 0.778 0.958 
Chemical composition, %            
Moisture 71.17z 71.49yz 72.40xy 70.94z 72.78x 71.52 71.98 0.135 0.001 0.094 0.402 
Protein 25.39z 26.29xy 25.86yz 26.37x 26.57x 26.04 26.16 0.098 0.002 0.542 0.366 
Fat 6.23 5.29 6.18 6.67 6.79 5.92 6.55 0.184 0.091 0.091 0.009 
Shear force value            
Maximum force, N 33.09 37.95 35.22 33.82 37.11 34.43 36.45 0.912 0.388 0.270 0.005 
Energy, N.mm 232.38 281.15 249.84 249.08 255.76 240.20 267.08 7.345 0.330 0.068 0.024 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 

อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 
ppm มีเปอรเซ็นตโปรตีนสูงกวากลุมควบคุมและกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm แตไม
แตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm สวนเปอรเซ็นตไขมันมีคาเทากับ 6.23, 5.28, 
6.18, 6.67 และ 6.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงคาทั้งหมดที่ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) 
 ปจจัยจากเพศไมมีผลตอองคประกอบทางเคมีของเนื้อโดยรวม แตเมื่อพิจารณาปฏิกิริยา
รวมระหวางสองปจจัย คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ  พบวา มีผลตอเปอรเซ็นตไขมัน (Table 8) 
 
คาแรงตัดผานเนื้อ (shear force value) 
 การศึกษาคาแรงตัดผานสูงสุด (maximum shear force) หนวยที่วัดเปนนิวตัน (N)  ตาม
ระดับการเสริมสารซัลบูทามอลระดับ  4, 8, 12 และ 16 ppm สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลมีผล
ทําใหเนื้อเหนียวข้ึน โดยพบวามีคาแรงตัดผานเนื้อสูงกวากลุมควบคุม โดยมีคาเทากับ 33.09, 37.95, 
35.22, 33.82 และ 37.11 N ตามลําดับ แตคาที่ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สัมพันธ
กับคาพลังงานในการตัดผานเนื้อ ซ่ึงมีคาเทากับ 232.38, 281.15, 249.84, 249.08 และ 255.76 นิว
ตัน.มิลลิเมตร (N.mm) ตามลําดับ โดยคาที่ไดไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ตามคาแรงตัดผาน
เนื้อ (Table 8) 
 สวนปจจัยจากเพศ พบวาไมมีผลตอคาแรงตัดผานเนื้อ (P>0.05) แตพบปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ มีผลตอคาแรงตดัผานเนื้อ  
 
ปริมาณการหนื (thiobarbituric acid, TBA) 
 จากการศึกษาคาการหืนในเนื้อสุกรทั้ง 5 กลุมการทดลอง มีคาเทากับ  0.50, 0.43, 0.45, 
0.38 และ 0.52 mg malondialdehyde/kg เนื้อ  ตามลําดับ โดยคาที่ไดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีคาการหืนต่ํากวา
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 และ 16 ppm รวามทั้งกลุมควบคุม แตไมแตกตางกับเนื้อสุกร
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm (Table 9) 
 สวนปจจยัดานเพศ พบวา เนื้อสุกรเพศเมยีมีคาการหนืสูงกวาสุกรเพศผูตอน แตปฏิกิริยา
รวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมผีลตอคาการหนื 
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Table 9. TBA number, cholesterol and triglyceride of swines supplemented different levels of salbutamol  
 
 
 
 
 
 
 
 

a, b  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
Gen means gender; Bar means barrow 

 
 
 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
TBA number, mg 
malondialdehyde/ kg meat 0.50xy 0.43yz 0.45xy 0.38z 0.52x 0.44b 0.47a 0.009 0.001 0.036 0.098 
Cholesterol, mg/100 g 52.09a 48.19b 50.46ab 47.87b 48.22b 49.81 48.93 0.357 0.004 0.222 0.015 
Triglyceride, g/100 g 2.95ab 2.56b 3.49a 2.97ab 2.62b 3.12a 2.71b 0.094 0.016 0.030 0.043 
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ปริมาณคอเลสเตอรอล (cholesterol) 
 ปริมาณคอเลสเตอรอลในกลามเนื้อทั้ง 5 กลุมทดลอง มีคาเทากับ 52.09, 48.19, 50.46, 
47.87 และ 48.22 mg/100 g (P<0.01) พบวาการเสริมสารซัลบูทามอลมีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล 
โดยเนื้อสุกรกลุมควบคุม มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4, 12 
และ 16 ppm แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm (Table 9) สวนปจจัยจาก
เพศไมมีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล แตพบปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย คือ กลุมอาหารทดลอง
และเพศ มีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล (P<0.05) 
 
ปริมาณไตรกลีเซอไรด (triglyceride)  
 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในกลามเนื้อทั้ง 5 กลุมทดลอง มีคาเทากับ 2.95, 2.56, 3.49, 2.97 
และ 2.62 g/100 g.  คาที่ไดทั้งหมดมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(P<0.05) และพบวากลุมที่เสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 8 ppm มีปริมาณไตรกลีเซอไรดสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ
16 ppm แตไมแตกตางกับเนื้อสุกรที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12  ppm และกลุมควบคุม 
 ดานปจจยัจากเพศ พบวา สุกรเพศผูตอนมปีริมาณไตรกลีเซอไรดสูงกวาสุกรเพศเมยี และ 
ปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ มีผลตอปริมาณไตรกลี
เซอไรด (P<0.05) 
 
4. การตกคางของสาร salbutamol ในเนื้อ ตับ  และไตของสุกร 
 การศึกษาการตกคางของสารซัลบูทามอลในเนื้อสุกร และอวัยวะภายใน สามารถตรวจสอบ
ไดหลายวิธี และการวิจยัคร้ังนี้ไดใชเทคนคิ High performance liquid chromatography หรือ HPLC 
ในการตรวจหาชนิดและปรมิาณของสารดวยเครื่อง HPLC-Fluorescence Detector ปริมาณการ
ตกคางของสารซัลบูทามอล ตามระดับการเสริมที่ 0, 4, 8, 12  และ 16 ppm  มีคาดังนี้ ปริมาณการ
ตกคางของสารในเนื้อเทากบั 8.94, 11.27, 18.49, 46.79 และ 56.88 นาโนกรัม/เนื้อ 100 กรัม 
ตามลําดับ โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm มีปริมาณการตกคางสงู
กวากลุมอื่นๆ อยางมีนยัสําคัญยิ่ง (P<0.01) และปริมาณการตกคางในเนื้อของสุกรกลุมที่เสริมสาร
ระดับ 8 ppm มีปริมาณตกคางสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm และกลุมควบคมุ 
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) ปริมาณการตกคางในตับ มีคาเทากับ 25.99, 114.73, 135.56, 146.49 
และ 158.73 นาโนกรัม/ตับ 100 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงตับสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 
และ16 ppm มีการตกคางสูงกวากลุมอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) สวนปริมาณการ
ตกคางในไตมคีาเทากับ 18.14, 53.29, 80.99, 145.29 และ 162.86  นาโนกรัม/ไต 100 กรัม 
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ตามลําดับ โดยไตของสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm มีปริมาณการตกคาง
สูงกวาทุกกลุมการทดลอง (P<0.01) ซ่ึงจากการตรวจหาโดยทัว่ไปแลวการตกคางของสารซัลบูทา
มอลพบมากในตับและไต ตามระดับการเสริมสารซัลบูทามอล (Table 10)  
 สวนปจจัยจากเพศ พบวา ไมมีผลตอการตกคางของสารซัลบูทามอลในเนื้อ ตับ และไต แต
พบวาปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ มีผลตอการตกคาง
ของสารซัลบูทามอลในไตสุกร (P<0.05)  
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Table 10. Total radioactive residue in meat, liver and kidney of swine supplemented different levels of salbutamol 

 
 
 
 
 
 
 
 

x 

x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
Gen means gender; Bar means barrow 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
Organ, ng/100g 
M. Longissimus dorsi 8.94z 11.27z 18.49y 46.79x 56.88x 30.08 30.02 0.085 0.001 0.429 0.797 
Liver 25.99z 114.73y 135.56y 146.49x 158.73x 128.67 122.52 0.072 0.001 0.273 0.692 
Kidney 18.14z 53.29y 80.99y 145.29x 162.86x 98.51 95.66 0.066 0.001 0.884 0.030 


