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สารบญั 

                                            
             หนา     

กิตติกรรมประกาศ               ค 
บทคัดยอภาษาไทย               ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ               ฉ 
สารบัญตาราง                ฎ 
สารบัญภาพ                ฏ 
สารบัญตารางภาคผนวก               ฑ 
บทที่  1  บทนํา                1 

วัตถุประสงคของการวิจยั              2 
 
บทที่  2  การตรวจเอกสาร              3 
        2.1 ปุยอินทรยี ปุยชีวภาพ และปุยอินทรีย-ชีวภาพ           3 
        2.2 ผลของปุยอินทรยีและปุยชวีภาพตอการเติบโตของพืชและการเปลีย่นแปลงสมบัต ิ     4 
 บางประการของดิน        
 2.2.1 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีของดิน     4 
 2.2.2 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางชีวภาพของดนิ     5 
 2.2.3 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางกายภาพของดนิ       6 

 2.2.4 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช       6 
     2.3 คะนา               7 
 2.3.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตของผกัคะนา      7 
        2.4 ถั่วฝกยาว                         8 
  2.4.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตของถัว่ฝกยาว        8 
         2.5 ขาวโพดหวาน                     9    
 2.5.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโต      9 

        ของขาวโพดหวาน  
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สารบัญ (ตอ) 

 
                      หนา
บทที่  3 อุปกรณและวธิีการ                  10  

     3.1พ้ืนที่ทําการทดลอง            10 
        3.2 การเตรียมปุยอินทรีย-ชีวภาพ           10 
        3.3 การปลูกพืช             10 
        3.4 วิธีการใหน้ําและการจัดการศัตรูพืช           12 
        3.5 การเก็บขอมูล              12 
 3.5.1 การเก็บขอมูลพืช             12 
 3.5.2 การเก็บขอมูลทางดานคุณสมบัติของดิน         13 
        3.6 การวเิคราะหขอมูลทางสถิต ิ            14 
 
บทที่  4  ผลการทดลองและวจิารณผลการทดลอง             
        4.1 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชีวภาพตอการเจริญเตบิโต และผลผลิตของพืช        15 
 4.1.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติคะนา   15 
          ในฤดูฝนและฤดูหนาว              
 4.1.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติถัว่ฝกยาว  21
 4.1.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติขาวโพดหวาน  26 
          ในฤดูฝนและฤดูหนาว                      

4.2 ผลของการใชปุยอินทรีย-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน         29 
4.2.1ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินของคะนา  29 
        ในฤดูฝนและฤดูหนาว                      
4.2.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินของถั่วฝกยาว 34 
4.2.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน   34 
        ของขาวโพดหวานในฤดูฝนและฤดูหนาว  

        4.3  สรุปและวิจารณผลการทดลอง        40
                
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง                      41 
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สารบัญ (ตอ) 

 
                      หนา 
เอกสารอางอิง                 43 
 
ภาคผนวก ก                 48 
 
ภาคผนวก ข         53 
 
ประวัตผิูเขียน                 74 
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สารบญัตาราง 

 
ตาราง                                    หนา 
1  วิธกีารวิเคราะหคุณสมบัติดิน          14 
2   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน    17 
3   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน    18 
4   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว   19 
5   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว   20 
6   การเจริญเตบิโตของตนถัว่ฝกยาวที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา     22 
7   นํ้าหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหงและผลผลิตฝกสดรวมของถั่วฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพ 23 
     แตละอัตรา            
8   จํานวนปมราก นํ้าหนักปมสด และน้ําหนักปมแหงถั่วฝกยาวท่ีไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพ  24 
      แตละอัตรา                          
9    การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวานที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน   28 
10  การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวานที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว    29 
11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    31 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM)  
       และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น(BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF) 
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูฝน(AH)         
12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    32 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  หลังใสปุยรองพ้ืน(AF)  
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูหนาว(AH)        
13  การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(AvailableP),โพแทสเซียม  33 
      (Exchangeable K) และปฏิกรยิาดนิ(pH) กอนใสปุยรองพ้ืน(BF)   หลังใสปุยรองพ้ืน(AF)  
      และหลังเก็บเกีย่วผลผลติคะนาในฤดฝูน(AH)         
14  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),     36 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM), 
       และความหนาแนนรวมของดิน(BD) กอนใสปุยรองพืน้(BF)  หลังใสปุยรองพื้น(AF) 
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว(AH)        
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สารบญัตาราง(ตอ) 

 
ตาราง                      หนา 
15   การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),    37 
      โพแทสเซยีม(Exchangeable K), และปฏกิรยิาดนิ(pH) กอนใสปุยรองพื้น(BF)    
       หลังใสปุยรองพ้ืน(AF) และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว(AH)    
16   การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    38 

มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพ้ืน(AF) 
และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูฝน(AH)        

17    การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),   39 
มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN),  Total inorganic N หลังใสปุยรองพ้ืน (AF) 
และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูหนาว(AH)        

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ฏ 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 
สารบญัภาพ 

 
รูป                        หนา 
1      วัสดุตางๆ ท่ีใชในการผลิตปุยอินทรยี-ชีวภาพ         11 
2      ลักษณะการจัดการศัตรูพืชในแปลงทดลอง          12 
3      แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2547 ถึง กุมภาพนัธ พ.ศ. 2548      21 
4      เปรียบเทยีบการเจรญิเตบิโตของถัว่ฝกยาวท่ีไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา    25 
5     เปรียบเทยีบผลผลิตของถั่วฝกยาวที่ไดรบัปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา       25 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
ตาราง                        หนา 
1          Analysis of variance ความสูงของคะนาที่ปลกูในฤดฝูน        53 
2          Analysis of variance ความกวางทรงพุมตนของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน      53 
3          Analysis of variance ความกวางใบของคะนาทีป่ลูกในฤดฝูน       54 
4          Analysis of variance ความยาวใบของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน       54 
5          Analysis of variance น้ําหนักสดตนของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน       55 
6          Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของคะนาที่ปลูกในฤดฝูน       55 
7          Analysis of variance ความสูงของคะนาท่ีปลกูในฤดูหนาว       56 
8          Analysis of variance ความกวางทรงพุมตนของคะนาท่ีปลูกในฤดูหนาว      56 
9          Analysis of variance ความกวางใบของคะนาทีป่ลูกในฤดูหนาว       57 
10        Analysis of variance ความยาวใบของคะนาท่ีปลูกในฤดูหนาว       57 
11        Analysis of variance น้ําหนักสดตนของคะนาที่ปลูกในฤดูหนาว       58 
12        Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของคะนาที่ปลูกในฤดูหนาว       58 
13        Analysis of variance น้ําหนักสดตนของถัว่ฝกยาว        59 
14        Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของถัว่ฝกยาว        59 
15        Analysis of variance น้ําหนักฝกสดของถั่วฝกยาว         60 
16       Analysis of variance นํ้าหนักฝกแหงของถั่วฝกยาว        60 
17        Analysis of variance ผลผลิตรวมของถั่วฝกยาว        61 
18        Analysis of variance จํานวนปมของถั่วฝกยาว        61 
19        Analysis of variance น้ําหนักปมสดของถั่วฝกยาว        61 
20        Analysis of variance น้ําหนักปมแหงของถั่วฝกยาว       61 
21        Analysis of variance ความสูงตนของขาวโพดหวานท่ีปลกูในฤดฝูน     62 
22        Analysis of variance น้ําหนักสดฝก น้ําหนกัแหงฝก ความหวานเมล็ด นํ้าหนักสดตน  62 
              และนํ้าหนักแหงตน อายุ 75 วันของขาวโพดหวานท่ีปลูกในฤดฝูน 

23         Analysis of variance ความสูงตนของขาวโพดหวานที่ปลูกในฤดูหนาว      63 
24        Analysis of variance น้ําหนักสดฝก น้ําหนกัแหงฝก ความหวานเมล็ด นํ้าหนักสดตน  63 
            และน้าํหนักแหงตน อายุ 90 วัน ของขาวโพดหวานที่ปลูกในฤดหูนาว 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
ตาราง                      หนา 
25       Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    64 

            มวลชวีภาพจุลนิทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  

            อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD) กอนใสปุยรองพ้ืน  
            หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของคะนาในฤดฝูน       
26        Analysis of variance ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  66 

          (Available P), โพแทสเซียมท่ีละลายได(Exchangeable K), และปฏิกริยาดิน(pH)  

          กอนใสปุยรองพ้ืน หลังการใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของคะนาในฤดฝูน     
27        Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    67 

               มวลชวีภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  

          อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD)  หลังการใสปุยรองพื้น 
            และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของคะนาในฤดูหนาว        
28        Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    68 

            มวลชวีภาพจุลนิทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  
            อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD) กอนใสปุยรองพ้ืน  
            หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของถั่วฝกยาว     
29       Analysis of variance ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  70 

          (Available P), โพแทสเซียมท่ีละลายได(Exchangeable K), และปฏกิริยาดิน(pH) 

          กอนใสปุยรองพ้ืน หลังการใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของถัว่ฝกยาว  
30       Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    72 

              มวลชวีภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN) และ  Total inorganic N  
           หลังการใสปุยรองพืน้ และหลังเกบ็เกี่ยวผลผลิตของขาวโพดหวานในฤดูฝน     
31      Analysis of variance มวลชีวภาพจุลินทรยีดินในรูปคารบอน (MBC),    73 

             มวลชีวภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN) และ Total inorganic N  
          หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของขาวโพดหวานในฤดูหนาว     
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