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บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

 
4.1 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชวีภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติของพืช 
4.1.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาในฤดฝูนและฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการเจรญิเติบโตและผลผลติของ
ผักคะนาในฤดูฝนแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ (P≤0.05) โดยตํารับที่ 4 ใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพรองพืน้อัตรา 2.0 ตนัตอไร รวมกบัใสปุยแตงหนา 30 วันหลงัปลูกอัตรา   1.0 ตันตอไร ให
คาเฉลี่ยความสูงตน ความกวางทรงพุมตน ที่ระยะ 35, 45 และ 55 วันหลังปลูก (ตารางที่ 2) และนํ้าหนัก 
สดตน น้ําหนกัแหงตนทีร่ะยะ 55 วนัหลังปลูก (ตารางที ่3) สูงกวาตํารบัอ่ืน ยกเวนความกวางใบทีร่ะยะ 
45, 55 วันหลังปลกู และความยาวใบทีร่ะยะ 35 และ 55 วนัหลังปลูกของตํารับท่ี 3 (ใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพรองพืน้อัตรา 1.5 ตนัตอไรรวมกบัใสปุยแตงหนา 30 วันหลังปลูกอัตรา   0.75 ตันตอไร) คาเฉลี่ย
สูงสุดแตคาไมแตกตางจากตาํรับท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 ในฤดูหนาวผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตของผักคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดยตํารับที่ 3, 4 และ 5 คือใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5, 2.0 และ 2.5 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนา 30 วันหลังปลกู อัตรา 
0.75, 1.0 และ 1.25 ตันตอไร ตามลําดับ ใหคาเฉลี่ยความสูงตน และความกวางทรงพุมตนที่ระยะ 35, 45 
และ 55 วันหลังปลูกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั แตมีความแตกตางจากตํารับท่ี 1 (control) อยางมี
นัยสําคัญ ในสวนตํารับท่ี 4 ที่ระยะ 35, 45 และ 55 วันคาเฉลี่ยความกวางใบ ความยาวใบ ใหคาสูงสุด
และสูงกวาตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนตํารับท่ี 5  สําหรับผลผลิตของคะนาในสวนของน้ําหนักสด 
และน้ําหนักแหงตน ตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 
1.00 ตันตอไร ใหคาเฉลี่ยสูงสุดทุกชวงของการวัด และสูงกวาตํารับท่ีไมใสปุย และตํารับที่ใสปุย
อินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร แตไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญจากตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5, 2.5 และ 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนา
อัตรา 0.75, 1.25 และ 1.50 ตันตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 4 และ 5)  
 จากผลการทดลองดังกลาว แสดงใหเห็นวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในแตละอัตรามีผล 
ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอไร 30 วันหลังปลูก 
ทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาวทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตคะนาสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับตํารับอื่น  



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 2

อาจเปนเพราะวาความเหมาะสมของปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารที่อยูในปุยอินทรีย-ชีวภาพชวย
ในการปรับปรุงคุณสมบัติทางดานกายภาพ เคมี      และชีวภาพของดินใหดีขึ้น จึงสงผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา นอกจากนี้จุลินทรียท่ีใสใหกับปุยอินทรีย-ชีวภาพดังกลาวนั้นจะอยู
ในดินเพิ่มขึ้น ซึ่งทําใหกิจกรรมในกระบวนการตางๆ จากจุลินทรียมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Nishio and 

Kusano, 1980) ทําใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช
เพ่ิมขึ้นดวย (Loehr, 1977) ในขณะที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นมากกวาอัตรา 2.0 ตันตอไร 
รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอไร 30 วันหลังปลูก ทําใหแนวโนมการเจริญเติบโตและผลผลิต
คะนาต่ํากวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอ
ไร 30 วันหลังปลูก อาจเนื่องจากอัตราปุยอินทรีย-ชีวภาพท่ีใหมากเกินไปสงผลทําใหเกิดความไมสมดุล
ของธาตุอาหารบางชนิดและกิจกรรมการปลดปลอยธาตุอาหารของจุลินทรียดิน โดยเฉพาะฟอสฟอรัส
เปนธาตุที่ไวตอการทําปฏิกริยา (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  และจากรายงานของ Takkar et 

al. (1976) พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใหกับขาวโพดในอัตรา 44  กิโลกรัมตอเฮกตาร จะลดความเปน
ประโยชนของธาตุสังกะสีที่มีในดินซึ่งสงผลทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดลดลง 
สอดคลองกับรายงานของ Tiwari and Pathak (1978) พบวาการใหธาตุฟอสฟอรัสที่มีอยูในรูปที่เปน
ประโยชนกับขาวมากกวา 100 ppm. ทําใหความเปนประโยชนของธาตุสังกะสีในดินลดลงซึ่งสงผลทํา
ใหผลผลิตขาวลดลงตามดวย ซ่ึงการขาดธาตุอาหารดังกลาวทําใหพืชยืดตนชา ใบแคบเล็ก และไมออก
ผลได 
 จากผลการทดลองยังพบวาการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาในฤดูหนาวใหคาสูงกวา
ฤดูฝนเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยในแตละอัตรา (ตารางที่ 2, 3, 4  และ 5) เนื่องจากคะนาเปนพืชที่
สามารถเจริญเติบโตไดดี ในอุณหภูมิ เฉลี่ ย  20 องศาเซลเซียส  และตองการแสงแดดเต็มที่ 
(www.doae.go.th) ดังนั้นลักษณะสภาพแวดลอมในฤดูหนาวจึงเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตของคะนามากกวาในฤดูฝน โดยคาเฉลี่ยของอุณหภูมิบริเวณพ้ืนท่ีทําการทดลองปรากฏอยูใน  
รูปที่ 3 
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ตารางที่ 2  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความสูงตน(ซม.) ความกวางทรงพุมตน(ซม.) ความกวางใบ(ซม.) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

4.77d 
7.23c 
7.53c 

11.23a 
8.83b 
5.13d 

4.87e 
7.97d 
10.03b 
14.27a 
9.27c 
5.50e 

4.90e 
8.03d 

10.37b 
14.63a 
9.30c 
5.60e 

5.27c 
5.67c 

10.27b 
12.57a 
9.10b 
6.43c 

5.50c 
6.13c 

10.80b 
12.87a 
9.32b 
6.13c 

5.50d 
6.13d 

10.93b 
12.93a 
9.47c 
6.50d 

4.37d 
5.00c 
5.33b 
5.87a 
4.83cd 
4.43d 

4.70bc 
5.10b 
6.17a 
6.40a 
5.07b 
4.57c 

4.70c 
5.10b 
6.23a 
6.43a 
5.33b 
4.30d 

คาเฉลี่ย 7.45 8.65 8.81 8.22 8.46 8.58 4.97 5.34 5.35 
C.V.(%) 6.08 3.97 4.34 7.58 8.53 6.16 4.26 3.98 3.19 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 3  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความยาวใบ(ซม.) นํ้าหนักสดตน(กรัม/ม2) นํ้าหนักแหงตน(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35  

DAP 
45  

DAP 
55  

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

4.80b 
4.97b 
5.80a 
6.10a 
5.13b 
5.10b 

4.87b 
5.23c 
6.13b 
6.37a 
5.23c 
5.10c 

4.90c 
5.33b 
6.30a 
6.40a 

5.17bc 
5.00bc 

112.1b 
115.4b 
131.8a 
136.1a 
139.5a 
133.7a 

147.1c 
156.2bc 
153.2bc 
157.1bc 
171.1a 
165.6a 

220.0c 
226.7c 

336.7bc 
653.3a 
430.0b 
310.0bc 

12.53c 
13.30bc 
16.13a 
15.37a 
15.93a 
14.87ab 

17.90b 
17.67b 
19.43b 
19.37b 
24.80a 
23.07a 

25.93c 
26.90c 

38.20bc 
70.10a 
46.63b 
31.90bc 

คาเฉลี่ย 5.32 5.49 5.52 128.1 158.4 362.8 14.69 20.37 39.94 
C.V.(%) 3.33 1.83 2.86 4.15 3.64 20.75 5.80 6.05 17.50 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 4  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว 
 

ความสูงตน(ซม.) ความกวางทรงพุมตน(ซม.) ความกวางใบ(ซม.) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

7.67d 
12.40c 
16.20ab 
17.00a 
16.90a 
13.20bc 

8.15c 
13.15b 
19.52a 

18.07ab 
17.70ab 
16.22ab 

8.00c 
13.20b 
18.95a 
18.06a 
18.23a 

15.95ab 

8.23c 
10.97bc 
12.97ab 
16.27a 

15.37ab 
11.30bc 

8.09c 
10.95bc 
14.13ab 
17.13a 
16.28a 

11.07bc 

8.17c 
10.85bc 
11.17ab 
17.07a 
16.15a 
11.17bc 

5.43d 
7.33cd 
8.37bc 
10.80a 
9.70ab 

7.63bcd 

53.43c 
7.57b 
8.48b 
10.82a 
9.55ab 
7.76b 

5.45d 
7.61c 

8.36bc 
10.98a 
9.67ab 
7.61c 

คาเฉลี่ย 13.89 15.47 15.40 12.52 12.94 12.93 8.21 8.27 8.28 
C.V.(%) 13.41 6.79 13.70 18.97 17.32 13.61 14.51 13.82 10.83 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 5  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว 
 

ความยาวใบ(ซม.) น้ําหนักสดตน(กรัม/ม2) นํ้าหนักแหงตน(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35  

DAP 
45  

DAP 
55  

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55  

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

8.50d 
10.20cd 
11.83bc 
14.50a 
14.13ab 
9.87cd 

9.54c 
10.52bc 
12.50ab 
14.68a 
13.72a 

10.70bc 

9.40d 
10.80cd 
12.45bc 
15.07a 

13.70ab 
10.78cd 

620.0 
853.0 

1,092.7 
1,267.0 
1,265.0 
1,072.0 

678.3 
880.0 

1,533.3 
1,723.3 
1,606.7 
1,056.7 

710.0b 
896.7b 

1,515.0a 
1,810.0a 
1,490.0a 
1,006.7b 

88.89 
107.8 
125.2 
154.8 
147.6 
144.0 

91.9 
114.9 
166.1 
185.5 
156.6 
138.7 

84.0c 
102.3bc 
164.2a 
174.8a 

152.7ab 
128.0abc 

คาเฉลี่ย 11.51 11.94 12.03 1,028.5 829.7 1,140.0 128.1 142.3 117.1 
C.V.(%) 11.31 12.61 9.39 28.96 29.87 18.59 22.72 21.50 13.59 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิเฉล่ียของเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2548

0
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อุณ
หภ

ูมิ(๐
C)

 

ที่มา : สถานวีจิัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ (2548)  
 
4.1.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติถัว่ฝกยาว 
 จากการปลูกถั่วฝกยาวโดยการคลุกเชื้อไรโซเบียมและใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 
1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ตันตอไร ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วฝกยาวในฤดูฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) (รูปท่ี 4 
แ ล ะ  
5)โดยตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร และตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตัน
ตอไร ใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดตน นํ้าหนักแหงตนที่ระยะ 50, 60 และ 70 วันหลังปลูกสูงกวาตํารับอื่น
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) ยกเวนคาเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตรวม น้ําหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหง 
ทุกชวงการวัดใหคาไมแตกตางจากตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 และ 2.0 ตันตอไร อยางมี 
นัยสําคัญ(ตารางที่ 7) สําหรับคาเฉลี่ยจํานวนปม และน้ําหนักสดปม ที่ระยะ 60 วันหลังปลูกตํารับที่ใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร ใหคาสูงสุดและแตกตางจากตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่
น้ําหนักปมแหงตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราใหคาไมตางกันแตแตกตางจากตํารับที่ไมใสปุย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 8) 
 จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาการปลูกถั่วฝกยาวโดยคลุกเชื้อไรโซเบียม
รวมกับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในแตละอัตรามีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วฝกยาวอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 และ 3.0 ตันตอไร ทําใหการเจริญเติบโต
ดานน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงตนสูงกวาตํารับอื่น ขณะที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพทั้งสองอัตรา 
ดังกลาวมีคาผลผลิตฝกสดรวมสูงสุด แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ในตํารับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
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ในอัตรา 1.5 และ 2.0 ตันตอไร เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารท่ีมีในปุยอินทรีย- 
ชีวภาพที่มีเพียงพอในการปรับปรุงบํารุงดินในดานกายภาพ เคมี และชีวภาพใหดีขึ้น นอกจากนี้ยังทําให
ปริมาณจุลินทรียในดินเพิ่มขึ้นดวย (Wu et al, 2005) โดยเฉพาะจุลินทรียตรึงไนโตรเจนที่มีใน 
ปุยอินทรีย-ชีวภาพ ไดแก Azotobacter, Azospirillum, และ Beijerinckia ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ตรึงไนโตรเจนใหกับพืชแลวจุลินทรียกลุมนี้ยังปลดปลอยสารเรงการเจริญเติบโตใหกับพืชทําใหพืช 
มีผลผลิตเพิ่มขึ้น (Ogon and Kapulik, 1986)  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Ishac et al. (1989)ที่
พบวาการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินสามารถชวยทําใหจุลินทรียทํางานไดดีขึ้น นอกจากนี้อินทรียวัตถุ
ที่ไดมาจากปุยอินทรีย-ชีวภาพทําใหรากพืชแพรกระจายเพิ่มขึ้นดวย( Russell, 1982) 
 
ตารางที่ 6   การเจรญิเติบโตของตนถัว่ฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา 
 

น้ําหนักสดตน (กรัม/ม2) น้ําหนักแหงตน (กรัม/ม2) ตํารับที ่
50 DAP 60 DAP 70 DAP 50 DAP 60 DAP 70 DAP 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

439.3d 
415.6d 
676.3cd 
744.3bc 
1,163.8a 
961.6ab 

771.0c 
900.3c 

1,267.5bc 
1,309.0bc 
1,671.5ab 
2,234.3a 

1,032.1c 
1,083.7c 
1,713.4b 
1,765.9b 
3,162.0a 
3,116.9a 

49.72c 
51.07c 

75.51bc 
77.63bc 
129.9a 

104.3ab 

121.1 
137.0c 
162.2c 

182.3bc 
272.0ab 
350.9a 

238.6c 
254.0c 

379.9bc 
522.9ab 
593.7a 
682.4a 

คาเฉลี่ย 731.9 1,358.9 1,979.0 81.36 204.3 445.8 
C.V.(%) 16.25 23.68 12.36 16.58 21.64 19.95 

คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan , s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.0 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.0 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 7  นํ้าหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหงและผลผลิตฝกสดรวมของถัว่ฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี- 
ชีวภาพแตละอัตรา 
 

น้ําหนักฝกสด(กรัม/ม2) น้ําหนักฝกแหง(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 50 DAP 60 DAP 70 DAP 50 DAP 60 DAP 70 DAP 

ผลผลติฝก
สดรวม 

(กรัม/ม2) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

352.5c 
356.2bc 
437.3abc 
451.7ab 
460.5a 
510.4a 

394.5b 
400.9b 
465.9ab 
466.7ab 
540.0a 
544.7a 

286.4b 
286.2b 
290.9b 
329.4ab 
361.8a 
358.8a 

28.75c 
31.00bc 
36.67abc 
37.17ab 
38.67ab 
41.92a 

34.33b 
40.95b 
43.50ab 
40.25b 
52.83a 
51.75a 

28.84bc 
29.33bc 
25.53c 

32.25ab 
32.59ab 
36.85a 

1,250c 
1,680bc 
1,930ab 
1,860ab 
2,210a 
2,220a 

คาเฉลี่ย 428.09 468.8 318.9 35.69 43.94 30.90 1,860 
LSD.05 97.77 97.71 48.41 8.01 9.53 6.13 470 
C.V.(%) 10.25 9.35 6.81 10.08 9.97 8.89 11.29 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.0 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.0 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 8   จํานวนปมราก น้ําหนักปมสด และน้ําหนักปมแหงถั่วฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
แตละอัตรา 
 

จํานวนปมราก(ปม) น้ําหนักปมสด(กรัม/ตน) น้ําหนักปมแหง(กรัม/ตน) ตํารับที ่
60  DAP 60 DAP 60  DAP 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

60.33 
74.33bc 
93.33bc 
102.3b 
103.0b 
167.7a 

1.29c 
2.36bc 
2.51bc 
3.88b 
3.91b 
6.22a 

0.23c 
0.36bc 
0.35bc 
0.66ab 
0.62ab 
0.62ab 

คาเฉลี่ย 100.2 3.36 0.54 
C.V.(%) 17.47 26.89 32.29 

คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
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รูปที่ 4  เปรียบเทียบการเจรญิเติบโตของถั่วฝกยาวทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา 
 
 

 
 

รูปที่ 5 เปรียบเทียบผลผลิตของถั่วฝกยาวทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา 
  1 = ไมใสปุย(control)  
  2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 1.0 ตันตอไร 
  3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 1.5 ตันตอไร 
  4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 2.0 ตันตอไร 
  5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 2.5 ตันตอไร  

6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 3.0 ตันตอไร 
 
 
 

2 1 4 3 6 5
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4.1.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานในฤดฝูนและ 
         ฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพไมมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูง
ของขาวโพดหวานในฤดูฝนที่ระยะ 20, 40 และ 60วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P≤0.05) แต
แนวโนมวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นทําใหการเจริญเติบโตของขาวโพดหวานในดาน
ความสูงเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 9) อยางไรก็ตามการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีผลตอผลผลิตของขาวโพดหวาน
ในฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ โดยคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดฝก นํ้าหนักแหงฝก  และนํ้าหนักสดตนท่ีเก็บเกี่ยว
ผลผลิตเมื่อขาวโพดหวานอายุ 75 วันหลังปลูกของตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอ
ไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร ใหคาสูงสุด คือ 1,754, 285, 1,278 และ 465 กรัมตอตาราง
เมตร ตามลําดับ และไมแตกตางจากตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร อยางมีนัยสําคัญ   

ในฤดูหนาวพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน
ของขาวโพดหวานที่ระยะ 40 และ 50 วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ (P≤0.05) โดยคาเฉลี่ย
ความสูงตนของตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 
ตันตอไร  ใหคาสูงสุด คือ 125, 154 เซนติเมตร ที่ระยะ 40 และ 50 วันหลังปลูกตามลําดับ ซ่ึงแตกตาง
จากตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร ที่ใหคาความสูงตนเทากับ 124, 153 เซนติเมตรที่ระยะ 40 และ 50 วันหลัง
ปลูกตามลําดับ ขณะที่คาเฉลี่ยความสูงตนทุกตํารับของขาวโพดหวานที่ระยะ 60 วันหลังปลูกไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตมีแนวโนมวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นทําใหการ
เจริญเติบโตดานความสูงตนขาวโพดหวานเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 10)  นอกจากนี้การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพยงั
มีผลตอผลผลิตของขาวโพดหวานในฤดูหนาวที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 90 วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดฝก น้ําหนักแหงฝกตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตนัตอไร
รวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไรใหคาสูงสุดแตไมแตกตางจากตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรอง
พื้นอัตรา 2.0 และ 3.0  ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 และ 1.50 ตันตอไรอยางมีนัยสําคัญ 
ขณะที่น้ําหนักแหงตนตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0, 2.5 และ 3.0  ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.00, 1.25 และ 1.50  ตันตอไร ใหคาสูงสุดซ่ึงแตกตางจากตํารับท่ีไมใสปุยและตํารับที่ใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 และ 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 และ 0.75  ตันตอ
ไรอยางมีนัยสําคัญ  นอกจากนี้พบวาความหวานเมล็ดของขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดหูนาวในแต
ละตํารับมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 9 และ 10) 

จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาการปลูกขาวโพดหวานโดยใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพในแตละอัตรามีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว 
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ถึงแมวาคาเฉลี่ยความสูงตนขาวโพดหวานในฤดูฝนใหคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แต
แนวโนมของการใสปุยในอัตราที่สูงขึ้นสงผลทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงตนของขาวโพด
หวานเพิ่มขึ้น นอกจากนี้คุณภาพของผลผลิตในดานน้ําหนักฝกสด นํ้าหนักฝกแหง นํ้าหนักสดตน 
น้ําหนักแหงตน ยังใหคาท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับการไมใสปุย (control) ทั้งนี้ความ
อุดมสมบูรณของดินมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพด หากดินที่ใชปลูก
ขาวโพดขาดธาตุอาหารท่ีจําเปนก็จะทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง การใหธาตุอาหารหรอืปุยแกพืช
ตองใหเพียงพอกับความตองการของพืช และตองใหในเวลาที่เหมาะสม ดังนั้นการที่จะทําใหผลผลิตตอ
ไรสูงจึงควรตองมีการปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับขาวโพดหวาน (กรมวิชาการเกษตร, 2524 ; Fageria 

et al., 1991) ซ่ึงปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เปนปุยอินทรียท่ีเพิ่มแหลงธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัส (หินฟอสเฟต) และโพแทสเซียม(แรเฟลดสปาร) และจุลินทรียตรึงไนโตรเจนใหอยูในรูปที่
เปนประโยชนทําใหพืชสามารถดูดไปใชในการเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดอยางเพียงพอและ
เหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ยุพิน และคณะ (2531) ที่พบวาการใสหินฟอสเฟตลงไปในปุย
หมัก เพ่ือใหจุลินทรียที่คาดวามีอยูในปุยหมักชวยยอยสลายหินฟอสเฟตที่เปนประโยชนกับพืชออกมา
โดยพบวาการใสหินฟอสเฟตลงไปในอัตรา 1 สวน ตอปุยหมักจากบอกาซชีวภาพ 20 สวนจะทําให
ความเปนประโยชนของหินฟอสเฟตเพิ่มขึ้น และเมื่อนําไปใสในดินแลวปลูกขาวโพดทําใหผลผลิต
เพ่ิมขึ้นเทากับการใสปุยซุปเปอรฟอสเฟต 

จากผลการทดลองยังพบวาการเจริญเติบโตดานความสูงตน และผลผลิตดานน้ําหนักสดฝก
และน้ําหนักแหงฝกของขาวโพดหวานในฤดูฝนใหคาสูงกวาในฤดูหนาวเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุย
ในแตละอัตรา (ตารางที่ 9 และ 10) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของสํานักพัฒนาเกษตรที่สูง (2546) ที่พบวา
ขาวโพดหวานเปนพืชที่ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูกเพื่อใหไดผล
ผลิตสูงท่ีสุดจะอยูในชวง 24-30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืนอยูในชวง 15-18 องศาเซลเซยีส จะ
ทําใหขาวโพดหวานท่ีมีคุณภาพดีและมีความหวานสูง ดังนั้นลักษณะสภาพแวดลอมในฤดูฝนจึง
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพดหวานมากกวาในฤดูหนาว โดยคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิบริเวณพื้นที่ทําการทดลองปรากฏอยูในรูปที่ 3 

แตอยางไรก็ตาม จากผลการทดลองที่ไดพบวาผลผลิตฝกสดขาวโพดหวานที่ใสปุยอินทรีย-
ชีวภาพในแตละอัตราใหผลผลิตไมแตกตางกันมากและต่ํากวาการใสปุยเคมีตามอัตราแนะนําท่ีใหผล
ผลิตฝกสดสูงถึง 3,000 กรัมตอตารางเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2524) ท้ังนี้เนื่องจากขาวโพดหวานเปน
พืชท่ีตองการธาตุไนโตรเจนสูงในการสรางการเจริญเติบโตและใหผลผลิต และจากรายงานของ ทวีศักดิ์ 
(2540) ไดใหปุยเคมีกับขาวโพดหวาน 3 ครั้ง คือ ครั้งที่ 1 ใสเมื่อเตรียมดินปลูก ครั้งที่ 2 และ 3 ใสจาก
หลังปลูกได 25 และ 45 วัน ตามลําดับ รวมเปนธาตุปุยไนโตรเจนที่ใหกับขาวโพดสูงถึง 42.5 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ซึ่งสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ไดจากการทดลองครั้งนี้ 
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ตารางที่ 9  การเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความสูงตน(ซม.) 

ตํารับที ่ 20 
DAP 

40 
DAP 

60 
DAP 

น้ําหนัก 
สดฝก 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงฝก
(กรัม/ม2) 

ความ
หวาน
เมล็ด 
(%Brix) 

นํ้าหนักสด
ตน 

(กรัม/ม2) 

น้ําหนักแหง
ตน 

(กรัม/ม2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

30.96 
32.57 
32.03 
35.40 
33.00 
33.47 

131.0 
132.3 
131.1 
136.9 
132.3 
133.9 

174.9 
182.2 
176.1 
183.1 
184.0 
190.6 

1,199.7d 
1,504.9bc 
1,467.0c 

1,537.1bc 
1,754.8a 

1,647.1ab 

205.0c 
258.1ab 
254.6b 
260.5ab 
285.7a 

267.2ab 

12.73 
13.00 
12.27 
12.40 
12.60 
12.73 

964.3b 
1,009.1b 
1,003.9b 
965.8b 

1,278.2a 
1,135.2ab 

418.7c 
444.3ab 
432.7bc 
428.2bc 
465.7a 
464.8a 

คาเฉลี่ย 32.90 132.9 181.8 1,518.4 255.2 12.62 1,059.4 442.4 
C.V.(%) 6.08 3.54 4.67 4.81 5.41 2.54 8.99 2.22 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 

Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
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ตารางที่10 การเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดหูนาว 
 

ความสูงตน(ซม.) 

ตํารับที ่ 40 
DAP 

50 
DAP 

60 
DAP 

น้ําหนัก 
สดฝก 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงฝก
(กรัม/ม2) 

ความ
หวาน
เมล็ด 
(%Brix) 

นํ้าหนัก 
สดตน 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงตน
(กรัม/ม2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

105.5c 
112.1cd 
117.1c 

117.2bc 
125.6a 

124.6ab 

136.1c 
141.4bc 
148.6ab 
150.5ab 
154.3a 
153.9a 

181.9 
180.1 
185.7 
190.2 
196.2 
195.3 

171.9d 
180.1cd 
191.6bc 
205.7ab 
211.4a 

202.9ab 

35.51b 
35.28b 
41.53ab 
45.79a 
46.57a 

42.15ab 

13.20 
13.47 
13.50 
13.37 
13.58 
13.50 

2,091.2 
2,181.5 
2,147.2 
2,364.0 
2,389.2 
2,344.1 

522.0b 
547.0b 
532.4b 
595.5a 
595.6a 
593.8a 

คาเฉลี่ย 117.0 147.5 188.2 193.9 41.08 13.44 2,252.9 564.4 
C.V.(%) 8.28 6.29 3.92 3.48 7.96 1.59 4.49 3.59 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
 
4.2 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชวีภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน 
4.2.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของคะนาในฤดฝูนและ 
         ฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราใหกับผักคะนาในฤดฝูน มี
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ (P ≤ 0 . 0 5 )  ในดานมวลชีวภาพ 
จุลินทรยีดินในรูปคารบอน และไนโตรเจน ใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้งในชวงหลังจากใสปุย
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รองพื้นและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ขณะที่ในฤดูหนาวพบวามวลชวีภาพจุลินทรยีดินในรูปคารบอน และ
ไนโตรเจนใหผลแตกตางกันเฉพาะชวงหลงัจากเก็บเกีย่วผลผลิต ซึ่งตรงกันขามกับ Total inorganic N 
ที่ใหผลแตกตางกันเฉพาะชวงหลังจากใสปุยรองพื้น  (ตารางที่ 11 และ 12)  ทางดานปริมาณฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏกิริยาดิน ของดินที่ปลกูคะนาในฤดฝูนใหผลแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ทั้งชวงหลังจากใสปุยรองพืน้และหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต  สําหรับปริมาณ
ไนโตรเจน และความหนาแนนรวมของดินใหผลแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญเฉพาะในชวงหลังจากใส
ปุยรองพ้ืน(ตารางที่ 11 และ 13)  โดยองคประกอบของดินที่แตกตางกันนัน้พบวาการเพิ่มอัตราปุยที่
สูงขึ้นจะทําใหปริมาณของมวลชวีภาพจลุนิทรยีดิน Total inorganic N ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏิกรยิาดนิมีคามากขึ้น ขณะที่ความหนาแนนรวมของดินมีคาลดลง ซึ่ง

สงผลดตีอการดูดใชธาตุอาหารและการเจรญิเติบโตของพืช  
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นจะทําใหมวล
ชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน และไนโตรเจนมีปริมาณมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากมวลและกิจกรรมของ
จุลินทรียดินผันแปรโดยตรงกับปริมาณและคุณภาพของคารบอนและธาตุอาหารอื่นๆที่เปนประโยชน
ได ซึ่งมีอยูในปุยอินทรีย และสารอินทรียที่ปลดปลอยจากซากพืช (Martyniuk and Wagner, 1978; 
Adam and Laughlin, 1981; Poowlson et al., 1987; อางโดย เนตรดาว, 2547) นอกจากนี้พบวา
ในชวงหลังจากใสปุยรองพื้นในฤดูหนาวมวลชีวภาพจุลินทรียดินใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
แตแนวโนมเพิ่มขึ้นตามอัตราการใหปุยที่สูงขึ้น ท้ังนี้อาจเปนเพราะวามวลชีวภาพจุลินทรียดินยังผันแปร
ตามปจจัยอ่ืนๆ เชน ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพของดิน 
(Doran, 1987; Gunnapala and Scow, 1998;  อางโดย เนตรดาว, 2547)  นอกจากนี้ยังพบวา
คุณสมบัติของดินในดานตางๆ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปฏิกริยาดิน อินทรียวัตถุ 
หลังจากใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมีปริมาณมากขึ้นตามอัตราการใสปุยที่เพิ่มขึ้น สอดคลอง
กับรายงานของ Marumoto et al (1982) ที่พบวาการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในระบบนิเวศเกี่ยวพัน
กับปริมาณของอินทรียวัตถุที่สะสมอยูในดิน และมวลชีวภาพของจุลินทรียดินมีความสัมพันธกับ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพอินทรียวัตถุในดิน และทําใหธาตุอาหารในอินทรียวัตถุเปลี่ยนแปลง
เปนธาตุอาหารพืชในรูปที่เปนประโยชน นอกจากนี้กิจกรรมของจุลินทรียดินมีผลตอการปลดปลอยธาตุ
อาหารพืชในดิน เชน Mineralized N และสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ความหนาแนนรวมของดิน
ดวย (Stevenson and Elliot, 1989) 
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ตารางที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC) มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total 

inorganic N , อินทรียวัตถุ(OM) และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น(BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
คะนาในฤดูฝน(AH) 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
OM (%) BD (g/cm3) ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

158.9c 
837.2b 

1,324.5ab 
1,322.2ab 
1,615.5a 
1,694.7a 

260.7d 
434.9cd 
601.7c 
920.6b 

1,036.6ab 
1,138.1a 

45.1c 
136.0bc 
213.9ab 
213.6ab 
216.4a 
273.2a 

81.8d 
109.6cd 
136.3c 
187.3b 
205.7ab 
222.1a 

28.2e 
40.7b 
42.6b 
47.6ab 
51.5a 
51.8a 

23.0 
23.0 
22.7 
23.2 
24.2 
24.3 

1.41 
1.46 
1.45 
1.46 
1.44 
1.45 

1.39d 
1.50cd 
1.62bc 
1.63abc 
1.74ab 
1.79a 

1.35b 
1.60a 
1.63a 
1.64a 
1.69a 
1.72a 

1.34 
1.34 
1.35 
1.37 
1.34 
1.35 

1.45a 
1.43a 
1.38b 
1.37bc 
1.34cd 
1.32d 

1.38 
1.38 
1.37 
1.36 
1.32 
1.32 

คาเฉลี่ย 1,158.8 732.1 190.5 157.1 43.7 23.4 1.45 1.61 1.61 1.35 1.38 1.35 
C.V.(%) 26.08 11.82 23.79 11.70 9.03 5.57 4.35 4.53 6.66 1.47 1.25 1.87 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan , s Multiple Range Test 

(DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรอง
พื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 
ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 
ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตคะนาในฤดูหนาว(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1,090.4 
1,141.2 
892.9 

1,393.5 
1,434.1 
1,320.5 

123.2e 
304.5d 
442.2c 
601.7b 
681.4ab 
761.1a 

176.6 
184.7 
144.9 
225.0 
231.5 
213.3 

59.7e 
88.7d 
110.7c 
142.0b 
149.0ab 
161.7a 

54.1d 
76.1cd 
90.5bc 

103.1abc 
116.2ab 
131.7a 

23.2 
23.4 
22.7 
23.9 
23.7 
24.2 

คาเฉลี่ย 1,212.1 485.7 196.0 118.6 95.2 23.5 
C.V. (%) 21.41 9.55 21.18 6.36 15.83 3.76 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT)   
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่  13  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),โพแทสเซียม(Exchangeable K) และปฏิกริยาดิน(pH) กอนใส
ปุยรองพื้น(BF)  หลังใสปุยรองพื้น(AF)  และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูฝน(AH)  

องคประกอบดิน 
Total N (%) Available P (ppm) Exchangeable K (ppm) pH ตํารับที ่

BF AF AH BF AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.11 
0.13 
0.11 
0.11 
0.10 
0.10 

0.11c 
0.18b 
0.20ab 
0.20ab 
0.22a 
0.22a 

0.12 
0.13 
0.11 
0.12 
0.12 
0.12 

13.1 
11.3 
11.6 
11.6 
13.2 
11.4 

12.6e 
131.6d 
188.2c 
253.4b 
270.0b 
377.7a 

9.9e 
86.8d 
154.1c 
210.4b 
215.3b 
247.0a 

31.3 
31.3 
30.4 
36.7 
33.7 
34.2 

52.3e 
178.0d 
224.2c 
332.2b 
405.2a 
446.5a 

25.0e 
93.2d 
146.1c 
163.7c 
205.1b 
231.0a 

5.27 
5.29 
5.29 
5.32 
5.31 
5.29 

5.32b 
5.58a 
5.62a 
5.68a 
5.72a 
5.72a 

5.30b 
5.44ab 
5.49a 
5.50a 
5.52a 
5.58a 

คาเฉลี่ย 0.11 0.19 0.12 12.0 206.9 153.9 32.9 273.1 144.0 5.30 5.61 5.47 
C.V.(%) 15.24 10.03 3.84 14.14 4.10 7.17 10.88 7.20 6.31 0.98 1.27 1.34 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤ 0.05 ทดสอบโดย Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) ,  

ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพืน้อัตรา 1.0 ตนั
ตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุย
อินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร,  6  = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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4.2.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของถั่วฝกยาว 
 องคประกอบของคุณสมบัติดินหลังการใสปุยรองพ้ืน และหลังเก็บเกีย่วผลผลิตมีแนวโนม
คลายคลึงกับดนิที่ใชปลกูคะนาในฤดฝูน ยกเวนความหนาแนนรวมของดินในชวงหลังเก็บเกีย่วผลผลิต
ใหคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (P≤0.05) เมื่อเปรยีบเทียบกับดินทีใ่ชปลูกคะนา (ตารางที่ 14 
และ 15) มวลชีวภาพจุลนิทรียในรูปคารบอน และไนโตรเจน Total inorganic N ปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏกิริยาดนิของดินเพิ่มขึ้นตามอัตราของการใสปุยอินทรยี-
ชีวภาพ โดยปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินลดลงในชวงหลังการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับชวงหลังจากใสปุยรองพื้นแตละอัตรา จากขอมูลดังกลาวท่ีไดอาจจะเปนไป
ไดวาการปลดปลอยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจะใหคาสูงสุดในชวงแรกทีใ่สปุยอินทรีย- 
ชีวภาพใหแกดินและบางสวนที่ปลดปลอยออกมาจะถูกพืชดูดไปใช ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณมวลชวีภาพ 
จุลินทรยีดินทีเ่พิ่มขึ้นเมื่อมีการใสปุยอินทรยี-ชีวภาพในอตัราที่สูงขึ้น โดยตรวจวดัไดทั้งในระยะ
หลังจากใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต สอดคลองกับรายงานของ Gunapala and Scow 
(1998); Mankholm (2000) พบวาดินท่ีใชในการทําเกษตรแบบอินทรียโดยใชปุยอินทรยี ปุยชีวภาพ มี
มวลจุลนิทรยีดินในรูปคารบอน และไนโตรเจน และความสามารถในการยอยสลายอินทรียไนโตรเจน
มากกวาดินทีใ่ชทําการเกษตรแบบใชปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ดินทีใ่ชทําการเกษตรแบบ
เกษตรอินทรยีมาเปนเวลานานจะมผีลชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึน้ ไดแก ความ
หนาแนนของดิน ความพรนุ โครงสรางของดิน และการเกาะยึดตวัของดิน ซึ่งสมบัติทางกายภาพ
ดังกลาวมีความสัมพันธกับประชากรของจุลินทรยีในดนิ 
 
4.2.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของขาวโพดหวานในฤดฝูน 
         และฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวา องคประกอบดินที่ปลูกขาวโพดหวานของการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
แตละอัตราใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P≤0.05) ทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย
คุณสมบัติดินในดานมวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจน Total inorganic N หลัง
ใสปุยรองพื้นและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตเพิ่มขึ้นตามอัตราการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ ยกเวนมวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจนหลังใสปุยรองพ้ืนในฤดูฝน และ Total inorganic N หลัง
เก็บเกี่ยวผลผลิตท้ังในฤดูฝนและฤดูหนาว ใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16 
และ 17)  

จากผลการทดลองที่ไดแสดงใหเห็นวาปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียดินนอกจากจะเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณของแหลงอินทรียวัตถุท่ีไดจากปุยอินทรีย-ชีวภาพแลว ยังขึ้นกับสภาพแวดลอมซึ่งไดแก 
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อุณหภูมิ ฤดูกาล ความชื้นในดิน (เนตรดาว, 2547) และจากรายงานของ Murumoto et al. (1982) ; 
Hart et al.(1994) พบวาในดินท่ีมีการใชปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ ปริมาณไนโตรเจนที่เกิดจาก
กระบวนการ Mineralization ในดินมีสหสัมพันธในทางบวกกับมวลชีวภาพของจุลินทรียดิน ดังนั้น
ปริมาณการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นจึงทําใหมวลชีวภาพจุลินทรียดินเพิ่มขึ้น และสงผลตอ
การปลดปลอยไนโตรเจนสูงขึ้นตามไปดวย แตอยางไรก็ตามการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราสูง
เกินไปไมไดทาํใหผลผลิตพืชดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับคําแนะนําในการใสปุยหมัก หรือปุยอินทรียท่ัวๆ 
ไปที่ไมไดปรับปรุงคุณภาพ (www. doae.go.th) และจากรายงานของ Simard et al. (ไมระบุวันที่) 
ไดใชปุยหมักที่ทํามาจากเศษกระดาษในอัตราที่สูงถึง 6.4 ตันตอไร ในการปลูกมันฝรั่ง ดังนั้นปริมาณ
ของปุยอินทรีย-ชีวภาพท่ีใหกับพืชจึงไมจําเปนตองใชในปริมาณมาก 
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ตารางที่ 14  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total 

inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM) และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น (BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF)  และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
ถั่วฝกยาว(AH) 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
OM (%) BD (g/cm3) ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

307.1 
275.2 
811.9 
968.6 
835.1 
878.9 

442.2d 
594.4cd 
732.1c 

1,123.6b 
1,167.1ab 
1,290.3a 

51.2 
46.1 
132.0 
157.0 
135.7 
142.7 

110.7c 
135.1bc 
157.2b 
219.7a 
231.3a 
242.2a 

23.5d 
35.6c 
36.4c 
43.4b 
48.5a 
47.8a 

23.4 
23.9 
24.8 
23.0 
23.3 
26.2 

1.45 
1.48 
1.44 
1.60 
1.59 
1.44 

1.52b 
1.57b 
1.84b 
1.85b 
1.99a 
1.91a 

1.44c 
1.60b 
1.82a 
1.87a 
1.89a 
1.89a 

1.33 
1.33 
1.34 
1.35 
1.35 
1.35 

1.45a 
1.42b 
1.38c 
1.36d 
1.34de 
1.32e 

1.42a 
1.38b 
1.37b 
1.35bc 
1.32c 
1.31c 

คาเฉลี่ย 679.5 891.6 110.8 182.7 39.2 24.1 1.50 1.78 1.76 1.34 1.38 1.36 
C.V.(%) 37.19 8.37 36.5 7.30 4.90 5.83 4.32 6.12 3.47 1.28 0.95 1.24 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันทีต่ามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถติิที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย (control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 
ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-
ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่  15  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),โพแทสเซียม(Exchangeable K) และปฏิกริยาดิน(pH) 
กอนใสปุยรองพื้น(BF)   หลังใสปุยรองพื้น(AF)    และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว (AH) 

องคประกอบดิน 
Total N (%) Available P (ppm) Exchangeable K (ppm) pH ตํารับที ่

BF AF AH BF AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.12 
0.11 
0.10 
0.12 
0.11 
0.10 

0.10c 
0.18b 
0.20ab 
0.21a 
0.21a 
0.21a 

0.11 
0.10 
0.11 
0.12 
0.13 
0.12 

13.3 
10.5 
12.0 
11.6 
12.7 
11.5 

15.6f 
151.0e 
184.5d 
270.1c 
301.7b 
364.0a 

10.4e 
75.2d 
135.3c 
207.0b 
261.1a 
273.7a 

45.0 
41.5 
40.4 
40.7 
37.3 
48.3 

47.2f 
175.7e 
219.9d 
324.4c 
395.2b 
474.7a 

30.93f 
108.9e 
162.9d 
184.2c 
259.6b 
283.0a 

5.27 
5.21 
5.24 
5.30 
5.22 
5.26 

5.23d 
5.48c 

5.62bc 
5.77b 
6.02b 
6.27a 

5.26c 
5.52bc 
5.55bc 
5.63b 
5.79ab 
6.02a 

คาเฉลี่ย 0.11 0.19 0.12 11.9 214.2 160.5 42.2 272.9 171.6 5.20 5.73 5.63 
C.V.(%) 9.09 6.98 10.43 17.16 4.16 4.98 14.33 2.88 5.09 1.11 1.28 2.62 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan ’ s Multiple Range Test 

(DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
รองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 
0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้น
อัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตัน
ตอไร 
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ตารางที่ 16  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูฝน(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดนิ 1 กรัม) MBN (µg/ดนิ 1 กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

790.6c 
1,190.3ab 
1,305.8ab 
1,114.8b 
1,379.9a 
1,249.5ab 

224.7d 
318.9cd 
369.7c 
572.7b 
666.9b 
826.4a 

128.5c 
192.5ab 
211.0ab 
180.4b 
223.1a 
202.0ab 

75.9e 
91.0de 
101.5d 
131.6c 
150.2b 
172.2a 

37.7c 
57.2b 
57.2b 
59.2b 
66.5ab 
72.8a 

23.9 
24.8 
23.1 
24.9 
25.3 
24.3 

คาเฉลี่ย 1,171.8 496.5 189.6 120.4 58.4 24.4 
C.V. (%) 9.93 11.70 9.79 6.64 8.15 6.07 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่ 17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N  หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูหนาว(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

543.3 
1,085.9 
588.3 
908.0 
956.2 

1,175.7 

304.3d 
442.2c 
521.9c 
688.2b 
877.1a 
985.9a 

89.0 
175.8 
96.1 

147.3 
155.6 
190.2 

88.7d 
110.7c 
123.5c 
150.2b 
180.3a 
197.4a 

23.2c 
44.2b 
48.3ab 
49.1ab 
52.4ab 
49.2a 

17.9b 
24.1a 
23.6a 
22.8a 
24.9a 
24.9a 

คาเฉลี่ย 876.3 636.7 142.3 141.8 44.4 23.0 
C.V. (%) 27.42 7.85 26.92 5.70 6.88 6.27 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT)  
 ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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4.3 สรุปวจิารณผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรามีอิทธิพลตอการเจรญิเติบโต
และผลผลติผกัคะนา ถัว่ฝกยาว และขาวโพดหวานทีแ่ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใสปุย
รองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับการใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตนัตอไรทั้งในฤดฝูนและฤดูหนาวให
การเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาสูงสุด สําหรับการใสปุยอัตรา 2.5 และ 3.0 ตันตอไรทําใหการ
เจรญิเติบโตดานน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงถั่วฝกยาวสูงสุด ขณะที่การใสปุยรองพืน้อัตรา 2.5 ตนัตอ
ไรรวมกับการใสปุยแตงหนา 1.25 ตันตอไรในฤดูฝนทําใหผลผลิตในดานน้ําหนักสดฝก น้ําหนักแหงฝก 
น้ําหนักสดตน และน้ําหนักแหงตนของขาวโพดหวานสงูสุด สวนการใสปุยรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไร 
รวมกับการใสปุยแตงหนา 1.25 ตันตอไรในฤดูหนาวทําใหผลผลิตในดานน้ําหนกัสดฝก และน้าํหนัก
แหงฝกสูงสุด ท้ังนี้เนื่องจากพืชแตละชนดิตองการปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมและเพยีงพอตลอดชวง
อายุของการเจรญิเติบโตและใหผลผลิตที่แตกตางกัน ดงัเชนจากผลการทดลองจะเห็นวาขาวโพดหวาน
ตองการปริมาณธาตุอาหารทีม่ากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับคะนา เนื่องจากขาวโพดหวานเปนพืชที่มอีายุ
การใหผลผลิตยาวกวา และเปนพืชท่ีตองผานการสรางเมล็ดจึงจําเปนตองไดรับปริมาณปุยในอัตราที่สูง
กวาคะนาซึ่งเปนพืชท่ีมีอายสุั้นและไมตองผานการสรางเมล็ดหรือฝก นอกจากนีพ้บวาสภาพแวดลอม
ของฤดูกาลปลกูมีผลตอการตอบสนองของปุยตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตของพืชแตละชนดิ ซ่ึงจาก
ผลการทดลองพบวาคะนาเจรญิเติบโตไดดใีนฤดูหนาวมากกวาฤดฝูน ขณะที่ขาวโพดหวานสามารถให
ผลผลิตในฤดฝูนไดดีมากกวาฤดูหนาว 
 จากผลการทดลองยังพบวาการใสปุยอินทรยี-ชีวภาพในอตัราที่สูงขึ้นในดินท่ีปลูกพชืแตละ
ชนิดจะทําใหมวลชวีภาพจลุินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจนมีปริมาณมากขึ้น เนื่องจากมวล 
และกิจกรรมของจุลินทรยีดนิผันแปรโดยตรงกับปริมาณและคณุภาพของคารบอนและธาตุอาหารอื่นๆ 
ที่เปนประโยชนซึ่งมีอยูในปุยอินทรีย-ชีวภาพ โดยมวลชีวภาพจลุินทรียดินยังผนัแปรตามปจจยัตางๆ 
เชน ฤดูกาล ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และการเปลีย่นแปลงของสมบัติทางกายภาพของดินที่มีผลตอการ
ปลดปลอยธาตอุาหารพืชในดิน เชน Mineralized N  นอกจากนี้ยังพบวาคณุสมบัติของดินในดาน
ตางๆ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปฏิกริิยาดิน อินทรยีวัตถุ หลังจากใสปุยอินทรยี- 
ชีวภาพ และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมีปริมาณมากขึ้นตามอตัราการใสปุยที่เพิ่มขึ้น 
 ถึงแมวาปริมาณการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพดูเหมือนตองใชปริมาณมากจึงจะทําใหไดผลผลิต
สูงแตเม่ือเปรยีบเทียบกับอัตราแนะนําการใชปุยอินทรยี (ปุยหมัก) โดยทั่วไปแลวพบวาปริมาณการใช
นอยกวามาก (กรมพฒันาที่ดนิ, 2534) ยิ่งไปกวาน้ันยังพบวาธาตุอาหารพืชหลกัในดนิโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมยังคงเหลืออยูอีกในปริมาณสูง ดังนั้นในการปลกูพืชในรุนถดัไปจึง
สามารถลดการใชปุยอินทรีย-ชีวภาพลงไดอีก ซึ่งจําเปนตองมีการศกึษาในระยะยาวตอไป 


