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บทที่ 3 

 
อุปกรณและวธิกีารทดลอง 

 
3.1 พื้นท่ีทําการทดลอง 
 ทําการทดลองในพื้นท่ีสถานวีิจัยและศนูยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ และหองปฏิบตัิการ 
จุลินทรยีดิน ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรกัษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม 
 
3.2 การเตรียมปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
 ปุยที่ใชในการทดลองเตรียมจากการทําปุยหมักที่ทํามาจากเปลือกขาวผสมกับปุยคอก และ 
หัวเชื้อจุลินทรียตัวเรง (พด. 1) ในอัตราสวนของวัสดุ 1,000 กิโลกรัม : 200 กิโลกรัม : 200 กรัม   
ตามลําดับและเมื่อปุยหมักยอยสลายจนสมบูรณแลวนําปุยหมักจํานวน 1,000 กิโลกรัม มาผสมกับหิน
ฟอสเฟต (16 % Total P) จํานวน 200 กิโลกรัม และแรเฟลดสปาร (6.75 % Total K) จํานวน 100 
กิโลกรัม รวมดวยหัวเชื้อจุลินทรียดินที่มีประสิทธิภาพ ดังนี้  แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 3 สายพันธุ ไดแก 
Azotobacter sp., Azospirillum sp., และ Beijerinckia sp.,   เชื้อรายอยสลายฟอสฟอรัส 2 สายพันธุ
ไดแก Aspergillus sp., และ Penicillium sp.  และแบคทีเรียยอยละลายแรโพแทสเซียม 1 สายพันธุ 
ไดแก Bacillus sp. โดยใหมีเชื้อจุลินทรียท่ีเปนแบคทีเรีย 107 และเชื้อรา 106 เซลลตอกรัมปุย (รูปที่ 1) 
และใสปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ไดบมทิ้งไวเปนเวลา 30 วัน  ลงดินกอนปลูกพืช โดยปุยที่ไดมีคุณสมบัติ 
ดังนี้ pH 7.73 , ความชื้น 15 %, ปริมาณอินทรียวัตถุ  18 % , ไนโตรเจนทั้งหมด 1.66 %, ฟอสฟอรัส 
ทั้งหมด 4.26 %, ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  1.65 %,โพแทสเซียมท้ังหมด 1.21 %  และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 0.87 % 
 
3.3 การปลูกพืช 
 ปลูกพืชใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ไดแกคะนา, ถั่วฝกยาว, ขาวโพดหวาน และฤดูหนาวไดแก  
คะนา และขาวโพดหวาน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block designed ทํา 
3 ซ้ํา และมีตํารับการใหปุยอินทรีย-ชีวภาพ วิธีปลูก และขนาดแปลงของพืชแตละชนิดดังนี้ 
3.3.1 ผักคะนา ปลูกใชวธิีหวานในอัตราเมล็ด 0.50 กรมั/ตารางเมตร แลวถอนแยกใหเหลือ 20 ตน ตอ  
ตารางเมตร ใน 1 แปลงใชพืน้ที่ ขนาด1.0x10.0 ตารางเมตร มีตํารับการทดลองดังนี้        

1.Control (ไมใสปุย) 
2.ใสปุยรองพื้นอัตรา 1.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 0.50 ตัน/ไร 
3.ใสปุยรองพื้นอัตรา 1.50 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 0.75 ตัน/ไร 
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4.ใสปุยรองพื้นอัตรา 2.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.00 ตัน/ไร 
5.ใสปุยรองพืน้อัตรา 2.50 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.25 ตัน/ไร 
6.ใสปุยรองพื้นอัตรา 3.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.50 ตัน/ไร 

 
                1. ปุยหมัก                                                  2. วัสดุที่ให P และ K                       

 
  

 
 

 

                3. หัวเชื้อจุลินทรีย 

 

        

 

 

 

4. ลักษณะปุยอินทรยี-ชีวภาพที่มีสวนผสม คือ ปุยหมักท่ียอยสลายตวัดีแลว  วัสดุธรรมชาติ  
แหลงฟอสฟอรัส  โพแทสเซยีม และหัวเชือ้จุลินทรยีท่ีมปีระโยชน 

รูปที่ 1 วัสดตุางๆ ที่ใชในการผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
 
 

หินฟอสเฟต 

แรเฟลดสปาร 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

3.3.2 ขาวโพดหวานปลกูโดยใชวิธีหยอดเมล็ดในระยะปลูก 30x75 เซนติเมตร ใน 1 แปลง ใช 
         พื้นที่ขนาด 3.0x4.5 เมตร แลวถอนแยกเหลือ 1 ตนเมื่อขาวโพดหวาน อายุ 2 สัปดาห โดยม ี
         ตํารับการทดลองเชนเดียวกับการปลกูผกัคะนาใน ขอ 3.3.1 
3.3.3 ถั่วฝกยาวปลกูใชวิธีหยอดเมล็ดในระยะปลกู 50x80 เซนติเมตร     กอนปลกูคลกุเมลด็ดวยเช้ือ 
         ไรโซเบยีม ใน 1 แปลง ใชพ้ืนที่ขนาด 3.2x9.0 เมตร แลวถอนแยกเหลือ 1 ตนเมื่อถั่วฝกยาวอายุ 2   
         สัปดาห โดยมีตํารับการทดลองดังนี ้

1.Control (ไมใสปุย) 
2.ใสปุยอัตรา 1.00 ตัน/ไร  
3.ใสปุยอัตรา 1.50 ตัน/ไร  
4.ใสปุยอัตรา 2.00 ตัน/ไร  
5.ใสปุยอัตรา 2.50 ตัน/ไร  
6.ใสปุยอัตรา 3.00 ตัน/ไร  

 
3.4 วธิกีารใหนํ้าและการจัดการศัตรพูืช 
 ตลอดการทดลองใหนํ้าดวยระบบพนฝอย โดยใหนํ้าในตอนเย็นทุก 3 วัน และใชวิธีการ
บริหารศัตรูพืชโดยหลักการปลูกพืชระบบเกษตรอินทรีย คือ ใชกาวดักจับแมลง ปลูกตะไครหอม 
รอบขอบแปลงสํ าหรับไลแมลง  และเปนแนวกันชนปองกันสาร เคมี จากแปลงข าง เคี ย ง 
(ดังรูปที่ 2) พนยาไลแมลงศัตรูพืชดวยสมุนไพรที่ทําจากใบสะเดา และหัวหนอนตายหยาก และกําจัด 
วัชพืชดวยวิธีการถอนดวยมือรวมกับการถางดวยจอบ 
 

 
รูปท่ี 2  ลกัษณะการจัดการศตัรูพืชในแปลงทดลอง 

 
3.5 การเกบ็ขอมูล 
3.5.1 การเกบ็ขอมูลพชืประกอบดวย 

 3.5.1.1 การเจรญิเติบโตของพืชแตละชนดิโดยสุมวัด 10 ตนตอซ้ําตอตํารับการทดลอง 
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 1. ผักคะนาท้ังในฤดฝูน และฤดูหนาว วัดความสูงตนจากโคนลําตนจนถึงปลายยอด 
     ความกวางทรงพุมตนวดัจากสวนท่ีกวางที่สุดของทรงพุมตน ความกวางใบวัดจาก 
     ตําแหนงกึ่งกลางของความกวางใบ และความยาวใบวดัจากกานใบจนถึงปลายของใบ 
     จริงคูแรก ท่ีอายุ 35, 45 และ 55 วันหลังปลูก 
 2. ขาวโพดหวานในฤดฝูนวดัความสูงตนจากโคนลําตนจนถึงคอใบ ที่อายุ  20, 40 และ 60 
     วันหลังปลกู ในฤดูหนาววัดความสูงตน ที่อายุ  40, 50 และ 60 วนัหลงัปลูก 
 3.5.1.2 ผลผลติของพืชแตละชนิดโดยสุมเก็บ 10 ตนตอซ้ําตอตํารับการทดลองโดยคดิเปน
พื้นที่เก็บผลผลิต ผกัคะนา 0.50 ตารางเมตร ขาวโพดหวาน 2.25 ตารางเมตร และถั่วฝกยาว 4.0  
ตารางเมตร 
 1. ผักคะนาท้ังในฤดฝูนและฤดูหนาว เก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงที่ 
     อายุ 35, 45 และ 55 วนัหลงัปลูก 
 2. ขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว เก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสดฝก น้ําหนัก 
      แหงฝก ความหวานเมลด็ น้ําหนักสดตน และน้ําหนักแหงตน   อายุ 75 วันในฤดฝูน 
      และ 90 วนัในฤดูหนาว 
 3.  ถั่วฝกยาวเก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสดตน น้ําหนกัแหงตน นํ้าหนักฝกสด น้ําหนัก 
      ฝกแหง  จํานวนปมราก น้าํหนักปมสด และน้ําหนักปมแหง ที่อายุ 50, 60 และ 70 วัน 
      หลังปลูก และเก็บน้ําหนักผลผลิตรวมท่ีอายุ 70 วันหลงัปลูก 
 
3.5.2 การเกบ็ขอมูลทางดานคุณสมบัตขิองดิน 
 3.5.2.1 เก็บตัวอยางดิน 3 ครัง้ คือเก็บครั้งแรกหลังจากเตรียมดินปลูก ครั้งที่สองเก็บเมื่อใส
ปุยกอนปลูกพชื และครั้งทีส่ามหลังจากเก็บเกีย่วผลผลติพืชแตละชนดิ ซึ่งจะเก็บตัวอยางดินในระดับ
ความลกึ 0-10 เซนติเมตร และ 0-15 เซนติเมตร แบบ composite sample  ในแตละซ้ําของตํารบัการ
ทดลอง โดยเกบ็ตัวอยางดินจาํนวน 1 ตวัอยาง ตอซ้ํา และเก็บ 5 จุดตอ 1 ตัวอยาง  
 3.5.2.2 นําตัวอยางดินที่เก็บครั้งท่ีสอง และสามที่ระดับความลกึ 0-10 เซนติเมตรของแปลง
ปลูกคะนา ถั่วฝกยาว และขาวโพดหวานวิเคราะหคุณสมบัติทางมวลชวีภาพจลุินทรยีดินและไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได (Mineralized N)       โดยการวิเคราะหปริมาณ NH4

+ และ NO3
—N ในดินโดยใช  

2 M KCl เปนน้ํายาสกดัดินและหาปรมิาณ NH4
+ และ NO3

—N ในน้ํายาสกดัดินโดยการกลัน่ดวย 
MgO และ Devarda’s alloy (Mulvaney,1996)      สําหรับการหามวลชีวภาพของจุลินทรียดิน 
(microbial biomass) ใชวธิีการของ  Nunan et al., 1998  (ตารางที่ 1 และรายละเอยีดภาคผนวก) 
 3.5.2.3 สําหรับตัวอยางดินท่ีเก็บทั้งสามระยะที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรของแปลง
ปลูกคะนา และถั่วฝกยาว ในฤดฝูน นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีโดย ผึ่งตวัอยางดินใหแหงในที่รม 
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หลังจากนัน้นาํไปบดและรอนดวยตะแกรงขนาด 0.5 และ 2.0 มลิลเิมตร วิเคราะหสมบัติทางเคมีบาง
ประการของดนิไดแก ปฏิกริิยาดิน (pH) ฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน (available P) โพแทสเซยีมที่
สามารถแลกเปลี่ยนไดในดนิ (exchangeable K) ปริมาณอนิทรยีวัตถุในดิน (organic matter)         
และไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ(total N) สาํหรับตัวอยางดินที่เก็บในระยะที่สามหลังเก็บเกีย่วผลผลิตพืช
ทั้งสามชนิดในฤดฝูน นํามาวิเคราะหคุณสมบัติทางดานกายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวม  
( bulk density)   ดวยวิธ ี Core Method และวธิีการที่ใชวิเคราะหสมบัติแตละอยางของดินระบุใน
ตารางที่ 1 และรายละเอยีดในภาคผนวก 
 
3.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 ขอมูลท่ีเก็บบันทึกไดนํามาวิเคราะหหาความแปรปรวนของการจดัการปุยอนิทรยี - ชีวภาพ  
แตละตํารับการทดลองทีร่ะดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซน็ต และเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางตํารับ
การทดลองโดยวธิี Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) 
 
ตารางที่ 1  วิธกีารวิเคราะหคุณสมบัติดิน 
 

วิเคราะห วิธกีาร เอกสารอางอิง 
pH 
 
Organic matter 
 
Total inorganic N 
 
 
 
 
Total N 
 
Available P 

 
 
 

ดิน:นํ้า 1:1วัดดวย pH meter 
 

Walkey and Black 
 

สกัดดวย KCl 2  M หา NH4
+ 

และ NO3
- - N  โดยการกลัน่ดวย 

MgO และDevarda’s alloy 
Micro Kjeldahl procedure 
 
สกัดดวย Bray II พัฒนาสดีวย 
Ammonium molybdate, 
Antinomy  potassium tartrate, 
Ascorbic acid 
วัดดวยเครื่อง Spectrophotometer 

เนาวรัตน, 2527 
 

Nelson and Somners, 1996 
 
 

Mulvaney, 1996 
 
 
 
Bremner, 1965. 
 

Houba et al., 1988 b 

 
 

 

Exchangeable K 
 
 
 
Microbial biomass 
 
 
 Bulk density 

 สกัดดวย NH4OAc 1 M pH 7 
วัดโดย Flame photometer 
 

วิธีChloroform Fumigation-
extraction 
 

Core Method 

Helmke and Sparks, 1996  
 
 

Nunan et al., 1998 
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