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Abstract 
 
Effect of preharvest spraying of chitosan at 0.04, 0.08 and 0.12% or petroleum oil at 0.2, 0.4 and 
0.6% on physiology and quality of Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ and Sonia ‘No.17’ 
inflorescences was studied. Chitosan spraying at 0.12% showed the highest water uptake, fresh 
weight and percentage of bud opening and increased flower width, fresh weight and dry weight of 
florets and L* value. Moreover, chitosan reduced respiration rate, ethylene production, flowers 
senescence, epinasty and proline accumulation. While petroleum oil spray at all concentrations had 
no effect on the length of inflorescence, flower width, fresh weight and dry weight of florets. 
However, the spraying of 0.6% petroleum oil resulted in the highest brightness (L* value) of the 
petals. Furthermore, the use of 0.2% and 0.4% petroleum oil also decreased the respiration rate, 
ethylene production, flowers senescence and proline, but increased relative fresh weight, water 
uptake and bud opening. The orchid plants were sprayed with 0.12% chitosan and the mature 
inflorescences were harvested and pulsed with 500 mg/l silver nitrate (AgNO3) and 10% glucose for 
30 min  thereafter, inflorescences were transferred to holding solution which composed of 30 mg/l 
AgNO3 , 225 mg/l hydroxyquinolinesulfate (HQS) and 4% glucose throughout period showed the 
increase of water uptake relative fresh weight, bud opening and reduction of respiration rate, 
ethylene production, the senescence and epinasty of florets and proline accumulation. 
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4.16 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม     73 
       Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.17 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    74  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.18 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    76  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.19 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     77  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.20 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    85  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.21 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  94 
       ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
4.22 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   103 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว รวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
ก.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   133  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.2 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    134 
       ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    135  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   136 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   137 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   138 
       ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
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ก.7 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   139  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    140  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.9 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    141 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     142  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    143  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    144 
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   145  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.14 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   146  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   147 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.16 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    148  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    149 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   150  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   151  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  152  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
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ก.21 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   153  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    154  
         ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.23 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    155  
         ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     156  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    157 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    158 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   159  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.28 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   160  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   161 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.30 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    162  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    163  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
        คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   164  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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ก.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   165 
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  166  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.35 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   167  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส    
ก.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    168  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.37 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    169 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     170  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    171  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    172 
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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ก.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   173 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.42 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   174 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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รายการรูปประกอบ 
 
รูปท่ี           หนา 
 

2.1 โครงสรางของไคโตซาน        18   
3.1 ดอกกลวยไมที่อยูในระยะแทงชอดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร    20 
3.2 ความยาวของชอดอกและตําแหนงดอกยอย      22 
3.3 ความกวางของดอก         22 
3.4 ลูกศรชี้ถึงตําแหนงกลีบดอกที่ทําการวดัสี      23 
3.5 คามาตรฐานของสารโพรลีน        28 
4.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 37 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ันวางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.2 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 38 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน  39 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 40 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 41 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 42 
       กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.7 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  43 
      ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
      วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน  51 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.9 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน  52 
       กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน  53 
        การเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 54 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 55 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 56 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.14 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  57  
        ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  64 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.16 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  65 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย   66 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  67 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
       วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  68 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย 69 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.21 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  70  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   78 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.23 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   79 
         ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล 80 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   81 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
       วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   82 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย  83 
        ปโตรเลียมออยลกอนการ เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.28 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  84  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย  86 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
         ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.30 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย  87 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
         ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย   88 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   89  
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   90 
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  92 
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.35 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  93  
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   95 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.37 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   96 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซาน  97 
        กอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   99 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   100 
         ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
         ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   101  
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.42 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  102 
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
       ภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ที่มาของงานวิจัย 
 
กลวยไมเปนไมตัดดอกที่มีสีสันสวยงามสะดุดตาและมหีลากหลายพนัธุ เปนพชืที่มีผูนิยมปลูกกัน
ทั่วไปเพราะปลูกไดงาย สําหรับประเทศไทยกลวยไมเปนไมตัดดอกเศรษฐกิจที่สําคญัที่สุด เนื่องจากมี
สภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการเจริญเตบิโตของกลวยไม (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) โดยสวนใหญ
กลวยไมตัดดอกเพื่อการสงออกเปนกลวยไมสกุลหวาย ทํารายไดจากการสงออกปละหลายลานบาท  
มีปริมาณและมูลคาการสงออกเพิ่มขึ้นทุกป ในป 2544 มีปริมาณการสงออก 13,941 ตัน เปนมูลคา 
1,494.58 ลานบาท ป 2545  มีปริมาณการสงออก 14,971 ตัน เปนมูลคา 1,653.05 ลานบาท และป 2546 
มีปริมาณการสงออก 17,420 ตัน เปนมูลคา 1,985.23 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547) 
แมวาการสงออกกลวยไมของประเทศไทยจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป แตการสงออกกลวยไมก็ยัง
ประสบปญหาที่สําคัญ คือการเสื่อมคุณภาพเมื่อถึงตลาดปลายทาง โดยดอกจะเหี่ยวและรวง กลีบดอก
มีสีคลํ้า ดอกตูมไมบาน และอายุการปกแจกนัสั้น ซ่ึงปญหาจะตกมายังผูขายปลีกและผูใช เนื่องจาก  
จะไดดอกที่มคีุณภาพไมดี และมีอายกุารใชงานสั้น (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) สาเหตุหลักของการ
เสื่อมคุณภาพของดอก คือ การขาดน้ํา การหายใจ การผลิตเอทิลีน และการเนาเสียจากเชื้อจุลินทรยี    
ที่ติดมาจากแปลงปลูก โดยเชื้อจุลินทรียจะเขาทําลายไดงายเมื่อดอกไมเกิดบาดแผล เชน บาดแผลจาก
การตัดกานดอกโดยการใชมดีหรือกรรไกรที่ไมสะอาดและไมคม ทําใหบาดแผลสกปรกและเกิดรอย
ชํ้า สงผลใหดอกกลวยไมมีอายุการใชงานสั้นลงเนื่องจากเกดิการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย และ
เชื้อจุลินทรียยงัเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดการอุดตันของทอน้ําในกานดอก ทําใหดอกไมดูดน้ําไดนอยลง
และทําใหดอกเสื่อมสภาพเร็ว (สายชล เกตุษา, 2531) นอกจากนี้ปญหาการปนเปอนของแมลงไปกับ
ชอดอกกลวยไม ทําใหกอนการสงออกตองรมชอดอกกลวยไมดวยเมธิลโบรไมด ซ่ึงมีผลทําใหอายุ
การใชงานสั้นลง (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542) 
 
ไคโตซานเปนสารสกัดจากธรรมชาติที่ไดจากเปลือกกุง ปู แกนหมึก เชื้อราและแมลงหลายชนิด    
โดยไคโตซานมีผลตอตานและกําจัดเชื้อราและแบคทีเรียไดอยางกวางขวาง ไคโตซานสามารถเขาสู
เซลลเชื้อราและทําใหเกิดการยับยั้งการสรางและสะสมของ RNA จึงทําใหเชื้อราถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโต (สถิตย พูลทรัพย, 2544) รวมทั้งไคโตซานสามารถกระตุนใหเกิดกระบวนการทางชวีเคมี
ในเนื้อเยื่อของพืช โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกิดแผลจากโรคใหมีขนาดเล็กลง (Ghaouth, 
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1994) นอกจากนี้ไคโตซานยังถูกนําไปใชกระตุนการผลิตเอนไซม chitinase โดย chitinase จะยอย
สลายไคตินซึ่งเปนองคประกอบของเปลือกหุมตัวของแมลงศัตรูพืช (สถิตย พูลทรัพย, 2544) 
 
ปโตรเลียมออยลเปนสารกําจัดแมลงศัตรูพืช ซ่ึงนิยมใชในไมดอกและผัก มีผลในการควบคุมและ
กําจัดแมลง โดยออยลจะเขาไปปดกั้นรูหายใจของแมลงและมีพิษโดยตรงกับตัวแมลง ทําใหแมลงตาย
ในที่สุด นอกจากนี้ออยลยังสามารถควบคุมโรคพืชได เชน โรคราแปง และออยลมีพิษตอส่ิงแวดลอม
และมนษุยต่ํามากเมื่อเทียบกับสารเคมีชนิดอื่น เพราะเปนสารเคมีที่ระเหยงาย และมีสารพิษตกคาง
นอย (Cranshaw และ Be-xendale, 1999) การรักษาตลาดและเพิ่มมูลคาการสงออก จึงตองปรับปรุง
คุณภาพและอายุ การใชงานของดอกกลวยไม เพื่อใหดอกกลวยไมที่ตัดมาแลวยังมีคุณภาพดีและอายุ
การใชงานนานขึ้นอยางไรกต็ามยังไมมีขอมูลรายงานเกีย่วกับผลของไคโตซานและปโตรเลียมออยล
ตอการเจริญเตบิโตและคุณภาพของชอดอกกลวยไม ดงันั้นในงานวจิยันี้ จึงมุงเนนที่จะศกึษาถงึผล
ของการใชไคโตซานและปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวายภายหลังการเก็บเกีย่ว 
 
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 

2. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia  ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

3. เพื่อศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 

4. เพื่อศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia  ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

5. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว 

6. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว 
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1.3 สมมติฐานของงานวิจัย 
 

1. ไคโตซานมีผลแตกตางกับ control ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ 

2. ไคโตซานมีผลแตกตางกับ control ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No. 17’ 

3. ปโตรเลียมออยลมีผลแตกตางกับ control ตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ 

4. ปโตรเลียมออยลมีผลแตกตางกับ control ตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No. 17’ 

5. การใชไคโตซานกอนการเกบ็เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพมผีลแตกตางกับ control 
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 

6. การใชไคโตซานกอนการเกบ็เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพมผีลแตกตางกับ control 
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ 

 
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5 
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 ทุกๆ สัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  

2. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5 
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 ทุกๆ สัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’  

3. ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก               
(ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร) ที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 ทุกๆสัปดาห
จนกระทั่งเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’  

4. ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก              
(ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร) ที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6  ทุกๆ สัปดาห
จนกระทั่งเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’  
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5.  ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.12 ทุกๆสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว รวมกับการใช
สารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 

6. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.12 ทุกๆสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว รวมกับการใช
สารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No. 17’  

7. ศึกษาสรีรวิทยาของดอกกลวยไม ไดแก ความยาวของกานชอดอก ความกวางของดอกบาน 
น้ําหนกัสดของดอก น้ําหนักแหงของดอก และสีของกลีบดอก 

8. ศึกษาคุณภาพของดอกกลวยไม ไดแก อัตราการดูดน้ํา การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด            
การบานของดอกตูม อัตราการหายใจ อัตราการผลิตเอทิลีน การเสื่อมสภาพของดอกยอย    
การโคงงอของกานดอกยอย และปริมาณโพรลีน  

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.   เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกี่ยว 
2. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลังการเก็บเกีย่ว 
3. เพื่อทราบผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกี่ยว 
4. เพื่อทราบผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลังการเก็บเกีย่ว 
5. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง

การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
หลังการเก็บเกีย่ว 

6. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลัง
การเก็บเกีย่ว 

7. เพื่อเปนแนวทางในการเพิม่มูลคาการสงออกกลวยไมของประเทศไทย 
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บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของดอกกลวยไมสกุลหวาย 
 
กลวยไมในสกุลหวาย หรือ Dendrobium จัดอยูในวงศ Orchidaceae เปนกลวยไมสกุลที่ปลูกกนั   
อยางแพรหลาย กลวยไมสกุลนี้มีการเจรญิเติบโตแบบแตกกอ (sympodial) คือ สวนของเหงา 
(rhizome) เจรญิไปตามแนวนอนของเครื่องปลูก และมีลําลูกกลวย (pseudobulbs) ซ่ึงเปนลําตนเทยีม 
โคนลําลูกกลวยที่ติดกับเหงาจะมีตาที่สมบรูณ 2 ตา เมื่อลําลูกกลวยเจริญจนสดุลํา ตาที่โคนตาหนึง่  
จะแตกออกมาเปนลําใหม สวนตาอีกขางหนึ่งพกัตัว ลําที่เกดิกอนซ่ึงเปนลําที่มีอายุมากเรียกวา        
‘ลําหลัง’ สวนลําที่แตกใหมมีอายุนอยกวาเรยีกวา ‘ลําหนา’ สวนตาที่อยูบนลําตนที่เจริญเต็มที่            
ก็จะเปลี่ยนเปนตาดอก (ระพี สาคริก, 2530) และใบมลัีกษณะแข็ง หนา มีสีเขียว สวนลักษณะดอก
ประกอบดวย กลีบชั้นนอกเรียกวากลีบนอก (sepal) มี 3 กลีบ กลีบชั้นในเรยีกวา กลีบใน (petal)        
มี 3 กลีบ กลีบนอก 1 กลีบซึ่งอยูดานบนของดอกมีลักษณะคอนขางจะแตกตางออกไปจากกลีบนอก
อีก 2 กลีบ เราเรียกกลีบนอกที่อยูดานบนนัน้วา กลีบนอกบน (dorsal sepal) และกลีบนอก 2 กลีบซึ่งมี
ลักษณะคลายกัน อยูคอนลงมาทางสวนลางของดอกขางละกลีบ เรียกวา กลีบนอกคูลาง (lateral sepal) 
สวนโคนของกลีบนอกคูลางเชื่อมติดกันตรงหลังของฐานเสาเกสร (ไพบูลย ไพรีพายฤทธิ์, 2521) สวน
ที่เชื่อมติดกันนี้จะยื่นออกไปทางดานหลังของดอก มีลักษณะคลายเดือยจึงเรียกวา เดอืยดอก (mentum) 
สําหรับกลีบใน 3 กลีบนั้น มีอยู 2 กลีบที่มีลักษณะเหมอืนกันอยูทางดานบนของดอกขางละกลีบ สวน
อีก 1 กลีบซึ่งอยูดานลางของดอก มีรูปราง ลักษณะ สี และขนาด แตกตางจากกลีบใน 2 กลีบดังกลาว 
ซ่ึงเรียกกลีบในกลีบนั้นวา ปาก หรือ กระเปา (lip หรือ labellum) ทําหนาที่เปนเสนทางที่ชวยลอให
แมลงบินเขาไปผสมเกสร สวนเกสรตัวผูและเกสรตวัเมยีจะรวมกนัเปนโครงสรางเดียว ซ่ึงเรียกวา  
เสาเกสร (column) (บรรณ บูรณชนบท, 2534) สําหรับกลวยไมพันธุ Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ จัดเปนกลวยไมสกุลหวายลูกผสมซึ่งมีดอกสีขาว สวนกลวยไมพนัธุ Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
จัดเปนกลวยไมสกุลหวายลูกผสมซึ่งมีดอกสีมวงแดง 
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2.2 แหลงเพาะปลูกกลวยไมที่สําคัญของประเทศไทย 
 
โดยสวนใหญพื้นที่ผลิตกลวยไมในประเทศไทยอยูในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวดัใกลเคียง เชน 
จังหวดันครปฐม ปทุมธานี ราชบุรี สมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี และนนทบุรี ทั้งนี้เนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศเหมาะกับการเจริญเติบโตของกลวยไม ใกลแหลงน้าํ ตลาด และมีการคมนาคมขนสง
ที่สะดวก (เสร ีวิริยวัฒนะ, 2540)  
 
2.3 ความสาํคัญทางเศรษฐกิจ 
 
สําหรับประเทศไทยกลวยไมนับวาเปนไมตดัดอกเศรษฐกจิที่สําคัญที่สุด เนื่องจากประเทศไทย
สามารถผลิตกลวยไมเพื่อสงออก ทั้งในรปูไมตัดดอกและตนกลวยไมไปจําหนายตางประเทศ โดย
สามารถทํารายไดเขาประเทศปละหลายลานบาท โดยเฉพาะกลวยไมสกุลหวายเปนกลวยไมที่สงออก
มากที่สุด เนื่องจากเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและนอกประเทศ นอกจากนี้กลวยไมเปนไมตดั
ดอกที่นยิมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากมีสีสันสวยงาม มีความหลากหลายของสีสัน รูปราง และ
ชนิดพันธุ ทําใหผูใชมีโอกาสเลือกใชไดมาก (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)  
 
2.4 การจัดการกอนการเก็บเกี่ยว 
 
การจัดการกอนการเก็บเกี่ยว เปนการกระทําที่มีผลตอคุณภาพและอายุการปกแจกันของดอกไม        
ซ่ึงตองทําควบคูไปกับการปฏิบัติหลังการเก็บเกีย่วทีด่ี ไดแก การดแูลรักษา การใหน้ํา การใหปุย และ
การกําจัดศัตรูพืชที่เขามาทําลายพืช ไมวาจะเปนแมลงศัตรูพืชหรือเชือ้จุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรค 
ซ่ึงแมลงและโรคเปนสาเหตทุี่สําคัญที่ทําใหดอกไมมตีําหนิ และยังสงผลถึงคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 
เพราะทําใหดอกไมเสื่อมสภาพเร็ว อันเนือ่งมาจากเชื้อจลิุนทรียที่ติดมาตั้งแตแปลงปลูก เขาไปอุดตัน
ทอน้ํา ทออาหารของดอก ทําใหดอกดูดน้ําไดไมดี และเหีย่วเร็ว และแมลงยังเปนพาหะนําโรคที่ดีอีก
ดวย (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ดังนั้นการควบคุมและกําจดัโรคและแมลงตั้งแตในแปลงปลูกจงึมี
ความจําเปนตอคุณภาพของดอกไมหลังการเก็บเกีย่ว การใชไคโตซานและปโตรเลียมออยล              
จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถใชทดแทนสารเคมีที่มีฤทธิ์รุนแรงในการควบคุมโรคและแมลงไดและ
ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม 
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2.5 การเสื่อมคุณภาพของกลวยไม 
 
ปญหาที่สําคัญของการสงออกกลวยไมของประเทศไทย คือ การเสื่อมคุณภาพเมื่อถึงมือผูรับปลายทาง 
โดยดอกจะเหีย่ว รวง กลีบดอกมีสีคลํ้า และอายกุารปกแจกันสั้น ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะกระทบตอคุณภาพ
และอายกุารใชงานของดอกกลวยไม (สายชล เกตุษา, 2531) สาเหตุที่สําคัญของการเสื่อมคุณภาพ คือ 
 
2.5.1 การเก็บเกี่ยวท่ีไมเหมาะสม 
 
การเก็บเกีย่วเปนขั้นตอนทีสํ่าคัญ ซ่ึงเปลี่ยนสภาพจากการที่ดอกไมติดอยูกับตน มาอยูในสภาพทีต่อง
มีการเก็บรักษาเพื่อสงใหถึงมือผูบริโภคตอไป หากมีการเก็บเกีย่วที่ไมถูกวิธีหรือไมเหมาะสมจะสงผล
ตอการเสื่อมคุณภาพของดอกไมเร็วขึน้ ดังนั้นการเก็บเกีย่วตองคํานึงถึง 
 
2.5.1.1 อายุการตัดดอก อายุที่เหมาะสมในการตัดดอกไม ควรเปนอายุที่หลังจากตัดแลวดอกจะบาน
เต็มที่เมื่อถึงมือผูบริโภค ดอกไมแตละชนิดจะมีอายกุารบานที่แตกตางกัน ขึ้นอยูกบัปจจัยภายใน คือ 
ระดับของสารอาหารคารโบไฮเดรตที่มีอยูในดอกและกานดอก และปจจัยภายนอกทีม่ีผลตอการบาน
ของดอกไม ไดแก ฤดูกาล และสภาพแวดลอมที่ดอกกําลังบาน (นิธิยา รัตนาปนนท และดนยั        
บุณยเกียรต,ิ 2537) สําหรับกลวยไมสกลุหวายในประเทศไทยมกัตัดดอกเมื่อดอกบาน 3-4 ดอก      
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับจํานวนดอกภายในชอ แตสวนใหญแลวจะบานไมเกนิครึ่งชอ  ทําใหผูซ้ือตําหนิคุณภาพ
ของดอกกลวยไมไทย เนื่องจากดอกตูมรวงไมบาน ทําใหแลดูไมสวยงามและอายกุารใชงานสั้น สวน
ในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ทําการเก็บเกีย่วดอกกลวยไมสกลุหวายเมื่อดอกบาน 3 ใน 4      
ของชอ สาเหตุที่ผูปลูกเลี้ยงกลวยไมไทยตัดดอกกลวยไมเมื่อยังไมบานเต็มที่ เนื่องจากตองการ       
ขายไดเงนิเร็วเพื่อเปนการประหยัดการดูแลรักษา และดอกกลวยไมจะมีตําหนิมากขึ้นถาให              
อยูกับตนนาน โดยเฉพาะดอกสีขาวซ่ึงมักจะพบตําหนิจากโรค แมลง และคราบของสารเคมีไดชัดเจน 
(มาลินี อนุพันธสกุล , 2534) 
 
2.5.1.2 วิธีการตัด การตัดดอกไมควรใชมดีหรือกรรไกรที่สะอาดและคม เพื่อปองกนักานดอกบริเวณ
ตัดไมใหชํ้า จะชวยใหดอกไมดูดน้ําไดดขีึ้น และควรตัดดอกไมในชวงเชา เพราะอุณหภูมยิังไมสูง 
เปนการชวยลดอัตราการหายใจของดอกไม ทําใหดอกไมมีอายุการใชงานนานขึ้น (สายชล เกตุษา, 
2531) 
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2.5.2 การขาดน้ํา 
 
ดอกกลวยไมที่มีการสูญเสียน้ํามากเกนิไปหรือปริมาณน้าํไมสมดุลทําใหเกิดอาการเหีย่วของดอก และ
การขาดน้ําอาจเนื่องมาจากสาเหตุการอุดตันของทอน้ํา (xylem) ในกานดอก ทําใหน้ําขึ้นไปตามกาน
ดอกไมได เปนผลใหดอกเหี่ยว การอุดตนัที่เกิดขึน้เปนผลมาจากบาดแผลขณะตัดดอก รอยตัดช้ํา และ
เมื่อกานดอกช้าํ อาหารหรือส่ิงที่อยูในทออาหาร (phloem) จะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนสิ่งอุดตัน
พบวาสารที่มาอุดตัน ประกอบดวย คารโบไฮเดรต เพคตนิ   ลิปด และโปรตีน นอกจากนี้ยังมจีุลินทรีย
บางพวก เชน แบคทีเรีย ยีสต และเชื้อรา ซ่ึงพบไดในสารละลายที่แชดอกไม (พิมพใจ ขจรกล่ํา, 2527) 
โดยเชื้อจุลินทรียจะผลิตเอนไซมประเภท pectolytic ซ่ึงมีผลในการยอยสลายผนังเซลลของกานดอก 
จนทําใหกานดอกเกดิการอดุตันและการดดูน้ําลดลง (Halevy และ Mayak, 1981) นอกจากนี้
ฟองอากาศสามารถเขาทางรอยตัดของกานดอก โดยเขาไปในทอลําเลียงน้ํา ทําใหโมเลกุลของน้ําเกาะ
กันไมตอเนื่อง ประสิทธิภาพในการดดูน้ําและการเคลื่อนที่ของน้ําจึงลดลง (ธีรนุต ประยูรหงษ, 2525) 
สวนคุณภาพของน้ําก็มีผลตอการเคลื่อนที่ของน้ําเขาสูกานดอก น้ําที่มสีภาพเปนดางจะไมเคล่ือนทีเ่ขา
สูกานดอก จึงทําใหอายุการปกแจกนัหรืออายุการใชงานลดลง (อภิชาต จิตนยุานนท, 2526) 
นอกจากนี้การขาดน้ํา ยังสงผลใหเกิดการสะสมโพรลีนของพืช (Delauney  และ Verna, 1993)       
โดยโพรลีนที่เพิ่มขึ้น ทําหนาที่ปองกันพชืจากการสูญเสียน้ําหรือเปนแหลงเก็บไนโตรเจนระหวางที่
พืชขาดน้ํา (Stewart และ Hanson, 1980) และการสะสมโพรลีนเกิดขึน้เมื่อพืชเกดิความเครียด เชน       
การขาดน้ํา บาดแผล และอุณหภูมิสูง (Claussen, 2005)   
 
2.5.3 การขาดอาหาร 
 
เมื่อดอกไมถูกตัดออกจากลําตนแตเซลลยังมีชีวิตอยู ดังนั้นอาหารที่สะสมอยูในกานดอก กลีบดอก 
และใบ ถูกนาํมาใชในกระบวนการหายใจเรื่อยๆจนหมด หากไมไดรับเพิ่มจึงเปนสาเหตุใหเซลลเร่ิม
ตาย และเกิดการเสื่อมสภาพของดอก นอกจากนี้ทําใหดอกตูมไมบาน ซ่ึงน้ําตาลเปนปจจัยสําคัญทีท่ํา
ใหดอกบานคงทนและดอกตูมบาน ดงันั้นการที่จะรกัษาคุณภาพและอายุการใชงานของดอกไมจึง
จําเปนตองใหน้ําตาลเพิ่มแกดอกไม (มาลินี อนุพันธสกลุ, 2534) 
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2.5.4 การหายใจ 
 
การหายใจเปนกระบวนการเมตาโบลิซึมที่ใชออกซิเจนเผาผลาญอาหาร ไดคารบอนไดออกไซด น้ําและ
พลังงานออกมาใชในการดํารงชีวิต เมื่อตดัดอกไมออกจากตนจะทําใหดอกไมขาดแหลงสรางอาหาร 
คงมีแตอาหารที่สะสมเหลืออยูที่ใบและกลีบดอกเทานัน้แตเซลลยังคงมีชีวิตอยู ดังนั้นคารโบไฮเดรตที่
สะสมภายในเนื้อเยื่อของดอกไมจะถูกใชไปเรื่อยๆ โดยถูกยอยสลายกลายเปนน้ําตาล และถูกนําไปใช
ในกระบวนการหายใจ เมื่ออาหารที่สะสมไวถูกใชหมดไป เซลลจะเริ่มตายและเสื่อมสภาพในที่สุด 
(Mastalerz, 1963) ลักษณะการหายใจของดอกไมเมือ่ดอกเริ่มบานจะมีอัตราการหายใจสูงสุด แลว
ลดลงอยางชาๆ เมื่อดอกบานเต็มที่มีอัตราการหายใจเพิม่สูงขึ้นอีกครั้ง และลดลงเมื่อดอกเขาสูระยะ
เสื่อมสภาพ (Halevy และ Mayak, 1981) ดอกไมที่มีอัตราการหายใจสูงทําใหมีอายกุารใชงานสั้นกวา
ดอกไมที่มีอัตราการหายใจต่าํ เนื่องจากดอกไมที่มีการหายใจสูงจะเหี่ยวเร็วกวา (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ
, 2545) ดังนั้นอัตราการหายใจของดอกไมจึงสามารถใชเปนตวับงชีอ้ายุการเก็บรักษาและอายุการใช
งานได นอกจากนีก้ารหายใจของดอกไมขึ้นอยูกับอาหารหรือน้ําตาลที่สะสมภายในดอก และขึน้อยู
กับปจจยัภายนอกอื่นๆ เชน อาย ุ บาดแผล อุณหภูม ิ ออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด (สายชล 
เกตุษา, 2531)  
 
2.5.5 การผลิตเอทิลีน 
 
เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในสถานะกาซ ซ่ึงกระตุนกระบวนการที่เกี่ยวของกบัการเจริญเตบิโต
พัฒนาการ และการเสื่อมสภาพของพืช เอทิลีนถูกผลิตขึ้นจากทกุสวนของพืชช้ันสูง ไดแก ใบ ลําตน 
ราก ดอก ผล หัว และตนกลา เอทิลีนที่ถูกผลิตขึ้นนี้มีบทบาทสําคัญในการกระตุนกระบวนการ
มากมายในพืช ตั้งแตการงอกจนถึงการเสือ่มสภาพ (Yang และ Hoffman, 1984)     เอทิลีนที่ดอกไม
สรางขึ้นเริ่มจาก methionine ถูกเปลี่ยนไปเปน S-adenosyl methionine (SAM) และเปลี่ยนจาก SAM 
ไปเปน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) โดยเอนไซม ACC synthase จากนัน้
เปลี่ยนเปนเอทิลีน โดย ethylene forming enzyme (EFE) หรือ ACC oxidase (McKeon และคณะ, 
1995) ตามลําดับ ซ่ึง Lieberman และคณะ (1964) รายงานวา จดุที่ควบคุมการสรางเอทิลีน (rate 
limiting step) ภายในดอกไมมีอยางนอย 3 ทาง คือ  
 
 1. ปริมาณ ACC ซ่ึงขึ้นอยูกับกิจกรรมของ ACC synthase ในการเปลี่ยน SAM เปน ACC 
 2. การเกิด 1-(malonylamino)-cyclopropane-1-carboxylic acid  (MACC)   ซ่ึงเปน  
       สารประกอบของ ACC ที่สามารถเปลี่ยนเปนเอทิลีนได 
 3. กิจกรรมของเอนไซม EFE ซ่ึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการเปลี่ยน ACC เปนเอทิลีน 
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แตจุดสําคัญในการสรางเอทิลีนของดอกไม คือในชวงกระบวนการสราง ACC จาก SAM (สายชล  
เกตุษา, 2531) โดยการเพิ่มขึ้นของเอทิลีนสัมพันธกับการสะสม ACC และการเสื่อมสภาพของดอก
กลวยไม (Nair และ Fong , 1987) ดอกไมเมื่อไดรับอันตรายจากสิ่งตางๆ เชน บาดแผล  ดอกช้ํา และ
สารเคมีเปนพิษ สามารถกระตุนใหดอกไมสรางเอทิลีนได ซ่ึงเอทิลีนมีบทบาทสําคัญในการ
เสื่อมสภาพของดอกไม คือทําใหดอกไมมีอายุการใชงานสั้น สีและดอกผิดปกติ กลีบดอกและใบเหี่ยว
เร็ว นอกจากนี้ยังทําใหเกิดการรวงของดอกเร็ว (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545 ) 
 
โดยทั่วไปการสรางเอทิลีนของดอกไมประกอบดวย 3 ระยะ คือ 
 

1. ระยะแรก  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนคอนขางต่ํา 
2. ระยะกลาง  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงสุด 
3. ระยะสุดทาย  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลง 
 

การผลิตเอทิลีนของดอกไมจะเห็นชัดในระยะกลาง    ซ่ึงเกิดขึ้นพรอมกับการเปลี่ยนแปลงภายในอื่นๆ
ของดอกไม   ซ่ึงนําไปสูการชราภาพของดอกไม เชน การเหี่ยวของดอกไม อัตราการผลิตเอทิลีนของ
ดอกไม ขึ้นอยูกับ พันธุ อายุ และอุณหภูมิ (Sisler และคณะ, 1996) ดอกไมบางชนิด   อาจมีอัตราการ
ผลิตเอทิลีนสูงมากในระยะดอกตูมและลดลงเมื่อดอกเริ่มบาน อัตราการผลิตเอทิลีนจะสูงขึ้นอีกเมื่อ
ดอกเขาสูระยะชราภาพ ซ่ึงอุณหภูมิสูงสงเสริมใหดอกไมผลิตเอทิลีนเพิ่มมากขึ้น (Maxie และคณะ, 
1973) และเอทิลีนจากแหลงอื่นสามารถกระตุนใหเกิดการผลิตเอทิลีนในดอกไมได (สายชล เกตุษา, 
2531) นอกจากนี้ดอกไมที่ไดรับบาดแผลจากการเก็บเกี่ยวหรือจากโรคและแมลงเขาทําลายมีผลทําให
เกิดการผลิตเอทิลีนมากขึ้น (Hanson และ Kendo, 1976)  
  

2.5.6 อุณหภมูิ 
 
อุณหภูมิที่สูงเพิ่มขึ้น มีผลตออัตราการหายใจของดอกไมที่ตัดมา การหายใจของดอกไมเปนสวนหนึ่ง
ของการเจริญเติบโตและการเสื่อมสภาพ เชน ดอกไมที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีอัตรา
การหายใจเรว็กวาดอกไมซ่ึงเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสถึง 45 เทา (จงวัฒนา พุมหิรัญ, 2532) 
ดังนั้นการเสื่อมสภาพ การเหี่ยว และการรวงของดอกจะลดลงอยางมากถาใหความเย็นหรือให
อุณหภูมิต่ําแกดอกไม การใหความเยน็อยางรวดเร็วและการเก็บรักษาที่อุณหภูมิเหมาะสม นับเปน
ปจจัยสําคัญในการรักษาคณุภาพ และอายุการใชงานของดอกกลวยไม (มาลินี อนพุันธสกุล, 2534) 
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2.5.7 โรคและแมลง 
 
ดอกกลวยไมที่มีเชื้อโรคติดมา อาจจะตดิตั้งแตอยูในแปลงหรือติดมาหลังจากการตดัดอกออกจากตน 
โดยเชื้อโรคจะเขาทําลายไดงายเมื่อดอกไมเกิดบาดแผล เชน บาดแผลจากการตัดกานดอกโดยการใช
มีดหรือกรรไกรที่ไมสะอาดและไมคม ทําใหบาดแผลสกปรกและเกิดรอยช้ํา สงผลใหดอกกลวยไมมี
อายุการใชงานสั้นลง เนื่องจากเกิดการเขาทําลายของจุลินทรีย และเชือ้จุลินทรียยังเปนสาเหตุที่ทาํให
เกิดการอุดตันของทอน้ําในกานดอก กานดอกจึงดดูน้ําไดไมดี ดอกจึงเสื่อมสภาพในที่สุด (จารุวรรณ 
สงวนสิน, 2545) สวนแมลงศัตรูที่สําคัญที่สุดของดอกกลวยไม คือ เพล้ียไฟ ซ่ึงมปีริมาณมากขึน้ทุกป
และมักระบาดรุนแรงในชวงฤดูรอน (กองกีฏและสัตววทิยา, 2542) เพล้ียไฟทําความเสียหายรายแรง
กับไมตัดดอกหลายชนิด รวมทั้งดอกกลวยไมดวย ซ่ึงมักจะทาํลายดอกกลวยไมพันธุมาดามปอม
ปาดัวร (Dendrobium Pompadour) ทําใหสีของกลีบดอกดางเปนทางยาวและมีสีซีด (วาสุลี โรจนวงศ 
และคณะ, 2533) การเขาทาํลายพืชของเพลี้ยไฟจะใชปากที่เปนแทง (stylet) เขี่ยเนื้อเยื่อพืชใหชํ้า            
แลวจะดูดน้ําเลี้ยงจากเซลลพืช ทําใหเกดิรอยแผลสีน้ําตาลบริเวณกลบีดอกในกลวยไมที่มีดอกสีขาว           
(ศิริณี พูนไชยศรี, 2544) ความเสียหายจากเพลี้ยไฟยงัเกิดจากสิ่งขับถายที่เพล้ียไฟถายออกมามีลักษณะ
คลายหยดน้ําเล็กๆ ติดอยูตามสวนตางๆของพืช หยดน้ําเหลานีเ้มือ่แหงทําใหพชืเกิดรอยตําหนิเปน   
จุดดางดาํ นอกจากนี้เพล้ียไฟยังเปนพาหะนําเชื้อไวรัสอกีดวย ไดแกโรค Tomato Spotted Wilt Virus 
(TSWV) และ Peanut Yellow Spot Virus (PYSV) ซ่ึงเพลี้ยไฟถายทอดเชื้อนีใ้หกับพืชทางน้ําลาย 
(saliva) (อุษณีย ฉัตรตระกลู, 2548) สวนแมลงศัตรูของกลวยไมทีสํ่าคัญรองลงมา คือ เพล้ียออน ไร 
บั่วกลวยไม และมวนกลวยไม (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542) 
 
2.6 การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 
 
หลังจากเก็บเกีย่วดอกไมจากตนแลวควรรีบนําดอกไมเขาที่รม เพื่อปองกันไมใหเกิดการสูญเสียน้ํา
มากเกินไป หรืออาจมีหองเย็นสําหรับลดอุณหภูมิและเก็บรักษาดอกไม และควรมกีารใชสารสงเสริม
คุณภาพกับดอกไมหลังจากการเก็บเกีย่ว เพื่อยืดอายุการใชงานของดอกไมและปรับปรุงคุณภาพของ
ดอกไม  
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2.6.1 สารสงเสริมคุณภาพดอกไม 
 
ลักษณะการใชสาร มี 4 ลักษณะ คือ  
1. การใชสารสงเสริมคุณภาพเพื่อใหดอกไมคืนสภาพความสด (conditioning) 
2. การใชสารสงเสริมคุณภาพเพื่อใหดอกบาน (bud-opening) 
3. การใชสารสงเสริมคุณภาพสําหรับปกแจกัน (holding) 
4. การใชสารสงเสริมคุณภาพเปนระยะเวลาสั้นๆ กอนการขนสงหรือเก็บรักษา (pulsing)  
 
pulsing คือ การเพิ่มอาหารใหดอกไมโดยวิธีการแชกานดอกไมในสารสงเสริมคุณภาพเปนระยะเวลา
หนึ่งกอนการเก็บรักษา  กอนการขนสง และกอนการใชประโยชน  ซ่ึงมีผลทําใหอายกุารใชประโยชน
นานยิ่งขึน้  แมวาดอกไมนัน้จะปกแจกันในน้ําธรรมดาก็ตาม  สวนผสมของสารสงเสริมคุณภาพที่ใช
แชกานดอกไมแตละชนดิมกัจะแตกตางกนั  ซ่ึงสวนประกอบหลัก  คอื น้ําตาลซูโครส และเปนน้าํตาล
ที่นิยมใชมากที่สุด (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) น้ําตาลเปนตัวชวยชะลอความเหีย่วของดอก  
เนื่องจากไปชวยรักษาความสมดุลของน้ําโดยลดการเปดของปากใบ  และลดการดูดน้ําใหนอยลง  
และเปนอาหารใหกลีบดอก ถาตองการแชกานดอกในสารสงเสริมคุณภาพนานๆ ควรใชความเขมขน
ต่ํา แตถาใชเพือ่ทําใหดอกบานหรือชวงสั้นๆ ควรใชความเขมขนสูง (ช.ณิฏฐศิริ  สุยสุวรรณ , 2545) 
 
holding คือ การใชสารสงเสริมคุณภาพสําหรับปกแจกัน นิยมใชในกลุมผูขายสงและผูขายปลีก ซ่ึงจะ
แชกานดอกไมในสารสงเสริมคุณภาพจนกวาจะขายได สวนผูซ้ือ หรือ ผูบริโภค   ก็นิยมใช ในการปก
แจกนัเพื่อใหมอีายุการใชประโยชนไดนานขึ้นและควรมีการเปลี่ยนสารละลายทุก 3 วัน ระหวางปก
แจกนั ภาชนะแชดอกไมควรเปลี่ยนหรือลางทุกครั้ง การใชสารสงเสริมคุณภาพในลกัษณะนี้คลายกับ
การทํา pulsing แตความเขมขนของสารละลายที่ใชควรต่ํากวา เพราะระยะเวลาแชนานกวา ปริมาณ
น้ําตาลควรอยูในชวงรอยละ 0.5-4 ซ่ึงจะชวยใหดอกบาน กานดอกไมเนา สามารถดูดน้ําไดดี ทําให
ดอกไมสามารถใชประโยชนไดนานขึน้ (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545 )  
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2.6.2 องคประกอบในสารสงเสริมคุณภาพดอกไม 
 
2.6.2.1 น้ํา (Water)  
 
เปนองคประกอบหลักสําหรับใชละลายสารตางๆและทําใหดอกไมไมเหี่ยวเฉา น้ําที่ใชควรจะเปนน้ํา
สะอาด บริสุทธิ์ ไมมีเกลือแรปะปน (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) น้ําที่ควรพิจารณา คือ น้ํากลั่น และ น้ํา
กรอง ซ่ึงน้ํากลั่นเปนน้ําทีบ่ริสุทธิ์ ปราศจากเชื้อโรคและไอออนทกุชนิด สวนน้ํากรองนั้นยังคงมี
ไอออนบางอยางอยู ดังนัน้จงึมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนํามาใชไดดีกวา เพราะการดูดซึมน้ําหรือธาตุ
อาหารของพืชเกี่ยวของกับการแลกเปลี่ยนไอออน สงผลใหกานดอกดูดน้ําไดดีขึ้น ไมเกดิการอดุตนั 
ลดอาการกานคอดอกออน แตไอออนบางชนิดก็อาจเปนพิษกับดอกไมได เชน ในน้ําประปาแตละที่จะ
มีความแตกตางกัน อาจมีความเปนกรดจัด ดางจดั มหีินปูนมาก หรืออาจเจือปนดวยไอออนที่มีพษิตอ
พืช ดังนั้นจึงไมควรนําน้ําประปามาใชละลายสารสงเสริมคุณภาพ (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)    
และน้ําที่จะนํามาใชควรปรับใหมีความเปนกรดประมาณ 3-4 เพราะจะชวยลดจํานวนจุลินทรยีและ
ชวยใหการเคลื่อนยายของน้าํขึ้นไปกานดอกไดงายขึ้น โดยทั่วไปนิยมใชกรดซิตริคเพราะเปนกรด
อินทรีย (สายชล เกตุษา, 2531) 
 
2.6.2.2 น้ําตาล (Sugar) 

 
น้ําตาลเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไมที่ใชสําหรับกระบวนการหายใจเพื่อใหไดพลังงาน (ATP) 
แมวาดอกไมจะใชกลูโคสและฟรุกโตสสําหรับการหายใจไดรวดเร็วกวาการใชซูโครส แตในทาง
ปฏิบัติมักนิยมใชซูโครสเพื่อยืดอายกุารปกแจกนัของดอกไม เพราะซูโครสเคลื่อนที่ในทอลําเลียงได
เร็วกวากลูโคสและฟรุกโตส เมื่อซูโครสขึ้นไปถึงตัวของดอก ซูโครสจะเปลี่ยนเปนกลูโคสและ    
ฟรุกโตสโดยปฏิกิริยาของเอนไซมอินเวอรเทส ซ่ึงดอกไมจะนําไปใชในกระบวนการหายใจตอไป 
(สายชล เกตุษา, 2531) ความเขมขนของน้าํตาลขึ้นอยูกับวิธีการที่ใช  ถาตองการแชกานดอกในสาร
สงเสริมคุณภาพนานๆ หรือใชเปนน้ํายาปกแจกัน ควรใชความเขมขนต่ํา แตถาใชแชกานดอกเพยีง
ระยะเวลาสั้นๆ หรือเพื่อทําใหดอกบาน ควรใชความเขมขนสูง (ช.ณฏิฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) น้ําตาล
ชวยรักษาสภาพไมโตคอนเดรียและเมมเบรนภายในเซลลของดอกไมใหอยูในสภาพเดมิไดนาน ซ่ึงจะ
ชวยยืดอายุการใชงานของดอกไมไดนานขึ้น นอกจากนี้น้ําตาลที่ดอกไมดูดขึน้ไป จะทําใหปากใบปด
และเกดิการคายน้ํานอย ซ่ึงจะชวยชะลอการเหี่ยวของดอก และน้ําตาลยังชวยเพิ่มการดูดน้ํา โดย
ดอกไมที่ไดรับซูโครสจะมีคา osmotic potential สูงขึ้นทําใหดอกไมดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีอายุการปก
แจกนันานขึน้ (สายชล เกตุษา, 2531) แตถาใชน้ําตาลที่มีความเขมขนสูงเกินไป อาจทําใหใบและกลีบ
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ดอกไมเสียหายได (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541)  วรนุช โชติวิทยธานนิทร (2537) รายงานวา ดอกกลวยไม
สกุลหวายที่ผานการจุมแชในสารสงเสริมคุณภาพทีม่ีสวนประกอบของ AgNO3 ที่เจือจางใน
อัตราสวน 1:200 รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 5 มีอายุการปกแจกนันานกวาน้ํากลั่น เนื่องจากน้ําตาล
ชวยสงเสริมการหายใจและทําใหดอกกลวยไมคงความมีชีวิตอยูได แตการปกแจกนัในน้ําตาลซูโครส   
รอยละ 5 เพียงอยางเดียว สงผลใหชอดอกกลวยไมเหีย่วเรว็ เนื่องจากเชื้อจุลินทรยีไปอุดตนัที่ปลาย
กานชอดอกจึงขัดขวางการดดูน้ําไปใช โดยสังเกตเห็นไดจากโคนกานชอดอกกลวยไมที่ปกแจกนัใน
น้ําตาลซูโครสรอยละ 5 มีการเนาของปลายกานชอดอกรนุแรงกวาการปกกานชอดอกในน้ํากลั่น  
 
2.6.2.3 สารฆาเชื้อโรค (Germicides)  
 
สารละลายเคมีหรือน้ํายาทีใ่ชสําหรับรักษาคุณภาพหรือสงเสริมคุณภาพของดอกไมนัน้ มักมีสวนผสม
ของสารฆาเชื้อโรคอยูดวยเสมอ เพราะสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหดอกไมสูญเสียคุณภาพเรว็ขึ้น 
คือ พวกเชื้อโรคหรือเชื้อจุลินทรีย สวนใหญจะใชสารฆาเชื้อแบคทีเรีย และบางครั้งจะใชสารฆาเชือ้รา
ดวย (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) สารที่นิยมใชไดแก 8-Hydroxyquinoline (HQ) แมวา สาร HQ เปน
สารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงมากในการฆาจุลินทรียในน้าํ แตมีขอจํากัดในการใชสารนี้ เพราะ HQ 
ละลายน้ําไมคอยดี โดยเฉพาะอยางยิ่งเมือ่ใชความเขมขนสูงและน้ําที่ใชมีเกลือแรมากซึ่งการใชสาร 
HQ ในรูปของ 8 – Hydroxyquinoline  Sulphate (8-HQS) สามารถละลายน้ําไดดีกวา HQ (สายชล 
เกตุษา, 2531) ความเขมขนของ 8-HQS ที่ใชประมาณ 200-600 สวนในลานสวน หรือ มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใชไดผลดีกับดอกไมหลายชนิด เชน ดอกกุหลาบและดอกกลวยไม เนื่องจาก 8-HQS สามารถ   
ลดประชากรของจุลินทรียในน้ํา โดยชวยยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียและมีคณุสมบัติยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา ทําใหดอกไมมีการอุดตันของทอลําเลียงน้ํานอย และดูดน้ําไดมากขึ้น 
นอกจากนี ้ 8-HQS ยังชวยรักษาสภาพความเปนกรดของน้ํา ทําใหดอกไมใชประโยชนไดนานขึ้น 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) และสามารถลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกดิจากสารประกอบ
บางอยางของผนังเซลลดวยโดยการรวมตวักับโลหะของเอนไซมที่ทําใหผนังเซลลปลอยสารบางอยาง
ออกมาอุดตัน เมื่อโลหะของเอนไซมเหลานีร้วมตัวกับ 8-HQS จะทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได        
การอุดตันของทอลําเลียงน้ําโดยสารประกอบบางอยางของผนังเซลล จึงถูกยับยัง้ไมใหเกิดขึน้       
(สายชล เกตษุา, 2531) นอกจากนีย้ังพบวา HQ สามารถยับยั้งการสรางเอทิลีนในดอกไมไดอีกดวย 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ภัทราวด ีประภัสรานันท (2536) รายงานวาการใชสูตรน้ํายา HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ชวยยืดอายุการ     
ปกแจกันของดอกกลวยไมหวายพันธุซันไรสไดนานกวาการใชสูตรน้าํยา HQS 200 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 เนื่องจากสามารถลดการเนาของโคน
กานชอดอกและชะลอการเหี่ยวของดอกบานไดดกีวา  
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2.6.2.4 เกลือแร (Mineral solutes)  
 
เกลือแรหลายชนิดที่มีอยูในน้ําที่ใชแชหรือปกแจกันดอกไม ทําใหดอกไมมีอายกุารปกแจกันสั้น แตก็
มีเกลือแรบางชนิดที่มีประโยชนในการยดือายุการปกแจกันของดอกไม เมื่อนํามาใชรวมกับสารเคมี
ชนิดอื่นๆ (สายชล เกตุษา, 2531)  เกลือแรที่ไมเปนพษิและสามารถสงเสริมการดูดน้าํ ทําใหดอกไมมี
อายุการใชงานนานขึ้น ไดแก แคลเซียม อะลูมินมั โบรอนและซิลเวอร ซ่ึงสารประกอบแคลเซียมที่ใช
ในน้ํายาปกแจกัน มีหลายรูปแบบ เชน CaO CaCl2  และ Ca(NO3)2  พบวาถาใชแคลเซียมรวมกับเกลือ
เงิน จะชวยยดือายุของดอกไม ถาใชแคลเซียมรวมกับเกลือโปแตสเซียมชวยปองกันไมใหกานดอก
ออนโคง และแคลเซียมยังชวยใหเซลลกานดอกแข็งแรง (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) แคลเซียมมี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช โดยแคลเซียมเปนองคประกอบที่สําคัญของ
สารประกอบเพคติน ทําใหเกิดแรงยดึเหนี่ยวระหวางเซลล ซ่ึงทําใหผนังเซลลมีความแข็งแรงขึน้ 
นอกจากนี้แคลเซียมยังชวยรักษาสมดุลการผานเขาออกของสารภายในเซลลและสามารถยับยั้งการ
สรางเอทิลีนได (เพชรพนา สงวนวงษวจิิตร, 2541) Suisuwan (1986a) รายงานวาดอกกลวยไมหวาย
ปอมปาดัวรทีน่ํามาพัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาที ในสารละลายเกลือเงนิ 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ
น้ําตาลซูโครสรอยละ 10 แลวปรับ pH ของสารละลายใหเทากับ 4 โดยใชกรดซิตริค ทําใหดอก
กลวยไมมีอายกุารปกแจกัน 12 วัน ในขณะที่พวกไมไดทําพัลซ่ิง มีอายุการปกแจกนั  5 วัน การใช
แคลเซียมไนเตรท รวมกับ HQS 220 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 10 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 2 จะชวยสงเสริมการดูดน้ํา ชะลอการเหีย่ว และยืดอายกุารปกแจกันของดอกกลวยไม
หวายขาวพนัธุ Asuka White (จรรยา ผาสุก, 2537) สอดคลองกับภทัราวดี ประภสัรานันท (2536) 
รายงานวาการใช CaCl2 รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและ 
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ชวยยืดอายกุารปกแจกนัของดอกกลวยไมหวายพันธุซันไรสได 

 
2.6.2.5 สารยับยั้งเอทิลีน (Ethylene inhibitors) 
  
สารเคมีที่ยับยัง้การสรางเอทิลีนมีหลายชนดิ เชน Aminoethoxyvinyl glycine (AVG) Aminooxyacetic 
acid (AOA) และ  Methoxyvinyl glycine (MVG) (สายชล เกตุษา, 2531) และสารเหลานี้มีขอจํากัด คือ 
สาร AVG เปนสารที่มีราคาสูง สวน AOA ใชไดผลดีไมตางจาก AVG และราคาไมแพง แตมีความ
เปนพิษตอคนและสัตวสูงมาก (พีรเดช ทองอําไพ, 2529)  Baker, (1997) ไดทดลองใชสาร AOA 55 
มิลลิกรัมตอลิตร ผสมกับน้าํตาลซูโครสรอยละ 2 และ HQC 200 มิลลิกรัมตอลิตร แชกานดอก       
คารเนชั่น สามารถยืดอายุการปกแจกนัจากเดิม 7 วัน เปน 14 วัน นอกจากนีเ้กลือแรและสารฆาเชื้อ
โรคบางชนิด ยังมีผลยับยั้งการทํางานและการผลิตเอทิลีน เชน  Ag , Ni , Co , HQ และ AgNO3 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ดอกคารเนชั่นที่ผานการพัลซ่ิงดวย silver thiosulfate complex (STS) 
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ซ่ึงเตรียมไดจาก AgNO3 สามารถยืดอายุการปกแจกนัได เนื่องจาก AgNO3 มีผลยับยั้งการผลิตเอทิลีน
ของดอกไม (Reid และคณะ, 1980) ศิริพร วรกุลดํารงชัย (2529) รายงานวา ดอกเยอบรีาที่ทําการพัลซ่ิง
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ในสารละลาย AgNO3 100 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 5    ทําให
อายุการปกแจกันเพิ่มขึ้น เนื่องจาก AgNO3 ชวยสงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอกและยังสามารถ
ยับยั้งการทํางานและการผลิตเอทิลีน ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพเร็ว Suisuwan 
(1986b) รายงานวา ดอกกลวยไมพันธุหวายขาวสามารถยืดอายกุารใชงานไดเกือบ 2 เทาตัว ถาทําการ 
พัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาท ีดวยซิลเวอรไนเตรท 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 
แลวปรับ pH ของสารละลายใหเทากับ 4 โดยใชกรดซิตริค เพราะนอกจากซิลเวอรไนเตรทจะชวย
สงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอกกลวยไมแลวซิลเวอรไนเตรทยังชวยยับยั้งการผลิตเอทิลีนไดอีกดวย 

 
2.6.2.6 กรดอินทรีย (Organic acids) 
 
สารสงเสริมคุณภาพอาจมีการเติมกรดอินทรียเพื่อปรับสภาพ pH ของสารละลายใหอยูในรูปกรดออน 
เพื่อใหกานดอกไมดูดน้ําไดดีขึ้น ชวยใหดอกไมเหี่ยวชาลง ซ่ึงกรดอินทรียที่นยิมใช คือ กรดซติริค    
ที่ระดับความเขมขน 50-800  มิลลิกรัม/ลิตร ใชไดผลดีกบัดอกกหุลาบ เบญจมาศ คารเนชั่น กลวยไม 
และแกลดิโอลัส (นธิิยา รัตนาปนนท และดนยั บุณยเกยีรติ, 2537) นอกจากนี้กรดเบนโซอิกทีค่วาม
เขมขน 500 มิลลิกรัม/ลิตร ชวยยดือายุการใชประโยชนของดอกหนาวัวและสามารถลดการผลิต         
เอทิลีนในดอกไมได สวนโซเดียมเบนโซเอทชวยชะลอการเหี่ยวของดอกคารเนชั่น (ช.ณิฏฐศิริ         
สุยสุวรรณ, 2545) วสุ สันติมิตร (2524) รายงานวาการทําพัลซ่ิงดอกกุหลาบสีแดงดวยซิลเวอรไนเตรท 
1000 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 และกรดซิตริค 150 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 
15 นาที ชวยสงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอก ทําใหดอกไมเหีย่วชา และมีอายกุารปกแจกนันานขึ้น 
สวนดอกหนาวัวพนัธุดวงสมร ที่ทําการพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรท 1000 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 15 
นาที และนํามาพัลซ่ิงอีกครั้ง ดวยน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 รวมกับกรดซิตริค 150 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 3 ช่ัวโมง ทําใหดอกไมดูดน้ําไดดีขึ้น รอยชํ้าที่กานคอดอกจะเกิดชา ทําใหมีอายุการใชงาน
นาน 9 วัน (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2522) 
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2.7 ไคโตซาน  
 
ไคโตซานเปนสารสกัดจากธรรมชาติ สกัดไดจากปลือกกุง แกนหมึก กระดองปู ผนังเซลลของเห็ดรา 
สาหรายและจลิุนทรียอีกหลายชนิด แตการผลิตในเชิงพาณิชยไดมาจากเปลือกกุง แกนหมกึ และ
กระดองปูเปนสวนใหญ โดยไคโตซานมีผลตอการตานทานและการกําจัดเชื้อราและแบคทีเรียไดอยาง
กวางขวาง ซ่ึงเกิดจากโครงสรางทางประจุและการสรางเอนไซม   ทําใหสามารถยอยสลายทําลาย    
เชื้อราสาเหตุโรคพืชไดเปนอยางดี (ภาวดี เมธะคานนท, 2544) โดยพบวาไคโตซานสามารถเขาสูเซลล
เชื้อราและทําใหเกิดการยับยัง้การสรางและสะสมของ RNA จึงทําใหเชื้อราถูกยับยั้งการเจริญเตบิโต 
(สถิตย พูลทรัพย, 2544) รวมทั้งไคโตซานสามารถกระตุนใหเกิดกระบวนการทางชีวเคมีในเนื้อเยื่อ
ของพืชอาศัย โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกดิแผลจากโรคใหมีขนาดเล็กลง (Ghaouth, 1994) 
นอกจากนี้ไคโตซานยังถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตเอนไซม chitinase ซ่ึงเปนสารฆาแมลง      
โดย chitinase จะยอยสลายไคตินซึ่งเปนองคประกอบของเปลือกหุมตัวของแมลงศัตรูพืช             
(สถิต พูลทรัพย, 2544) ไคโตซานเกิดจากปฏิกิริยาการกาํจัดหมูอะซีติล (deacetylation) ของไคตินดวย
ดางเขมขนทําใหหมูอะซีติลเปล่ียนไปเปนรูปของหมูอะมิโนที่ตําแหนงคารบอนตัวที่ 2 (รูปที ่ 2.1) 
สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของไคโตซานเปนโพลิเมอรสายยาวทีม่ีประจุบวก และสามารถละลาย
ไดดีในกรดอนิทรีย เชน กรดอะซิติก กรดโพรพานิก กรดแลคติก เปนตน (ปยะบุตร วานิชพงษพนัธ, 
2544) ซ่ึงการที่ไคโตซานมีประจุบวกตรงตําแหนงคารบอนตัวที่ 2 ทําใหไคโตซานมีความสามารถใน
การละลายและคุณสมบัติในการตอตานจุลินทรียไดด ี โดยกลไกที่สําคัญในการตอตานจลิุนทรีย        
คือ ปฏิกิริยาระหวางประจบุวกบนโมเลกลุของไคโตซานกับประจุลบของ cell membrane ของ                 
จุลินทรีย ซ่ึงนําไปสูการแตกของผนังเซลลที่องคประกอบสวนใหญเปนสารพวกโปรตีน จึงทาํให      
จุลินทรียเหลานั้นตาย นอกจากนี้ไคโตซานยังเปนสารพวก chelating agent ที่สามารถเกาะติดกับ
โลหะที่จาํเปนในเซลลของจุลินทรีย ซ่ึงนําไปสูการขัดขวางการผลิตสารพิษและขดัขวางการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย และพบวาการเกิดพนัธะทางเคมีระหวางไคโตซานกบั DNA และการ
ขัดขวางกระบวนการสังเคราะห mRNA เกิดขึ้น เมือ่ไคโตซานซึมเขาไปสูนิวเคลียสของจุลินทรีย     
ทําใหจุลินทรยีเหลานัน้ไมสามารถสรางโปรตีน จึงทําใหหยุดการเจริญเติบโตและตายในที่สุด (สุวลี 
จันทรกระจาง, 2544) การฉีดพนไคโตซานรอยละ 0.1 บนใบพืชตระกูลแตง พบวาไคโตซานสามารถ
ยับยั้งเชื้อ Botrytis cinerea ซ่ึงเปนสาเหตโุรคราสีเทาได โดยมีดัชนกีารเกิดโรคเพียง 0.45 ในขณะที่  
ชุดควบคุม (ฉดีพนดวยน้ํา) มีดัชนีการเกิดโรค 3.5 (Ben-Shalom และคณะ, 2003) Reddy และคณะ 
(2000) ศึกษาผลของการฉีดพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอการเขาทําลายของเชื้อ Botrytis cinerea 
และคุณภาพของผลสตรอเบอรร่ีหลังการเก็บเกีย่ว โดยใชความเขมขนของไคโตซาน คือ 2 4 และ 6 
กรัมตอลิตร เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม พบวาไคโตซานความเขมขน 6 กรัมตอลิตรมีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมคุณภาพต่ําที่สุด และผลมีความแนนเนื้อสูงที่สุดตลอดระยะการเก็บรักษา 28 วัน ที่อุณหภูมิ 3 
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องศาเซลเซียส เนื่องจากมีการเขาทําลายของเชื้อ Botrytis cinerea ต่ําที่สุด Bautista และคณะ (2003) 
ศึกษาผลของไคโตซานและสารสกัดจากพชืตอการเจริญเติบโตของเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides 
และคุณภาพของผลมะละกอ โดยใชไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.5 1.5 2.5 และ 3.5 เปรียบเทยีบ
กับชุดควบคุม พบวาไคโตซานความเขมขนรอยละ 2.5 และ 3.5 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides ไดรอยละ 100 ตลอดระยะการเกบ็รักษาเปนเวลา 7 วัน ซ่ึงไคโตซาน
สามารถขึ้นรูปไดหลายแบบ เชน แผนเยื่อบาง เจล เม็ด เสนใย คอลลอยด และสารเคลือบ               
โดยไคโตซานไมเปนพษิตอส่ิงมีชีวิต และยอยสลายไดตามธรรมชาติ จึงมีความปลอดภัยใน            
การนําไคโตซานมาใชในดานตางๆ เชน การเกษตร อาหาร เครื่องสําอางค ยา และการแพทย            
(ปยะบุตร วานิชพงษพนัธ, 2544) ในดานการเกษตรนอกจากไคโตซานสามารถชวยยับยั้งจุลินทรีย
แลวไคโตซานยังมีบทบาทในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากไคโตซานมีองคประกอบ
ของไนโตรเจนอยูดวย (สุวลี จนัทรกระจาง, 2544) และการจุมแชเมลด็ขาวฟางดวยไคโตซานเปนเวลา 
6 ช่ัวโมงกอนนําไปปลูก พบวา ทําใหตนขาวฟางสูง 115.7 เซนติเมตร ในขณะทีเ่มล็ดขาวฟางที่ไมได
จุมแชไคโตซานกอนปลูก มคีวามสูงตนเพยีง 81.6 เซนติเมตร จํานวนฝกจากเมล็ดที่จุมแชไคโตซาน
เทากับ 5.5 ฝก สวนชุดควบคุมมีจํานวนฝกเพียง 3 ฝก ความยาวฝกจากเมล็ดทีจุ่มแชไคโตซานคือ   
11.4 เซนติเมตร แตชุดควบคมุยาว 10.6 เซนติเมตร น้ําหนักเมล็ด 1000 เมล็ดจากตนขาวฟางที่เมลด็จุม
แชในไคโตซาน หนัก 7.6 กรัม สวนชุดควบคุมหนกั 6.4 กรัม (Sharathchandra และคณะ, 2004)     
การใชไคโตซานรวมกับน้ําตาลในหลอดทดลองกับดอกกุหลาบหนู พบวาไคโตซานทําใหดอกมสีีเขม
ขึ้น และตาดอกมีขนาดใหญขึ้น เมื่อเทียบกบัชุดควบคุม ( Uddin และคณะ, 2004) 
 

 
 

รูปที่ 2.1 โครงสรางของไคโตซาน 
ที่มา : http ://www.gpo.or.th/rdi/html/chitin.html 
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2.8 ปโตรเลียมออยล 
 
ปโตรเลียมออยลเปนสารกําจัดแมลงศัตรูพืช ซ่ึงผลิตจากขบวนการกลั่นน้ํามันดิบธรรมชาติ อยูในรูป
น้ําใส เปนสารแขวนลอยน้ํามันที่สามารถสลายตัวไดในธรรมชาติและปลอดภัยตอสภาพแวดลอม ซ่ึง
นิยมใชในไมดอกและผกั มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมและกําจดัแมลง โดยออยลจะเขาไปปดกั้น
รูหายใจของแมลงและมีพิษโดยตรงกับตวัแมลง   โดยจะทําปฏิกิริยากับ fatty acid ของแมลงและ
ขัดขวาง metabolism ของแมลง ทําใหแมลงตายในที่สุด และออยลอาจจะขัดขวางการกินอาหารของ
แมลงและยับยัง้การวางไขของแมลง ซ่ึงจะชวยปองกนัการถายเชื้อไวรัสจากแมลงพาหะ เชน เพล้ียไฟ 
เพล้ียออน และเพลี้ยแปง เขาสูพืช นอกจากนี้ออยลยังสามารถควบคุมโรคพืชได เชน โรคราแปงใน
ดอกกหุลาบ และออยลกม็ีพิษตอส่ิงแวดลอมและมนษุยต่ํามากเมื่อเทียบกับสารเคมีชนิดอื่น เพราะ
ออยลเปนสารเคมีที่ระเหยงายและมีสารพษิตกคางนอย (Cranshaw และ Baxendale, 1999) ในปจจบุัน
มีการใชออยลรวมกับชีววิธีในการควบคุมแมลง  เนื่องจากออยลใชงาย มีสารที่จะชวยจับกับน้ําไดดี
ขึ้น และสามารถใชกับอุปกรณฉีดพนสารเคมีทั่วไป หรืออาจใชออยลผสมกับสารกําจัดแมลงชนดิอื่น
ในการฉีดพนกําจัดแมลงได ยกเวน กํามะถัน และสารจับใบทุกชนดิ (Baker, 1997) แตการใชออยลไม
เหมาะกับพืชที่บอบบาง และไมควรฉีดพนออยลในขณะที่อากาศรอนจัดหรือเย็นจดั เพราะจะทาํให
เกิดการไหมหรือบาดแผลแกพืชได และไมควรฉีดพนในขณะทีพ่ืชอยูในสภาวะเครยีดจากการขาดน้ํา 
หรือเมื่อดินแหง ในดอกไมควรใชออยลที่ความเขมขนต่ํากวารอยละ 1 (Gilrein, 2000) เนื่องจาก
ดอกไมเปนพชืที่บอบบางและเกิดบาดแผลไดงาย Kallianpur และคณะ (2000) รายงานวา การเกิดรา
แปงของดอกกหุลาบ หลังจากฉีดพนปโตรเลียมออยลเปนเวลา 7 วัน ทีค่วามเขมขนรอยละ 0.125 0.25 
0.5 1.0 และ 2.0 w/v พบวารอยละของการเกิดโรคลดลงเมื่อใชความเขมขนของปโตรเลียมออยล
สูงขึ้น และเมือ่ใชความเขมขนตั้งแตรอยละ 0.5 w/v ขึ้นไป มีผลลดการเกดิโรคราแปงไดสมบูรณ 
ในขณะที่ชุดควบคุมมีการเกดิโรครอยละ 35.46 สวนในดานการเจรญิเติบโตของพืชยังไมพบรายงาน
ที่ปโตรเลียมออยลมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
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บทที่ 3 
ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1 การเตรียมวัสดุทดลอง 
 
ในการทดลองนี้ใชตนกลวยไมสกุลหวายลูกผสม 2 พันธุ ไดแก Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ซ่ึง
ดอกมีสีขาว และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ซ่ึงดอกมีสีมวงแดง ที่อยูในระยะแทงชอดอกยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร (รูปที่ 3.1) โดยทําการพนไคโตซานและปโตรเลียมออยล จนกระทั่งดอก
กลวยไมถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทาํ
การทดลองที่หองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว คณะ
ทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพมหานคร และวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design แตละทรีตเมนต       
มีจํานวน 10 ซํ้า โดย 1 ชอดอก เทากับ 1 ซํ้า 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ดอกกลวยไมที่อยูในระยะแทงชอดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 
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3.2 ข้ันตอนการทดลอง 
 
การทดลองที ่ 1 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเกบ็เกีย่วตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
ไคโตซานที่ใชในการทดลองนี้ เตรียมไดจากสารไคโตซานจากบริษัทลัดดา จํากัด ที่มีความเขมขน
รอยละ 2 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 
3.1 แลวทําการพนไคโตซานทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
 
ทําการพนไคโตซานตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 27 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 7 คร้ัง ที่สวน
กลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการ   
เก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมีจํานวนดอกบาน 5-6 ดอก และดอกตูม 5-8 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆ ดังนี ้
  
3.2.1 การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของชอดอกและดอกยอย 
 
3.2.1.1 ความยาวของชอดอก  
 
วัดความยาวตัง้แตโคนชอดอกจนถึงปลายชอดอก (ดังรูป 3.2) โดยวัดกอนทําการเกบ็เกี่ยว มหีนวยเปน 
เซนติเมตร 
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       ดอกตูม 4                                                                                                   
                                                 ดอกตูม 3 
 
                                               ดอกตูม 1                       ดอกตูม 2 
 
                                        ดอกบาน 4                        ดอกบาน 5 
                                                                                                                                   
                                    ดอกบาน 2                                 ดอกบาน 3 
         
                                                                               ดอกบาน 1  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 ความยาวของชอดอกและตําแหนงดอกยอย 

 
3.2.1.2 ความกวางของดอก  
 
ทําการวัดความกวางของดอกโดยวัดความกวางจากขอบกลีบดอกสวน petal (ดังรูป 3.3) มีหนวยเปน 
เซนติเมตร โดยตําแหนงดอก ที่ทําการวัดเปนตําแหนงดอกบานที่ 1  2  และ 3  
 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ความกวางของดอก  
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3.2.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
                      
หลังจากเก็บเกีย่วดอกกลวยไมมาแลว ทําการเด็ดดอกกลวยไมจากชอดอกในตําแหนงดอกบานที่ 1  2 
และ 3 และดอกตูมในตําแหนงดอกที่ 1 2 และ 3 (นับจากบริเวณโคนกานดอก) แลวนําไปชั่งหา
น้ําหนกัสดของดอก มีหนวยเปน กรัม  
 
3.2.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
หลังจากชั่งน้ําหนักสดแลว นําดอกกลวยไมทั้งหมดไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนกระทั่ง
ดอกกลวยไมแหง โดยมีน้าํหนักแหงคงที่ทาํการจดบันทกึน้ําหนกัแหงของดอกบานที่ 1  2 และ 3 และ
ดอกตูมในตําแหนงดอกที่ 1 2 และ 3 มีหนวยเปน กรัม  
  
3.2.1.5 สีของกลีบดอก  
 
ทําการวัดสีของดอกกลวยไมบริเวณ petal (ดังรูป 3.4) ในตําแหนงดอกบานที ่ 3 ดวยเครือ่ง 
Chromameter (Minolta รุน DP-301)  ในระบบ Hunter’s scale และรายงานผลดวยคา  L*  a*  และ b*  
 
 

- คา L* เปนคาที่รายงานความสวางของสี 
- คา a* เปนคาที่รายงานถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในชวงสีเขียวในกรณทีี่คา a* มีคาเปน

ลบ และชวงสีแดงในกรณีทีค่า a* มีคาเปนบวก 
- คา b* เปนคาที่รายงานถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในชวงสีน้ําเงินในกรณีที่คา b* มีคาเปน

ลบ และชวงสีเหลืองในกรณทีี่คา b* มีคาเปนบวก 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4 ลูกศรชี้ถึงตําแหนงกลีบดอกที่ทําการวัดสี  
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3.2.2 การเปล่ียนแปลงคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
หลังจากการเกบ็เกี่ยวแลว ขนสงชอดอกที่บรรจุแบบแหงในกลองกระดาษโดยรถปรับอากาศมายัง
หองปฏิบัติการ ทําการตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากลั่นใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร        
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที่ 1) หลังจากนัน้นําไปปกในน้ํากลั่น เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ทําการบันทึกขอมูลทุกวันดงันี้ 
 
3.2.2.1 อัตราการดูดน้ํา (มิลลิลิตร/วัน) 
 
วัดโดยการดึงกานดอกใหเหนือระดับน้ํากลั่นหรือสารละลายในหลอด แลวอานคาปริมาตรของระดับ
น้ํากลั่นหรือสารละลายที่ดอกกลวยไมดดูไปใชในแตละวนั มีหนวยเปนมิลลิลิตรตอวัน 
 
3.2.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก (รอยละ) 
 
ช่ังน้ําหนกัชอดอกกลวยไมในแตละวัน นําคาที่อานไดมาคํานวณเปนรอยละของน้ําหนักสด   
 
 น้ําหนกัสดของชอดอก (รอยละ) = น้ําหนักดอกวนัหลัง x 100 
            น้ําหนกัดอกวันแรก   
 
3.2.2.3 การบานของดอกตูม (รอยละ) 
 
นับจํานวนดอกตูมที่บานเพิม่ขึ้นในแตละวัน แลวนํามาคํานวณเปนรอยละการบานของดอกตูม 
 
 การบานของดอกตูม (รอยละ) = จํานวนดอกตูมที่บาน x 100  
      จํานวนดอกตมูทั้งหมด 
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3.2.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก (รอยละ) 
 
นับจํานวนดอกเหีย่วและรวงที่เพิ่มขึ้นในแตละวัน แลวนํามาคํานวณเปนรอยละการเสื่อมสภาพของ
ชอดอก 
 
  การเสื่อมสภาพของชอดอก (รอยละ) = จํานวนดอกเหี่ยวและรวง x 100 
                                                                                      จํานวนดอกทั้งหมด  
 
3.2.1.2.5 อัตราการหายใจ (mlCO2/kg.h) 
 
วัดอัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม โดยวดัอัตราการผลิตคารบอนไดออกไซด โดยนําชอดอก
กลวยไมจํานวน 5 ชอ ที่ปกอยูในน้ํากลั่นหรือสารละลาย บรรจุลงในกลองพลาสติกใสขนาด 
15×20×40 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวปดฝากลองใหสนิทเปนเวลา 3 ช่ัวโมง หลังจากนั้นทําการสุมเก็บ
ตัวอยางกาซปริมาตร 1 มิลลิลิตร ฉีดเขาเครื่อง Gas Chromatograph (Shimadzu รุน GC-8A) ชนิด 
Thermal Conductivity Detector (TCD) และ Column เปนทอเหล็กไรสนิม ที่มีเสนผานศูนยกลาง
ภายใน 3 มิลลิเมตร และเสนผานศูนยกลางภายนอก 4 มิลลิเมตร ยาว 1.5 เมตร ภายในบรรจดุวย 
Porapak Q 80-100 Mesh คาที่วัดไดจากเครื่องบันทึกขอมูล มีหนวยเปนเปอรเซ็นต
คารบอนไดออกไซด แลวนาํคาที่วัดไดไปคํานวณอตัราการหายใจ แสดงผลในหนวย mlCO2/kg.h 
 
สูตรที่ใชในการคํานวณ     
     
 CO2 Production (mlCO2/kg.h) = ∆%CO2 x 10 x free space volume of container (L) 
                                                                                  Product wt. (kg) x time (h) 
             
            =     A x Y x 10 
                    W (kg) x T (h) 
 
กําหนดให 
 
 V =  ปริมาตรภาชนะบรรจุ (ml)     
 W = น้ําหนกัตัวอยาง (kg)             
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 Y  = V-W = ปริมาตรชองวาง (L)     
                       1000 
 T  = เวลาในการกักตัวอยาง (h) 
 A = CO2 ที่ผลิตขึ้น  
  = % CO2 ที่วัดไดจากเครื่อง GC – 0.03  
 
3.2.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน (µlC2H4/kg.h) 
 
นําชอดอกกลวยไมจํานวน 5 ชอ ที่ปกอยูในน้ํากลัน่หรือสารละลาย บรรจุลงในกลองพลาสติกใส
ขนาด 15×20×40 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวปดฝากลองใหสนิทเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ทําการเก็บตวัอยาง
กาซปริมาตร 1 มิลลิลิตร ฉีดเขาเครื่อง Gas Chromatograph (Shimadzu รุน GC-8A) ติดตั้งดวย flame 
ionization detector (FID) และใชคอลัมนชนิด Porapak Q Mesh 60-80  โดยมี N2 เปน Carrier gas คาที่
วัดไดมีหนวยเปน ppm แลวนําคาที่อานไดจากเครื่องไปคํานวณคาอัตราการผลิตเอทิลีน ซ่ึงมีหนวย
เปน µlC2H4/kg.h 
 
สูตรที่ใชในการคํานวณ     
     
 C2 H 4 Production (µlC2H4/kg.h) = X x Y 
                                                                         Product wt. (kg) x T (h) 
 
กําหนดให 
  
 V =  ปริมาตรภาชนะบรรจุ (ml)     
 W = น้ําหนกัตัวอยาง (kg)             
 Y  = V-W = ปริมาตรชองวาง (L)     
                       1000 
 T  = เวลาในการกักตัวอยาง (h) 
 X = ปริมาณกาซเอทิลีน (ppm) 
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3.2.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย (องศา) 
 
ใชคร่ึงวงกลมวัดความโคงงอของกานดอกยอยในดอกบานตําแหนงที่ 3 (นับจากดอกลางสุด) การโคง
งอของกานดอกยอย วดัไดจากการที่กานดอกยอยทํามุมกับแนวราบ (องศา) ถากานดอกยอยมีการโคง
งอมาก ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบจะเล็ก ซ่ึงมีหนวยเปนองศา 
 
3.2.2.8 ปริมาณโพรลีน (Sarker และคณะ, 2005 ) 
 
โดยนําดอกกลวยไมสดจํานวน 0.5 กรัม บดกับ adequeous sulfosalicylic acid เขมขนรอยละ 3 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และกรองดวยกระดาษกรองเบอร 2 นําสารละลายที่กรองไดจํานวน 2  
มิลลิลิตร มาเติม acid  ninhydrin และ glacial acetic acid อยางละ 2 มิลลิลิตร และนําไปวางในอางน้ํา
รอนที่อุณหภมูิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และสิ้นสุดปฎิกริิยาโดยนําไปวางในอางน้ําแข็ง
นํา reaction mixture ที่ไดไปสกัดดวย toluene 4 มิลลิลิตร และคนดวยแทงแกวแรงๆ นาน 15-20  
นาที  แลวแยกชั้นของ chromophore ใน toluene ออกจาก adequeous phase จากนัน้นําไปวิเคราะห
ดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร โดยใช toluene เปน blank นําคาที่
ไดมาเทียบกับคามาตรฐานของสารละลายโพรลีน (sigma) ที่ความเขมขน 10 20 30 40 50 µg proline 
จากนั้นจึงนําคาที่ไดมาคํานวณโดยใชจากสูตร  
 
  Proline (µM/g.FW.)   =  (µg proline / ml) x (ml toluene) x 5 
                                                                             (g sample) x 115.5  
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รูปที่ 3.5 กราฟมาตรฐานของสารละลายโพรลีนที่ความเขมขนตางๆ 

 
   
การทดลองที ่ 2 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเกบ็เกีย่วตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกีย่ว 
 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 3.1 
แลวทําการพนไคโตซานทุกสัปดาห โดยมทีรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12  
 
ทําการพนไคโตซานตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 20 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 6 คร้ัง ที่สวน
กลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการเก็บ
เกี่ยวเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมีจํานวนดอกบาน 4-5 ดอก และดอกตูม 5-7 ดอก หลังจากนัน้นาํมา
ศึกษาการเปลีย่นแปลงตางๆเชนเดยีวกับการทดลองที่ 1 
  



 29

การทดลองที ่ 3 ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคณุภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
ปโตรเลียมออยลที่ใชในการทดลองนี้ ช่ือทางการคา คือ SK EnSpray 99 ของบริษัทโซตัส อินเตอร
เนชั่นแนล จํากัด 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 
3.1 แลวทําการพนปโตรเลียมออยลทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
 
ทําการพนปโตรเลียมออยลตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 3 พฤศจิกายน 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 8 คร้ัง  
ที่สวนกลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมใน
การเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมจีํานวนดอกบาน 5-6 ดอก และดอกตูม 5-8 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
 
การทดลองที ่ 4 ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคณุภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกีย่ว 
 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 3.1 
แลวทําการพนปโตรเลียมออยลทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6  
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ทําการพนปโตรเลียมออยลตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 27 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 7 คร้ัง        
ที่สวนกลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมใน
การเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมจีํานวนดอกบาน 4-5 ดอก และดอกตูม 5-7 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
 
การทดลองที่ 5 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกีย่วตอคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
นําชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มาตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากล่ันใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร  
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที ่ 1) หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทําพลัซ่ิง
ดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที หรือปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)         
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที ่1  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย       
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาปกในน้ํากลัน่ (control) 
 ทรีตเมนตที ่2  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย       
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาพัลซ่ิง เปนเวลา 30 นาที 
    แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ
 ทรีตเมนตที ่3  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาปกในสารละลาย        
    เคมียืดอายุ  
 
ทําการบันทึกขอมูลทุกวัน (การเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว)เชนเดยีวกับการทดลองที่ 1  
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การทดลองที่ 6 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกีย่วตอคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกี่ยว 
 
นําชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มาตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากล่ันใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร  
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที ่ 1) หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทําพลัซ่ิง 
ดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที หรือปกในสารละลายเคมียืดอายุ ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)         
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที ่1  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน         
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นาํมาปกในน้ํากลั่น (control) 
 ทรีตเมนตที ่2  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน         
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาพัลซ่ิง เปนเวลา 30 นาที แลวยาย
    มาปกในสารละลายเคมียดือายุ  
 ทรีตเมนตที ่3  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน          
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นาํมาปกในสารละลายเคมียืดอายุ  
 
ทําการบันทึกขอมูลทุกวัน (การเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว)เชนเดยีวกับการทดลองที่ 1  
   
3.3 สถานที่ดําเนินการทดลอง 
 
3.3.1 ทําการทดลอง ณ สวนกลวยไม แขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร 
3.3.2 ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สาขาวิชาเทคโนโลยีหลังการ      
เก็บเกีย่ว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขต
บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.1.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว  
 
4.1.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ความยาวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน              
การเก็บเกีย่วทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 0.12 และที่พนดวยน้ําประปา พบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีความยาวชอดอกระหวาง 70 – 72 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4.1) 
 
4.1.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีผลใหขนาดของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่บานทั้ง 3 ตําแหนงใหญกวาขนาดของดอกที่พนดวย    
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปาอยางมีนัยสําคญัยิ่ง สวนทรีตเมนตที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหขนาดของดอกบานในตําแหนงที่ 2 และ 3 เล็กที่สุด (ตารางที่ 4.1)  
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ตารางที่ 4.1 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวของชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 

Control 70.1 7.35b 7.28c 7.08c

Chitosan 0.04% 70.4 7.43b 7.53b 7.23b

Chitosan 0.08% 71.9 7.65a 7.70a 7.38a

Chitosan 0.12% 72.2 7.73a 7.78a 7.40a

F-test NS ** ** ** 
C.V. (%) 4.36 1.30 1.10 1.15 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานตําแหนงที่ 1 สูงกวาดอกทีพ่นดวย
น้ําประปาอยางมีนัยสําคัญยิง่ การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานตําแหนงที่ 2 ดอกตูมตําแหนงที ่ 1 และดอกตูมตําแหนงที่ 3 สูงกวา
ดอกที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปาอยางมีนัยสําคัญยิง่ และการพนดวย
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานตําแหนงที่ 3 
และดอกตูมตําแหนงที่ 2 สูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยน้ําประปา มผีลใหน้ําหนกัสดของดอกบาน
และดอกตูมทกุตําแหนงต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.2)  
 
ตารางที่ 4.2 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 

Control 3.07b 3.14b 2.89c 2.40c 2.31d 2.20c

Chitosan 0.04% 3.20a 3.24ab 3.08b 2.76b 2.55c 2.32b

Chitosan 0.08% 3.27a 3.29a 3.16ab 2.91a 2.67b 2.43a

Chitosan 0.12% 3.28a 3.31a 3.21a 2.94a 2.79a 2.43a

F-test ** * ** ** ** ** 
C.V.(%) 2.11 2.47 1.71 2.01 1.89 1.79 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกับการพน
ดวยน้ําประปา พบวาน้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในดอกบาน
ตําแหนงที่ 1 ดอกบานตําแหนงที่ 3 และดอกตูมตําแหนงที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   สวนการ
พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลใหน้ําหนกัแหงของดอกบาน
ตําแหนงที ่2 สูงที่สุด คือ 0.59 กรัม ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญัยิ่งกับทรีตเมนตอ่ืนๆ ในขณะ
ที่ทรีตเมนตทีพ่นดวยน้ําประปา มีผลใหน้าํหนักแหงของดอกบานตําแหนงที่ 2 ต่ําที่สุด คือ 0.50 กรัม 
สวนดอกตูมในตําแหนงที่ 2 และ 3 พบวา การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้าํหนักแหงของดอกสูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 และน้ําประปา มีผลใหน้ําหนกัแหงของดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.3)  
 
ตารางที่ 4.3 น้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.54 0.50c 0.49 0.46 0.38b 0.36b

Chitosan 0.04% 0.53 0.54bc 0.50 0.45 0.39b 0.35b

Chitosan 0.08% 0.55 0.57ab 0.52 0.48 0.45a 0.41a

Chitosan 0.12% 0.57 0.59a 0.52 0.49 0.45a 0.42a

F-test NS ** NS NS ** ** 
C.V.(%) 6.23 5.27 6.05 7.11 7.18 5.36 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.5 สีของกลีบดอก 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว และการพนดวย
น้ําประปา มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีคา a* ไมแตกตางกันทางสถิติ 
แตมีคา L* และ b* แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัยิ่ง โดยดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* สูงที่สุด ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานทีค่วาม
เขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปา มีคา L* ต่ําที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา  
มีคา b* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการ
เก็บเกีย่ว มีคา b* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 มีคา 
b* ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.4)  
 
ตารางที่ 4.4 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บ
เกี่ยว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 78.61c -0.19 1.47a

Chitosan 0.04% 78.91c -0.19 1.26b

Chitosan 0.08% 79.59b -0.19 1.25b

Chitosan 0.12% 80.67a -0.19 1.11c

F-test ** NS ** 
C.V. (%) 0.45 -3.75 1.78 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.1.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนต มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกเพิ่ม
สูงขึ้นจากวนัแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวันที่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงเรื่อยๆ   
จนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.1) ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน    
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกใกลเคียงกัน โดยไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน แตพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับ     
ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีอัตราการดูดน้ําต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (ตารางที่ ก.1)  
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รูปที่ 4.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่วหลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่ เก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 

 



 38

4.1.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิม่ขึ้นจากวันแรกและสูงที่สุดในวันที่ 6 ของ
การปกแจกัน หลังจากนั้นน้ําหนกัสดของชอดอกคอยๆลดลงจนสิ้นสุดอายุการปกแจกนั ในขณะที ่
ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจาก
นั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงอยางรวดเร็วจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน และมีน้ําหนัก
สดต่ํากวาทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนตางๆ (รูปที่ 4.2) ในวนัที ่ 7-11 ของการ          
ปกแจกัน พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับ  
ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปา (ตารางที่ ก.2)  
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รูปที่ 4.2 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวัน
แรกจนสูงสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.3) ในวนัที่ 2-4 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในcontrolมีอัตราการบานของดอกตูมต่ําที่สุด ซ่ึงแตกตางอยาง มี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีการบานของดอกตูมสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.04 มีการบาน
ของดอกตูมรองลงมาตามลําดับ (ตารางที่ ก.3)  
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รูปที่ 4.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
การเสื่อมสภาพของชอดอกพิจารณาจากการหลุดรวงและการเหีย่วของดอกยอย โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต เร่ิมมีการเหี่ยวและรวงของดอกยอยในวนัที่ 4 ของ
การปกแจกัน ยกเวนทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา ที่เร่ิมมีการเหี่ยวและรวงของดอกยอยในวันที่ 3 
ของการปกแจกัน และชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเหีย่วและรวงของดอกยอยเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการปกแจกัน (รูปที่ 4.4) ทรีตเมนตที่พนดวยน้าํประปา มีการเหี่ยวและรวงของดอกยอย   
มากที่สุดตั้งแตวันที่ 3 จนถึงวันสุดทายของการปกแจกัน ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่กับ 
ทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ โดยดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 กอนการเก็บเกี่ยว มีการเหีย่วและรวงของดอกยอยสูงรองจาก control ในขณะทีด่อก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีการเหี่ยวและรวงของดอก
ยอยต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (ตารางที่ ก.4)  
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รูปที่ 4.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.5 อัตราการหายใจ 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทรีตเมนต มีแนวโนมของอัตราการหายใจ
คลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจลดต่าํลงจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาต่ํา
ที่สุดในวนัที่ 6 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลง
อีกครั้งในชวงที่ดอกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที่ 4.5) ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว เปรียบเทยีบกับดอกกลวยไมทีพ่นดวยน้ําประปา พบวา
อัตราการหายใจไมมีความแตกตางทางสถิติในวนัที่ 2 4 6 7 และ 9 ของการปกแจกัน แตอัตรา         
การหายใจจะแตกตางทางสถิติในวันที่ 0 1 5 8 10 และ 11 ของการปกแจกนั โดยในวันที่ 0            
ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด คือ 112.14 mlCO2/kg.h ในขณะที่ดอก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ มีอัตราการหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ สวนใน
วันที่ 1 และ 5 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจสูงที่สุด คือ 
124.70 และ 60.66 mlCO2/kg.h ตามลําดับ ในขณะที่ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด คือ 117.97 และ 46.30 mlCO2/kg.h 
ตามลําดับ สวนในวันที่ 8 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจต่าํที่สุด คือ 91.92 mlCO2/kg.h ในขณะที่ดอกกลวยไมทีพ่น
ดวยน้ําประปาและที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มอัีตรา
การหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ ก.5)  

0

20

40

60

80

100

120

140

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vase life (days)

R
es

pi
ra

tio
n 

ra
te

 (m
lC

O
2/

kg
.h

)

Control
Chitosan 0.04%
Chitosan 0.08%
Chitosan 0.12%

 
รูปที่ 4.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้น
จากวนัแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงทีสุ่ดในวนัที่ 8 สําหรับทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา และ 
ทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว สวนในทรีตเมนตทีพ่น
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด
ในวนัที่ 9 หลังจากนัน้ดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนต่ําสุดใน          
วันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.6) ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูง
ที่สุดอยางมีนยัสําคัญยิ่งในชวง 8 วันแรกของการปกแจกัน เมื่อเปรยีบเทียบกับทรีตเมนตที่พนดวย           
ไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวนัที่ 8 (ตารางที่ ก.6)  
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รูปที่ 4.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย           
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
การโคงงอของกานดอกยอย วัดไดจากการที่กานดอกยอยทํามุมกับแนวราบ (องศา) ถากานดอกยอยมี
การโคงงอมาก ขนาดมุมทีก่านดอกยอยทํากับแนวราบจะเล็ก ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบ
ในทุกทรีตเมนต มีคาสูงสุดในวนัแรกของการปกแจกันและคอยๆลดลงตามระยะการปกแจกนัจน
ต่ําสุดในวันสดุทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.7) โดยพบวาในวันแรกจนถึงวันที ่5 และวนัสุดทายของ
การปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนตไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ แตพบความแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 6-8 ของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ  0.08 กอน
การเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว         
มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.8)  
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รูปที่ 4.7 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย 
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ สูงกวาปริมาณโพรลีน
ในดอกบาน และปริมาณโพรลีนในวนัที่ 10 จะสูงกวาปริมาณโพรลีนในวันแรก (p ≤ 0.01) โดยพบวา
ปริมาณโพรลีนของดอกบานและดอกตูมในวนัที ่1 และ 10 ของการปกแจกัน มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปากอน
การเก็บเกีย่วในดอกบานและดอกตูมทั้งวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุด 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมา ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีปริมาณโพรลีนต่าํที่สุด 
(ตารางที่ 4.5) 
 
ตารางที่ 4.5 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนตางๆกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.042a 0.070a 0.048a 0.072a

Chitosan 0.04% 0.036b 0.058b 0.039b 0.062b

Chitosan 0.08% 0.028c 0.049c 0.036d 0.058c

Chitosan 0.12% 0.024d 0.045d 0.037c 0.050d

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.77 1.27 1.44 0.95 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ความยาวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความ
เขมขนตางๆกอนการเก็บเกี่ยว ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีความยาวชอดอกระหวาง 51-56 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4.6)  
 
4.2.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
ขนาดของดอกบานทั้ง 3 ตําแหนง ในกลวยไมพันธุ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา
และไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลทําใหดอกบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ทั้ง 3 ตําแหนงมีขนาดใหญที่สุด 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 
0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลทําใหดอกบานทั้ง 3 ตําแหนงมีขนาดใหญรองลงมา ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว พบวาดอกบานทั้ง 3 
ตําแหนงมีขนาดเล็กที่สุด (ตารางที่ 4.6)  
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ตารางที่ 4.6 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 51.0 7.53c 7.38c 7.23c

Chitosan 0.04% 53.6 7.68b 7.75b 7.38b

Chitosan 0.08% 55.2 7.75b 7.78b 7.43b

Chitosan 0.12% 56.2 7.90a 7.95a 7.63a

F-test NS ** ** ** 
C.V. (%) 7.91 0.79 0.70 0.67 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลทําใหน้ําหนักสดของดอกบานและดอกตูมทั้ง 3 ตําแหนง  
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาในดอกบานตําแหนงที ่1 การพนไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานสูงที่สุด และการพน      
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.04 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานสูง
รองลงมาตามลําดับ สวนการพนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มผีลใหน้ําหนกัสดของดอกบานต่ํา
ที่สุด ในขณะที่ดอกบานในตําแหนงที ่ 2 และ 3 พบวาการพนดอกกลวยไมดวยไคโตซานทุกความ
เขมขน มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานไมแตกตางกัน แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทาง
สถิติกับการพนดวยน้ําประปา สวนในดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 2 การพนดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนัก
สดของดอกตมูสูงที่สุด ในขณะทีก่ารพนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปากอน
การเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกตูมต่ําที่สุด และในดอกตูมตําแหนงที ่ 3 พบวาการพนดวย  
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกตูมตําแหนงที่ 3 
สูงที่สุด ในขณะทีก่ารพนดวยน้าํประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกตูมตําแหนงที่ 3 
ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.7)  
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ตารางที่ 4.7 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว 
  

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.12c 3.14b 3.10b 2.69b 2.48c 2.36c

Chitosan 0.04% 3.31b 3.35a 3.22a 2.79b 2.68b 2.48b

Chitosan 0.08% 3.37ab 3.39a 3.25a 2.97a 2.80a 2.57ab

Chitosan 0.12% 3.39a 3.42a 3.25a 3.01a 2.88a 2.66a

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%) 1.59 1.86 1.11 3.20 2.44 2.47 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหดอกบานตําแหนงที่ 1 มีน้ําหนักแหงของดอกสูงที่สุด (p ≤ 0.01) และ     
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหดอกบาน
ตําแหนงที่ 1 มีน้ําหนกัแหงของดอกต่ําทีสุ่ด สวนในดอกบานตําแหนงที่ 2 ดอกบานตําแหนงที่ 3 และ
ดอกตูมตําแหนงที่ 2 พบวาการพนดวยไคโตซานทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหน้ําหนกัแหง
ของดอกยอย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิตกิับการ
พนดวยน้ําประปา สวนการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลทําใหน้ําหนักแหงของดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 3 สูงกวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 และน้ําประปา อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 4.8)  
 
ตารางที่ 4.8 น้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว 
  

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.59c 0.57b 0.53b 0.46b 0.42b 0.41c

Chitosan 0.04% 0.62b 0.63a 0.61a 0.54a 0.50a 0.47b

Chitosan 0.08% 0.63ab 0.63a 0.61a 0.54a 0.52a 0.51a

Chitosan 0.12% 0.65a 0.66a 0.63a 0.57a 0.52a 0.51a

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%) 2.90 3.41 2.17 4.83 2.82 4.26 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.5 สีของกลีบดอก 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว และการพนดวย
น้ําประปา มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ มีคา L* ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมี
คา a* และ b* แตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา a* สูงที่สุด ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา a* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีคา a* ต่ํา
ที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไมที่พนดวยน้าํประปา มีคา b* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไมที่พนดวย           
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา b* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 มีคา b* ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.9)  
 
ตารางที่ 4.9 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 26.80 55.16c -9.49a

Chitosan 0.04% 27.43 55.47bc -11.24bc

Chitosan 0.08% 27.45 56.03b -11.19b

Chitosan 0.12% 27.61 56.88a -11.27c

F-test NS ** ** 
C.V. (%) 1.33 0.54 -0.33 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน   
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาอัตรา      
การดูดน้ําของชอดอกเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวนัที่ 2 ของการ    
ปกแจกันและลดลงเรื่อยๆจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.8) ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตรา
การดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติกับ 
ทรีตเมนตอ่ืน โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงรองมา ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุดตลอดระยะ
การปกแจกัน (ตารางที่ ก.8)  
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รูปที่ 4.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
การพนไคโตซานกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนักสดของชอดอกเพิม่ขึ้นจากวันแรกและสูงที่สุดในวันที ่ 6 ของ
การปกแจกัน หลังจากนัน้น้าํหนักสดของชอดอก คอยๆลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน 
ในขณะที่ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มนี้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกัน 
หลังจากนัน้น้าํหนักสดของชอดอกลดลงอยางรวดเรว็ และมีคาต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกนั 
(รูปที่ 4.9) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางอยาง             
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไมในทรีตเมนตอ่ืนๆ รองลงมา ไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มนี้ําหนกัสดของชอดอกต่ําทีสุ่ดตลอดระยะการ        
ปกแจกัน (ตารางที่ ก.9)  
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รูปที่ 4.9 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวันแรก
จนสูงสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.10) ในวันที่ 1 9 และ 10 ของการปกแจกนั ดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการบานของดอกตูม  
ต่ําที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มกีารบานของดอกตูมสูงทีสุ่ดในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 มีการบานของ
ดอกตูมสูงที่สุดในวันที่ 9 และ 10 ของการปกแจกนั (ตารางที่ ก.10)  
 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Vase life (days)

B
ud

 o
pe

ni
ng

 (%
)

Control
Chitosan 0.04%
Chitosan 0.08%
Chitosan 0.12%

 
รูปที่ 4.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บ
เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพ
ของชอดอกในวันที่ 3 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย             
ไคโตซานทุกความเขมขนกอนการเก็บเกี่ยว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ       
ปกแจกัน และพบวาชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาการปกแจกัน (รูปที่ 4.11) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย        
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะเวลาอยางมีนัยสําคญัยิ่ง
ทางสถิติ เปรียบเทียบกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
ตางๆ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
กอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว ตามลําดับ (ตารางที่ ก.11)  
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รูปที่ 4.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาอณุหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม  Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนต มีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกนั โดยอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวนัแรกของการปกแจกนั และมีคาต่ําที่สุดในชวง
วันที่ 4-6 ของการปกแจกัน หลังจากนัน้ชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลงอีกครั้ง
ในชวงทีด่อกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที ่ 4.12) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย  
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 0.12 และน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว พบวาอตัรา           
การหายใจมีความแตกตางกนัทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวันที ่ 1 และ 6 ของการ     
ปกแจกัน โดยในวนัที่ 0 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจสูงที่สุด คือ 127.34 mlCO2/kg.h (p ≤ 0.01) ในขณะที่
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.12 และ
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ สวนในวันที่ 2 4 5 8 และ 9 ของ
การปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.12)  
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รูปที่ 4.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรตีเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้นจาก
วันแรกของการปกแจกนั และมีคาสูงที่สุดในวันที่ 8 สําหรับชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา สวนทรตีเมนตที่พนดวยไคโตซานทกุความเขมขน มีอัตราการผลิต       
เอทิลีนสูงที่สุดในวันที่ 9 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    
ในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที ่ 4.13) 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา และไคโตซานทุกความเขมขน พบวา
อัตราการผลิตเอทิลีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนมากกวาชอดอกทีพ่นดวย    
ไคโตซานในชวง 8 วันแรก หลังจากนั้นมอัีตราการผลิตเอทิลีนต่ํากวาการพนดวยไคโตซาน ในขณะที่
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด สวนในวันที่ 9 และ 10 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 กอนการเก็บเกีย่ว   มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุด รองลงมา คือ ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 
ท่ีความเขมขนรอยละ 0.12 และ 0.08 ตามลําดับ สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.13)  
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รูปที่ 4.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในทุกทรีตเมนต มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือมคีาสูง
ที่สุดในวนัแรกของการปกแจกัน และคอยๆลดลงตามระยะการปกแจกัน จนต่ําสดุในวนัสุดทายของ
การปกแจกัน (รูปที่ 4.14) ซ่ึงการโคงงอของกานดอกยอยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
ในทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวันที่ 6-8 ของการ
ปกแจกัน โดยพบวาในวนัท ี่ 6 และ 7 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’      
ที่พนดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอก
ยอยทํากับแนวราบสูงที่สุด (เกิดการโคงงอนอยที่สุด) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีขนาดมุมที่   
กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุด (เกิดการโคงงอมากที่สุด) สวนในวนัที่ 8 ของการปกแจกนั      
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการ 
เก็บเกีย่ว  มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากบัแนวราบสูงที่สุด คือ 36.63 องศา รองลงมา คือ ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการ        
เก็บเกีย่ว ซ่ึงมีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบเทากัน คือ 32.50 องศา ในขณะทีด่อกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว  มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบต่ําทีสุ่ด คือ 28.75 องศา (ตารางที่ ก.14) 
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รูปที่ 4.14 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย        
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ สูงกวาปริมาณโพรลีนใน
ดอกบาน และในวันที่ 10 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมมีปริมาณโพรลีนสูงกวาปริมาณโพรลีนใน
วันแรกของการปกแจกนั โดยพบวาปริมาณโพรลีนในทุกทรีตเมนตของทั้งดอกบานและดอกตูมใน
วันที ่ 1 นอยกวาในวันที ่ 10 ของการปกแจกันอยางมีนยัสําคัญยิ่ง การพนดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ดวยน้ําประปากอนการเกบ็เกี่ยว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกบานและดอกตมูทั้ง
วันที ่ 1 และ 10 ของการปกแจกนัสูงที่สุด รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว ตามลําดับ          
(ตารางที่ 4.10)  
 
ตารางที่ 4.10 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.038a 0.062a 0.042a 0.068a

Chitosan 0.04% 0.026b 0.051b 0.032b 0.055b

Chitosan 0.08% 0.022c 0.044c 0.029c 0.048c

Chitosan 0.12% 0.020c 0.040d 0.024d 0.043d

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 3.08 1.66 2.22 1.70 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3   ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.3.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.3.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 0.6 และน้ําประปา กอนการเก็บเกี่ยว พบวามีความยาวของชอดอกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยมี
ความยาวชอดอกเฉลี่ย 69 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.11)  
 
4.3.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทยีบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยล ไมมีผล
ตอขนาดของดอกบานทั้ง 3 ตําแหนง (ตารางที่ 4.11)  
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ตารางที่ 4.11 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 70.1 7.35 7.28 7.08 

Petroleum Oil 0.2% 68.9 7.33 7.23 7.08 
Petroleum Oil 0.4% 70.3 7.38 7.33 7.13 
Petroleum Oil 0.6% 69.9 7.23 7.30 7.03 

F-test NS NS NS NS 
C.V. (%) 4.68 2.27 1.65 1.35 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 0.6 และน้าํประปา กอนการเก็บเกีย่ว สงผลใหน้ําหนักสดของดอกบานและดอกตูมในทกุตําแหนง
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนดอกตูมในตําแหนงที่ 1 โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6กอนการเก็บเกี่ยว    
มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที ่ 1 สูงที่สุด คือ 2.6 กรัม รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และน้ําประปา 
มีน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที่ 1 เทากบั 2.53 และ 2.40 กรัม ตามลําดับ จากการวิเคราะหผลทาง
สถิติ พบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ตารางที่ 4.12)  
 
ตารางที่ 4.12 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.07 3.14 2.89 2.40c 2.31 2.20 

Petroleum Oil 0.2% 3.07 3.17 2.93 2.53b 2.27 2.18 
Petroleum Oil 0.4% 3.11 3.17 3.02 2.66a 2.37 2.16 
Petroleum Oil 0.6% 3.11 3.12 2.95 2.57ab 2.31 2.11 

F-test NS NS NS ** NS NS 
C.V.(%) 2.97 2.85 2.64 3.00 2.74 2.59 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทยีบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยล ไมมีผล
ตอน้ําหนกัแหงของดอกบานและดอกตูมทัง้ 3 ตําแหนง (ตารางที่ 4.13)  
 
ตารางที่ 4.13 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.54 0.50 0.49 0.46 0.38 0.36 

Petroleum Oil 0.2% 0.52 0.53 0.49 0.43 0.41 0.39 
Petroleum Oil 0.4% 0.54 0.55 0.50 0.44 0.41 0.39 
Petroleum Oil 0.6% 0.51 0.54 0.49 0.42 0.42 0.39 

F-test NS NS NS NS NS NS 
C.V.(%) 10.75 9.91 10.58 12.43 9.94 10.66 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.5 สีของกลีบดอก 
 
สีของกลีบดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรยีบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาทั้งคา L* a* 
และ b* มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* และ b* สูงที่สุด (p ≤ 0.01) 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา a* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’     
ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* และ a* ต่ําที่สุด และ ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา b* ต่ําที่สุด 
(ตารางที่ 4.14)  
 
ตารางที่ 4.14 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 78.61d -0.20d 1.47b

Petroleum Oil 0.2% 81.28c -0.17a 1.45c

Petroleum Oil 0.4% 81.81b -0.19c 1.41d

Petroleum Oil 0.6% 82.43a -0.18b 1.50a

F-test ** * ** 
C.V. (%) 0.40 -3.49 0.59 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว  
 
4.3.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
อัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล     
ที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปา มีคาสูงที่สุดในวนัที่ 2 ของการปกแจกนั หลังจากนั้น
ดอกกลวยไมมีอัตราการดูดน้ําลดลง และมีคาต่ําที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที ่ 4.15)  
อัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต มคีวาม
แตกตางกันทางสถิติในวันที ่ 1 2 6 และ 7 ของการปกแจกนั โดยพบวาในวันที ่ 1 ของการปกแจกัน 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
และ 0.4 มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 และทีพ่นดวยน้ําประปา ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4        
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 มีอัตราการดดูน้ําของชอดอกต่ําที่สุด ในวันที่ 2 6 และ 7 
ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.15)  
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รูปที่ 4.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ทุกทรีตเมนตมนี้ําหนกัเพิ่มขึน้จาก
วันแรกและสูงที่สุดในวนัที ่ 5 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงจนต่ําสุด  
ในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.16) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรยีบเทยีบกับน้ําประปา 
พบวาน้ําหนักสดของชอดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนวันแรกและวนัสุดทายของการ        
ปกแจกัน ซ่ึงดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา มีน้ําหนกัสดของ   
ชอดอกสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล 
ที่ความเขมขนรอยละ 0.6 มีน้ําหนกัสดของชอดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ ก.16)  
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รูปที่ 4.16 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวัน
แรกจนสูงสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.17) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการเก็บเกี่ยว มีการบานของดอกตูมสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 0.6 และน้ําประปา ยกเวนใน
วันที่ 1 และ 4 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.17)  
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รูปที่ 4.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 

 



 67

4.3.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลทุกความ
เขมขนกอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของชอดอกในวันที่ 3 ของการปกแจกนั และมกีาร
เสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั (รูปที่ 4.18) ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6                 
กอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถติิเปรียบเทียบกับ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีการเสื่อมสภาพต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.18)   
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รูปที่ 4.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว มีรูปแบบของการหายใจคลายคลึงกัน และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนในวนัที ่ 5 8 และ 10 โดยอัตราการหายใจของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีคาต่ําที่สุดในวนัที ่ 6 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอตัราการ
หายใจเพิ่มสูงขึ้นและลดลงเมื่อส้ินสุดการปกแจกัน (รูปที่ 4.19) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจ
สูงที่สุดในวนัที่ 5 ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา        
มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด สวนในวันที่ 8 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว     
มีคาสูงที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่
ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด แตมีอัตราการหายใจสูงที่สุดใน
วันที่ 10 ของการปกแจกัน ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.19)   
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รูปที่ 4.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรตีเมนตเพิ่มสูงขึ้น
จากวนัแรกของการปกแจกัน และสูงที่สุดในวนัที่ 8 ของการปกแจกนั หลังจากนัน้ดอกกลวยไมทุก 
ทรีตเมนต มอัีตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.20) อัตราการผลิต     
เอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนต มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอดระยะการปกแจกนั โดยพบวาในชวงวนัที่ 2-8 ของการปกแจกัน         
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงรองลงมา และดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิต  
เอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.20) 
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รูปที่ 4.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.3.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบ มีขนาดกวางที่สุดในวนัแรกของการปกแจกัน และลดลงจนต่ําทีสุ่ด
ในวนัสุดทายที่ดอกรวง (รูปที่ 4.21) ขนาดมุมทีก่านดอกยอยทํากับแนวราบในทุกทรีตเมนตของ   
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนในชวงวนัที่ 5-8 
ของการปกแจกัน โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ ก.21) 
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รูปที่ 4.21 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.3.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีปริมาณโพรลีนในดอกตูมสูงกวาปริมาณโพรลีน  
ในดอกบาน และปริมาณโพรลีนในวนัที ่ 10 ของการปกแจกัน มีคาสูงกวาปริมาณโพรลีนในวนัแรก
ของการปกแจกัน การพนปโตรเลียมออยลมีผลทําใหปริมาณโพรลีนทั้งในดอกบานและดอกตูมสูง
กวา control ในวันที ่ 1 และ 10 ของการปกแจกัน และมคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.6 กอนการเก็บเกีย่ว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกบานและดอกตูมทั้งวันที ่ 1 และ 10 ของการ   
ปกแจกันมีคาสูงที่สุด (p ≤ 0.01) สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.15)  
 
ตารางที่ 4.15 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.042c 0.070c 0.048c 0.072d

Petroleum Oil 0.2% 0.047b 0.070c 0.050b 0.074c

Petroleum Oil 0.4% 0.046b 0.075b 0.051b 0.076b

Petroleum Oil 0.6% 0.051a 0.077a 0.054a 0.080a

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.52 1.05 1.13 0.76 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4   ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
การพนปโตรเลียมออยลใหกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยลไมมีผลตอความยาวของชอดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ (ตารางที่ 4.16)  
 
4.4.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
ความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในดอกบานตําแหนงที่ 1 และ 2 ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 พบวาการพนดวยปโตรเลียมออยลไมมีผลตอ
ความกวางของดอกบานเปรยีบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา สวนในดอกบานตําแหนงที่ 3 พบวา
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2       
กอนการเก็บเกี่ยว มีขนาดความกวางของดอกบานสงูกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ แตไมมีความแตกตางกบั 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดความกวางของดอกบานต่ําที่สุดอยาง          
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.16)  
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ตารางที่ 4.16 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอ

ดอก(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 51.0 7.53 7.38 7.23ab

Petroleum Oil 0.2% 49.3 7.55 7.38 7.28a

Petroleum Oil 0.4% 47.6 7.58 7.33 7.23ab

Petroleum Oil 0.6% 47.9 7.53 7.28 7.15b

F-test NS NS NS * 
C.V. (%) 7.95 0.88 0.88 0.72 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ  พยัญชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยลไมมผีลตอ
น้ําหนกัสดของดอกบานและดอกตูมทั้ง 3 ตําแหนง ยกเวนในดอกตูมตําแหนงที่ 2 โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการเกบ็เกี่ยว     
มีน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที่ 2 สูงที่สุด เทากับ 2.7 กรัม ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอนการ
เก็บเกีย่ว มนี้ําหนักสดของดอกไมแตกตางกัน (ตารางที่ 4.17)  
 
ตารางที่ 4.17 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว 
  

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.12 3.14 3.10 2.69 2.48b 2.36 

Petroleum Oil 0.2% 3.23 3.21 3.09 2.83 2.70a 2.29 
Petroleum Oil 0.4% 3.25 3.18 3.08 2.81 2.54b 2.25 
Petroleum Oil 0.6% 3.15 3.15 3.00 2.72 2.52b 2.26 

F-test NS NS NS NS * NS 
C.V.(%) 2.53 2.61 1.66 4.19 3.18 2.68 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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 4.4.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติในดอกบานตําแหนงที่ 1 และ 3 และดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 2 ในดอกบาน
ตําแหนงที ่ 2 พบวาน้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ทีพ่นดวยน้ําประปา 
และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
กอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีน้ําหนักแหงเทากบั 0.57 และ 0.55 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอน       
การเก็บเกีย่ว มีน้ําหนกัแหงต่ําที่สุด คอื 0.52 กรัม (p ≤ 0.05) สวนในดอกตูมตําแหนงที ่ 3 พบวา     
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักแหงของดอกมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยวอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 4.18)  
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ตารางที่ 4.18 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว 
  

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.59 0.57a 0.53 0.46 0.42 0.41a

Petroleum Oil 0.2% 0.56 0.55ab 0.52 0.48 0.41 0.39a

Petroleum Oil 0.4% 0.57 0.52b 0.52 0.44 0.41 0.40a

Petroleum Oil 0.6% 0.56 0.52b 0.50 0.45 0.40 0.37b

F-test NS * NS NS NS ** 
C.V.(%) 3.73 4.43 2.14 4.88 2.92 2.97 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.1.5 สีของกลีบดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกบัการพนดวยน้ําประปา สงผลใหคา L* a* และ b* มีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* สูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา (p ≤ 0.01) ในการพนปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.6 
มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ มีคา a* สูงที่สุด เทากับ 55.23 สวนดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีคา a* ต่ําที่สุด เทากับ 55.16 และ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 กอนการเกบ็เกี่ยว สงผลใหดอกกลวยไมมีคา b* สูงที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว 
สงผลใหดอกกลวยไมมีคา b* ต่ําที่สุด   (ตารางที่ 4.19)  
 
ตารางที่ 4.19 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการ
เก็บเกีย่ว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 26.80b 55.16b -9.49a

Petroleum Oil 0.2% 28.25a 55.23a -9.52a

Petroleum Oil 0.4% 28.32a 55.20ab -10.12c

Petroleum Oil 0.6% 28.34a 55.24a -9.75b

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 0.58 0.32 -0.36 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่
พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 เปรียบเทียบกบัการพนดวยน้ําประปา พบวาทุกทรีตเมนตมีอัตราการดูดน้ําของชอดอก       
สูงที่สุดในวนัที่ 2 และลดลงจนต่ําที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที ่4.22) ในวันที ่1 ของการ 
ปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลยีมออยลทุกความเขมขน          
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไมที่พนดวยน้าํประปาอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในวันที ่ 2 
และ 6 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด ในวันที่ 4 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการ 
ดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ในวันที่ 5 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา    
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ในขณะที่ทรีตเมนตที่พนดวยปโตรเลียมออยล อัตราการดูดน้ํา
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในวันที่ 7 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
น้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สวน
ในวนัที่ 8 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.2 และ 0.4 มีอัตราการดูดน้าํสูงที่สุด (ตารางที่ ก.22) 
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รูปที่ 4.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรตีเมนต เพิ่มขึน้จากวันแรกและ
สูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงตลอดระยะเวลาการ   
ปกแจกัน (รูปที่ 4.23) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปา มีน้ําหนกัสดของ
ชอดอกต่ําที่สุดอยางมีนยัสําคัญในชวงวันที่ 2-6 ของการปกแจกนั เปรียบเทียบกบัชอดอกที่พนดวย
ปโตรเลียมออยล ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล        
ที่ความเขมขนตางๆ พบวาการใชปโตรเลียมออยลเขมขนรอยละ 0.2 มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงสุด 
รองลงมาไดแก การใชปโตรเลียมออยลเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 ตามลําดับ (ตารางที่ ก.23)  
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รูปที่ 4.23 น้าํหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวันแรก
จนสูงสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.24) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีการบานของดอกตูมสูงที่สุดตลอด
ระยะการปกแจกัน ซ่ึงแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.6 และน้าํประปา (ตารางที่ ก.24)  
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รูปที่ 4.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอน   
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
การเสื่อมสภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียม
ออยลทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมปรากฎการเสื่อมสภาพในวันที่ 3 ของการปกแจกนั และ
ชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั  
(รูปที่ 4.25) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีการเสื่อมสภาพของ     
ชอดอกมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลยีมออยลที่ความเขมขน
ตางๆ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.2 มีการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.25)   
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รูปที่ 4.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกนั และมี
อัตราการหายใจต่ําที่สุดในวนัที่ 6 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอัตราการหายใจจะสูงขึ้นอีกครั้ง
ในชวงปลายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.26) โดยอัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่วมแีนวโนมสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําทีสุ่ด
ในชวง 7 วันแรก อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมี
ความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.26)   
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รูปที่ 4.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตเพิ่มขึ้นสูงสุดใน
วันที่ 8 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอัตราการผลิตเอทิลีนจะลดลงจนวนัสุดทายของการปกแจกัน 
(รูปที่ 4.27) อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวามคีวาม
แตกตางกันทางสถติิอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอดระยะการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดใน 8 วันแรกของการ   
ปกแจกัน รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.27) 
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รูปที่ 4.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการ เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนั และไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน  ยกเวนในชวงวนัที่ 6-8 ของการปกแจกันที่มีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ ก.28) โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยวอยางมีนยัสําคัญในวันที ่ 6 และ 7 สวนในวันที ่ 8 ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบสูงที่สุดอยางมีนยัสําคัญยิ่ง และดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6    
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (รูปที่ 4.28) 
 

20

25

30

35

40

45

50

55

60

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vase life (days)

E
pi

na
st

y 
(d

eg
re

e)

Control

Oil 0.2%

Oil 0.4%

Oil 0.6%

 
 
รูปที่ 4.28 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.4.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกตูมสูงกวาปริมาณ โพรลีน
ในดอกบานทัง้ในวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั และปริมาณโพรลีนในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน
จะสูงกวาปริมาณโพรลีนในวันแรกของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงสุดทั้งใน
ดอกบานและดอกตูม ยกเวนในดอกบานวันที่ 1 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอนการเกบ็เกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีปริมาณ
โพรลีนต่ําที่สุด ในดอกบานทั้งวันที่ 1 และ 10 และดอกตูมวันที ่10 ของการปกแจกนั แตดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2     
กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนเทากนั คือ 0.042 µM/g.FW. หลังการปกแจกนันาน 1 วัน     
(ตารางที่ 4.20)  
 
ตารางที่ 4.20 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.038c 0.062d 0.042c 0.068d

Petroleum Oil 0.2% 0.041b 0.068c 0.042c 0.070c

Petroleum Oil 0.4% 0.046a 0.071b 0.051b 0.073b

Petroleum Oil 0.6% 0.048a 0.075a 0.053a 0.074a

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 2.51 1.18 1.74 0.91 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.5 ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.5.1 อัตราการดูดน้ํา 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12        
กอนการเก็บเกี่ยว พบวาอัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไมทกุทรีตเมนตเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของ
การปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวนัที ่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงต่ําสุดในวันสุดทายของการ    
ปกแจกัน (รูปที่ 4.29) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตรรวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10  เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน พบวาชอดอกกลวยไมมีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด 
และมีความแตกตางทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว และนํามาปกในน้ํากลั่นและสารละลายเคมียืดอายุ 
ตามลําดับ (ตารางที่ ก.29)  
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รูปที่ 4.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.2 น้ําหนักสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก
วันแรกและสูงที่สุดในชวงวนัที่ 6 และ 7 ของการปกแจกัน หลังจากนัน้น้ําหนักสดของชอดอก คอยๆ
ลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.30) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีน้ําหนักสดของชอดอกสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่นและ
สารละลายเคมียืดอายุ (ตารางที่ ก.30)  
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รูปที่ 4.30 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก
วันแรกและสูงที่สุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.31) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้
นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้าํตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มีการบาน
ของดอกตูมสูงที่สุด (p ≤ 0.05) ในวันที ่1 2 10 และ 11 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.31) 
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รูปที่ 4.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ
ปกแจกัน สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุ เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของ
ชอดอกในวันที่ 5 ของการปกแจกัน ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร      
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน เร่ิมมกีารเสื่อมสภาพของ     
ชอดอกในวันที่ 6 ของการปกแจกัน และการเสือ่มสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการ         
ปกแจกัน (รูปที่ 4.32) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่ มีการเสื่อมสภาพของชอดอก 
สูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (p ≤ 0.01) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุ มกีารการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.32)  
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รูปที่ 4.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยว มีรูปแบบ
คลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจลดต่าํลงจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาต่ํา
ที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลง
อีกครั้งในชวงที่ดอกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที่ 4.33) ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (p ≤ 0.05) เปรียบเทียบกับดอก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํา
กล่ันหรือสารละลายเคมียืดอายุ (ตารางที่ ก.33)  
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รูปที่ 4.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของการปกแจกนั และมีคาสูงที่สุดใน
วันที่ 8 สําหรับทรีตเมนตที่นํามาปกในน้ํากลั่น (12.27 µlC2H4/kg.h) สวนทรีตเมนตที่นํามา              
ปกในสารละลายเคมียดือาย ุ มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน             
(13.95 µlC2H4/kg.h) ในขณะที่ทรีตเมนตที่นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 11 ของการ          
ปกแจกัน (13.67 µlC2H4/kg.h) หลังจากนัน้ดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลง
จนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.34) ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในชวง 8 วันแรก ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว แลวนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน หรือสารละลายเคมียดือายุ
เพียงอยางเดยีว ซ่ึงมีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด หลังจากปกแจกันนาน 9 วัน พบวาทรีตเมนตที่นํามา
ปกในน้ํากลั่นมีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.34) 
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รูปที่ 4.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยวที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.5.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย          
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการทาํพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 
มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 และสารละลายเคมียดือายุ ที่มีสวนผสมของซิลเวอร
ไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอด
ระยะการปกแจกัน มีขนาดมุมสูงที่สุดในวันแรกของการปกแจกัน กลาวคือดอกยอยเกิดการโคงงอ
นอยที่สุด หลังจากนั้นขนาดมุมจะลดลงตามระยะเวลาในการปกแจกันจนต่ําสุดในวันสุดทายของการ
ปกแจกัน (รูปที่ 4.35) จากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว รวมกับการทําพัลซ่ิงดวย      
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 และสารละลายเคมียดือายุไมมี
ผลตอการลดการโคงงอของกานดอกยอยเมื่อเปรียบเทียบกับการปกในน้ํากลั่น  
(ตารางที่ ก.35)  
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รูปที่ 4.35 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย 
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวที่อุณหภูม ิ 25 
องศาเซลเซียส 
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4.5.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพวิธีตางๆ พบวามคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติทําในดอกบานและดอกตูมในวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มปีริมาณโพรลีนในดอกบานและตูมทั้งวนัที่ 1 และ 10 สูงที่สุด สวน        
ทรีตเมนตที่นํามาปกในสารละลายเคมียดือายุมีปริมาณโพรลีนในดอกสงูรองลงมา ยกเวนในดอกบาน
ของวันที่ 10 ที่มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุดเชนเดียวกับทรีตเมนตที่นํามาปกในน้ํากลั่น สวนทรีตเมนตที่
นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมยีืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีปริมาณ 
โพรลีนในดอกต่ําที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.21)     
 
ตารางที่ 4.21 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.024a 0.045a 0.037a 0.050a

Pulsing + Holding 0.022c 0.043b 0.034c 0.045b

Holding 0.023b 0.045a 0.036b 0.046b

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 2.03 1.06 1.61 1.05 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.6   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกับวิธีการใหสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
 
4.6.1 อัตราการดูดน้ํา 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่วรวมกบัวิธีการใหสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยวมีอัตราการดูดน้ําเพิ่มสูงขึ้นจากวนัแรก
ของการปกแจกัน และมีคาสงูที่สุดในวนัที ่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของ
การปกแจกัน (รูปที่ 4.36) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วาม
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตรรวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน พบวามีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสงูที่สุดอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น และสารละลายเคมียดือายุ มีอัตราการดูดน้ํา 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ ก.36)  
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รูปที่ 4.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.2 น้ําหนักสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยวรวมกับวธีิการใหสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก     
วันแรก และหลังจากนั้นน้ําหนกัสดของชอดอกคอยๆลดลงจนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกนั 
(รูปที่ 4.37) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในมีน้าํหนักสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการ
ปกแจกัน ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทรตีเมนตอ่ืนๆ รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายุ และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย         
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวหลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่นมีน้ําหนักสด
ของชอดอกต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั (ตารางที่ ก.37)  
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รูปที่ 4.37 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอน       
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนกัสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจากวันแรก
และสูงที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.38) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการบานของดอกตูมสูงที่สุด 
(p ≤ 0.05) ในวันที ่1และ 4 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.38) 
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รูปที่ 4.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ    
ปกแจกัน สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายหุรือพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 
500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที รวมกับการใชสารละลายเคมี
ยืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวันที่ 5    
ของการปกแจกัน และการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั (รูปที่ 4.39) 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการ        
ปกแจกัน (p≤ 0.01) สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ มีการเสื่อมสภาพของ  
ชอดอกสูงรองลงมา ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.39)  
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รูปที่ 4.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.5 อัตราการหายใจ 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวันแรก
ของการปกแจกัน และมีคาต่ําที่สุดในวันที่ 5 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมอัีตรา
การหายใจเพิ่มสูงขึ้นและลดลงอีกครั้งในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.40) ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายุ มอัีตราการหายใจสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน สวนดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดยีวกันกับทรีตเมนตที่นํามาปกใน
สารละลายเคมียืดอาย ุในวนัที่ 2 4 9 และ 10 ของการปกแจกัน และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการหายใจต่ําที่สุดใน
วันที่ 2-10 และ 12 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.40)  
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รูปที่ 4.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงกวาชอดอกกลวยไมที่ทําพัลซ่ิงรวมกับ 
การปกในสารละลายเคมียืดอายุ หรือการปกในสารละลายเคมียืดอายเุพียงอยางเดยีวและมีคาสูงทีสุ่ด      
ในวนัที่ 9 ของการปกแจกัน สวนชอดอกที่นาํมาปกในสารละลายเคมียืดอายุหรือพัลซ่ิงดวย                  
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยาย    
มาปกในสารละลายเคมียดือายุ มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน และมกีาร
ผลิตเอทีลีนต่ํากวาชอดอกทีป่กในน้ํากลั่น (รูปที่ 4.41) หลังจากปกแจกันนาน 10 วัน พบวาชอดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ        
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุเพียงอยางเดียว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงกวา 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ทําพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน และมีผลทําใหชอดอกกลวยไมชะลอการผลิตเอทีลีนสูงสุด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติเปรียบเทียบกับชอดอกที่ปกในน้ํากลั่น (ตารางที่ ก.41)  
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รูปที่ 4.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว รวมกับการทําพัลซ่ิงและปกในน้ํายา
สารละลายเคมียืดอายุสงผลใหขนาดมุมมีคาสูงที่สุด (p≤ 0.05) ในชวงวนัที่ 3-9 ของการปกแจกัน 
หลังจากนัน้ขนาดมุมลดลงตามระยะเวลาในการปกแจกนัจนมีคาต่ําสดุในวันสุดทาย (รูปที ่ 4.42)   
โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มีสวนผสมของซิลเวอร
ไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4      
ตลอดระยะการปกแจกนั มขีนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบไมแตกตางจากชอดอกที่ปกใน
สารละลายเคมียืดอายเุพียงอยางเดียว สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย         
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีขนาดของ
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ ก.42)  
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รูปที่ 4.42 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย            
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวที่อุณหภูม ิ 25 
องศาเซลเซียส 
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4.6.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่นและสารละลายเคมียืดอาย ุ พบวามีปริมาณโพรลีนใน       
ดอกบานของวันที่ 1 เทากนั คือ 0.020 µM/g.FW. การใชสารละลายเคมีพัลซ่ิงและสารละลายเคม ี    
ยืดอาย ุ มีผลทําใหชอดอกมกีารสะสมโพรลีนต่ํากวา control (p≤0.01) นอกจากนี้พบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีปริมาณโพรลีนในดอกบานและตูมทั้งวันที ่ 1 และ 10 สูงที่สุด (p≤ 0.01) 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลโูคส
รอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที รวมกับสารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการ    
ปกแจกัน ซ่ึงมปีริมาณโพรลีนในดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.22)     
  
ตารางที่ 4.22 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว รวมกับ การใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.020a 0.040a 0.024a 0.043a

Pulsing + Holding 0.018b 0.032c 0.020c 0.037b

Holding 0.020a 0.035b 0.021b 0.039b

F-test * ** ** ** 
C.V. (%) 2.97 1.61 2.15 1.88 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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บทที่ 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

5.1 ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก   
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไมหวาย Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวที่ความเขมขนตางๆและที่พนดวยน้ําประปา พบวาการพนดวยไคโตซาน 
ที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหขนาดของดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ใหญกวาขนาดของดอกที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 และ
น้ําประปา (ตารางที่ 4.1) แสดงวาไคโตซานมีบทบาทในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึง Uddin 
และคณะ (2004) วาการใชไคโตซานรวมกับน้ําตาลในหลอดทดลองกับดอกกหุลาบหนู พบวา         
ไคโตซานทําใหดอกมีสีเขมขึ้น ตาดอกมขีนาดใหญขึ้น และมีจํานวนดอกบานมากขึ้น เมื่อเทียบกับ 
control นอกจากนี้ขนาดของดอกมีความสมัพันธกับน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของดอก โดยดอกที่
ใหญกวาสงผลใหน้ําหนักสดและแหงสูงขึ้น โดยพบวาการพนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนักสดและแหงของดอกสูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยน้ําประปา  
มีผลใหน้ําหนกัสดและแหงของดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.2 และ   ตารางที่ 4.3) Sharathchandra และ
คณะ (2004) การจุมแชเมลด็ขาวฟางดวยไคโตซานเปนเวลา 6 ช่ัวโมงกอนนําไปปลูก พบวาทําใหตน
ขาวฟางสูง 115.7 เซนติเมตร ในขณะทีเ่มล็ดขาวฟางที่ไมไดจุมแชไคโตซานกอนปลกู มีความสูงตน
เพียง 81.6 เซนติเมตร จํานวนฝกจากเมลด็ที่จุมแชไคโตซานเทากับ 5.5 ฝก สวน control มีจํานวนฝก
เพียง 3 ฝก ความยาวฝกจากเมล็ดที่จุมแชไคโตซานคือ 11.4 เซนติเมตร แต control ยาว 10.6 
เซนติเมตร น้าํหนักเมลด็ 1000 เมล็ดจากตนขาวฟางที่เมล็ดจุมแชในไคโตซาน หนัก 7.6 กรัม สวน 
control หนกั 6.4 กรัม และยังสอดคลองกับ Ohta และคณะ (1999) พบวาการใหไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 1 ในการปลูกพืช Eustoma gradiforum (ดอกหรีด) ไคโตซานกระตุนการเจริญเตบิโต
และเรงการออกดอกใหเร็วขึ้นมากกวา control นอกจากนี้ยังมีรายงานผลของไคโตซานที่สงเสริมการ
เจริญเติบโตของกลวยไมรองเทานารีลูกผสม Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong           
โดยพบวาไคโตซานทําใหการเจริญเติบโตของการเพาะเลี้ยงกลวยไมสกุลรองเทานารีลูกผสม 
Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong ดีกวา control (ชนัสพร เกลี้ยงแกวและคณะ, 2546) 
การใชไคโตซานในการปลูกพืชผักสวนครวั ไดแก พริก คะนา และมะระ มีผลใหน้ําหนักเฉลี่ยตอตน
สูงขึ้น (สุวลี จนัทรกระจางและคณะ, 2546) Barka และคณะ (2004) รายงานวา เมื่อเตมิไคโตซานที่อยู
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ในรูปของสารละลายชื่อ chitogel ลงในอาหาร PDA ในการเพาะเลี้ยงตนองุน มีผลทําใหตนองุนใน
หลอดทดลองมีการเจริญเตบิโตดีกวา control    
 
จากตารางที่ 4.4 ดอกกลวยไมหวาย Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่วที่ความเขมขน 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* สูงที่สุด Mudalige และคณะ (2003) รายงานวา 
ลักษณะเซลลผิวของดอกกลวยไมสกุลหวายเปนโดม ซ่ึงลักษณะดังกลาวอาจมีผลตอการสะสม        
ไคโตซานบนเซลลผิวแลวสงผลตอสีที่ปรากฏ 
 
จากรูปที่ 4.1 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ในขณะที่ control มี
อัตราการดูดน้าํของชอดอกต่าํที่สุด อาจเนื่องมาจากไคโตซานมีบทบาทกระตุนการเจริญเติบโตของ
พืชดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงไคโตซานมีผลทําใหกานชอดอกมีขนาดใหญขึ้น ทําใหอัตราการดูดน้ําสูงขึ้น 
สอดคลองกับสายชล เกตุษา (2531) รายงานวาดอกไมที่มีกานดอกใหญ มักดดูน้ําไดมากกวาดอกไม  
ที่มีกานดอกเล็ก ทั้งนี้เนื่องจากกานดอกขนาดใหญ มจีํานวนทอลําเลียงมากกวากานดอกขนาดเล็ก   
ศุภจิตรา ชัชวาล (2548) ; Lee และคณะ (1999) พบวาไคโตซานมีผลตอการปดปากใบของพืช โดย   
ไคโตซานมีผลทําใหปากใบมะเขือเทศหรีล่ง ซ่ึงเปนการลดการคายน้าํ และการหรีข่องปากใบยังชวย
ปองกันการเขาทําลายของเชื้อราผานทางปากใบอีกดวย นอกจากนีอั้ตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของชอดอก โดยพบวา 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สงผลใหมีน้ําหนักสดของชอดอกสูงที่สุด
ดวย ในขณะที ่control มีน้ําหนักสดของชอดอกต่ําที่สุด  เนื่องจากมีอัตราการดูดน้ําต่าํที่สุด (รูปที ่4.2) 
สอดคลองกับกนิษฐ ปรุงเรอืน (2545) ที่วาดอกกลวยไมหวาย Walter Oumae ‘4N’ ที่มีอัตราการดูดน้ํา
ของชอดอกที่สูง สงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกสูง นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําของชอดอกยังสัมพันธ
กับปริมาณการสะสมโพรลีนในดอก ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด สงผลใหมี
ปริมาณการสะสมโพรลีนต่ําที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีการดูดน้ําไปใชนอย อาจทําใหพืชเกดิสภาวะเครียด สงผลใหมีปริมาณการสะสมโพรลีน
สูงที่สุด (รูปที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.5) แสดงใหเห็นวา การขาดน้ําของชอดอกทําใหเกดิการสะสมของ
โพรลีน สอดคลองกับ Delauney  และ Verna (1993) รายงานวาการสะสมโพรลีนของพืชเกิดจาก
สภาวะเครียด เชน การขาดน้ํา การเหี่ยวของพืช การไดรับความเขมแสงและอุณหภมูิที่สูงขณะที่กาํลัง
เจริญเติบโต  
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การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน     
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีการบานสูงที่สุดในชวง 4 วันแรก ขณะที่ดอกกลวยไมใน control      
มีการบานของดอกต่ําที่สุด (รูปที่ 4.5) เนื่องจากการบานของดอกสัมพันธกับอัตราการดดูน้ํา 
สอดคลองกับสุนีย จันทรศรี (2548) รายงานวาดอกกลวยไมหวาย Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
แคลเซียมออกไซดความเขมขน 1.5 mM มีอัตราการบานของดอกตมูสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการ    
ดูดน้ําของชอดอกสูง และสอดคลองกับสายชล  เกตษุา (2531) วาการบานของดอกไมตองการน้ําเพื่อ
ตองการใหเซลลเตง  ดอกตูมจึงสามารถบานได  
 
จากรูปที่ 4.5 ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทรีตเมนตมีแนวโนมของอตัรา
การหายใจคลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไม มีอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวนัแรกของการปกแจกนั 
และมีคาต่ําที่สุดในวันที่ 6 ของการปกแจกนั หลังจากนัน้ชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น
และลดลงอีกครั้งในชวงทีด่อกกลวยไมเสื่อมสภาพ และพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงอัตราการ
หายใจที่สูงนี้อาจทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา มีการใช
อาหารสะสมหมดไปในกระบวนการหายใจเร็วกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ Hew (1980) รายงานวาอัตราการหายใจที่สูงจะทําให
คารโบไฮเดรตที่เปนอาหารสะสมไวในเนือ้เยื่อของดอกไมหมดไป และชักนําใหเกิดการเสื่อมสภาพ
อยางรวดเรว็ และ Rogers (1972) รายงานวาคารโบไฮเดรตที่ถูกสะสมไวในเนื้อเยื่อของดอกไมถูกใช
หมดไป โดยถูกยอยใหอยูในรูปน้ําตาลเพื่อใชในกระบวนการหายใจ เมื่ออาหารที่สะสมไวถูกใช   
หมดไป เซลลเร่ิมตายและดอกจะรวงโรย แสดงใหเห็นวาอัตราการหายใจของชอดอกสัมพันธกับการ
เสื่อมสภาพของชอดอก โดยพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีอัตราการหายใจของชอดอกสูงที่สุด สงผลใหการเสื่อมสภาพของชอ
ดอกสูงที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.4)  
 
และเมื่อพิจารณาการผลิตเอทิลีนพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.6) สอดคลองกับ ช.ณิฏฐศิริ 
สุยสุวรรณ (2545) ที่วาเอทลีินมีบทบาทสําคัญในการเสือ่มสภาพของดอกไม คือทาํใหดอกไมมีอายุ
การใชงานสั้น กลีบดอกและใบเหีย่วเรว็ นอกจากนีย้ังทําใหเกิดการรวงของดอกเร็ว และสอดคลองกับ
งานของพิมพใจ ขจรกล่ํา (2527) ที่วาอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนของดอกไมจะสูงขึ้นเมื่อ
ดอกไมเกิดการเสื่อมสภาพ สวนในชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย        
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน และ       
การเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด อาจเนื่องมาจากการพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหเกิด
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การเคลือบบริเวณผวิดอกดวยไคโตซาน สงผลใหสามารถลดอัตราการหายใจของดอกกลวยไมได 
อัตราการหายใจจึงต่ํา สงผลใหดอกกลวยไมเสื่อมสภาพชา และอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกต่ํา  
   
5.2   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยวที่ความเขมขนตางๆเปรียบเทียบกับทีพ่นดวยน้ําประปา พบวาความยาวของชอดอก
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีผลใหขนาดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใหญกวาขนาดของดอกทีพ่น
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และน้ําประปา (ตารางที่ 4.6) แสดงใหเหน็วาไคโตซาน
มีผลตอการเจริญเติบโตของดอกกลวยไมดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงสอดคลองกับ ชนัสพร เกลี้ยงแกวและ
คณะ (2546) รายงานวาการใชสารไคโตซาน 10 ppm กับตนกลวยไมสกุลรองเทานารีลูกผสม 
Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถกระตุนใหตน
กลวยไมเกิดราก ใบใหม และการเจริญเตบิโตทางดานความกวางและความยาวของใบเพิ่มขึ้นมาก ซ่ึง
ตางจากตนทีไ่มไดรับไคโตซานอยางเดนชัด และยังสอดคลองกับสุวลี จันทรกระจาง (2544) รายงาน
วาไคตินและไคโตซานมีองคประกอบของไนโตรเจนอยูดวย จึงมีบทบาทสําคัญในดานปุยชีวภาพ 
และการกระตุนการเจริญเตบิโตของพืช และในการใชสารไคโตซานไปเปนสวนผสมของอาหารเหลว
เพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมหวายสกลุ Dendrobium สามารถชวยกระตุนการเจริญเติบโตของ
เนื้อเยื่อ โดยการเพิ่มปริมาณของเซลลเนื้อเยื่อ (สุวลี จันทรกระจาง และ Nge, 2547) นอกจากนี้ขนาด
ของดอกยังสัมพันธกับน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของดอก โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีน้ําหนัก
สดและน้ําหนกัแหงของดอกยอยสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยน้ําประปา มีขนาดของดอก น้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงของดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.6 ตารางที่ 4.7 
และ ตารางที่ 4.8) Bittelli และคณะ (2001) รายงานวา ตนพริกที่เพาะจากเมล็ด เมื่อมกีารใหไคโตซาน 
1000 ppm แลวตรวจวัดน้ําหนักแหงของตนและใบหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต น้ําหนักแหงของตนที่ได
เมื่อส้ินสุดการทดลองแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
จากตารางที่ 4.9 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* (ความสวาง) ไมแตกตางกับทรีตเมนตอ่ืนๆ แตมีคา a* (คาสีแดงใน
กรณีที่ a* เปนบวก) และ b* (คาสีน้ําเงินในกรณีที่ b* เปนลบ) มากที่สุด อาจเนื่องมาจากดอกกลวยไม 
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Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีสารสี
กลุมแอนโทไซยานินสูงที่สุด สอดคลองกับ Vaconsuelo และคณะ (2003) รายงานวาไคโตซาน
สามารถกระตุนใหมกีารสรางสารสี (pigment) มากขึ้นใน Rubia tinctorum ซ่ึงเปนพืชใหสียอมกลุม 
anthraquinone โดยไคโตซานจะไปกระตุนยีนทีเ่กี่ยวของกับการสรางสารสี นอกจากนี้ไคโตซาน      
ยังสามารถกระตุนการสรางแอนโทไซยานินในกลีบดอก Lisianthus ใหมีปริมาณสงูขึ้น (Uddin และ
คณะ, 2004)   
 
จากรูปที่ 4.8 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ในขณะที ่ control มีอัตราการ   
ดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด เชนเดียวกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ แตอยางไร      
ก็ตาม Bittelli และคณะ (2001) รายงานวา การพนไคโตซานที่ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร ใหกบัใบ
ของตนพริก ทําใหตนพริกเกิดการหรี่ของปากใบ สงผลใหตนพริกมกีารใชน้ําลดลงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัตนที่ไมไดรับไคโตซาน แตอัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวมีคาสูง อาจ
เนื่องมาจากกานชอดอกที่มีขนาดใหญ จะมีจํานวนทอลําเลียงมากกวากานชอดอกขนาดเล็กดังทีก่ลาว
มาแลว อัตราการดูดน้ําที่สูงสงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกสูงเชนเดียวกัน ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว             
มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั (รูปที่ 4.9) สอดคลองกับดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 1.5 mM มีอัตราการดูดน้ํา       
สูงที่สุด และสัมพันธกับน้ําหนักสด โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
แคลเซียมคลอไรดความเขมขน 1.5 mM มีน้ําหนักสดสูงที่สุดเชนเดยีวกัน (สุนีย จันทรศรี, 2548) 
อัตราการดูดน้าํยังสอดคลองกับการเสื่อมสภาพของชอดอก และปริมาณการสะสมโพรลีน ซ่ึงดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มีอัตราการดูดน้าํต่ําที่สุด สงผลใหชอดอกมกีาร
เสื่อมสภาพ และปริมาณการสะสมโพรลีนสูงที่สุด (รูปที่ 4.8 รูปที่ 4.11 และ ตารางที่ 4.10) โดย       
โพรลีนที่เพิ่มขึ้น ทําหนาที่ปองกันพืชจากการสูญเสียน้ําหรือเปนแหลงเก็บไนโตรเจนระหวางที่พืช
ขาดน้ํา (Stewart และ Hanson, 1980) และการสะสมโพรลีนเกิดขึ้นเมื่อพืชเกดิความเครียด เชน       
การขาดน้ํา บาดแผล และอุณหภูมิสูง ทําใหพืชเกดิการเหีย่ว และมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น 
(Claussen, 2005)  
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ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีการบานสูงที่สุดในวนัที่ 1 ของการปกแจกนัเมื่อเปรียบเทยีบกับทรีตเมนตอ่ืนๆ เนื่องจาก
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงมีผลการทดลองเชนเดียวกบัดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’  
 
จากรูปที่ 4.11 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพต่ําที่สุด เนื่องมาจากมีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มีการเสื่อมสภาพสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการผลิต 
เอทิลีนสูงที่สุด (รูปที่ 4.13) โดยเอทลีินเปนฮอรโมนพืชที่เกีย่วของกับการเสื่อมสภาพของดอกไม     
ผลจากเอทิลีนที่ดอกสรางขึ้น ทําใหกลีบของดอกไมเหี่ยว และหมดสภาพการใชงานเร็ว (พีรเดช    
ทองอําไพ, 2529) ในทางตรงกันขามดอกไมที่เกิดการเสือ่มสภาพ กลีบดอกเหีย่ว สามารถกระตุนใหมี
การผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้น (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) นอกจากนีเ้อทิลีนและการเสื่อมสภาพของ
ดอกยังสัมพนัธกับอัตราการหายใจ โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มี
อัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.12) สายชล เกตุษา (2531) รายงานวา การหายใจของ
ดอกไมที่เพิ่มขึ้น ทําใหอาหารที่สะสมถูกใชไปในการหายใจ ทําใหดอกไมเกดิการเสื่อมสภาพเร็ว 
อัตราการผลิตเอทิลีนสูงขึ้น และมีอายกุารใชงานสั้นลง สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด อาจ
เนื่องมาจากการพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหเกิดการเคลอืบบริเวณผิวดอกดวยไคโตซาน 
สงผลใหสามารถลดอัตราการหายใจของดอกกลวยไมได อัตราการหายใจจึงต่ํา สงผลใหดอกกลวยไม
เสื่อมสภาพชา และอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกต่ํา ผลสตรอเบอรร่ีที่เคลือบดวยไคซานเขมขน 100 
ppm ทําใหอัตราการแลกเปลี่ยนกาซระหวางผิวผลกับบรรยากาศลดลง ทําใหอัตราการหายใจดําเนิน
ไปไดชา และสงผลใหการเสื่อมของผลผลิตชาลง (Zhang และ Quantick, 1980)   
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5.3 ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับที่พนดวยน้ําประปา พบวา
ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขน ไมมีผลตอความยาวชอดอก ความกวางดอกบาน น้ําหนกัสดและ
น้ําหนกัแหงของดอกยอย (ตารางที่ 4.11 ตารางที่ 4.12 และ ตารางที4่.13) อาจเนื่องมาจากปโตรเลียม
ไมมีบทบาทในการเจริญเตบิโตของพืช และยังไมพบรายงานของปโตรเลียมออยลในดานการกระตุน
ใหเกิดการเจริญเติบโตในพชื 
 
จากตารางที่ 4.14 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่
ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* (คาความสวาง) สูงที่สุด ในขณะทรีตเมนตทีพ่น
ดวยน้ําประปา มีคา L* (คาความสวาง) ต่าํที่สุด นาจะเปนเพราะปโตรเลียมออยลเปนสารแขวนลอย
น้ํามัน เมื่อพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม ทําใหเกิดฟลมน้ํามันบางๆเคลือบบนดอก
กลวยไม สงผลใหดอกกลวยไมมีความสวางและมันวาวมากขึ้น 
 
จากรูปที่ 4.15 และ ตารางที่ ก.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว     ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะเวลาการปกแจกัน ยกเวนในชวง 2 วันแรก และวันที่ 6-7 ของ
การปกแจกัน โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มอัีตราการดูดน้าํต่ําที่สุด เนื่องมาจากการพนปโตรเลียมออยล   
ลงบนตนและดอกกลวยไม สงผลใหเกิดการเคลือบของน้ํามันบนผวิของดอก ซ่ึงเปนการปดปากใบ
ของดอก ทําใหดอกมีการคายน้ํานอยลง สงผลใหอัตราการดูดน้าํของกานชอดอกต่ํา สมบุญ               
เตชะภิญญาวฒัน (2544) รายงานวาอัตราการเคลื่อนที่ของน้ําในทอไซเลมขึ้นกับอัตราการคายน้ําของ
พืช ซ่ึงการคายน้ําจะทําใหเกิดแรงดึงในทอไซเลม เพื่อทดแทนน้ําที่พชืคายออกไป และสอดคลองกับ 
ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) น้ํามีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ําดวยกันเอง เรียกวา cohesion 
ดังนั้นเมื่อน้ําระเหยไปสูภายนอกทางปากใบ ทําใหเกดิการคายน้ํา (transpiration) ซ่ึงขณะที่มกีาร     
คายน้ําทางปากใบ ทําใหเกดิแรงดึงจากการสูญเสียน้ํา เรียกวา แรงดงึจากการคายน้ํา (transpiration 
pull) ทําใหพืชสามารถดูดน้ําและลําเลียงน้ําขึ้นสูลําตนได นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําทีต่่ําที่สุดของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอน
การเก็บเกีย่ว สงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกต่ําที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.16 และ ตารางที่ ก.16) 
นอกจากนี้อัตราการดูดน้ํายงัสัมพันธกับการบานของดอกตูมดังที่กลาวมาแลว โดยดอกกลวยไม 
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Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการ     
เก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด สงผลใหมีการบานของดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.17) โดยการบานของ
ดอกไมตองการน้ําเพื่อใหเซลลเตง ดอกตูมจึงสามารถบานได (สายชล เกตุษา, 2531) และอัตราการ 
ดูดน้ํายังสัมพนัธกับปริมาณโพรลีนในดอก จากตารางที่ 4.15 ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ํา
ต่ําที่สุด สงผลใหมีปริมาณโพรลีนในดอกมากที่สุด ซ่ึงการสะสมโพรลีนของพืช เกดิขึ้นเมื่อพืชอยูใน
สภาวะเครียด เชน การขาดน้ํา (นวรัตน อุดมประเสริฐ และสุวพงษ สวัสดิ์พาณิชย, 2537) จากรูปที่ 
4.20 และ ตารางที่ ก.20 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สอดคลองกับสายชล 
เกตุษา (2531) วาเมื่อดอกไมเกิดการขาดน้ํา ทําใหดอกไมเกดิความเครียด (stress) และกระตุนให
ดอกไมสรางเอทิลีนเพิ่มขึ้น  
 
เมื่อพิจารณาถงึการเสื่อมสภาพของดอกพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพสูงที่สุด (รูป 4.18) 
ซ่ึงสัมพันธกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 ที่มีการผลิตเอทิลีนและอัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.19 และ        
รูปที่ 4.20) สายชล เกตษุา (2531) เมื่อการหายใจของดอกไมเพิ่มขึน้ อาหารที่สะสมไวถูกใชไปใน  
การหายใจ ทาํใหดอกไมเกดิการเสื่อมสภาพเร็ว อัตราการผลิตเอทิลีนสูงขึ้น และมอีายุการใชงานสั้น
ลง นอกจากนี้การเสื่อมสภาพและการผลติเอทิลีนของดอกยังสัมพันธกับการโคงงอของกานดอกยอย 
ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีการโคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุด (ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบต่ําทีสุ่ด) (รูป 4.21) ซ่ึงการโคงงอของกานดอกอาจสัมพันธกับการขาดน้ํา เชน การโคงงอของ
คอดอกกุหลาบเกิดจากการขาดน้ําของดอก นอกจากนี้เอทิลีนยังสงผลใหดอกเหี่ยวฟุบและคอดอกเกิด
การโคงงอได (สายชล เกตุษา, 2531) 
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5.4 ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับที่พนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียม
ออยลทุกความเขมขนไมมีผลตอความยาวของชอดอก ความกวางดอกบาน น้ําหนกัสดและน้ําหนัก
แหงของดอกยอย เชนเดยีวกบั Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ (ตารางที่ 4.16 ตารางที่ 4.17 และ 
ตารางที่ 4.18)  
 
จากตารางที่ 4.19 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* (คาความสวาง) สูงที่สุด ในขณะทรีตเมนต 
ที่พนดวยน้ําประปา มีคา L* (คาความสวาง) ต่ําที่สุด นาจะเปนเพราะปโตรเลียมออยลเปน                
สารแขวนลอยน้ํามัน เมื่อพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม ทําใหเกิดฟลมน้ํามันบางๆ
เคลือบบนดอกกลวยไม สงผลใหดอกกลวยไมมีความสวางและมันวาวมากขึ้นดังที่กลาวมาแลวใน
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
 
อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําต่ําที่สุดชวงวันที่ 2-8 ของการปกแจกัน          
(รูปที่ 4.22 และ ตารางที่ ก.22) เนื่องมาจากการพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม สงผล
ใหเกิดการเคลอืบของน้ํามันบนผิวของดอก ซ่ึงเปนการปดปากใบของดอก ทําใหดอกมกีารคายน้ํา
นอยลง สงผลใหอัตราการดดูน้ําของกานชอดอกต่ํา จริงแท ศิริพานิช (2541) สารเคลือบผิวพวกไข 
(wax) เปนการปองกันการคายน้ําของผลผลิต โดยไปปดปากใบของพชื ทําใหผลผลิตมีการสูญเสียน้ํา
นอยลง อัตราการดูดน้ําสงผลไปถึงน้ําหนกัสดของชอดอกดังที่กลาวมาแลว (รูปที่ 4.23) นอกจากนี้
อัตราการดูดน้าํยังสัมพันธกบัการปริมาณโพรลีนในดอก โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีอัตราการดูดน้ํา
ของดอกต่ําทีสุ่ด สงผลใหมีปริมาณโพรลีนในดอกสูงที่สุด (ตารางที่ 4.20) สอดคลองกับนวรัตนและ
อมรรัตน (2537) รายงานวา เมื่อพืชขาดน้ํา จะมีการเปลีย่นแปลงทางสรีรวิทยาหลายอยาง เชน การเพิ่ม
ปริมาณของโพรลีน โดยการเพิ่มขึ้นของโพรลีนเปนการปรับตัวเพื่อใหทนตอสภาพการขาดน้ําของพืช 
โดยโพรลีนที่เพิ่มขึ้นทําหนาที่ปองกันพืชจากการสูญเสียน้ํา 
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จากรูปที่ 4.24 และตารางที่ ก.24 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีการบานของดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน 
ดังนั้นการพนปโตรเลียมออยลจึงไมมีผลตอการบานของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพของ
ชอดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.25 และ ตารางที่ ก.25) เนื่องจากดอกกลวยไมในทรีตเมนตนี้ มีอัตราการผลิต
เอทิลีนของดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.27 และ ตารางที่ ก.27) เอทิลีนจะไปเรงการเสื่อมสภาพของพืช โดย
กระตุนใหเกิดการหลุดรวงของใบและทําใหดอกไมเหีย่วเร็วขึ้น และเอทิลีนยังสงผลใหมีอัตราการ
หายใจที่สูงขึ้น (จริงแท ศิริพานิช, 2541) ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวาเมื่อดอกกลวยไม
ไดรับเอทิลีน ดอกจะหอยลงและโรยเรว็ขึน้ สวนดอกตมูเฉาและกลีบดอกเหีย่ว  
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5.5   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ ที่ประกอบดวย    
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคส      
รอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั พบวามอัีตราการดูดน้าํของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจาก HQS เปนสาร
ฆาเชื้อจุลินทรีย สามารถลดการอุดตันของทอน้ํา และชวยรักษาสภาพความเปนกรดของน้ํา สงผลให
ดอกไมดดูน้ําไปใชไดดีขึ้น นอกจากนี้ซิลเวอรไนเตรตซึ่งเปนสารจําพวกเกลือแร มีคุณสมบัติยับยั้ง
การเจริญของจุลินทรีย โดยชวยรักษาสภาพสารละลายใหอยูในสภาพกรด ทําใหการดูดน้ําเปนไป
ดวยดี (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด นาจะเกดิจากเชื้อจุลินทรยีที่มาอุดตันทอน้ํา เนื่องจากน้ํากลั่นเพียงอยาง
เดียว ไมมีสารฆาเชื้อจุลินทรีย ทําใหกานชอดอกดูดน้ําไดนอย (รูปที่ 4.29 และ ตารางที่ ก.29)  แตเมื่อ
พิจารณาถึงคาวอเตอรโพเทนเชียล (Ψ) โดยคาวอเตอรโพเทนเชยีลของน้ําบริสุทธิ์เทากับศูนย สวนน้ํา
ที่มีสารเจือปนมีคาวอเตอรโพเทนเชยีลนอยกวาศูนยหรือติดลบ ซ่ึงการเคลื่อนที่ของน้ําจะแพรจากคา
วอเตอรโพเทนเชียลสูงไปยงัคาวอเตอรโพเทนเชยีลต่ําเสมอ (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน, 2544) จากการ
ทดลองนี้พบวาชอดอกกลวยไมที่ปกในน้ํากลั่น มีอัตราการดูดน้ําต่ําทีสุ่ด เพราะน้ํากลั่นมีคาวอเตอร 
โพเทนเชียลสูงกวาในกานดอก นาจะสงผลตอวอเตอรโพเทนเชียลในทางเซลลพืชไมแตกตางจากน้ํา
กล่ัน สวนในทรีตเมนตที่นํามาพัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาท ี แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุตลอด
ระยะการปกแจกัน มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด เพราะสารละลายที่แชกานดอกมีผลทําใหคาวอเตอร    
โพเทนเชียลในเซลลกานดอกมีคาต่ํากวาน้าํที่ปกแจกัน นอกจากนี้อัตราการดดูน้ําของชอดอกยัง
สัมพันธกับปริมาณโพรลีน โดยพบวา ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย     
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีอัตราการ 
ดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด สงผลใหปริมาณโพรลีนสูงที่สุด (ตารางที่ 4.21) เนื่องจากการเพิ่มของ      
โพรลีนเกิดขึ้นเมื่อพืชขาดน้ําดังที่กลาวมาแลว 
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จากรูปที่ 4.30 และตารางที ่ ก.30 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย      
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 
(AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุ ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีน้ําหนักสดของชอดอกสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั เนื่องจากอัตราการดูดน้ําของชอดอกที่สูงสงผลใหน้ําหนักสดของชอ
ดอกสูงขึ้นดวย  
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ ที่ประกอบดวย    
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคส      
รอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการบานของดอกสูงที่สุดในวนัที่ 1 2 10 และ 11 ของการ         
ปกแจกัน (รูปที่ 4.31 และ ตารางที่ ก.31) เนื่องจากมอัีตราการดูดน้าํสูงที่สุด สอดคลองกับสายชล 
เกตุษา (2531) อัตราการดูดน้ําของดอก สงผลใหมีการบานของดอก โดยการบานของดอกไมตองการ
น้ําเพื่อใหเซลลเตง ดอกตูมจึงสามารถบานได และ ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานการทําพัลซ่ิง
ดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10 และกรดซิตริค 150 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเรงการบานของดอกคารเนชั่นไดเร็วกวาการแชในน้ํากลั่น 
 
จากรูปที่ 4.32 และตารางที ่ ก.32 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย     
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีการ
เสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากการขาดอาหาร อัตราการผลิตเอทิลีนและอัตราการหายใจ     
ที่สูง (สายชล เกตุษา, 2531) โดยดอกไมจะใชอาหารทีส่ะสมอยูในดอกจนหมด สงผลใหดอกไมเกิด
การเสื่อมสภาพเร็ว (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที 
แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายุ ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มกีาร
เสื่อมสภาพของชอดอกต่ําทีสุ่ด เนื่องจากมีน้ําตาลในสารละลายปกแจกันเปนอาหารใหกับดอกไม  
เมื่อดอกไมใชอาหารที่สะสมไวหมด สอดคลองกับพีรเดช ทองอําไพ (2529) รายงานวาน้ําตาลเปน
ผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหแสงของพืช และถูกสลายโดยกระบวนการหายใจเพื่อปลดปลอย
พลังงานออกมา เมื่อดอกไมถูกตัดออกมาจากตนกจ็ะมกีารใชอาหารสะสมภายในกานเทานั้น ถามีการ
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ใสน้ําตาลลงในสารละลายปกแจกัน กจ็ะเปนการเพิ่มอาหารใหแกดอกไม ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพชา
ลงและมีอายุการปกแจกนันานขึ้น นอกจากนี้การเสื่อมสภาพของชอดอกยังสัมพันธกบัโคงงอของกาน
ดอกยอย โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่นมกีารเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด  
มีการโคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุดเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.35) 
 
นอกจากการเสื่อมสภาพของชอดอกแลว พบวาอัตราการหายใจและอัตราการผลิตเอทิลีนของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวมีความสมัพันธกัน (รูปที่ 4.33 รูปที่ 4.34 
ตารางที่ ก.33 และ ตารางที ่ ก.34) โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน 
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น                      
มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการหายใจสูงที่สุด สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ    
สุยสุวรรณ (2545) รายงานวาสาเหตกุารเสื่อมคุณภาพของดอกไม คือ การใชอาหารสะสมในการ
หายใจ หลังจากเก็บเกี่ยวจากตนแลว ดอกไมไมสามารถสรางอาหารไดอีก อาหารที่สะสมอยูจึงลดลง
เร่ือยๆ และจะเสื่อมสภาพเมือ่อาหารหมด และพบวาเอทลีินยังสงผลใหดอกไมเสื่อมสภาพ โดยทําให
ดอกเหีย่วเร็วขึน้ (สายชล เกตุษา, 2531) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’      
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีป่ระกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลโูคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มอัีตราการหายใจ
และอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด เนื่องจากซิลเวอรไนเตรตและ HQS สามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนได 
สอดคลองกับ ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวานอกจากซิลเวอรไนเตรต สามารถทําใหการ  
ดูดน้ําเปนไปไดดวยดแีลว ซิลเวอรไนเตรตยังสามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนได เชนเดียวกับ HQS ที่
นอกจากจะชวยลดการอุดตนัของทอน้ํา HQS ยังเปนสารที่สามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนไดอีกดวย   
ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพชาลง 
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5.6   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
 
จากรูปที่ 4.36 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                  
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ  
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั ทําใหมอัีตราการดูดน้าํของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจาก 
HQS เปนสารฆาเชื้อจุลินทรีย สามารถลดการอุดตันของทอน้ํา และชวยรักษาสภาพความเปนกรดของ
น้ํา สงผลใหดอกไมดดูน้ําไปใชไดดีขึ้น และซิลเวอรไนเตรตซึ่งเปนสารจําพวกเกลือแร มีคุณสมบัติ
ยับยั้งการเจรญิของจุลินทรีย โดยชวยรักษาสภาพสารละลายใหอยูในสภาพกรด ทําใหการดูดน้ํา
เปนไปดวยดี (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) นอกจากนีน้้ําตาลในสารละลายปกแจกนัยังสามารถชวย
เพิ่มการดูดน้ําของกานดอกไดโดยดอกไมที่ไดรับซูโครสจะมีคา osmotic potential สูงขึ้น ทําให
ดอกไมสามารถดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงดอกไมที่ปกแจกันในสารละลายที่มีซูโครส จะมีอัตราการดูดน้ํา 
ต่ํากวาดอกไมที่ปกแจกันที่มนี้ําเพียงอยางเดียวในชวง 1-2 วันแรก หลังจากนั้นดอกไมจะมีอัตราการ    
ดูดน้ําเพิ่มมากขึ้นเมื่อซูโครสเคลื่อนที่ถึงตัวของดอก ทําใหดอกไมมีคา osmotic potential สูงขึ้น      
(สายชล เกตษุา, 2531) และมีอัตราการดูดน้ําที่สูงดวย สงผลใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ มีน้ําหนักสดของชอดอกสูงเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.37) และอัตราการดูดน้ําที่สูงยังสงผลให   
ดอกตูมเกดิการบานเพิ่มขึ้น (รูปที่ 4.38) ซ่ึงสายชล เกตุษา (2531) รายงานวา การบานของดอกตูม
นอกจากตองการน้ําตาลเพื่อเปนแหลงอาหาร ยังตองการน้ําเพื่อทําใหเซลลของดอกอยูในสภาพเตง 
ดอกตูมจึงสามารถบานได ดังนั้นน้าํตาลจึงทําใหดอกตูมบานไดโดยการทําใหดอกไมมกีารดูดน้ํา
เพิ่มขึ้น (คาosmotic potential สูงขึ้น) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย 
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีอัตราการ  
ดูดน้ําต่ําที่สุด สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกสูงที่สุด (ตารางที่ 4.22) เนื่องจากการเพิ่มของโพรลีน
เกิดขึ้นเมื่อพืชขาดน้ําดังที่กลาวมาแลว นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําของชอดอกยังสัมพนัธกับการโคงงอ
ของกานดอกยอย โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  มีอัตราการดูดน้ําต่ําทีสุ่ด สงผลใหการ
โคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุด (รูปที่ 4.42) สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวา
ดอกไมที่กานดอกดูดน้ําไดนอย กานคอดอกจะเหีย่วไดงาย ทําใหกานคอดอกออนจนเกดิการ         
โคงงอขึ้น  
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จากรูปที่ 4.39 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                  
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั พบวามกีารเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด เนื่องจาก
น้ําตาลในสารละลายปกแจกนั จะชวยรักษาสภาพของไมโตคอนเดรียและเมมเบรน เมื่อดอกไมเร่ิมเขา
สูวัยชราภาพ ไมโตคอนเดรียและเมมเบรนภายในเซลลของดอกไมจะมกีารเปลี่ยนแปลงสภาพไป
ในทางเสื่อม ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหดอกไมหมดสภาพการใชงานเรว็ น้ําตาลในสารละลายที่ดอกไม   
ดูดขึ้นไปใช จะชวยรักษาสภาพของไมโตคอนเดรียและเมมเบรนใหอยูในสภาพเดิมไดนานตอไปอกี 
การเสื่อมสภาพของดอกไมจึงชาลง (สายชล เกตุษา, 2531) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกใน    
น้ํากลั่น มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากไมมีอาหารสาํรอง เมื่ออาหารในดอกถูกใช   
จนหมด ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพไดเร็ว (พีรเดช ทองอําไพ, 2529) และพบวาน้ําตาลเปนอาหารที่ใช
ในการหายใจของพืช ถาน้ําตาลมากทําใหมีอัตราการหายใจสูงขึ้นดวย (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน, 
2544) แตดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3)  500 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                   
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการหายใจต่าํกวาทรีตเมนตที่ปกในน้ํากลั่น 
(รูปที่ 4.40) ทั้งที่มีน้ําตาลเปนอาหารที่ใชในการหายใจสงูกวาน้ํากลั่น อาจเนื่องมาจาก HQS ชวยชะลอ
การหายใจของดอกไม สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวา HQS นอกจากจะ        
ฆาเชื้อจุลินทรียซ่ึงเปนสาเหตุการอุดตันของทอน้ําของดอกไมแลว HQS ยังเปนสารเคมีที่นํามาใชเพื่อ
ยับยั้งการหายใจและการผลิตเอทิลีนของดอกไม 
 
จากรูปที่ 4.41 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3)  500 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือาย ุ    
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด เนื่องจากซิลเวอร   
ไนเตรตและ HQS เปนสารที่ยับยั้งการผลิตเอทิลีนของดอกไม (สายชล เกตุษา, 2531) นอกจากนี้    
การผลิตเอทิลีนยังสัมพันธกบัการเสื่อมสภาพของดอกไม โดยพบวาเอทิลีนําใหดอกไมเหี่ยวเฉา และ
หมดสภาพการใชงานเร็ว (จริงแท ศิริพานชิ, 2541) ซ่ึงดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
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ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สงผลใหการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดเชนกัน 
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บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 

Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 
พบวาการพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลทําใหการ
เจริญเติบโตของชอดอกกลวยไมทั้งสองพันธุสูงกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ และมีอายกุารปกแจกัน
นานที่สุด คือ 12 วัน ในพนัธุ Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ 13 วัน ในพันธุ 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ เมื่อเปรียบเทยีบกับทรีตเมนตอ่ืนๆ 

 
2. การศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ

ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลัง
การเก็บเกีย่ว พบวาปโตรเลียมออยลทุกความเขมขนไมมีผลตอการเจริญเติบโตของชอดอก
กลวยไม แตปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว สงผลให
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีอายุการปกแจกันนานที่สุด คือ 11 วัน 
ในขณะที่ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขน สงผลใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ มีอายุการปกแจกันเทากัน คือ 11 วัน 

 
3. การศึกษาผลของการพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวรวมกับ     

การใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 
พบวาดอกกลวยไมทั้งสองพันธุที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ     
เก็บเกีย่ว แลวนํามาทําพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคส
รอยละ 10  เปนเวลา 30 นาที หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มีสวนผสมของ
ซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ Hydroxyquinolinesulfate (HQS) 225 มิลลิกรัม
ตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอายกุารปกแจกันนานที่สุด 
คือ 15 และ 16 วัน ตามลําดับ  
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ขอเสนอแนะ 
 
1. ควรมีการพนไคโตซานรวมกับสารฆาแมลงและปุยใบ 
2. ควรมีการใชไคโตซานรวมกับน้ํายาพัลซ่ิง หรือสารละลายเคมียดือาย ุ
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลดิบจากการทดลองและวิเคราะหผลทางสถิติ 



ตารางที่ ก.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0   0.61b 1.47b 0.98b 0.80b 0.50b 0.66b 0.57b 0.49b 0.35c 0.19c - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
             

0.91a 1.69a 1.08a 0.90ab 0.81a 0.77a 0.73a 0.60a 0.43b 0.33b 0.20b - 
Chitosan 0.08% 0 0.98a 1.79a 1.17a 0.98a 0.86a 0.80a 0.75a 0.62a 0.47b 0.35ab 0.25ab 0.15 
Chitosan 0.12% 0 0.98a 1.76a 1.09a 0.89ab 0.81a 0.77a 0.72a 0.60a 0.56a 0.41a 0.30a 0.18 

F-test - ** ** ** * ** * ** ** ** ** * NS
C.V. % -             15.91 11.08 8.75 14.04 10.05 14.16 11.86 14.28 12.27 22.34 27.21 28.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.2 น้าํหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 100      100.95b 102.38 102.67 103.00a 103.22a 103.05 102.31ab 100.81c 99.45b 96.70b - -

Chitosan 0.04% 100    
    
    

             

101.51ab 101.66 101.81 101.90b 102.04b 102.06 101.95b 101.80b 101.37a 100.39a 98.18b - 
Chitosan 0.08% 100 101.79a 102.19 102.32 102.46ab 102.58ab 102.61 102.45ab 102.28a 101.80a 100.81a 99.75a 98.06 
Chitosan 0.12% 100 101.98a 102.42 102.59 102.78ab 102.95ab 103.00 102.84a 102.66a 102.17a 101.22a 100.00a 98.31 

F-test - ** NS NS * * NS * ** ** ** * NS
C.V. % -             0.39 0.72 0.82 0.74 0.74 0.76 0.45 0.44 0.68 1.27 0.88 12.42

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0        8.97 9.80b 14.20c 19.68b 22.26 25.01 29.48 33.13 36.71ab 39.29ab - -

Chitosan 0.04% 0        
       
       
             

9.92 14.10a 16.77bc 22.41ab 24.15 26.82 32.53 33.53 38.34a 41.69a 44.23 -
Chitosan 0.08% 0 11.46 15.64a 19.01ab 23.13a 24.96 26.50 29.77 32.28 34.05b 37.25b 42.14 44.44
Chitosan 0.12% 0 11.99 16.17a 20.92a 23.43a 24.27 26.57 31.52 33.12 35.49ab 39.53ab 41.21 45.83

F-test - NS ** ** * NS NS NS NS * * NS NS
C.V. % -             29.08 18.21 19.28 14.12 10.91 13.15 10.25 9.56 9.10 7.72 6.82 9.73

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0     0 0 6.43a 12.28a 18.12a 23.26a 29.11a 36.72a 44.24a 51.79a - -

Chitosan 0.04% 0   
   
   
             

0 0 0b 5.82b 11.64b 17.43b 23.80b 31.39b 36.04b 45.94b 51.76a - 
Chitosan 0.08% 0 0 0 0b 3.96bc 7.98c 14.32c 18.90c 26.25c 33.91b 40.84c 45.42b 51.18 
Chitosan 0.12% 0 0 0 0b 2.22c 6.25c 11.94c 17.07c 24.73c 31.09c 38.23c 42.67c 50.59 

F-test - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS
C.V. % -             - - 12.42 38.02 24.93 19.50 16.31 14.12 7.77 8.63 4.97 2.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 112.14b 124.70a 108.94        93.53 64.80 60.66a 49.24 75.28 99.62a 109.15 84.07c - -

Chitosan 0.04% 128.18a 122.11ab 110.41      
      
      

             

94.85 61.55 50.66b 48.56 73.73 98.31a 104.45 115.26a 97.08c - 
Chitosan 0.08% 125.14a 119.37bc 108.56 93.52 59.18 48.45bc 48.38 72.10 95.97a 99.32 108.65b 118.26a 93.33 
Chitosan 0.12% 123.78a 117.97c 107.17 91.51 49.98 46.30c 46.29 71.72 91.92b 98.66 107.30b 112.96b 92.75 

F-test ** * NS NS NS ** NS NS ** NS ** ** NS
C.V. % 2.92             1.58 5.18 4.42 13.60 2.32 3.52 10.84 2.01 4.21 3.08 1.63 0.94

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0   1.8a 2.27a 4.17a 6.49a 10.51a 12.31a 13.86a 15.73a 9.06d 5.25d - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
             

0b 1.97b 2.17b 3.68b 6.23c 8.33b 10.13b 12.03c 13.34a 7.44a 5.16a - 
Chitosan 0.08% 0 0b 1.54c 2.06c 3.58b 6.33b 8.24c 10.07c 11.47d 12.15b 6.63b 5.05b 4.46a

Chitosan 0.12% 0 0b 1.49c 2.07c 3.65b 6.04d 8.26c 10.12b 12.27b 11.11c 5.55c 4.95c 4.34b

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -             6.76 5.67 1.35 2.14 0.64 0.31 0.18 0.16 0.23 0.45 0.42 0.47

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.7 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 55.30          53.70 52.80 48.70 48.00 44.80 42.50a 39.60a 35.00ab - ND ND ND

Chitosan 0.04% 51.80          
          
          

             

51.30 50.60 47.10 44.80 42.10 38.00b 35.50b 32.25b 31.00 ND ND ND
Chitosan 0.08% 53.70 53.40 53.00 51.10 48.30 46.10 43.50a 40.00a 37.25a 32.50 ND ND ND
Chitosan 0.12% 53.40 53.20 52.30 48.50 46.50 43.80 39.00ab 34.60b 32.86b 30.00 ND ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * ** ** NS - - -
C.V. % 8.81             8.80 8.92 8.72 8.95 9.67 11.66 10.54 8.61 25.42 - - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0    0.66c 1.48c 0.99c 0.79b 0.72c 0.66b 0.59b 0.41b 0.35d 0.18c - - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
              

1.01b 1.78b 1.12b 0.95a 0.84b 0.79a 0.76a 0.64a 0.48c 0.38b 0.29b 0.17c - 
Chitosan 0.08% 0 1.10ab 1.92a 1.22a 1.01a 0.88ab 0.82a 0.77a 0.64a 0.53b 0.43ab 0.28b 0.22b 0.19b

Chitosan 0.12% 0 1.14a 1.96a 1.24a 1.05a 0.92a 0.85a 0.80a 0.70a 0.60a 0.47a 0.37a 0.30a 0.24a

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *
C.V. % -              12.30 8.52 7.79 12.51 8.23 11.59 10.06 12.38 10.86 15.42 18.01 23.22 19.92

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.9 น้าํหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 100.00    101.09c 101.43c 101.59c 101.76b 101.92b 101.68b 101.39d 100.71c 99.54c 96.36b - - -

Chitosan 0.04% 100.00 
 
 

              

101.60b 101.66c 102.00b 102.06b 102.09b 102.14b 101.88c 101.80b 101.28b 100.30a 98.15b 95.76b - 
Chitosan 0.08% 100.00 101.83ab 102.23b 102.36a 102.54a 102.65a 102.76a 102.39b 102.21ab 101.67ab 100.74a 99.30ab 97.88a 95.51 
Chitosan 0.12% 100.00 102.02a 102.48a 102.61a 102.79a 102.95a 102.99a 102.78a 102.57a 102.16a 101.18a 99.88a 98.25a 95.88 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** NS
C.V. % -              0.37 0.31 0.33 0.33 0.32 0.34 0.35 0.47 0.63 1.08 1.03 0.88 0.3

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0           8.89b 12.47 16.79 21.35 23.85 25.68 30.02 31.00 33.57c 37.23b - - -

Chitosan 0.04% 0           
           
           
              

9.21b 14.23 18.50 22.60 24.34 27.84 32.79 33.79 38.66a 42.01a 42.78 43.78 -
Chitosan 0.08% 0 12.46a 14.97 20.18 23.46 25.46 27.00 30.27 31.94 34.71bc 37.08b 41.97 44.28 47.05
Chitosan 0.12% 0 12.69a 16.04 20.86 24.08 26.45 28.12 32.10 34.40 36.84ab 39.98ab 42.43 46.28 47.82

F-test - ** NS NS NS NS NS NS NS ** * NS NS NS
C.V. % -              26.76 23.45 18.62 13.93 12.59 14.08 10.98 9.66 9.48 9.60 6.80 8.80 10.78

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0      0 0 4.60a 11.08a 17.64a 23.45a 29.35a 36.29a 43.86a 50.86a - - -

Chitosan 0.04% 0     
     
     
              

0 0 0b 5.90b 11.79b 18.24b 24.10b 31.76b 36.48b 45.28b 49.37a 51.18 -
Chitosan 0.08% 0 0 0 0b 3.99bc 8.01c 13.83c 18.44c 25.88c 34.10bc 40.48c 45.67b 49.11 51.47
Chitosan 0.12% 0 0 0 0b 2.78c 5.69c 11.31c 16.45c 25.33c 31.70c 37.05d 41.56c 48.33 50.59

F-test - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS NS
C.V. % -              - - 139.04 44.52 25.88 21.41 16.92 13.87 7.5 8.47 7.76 5.61 2.75

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 122.19b 120.30     111.26a 91.82b 61.98a 54.73a 45.91 57.98b 100.71a 111.33a 75.69b - - -

Chitosan 0.04% 120.83b 115.15  
  
  

              

108.43b 91.14b 52.10b 50.08b 47.87 68.16a 95.53b 106.87b 115.51a 105.38c 97.08b - 
Chitosan 0.08% 127.34a 119.38 109.38b 95.94a 50.79b 49.69b 48.64 66.98a 97.43ab 100.95c 113.64a 123.25a 104.56a 93.33a

Chitosan 0.12% 121.15b 115.45 108.52b 93.00b 49.11b 46.81c 48.66 59.31b 85.15c 96.99d 110.75a 115.45b 104.41a 90.42b

F-test ** NS * * ** ** NS ** ** ** ** ** ** **
C.V. % 0.69              1.91 0.87 1.56 2.93 1.95 3.14 3.55 1.91 1.75 1.94 1.69 1.42 1.07

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0     0 2.26a 3.27a 5.47a 10.05a 13.34a 14.03a 15.35a 10.22d 5.65d - - -

Chitosan 0.04% 0  
  
  
              

0 1.72b 2.70b 3.60b 5.94b 9.05b 10.96b 11.35b 13.06a 7.22a 6.03a 4.23c - 
Chitosan 0.08% 0 0 1.70b 2.41c 3.42c 5.75c 8.43c 10.05c 10.95c 12.06c 6.14c 5.36c 4.86b 4.04b

Chitosan 0.12% 0 0 1.65b 2.49c 3.56bc 5.65d 8.24d 9.87d 10.84d 12.24b 7.03b 5.85b 5.02a 4.12a

F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *
C.V. % -              - 5.62 3.30 2.15 0.44 0.24 0.15 0.21 0.17 0.36 0.39 0.54 0.69

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.14 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 55.00           53.00 52.10 48.20 47.50 44.50 42.00a 38.90a 28.75c - - ND ND ND

Chitosan 0.04% 52.20           
           
           

              

51.80 50.80 47.60 45.00 42.30 38.00b 34.00b 32.50b 30.83 27.50 ND ND ND
Chitosan 0.08% 53.70 53.20 52.80 51.20 48.60 46.40 43.70a 40.20a 36.63a 31.67 30.00 ND ND ND
Chitosan 0.12% 53.60 53.40 52.40 49.00 46.50 43.80 39.00b 34.60b 32.50b 30.83 27.50 ND ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * ** ** NS NS - - -
C.V. % 9.07              8.97 8.81 8.66 9.06 9.97 11.93 11.1 7.71 9.28 10.19 - - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.15 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0        0.61b 1.47a 0.98 0.8 0.5 0.66a 0.57a 0.49 0.35 0.19 -

Petroleum Oil 0.2% 0        
        
        
            

0.83a 1.55a 0.97 0.82 0.58 0.65a 0.56a 0.53 0.39 0.23 0.15
Petroleum Oil 0.4% 0 0.87a 1.49a 1.01 0.83 0.57 0.73a 0.58a 0.49 0.31 0.2 0.12
Petroleum Oil 0.6% 0 0.74ab 1.24b 0.95 0.67 0.55 0.49b 0.45b 0.44 0.35 0.18 -

F-test - ** ** NS NS NS ** * NS NS NS NS
C.V. % -            22.45 13.71 12.19 18.36 16.09 22.34 18.67 18.19 20.65 35.94 35.35

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.16 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 100    100.95 102.38a 102.67a 103.00a 103.22 103.05a 102.31a 100.81 99.45a 96.70b - 

Petroleum Oil 0.2% 100    
    
    

            

101.30 101.63b 101.88b 103.18a 103.23 102.45ab 101.51b 100.57 99.68a 98.55a 96.68 
Petroleum Oil 0.4% 100 101.14 101.58b 101.65b 102.55ab 102.56 102.16b 101.36b 100.46 99.06a 98.24a 95.91 
Petroleum Oil 0.6% 100 100.98 101.73b 102.02b 102.23b 102.49 102.11b 101.73b 100.40 97.92b 96.85b - 

F-test - NS * * * NS * ** NS ** ** NS
C.V. % -            0.46 0.68 0.69 0.73 0.78 0.72 0.49 0.44 0.81 0.23 0.99

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0   8.97 9.80b 14.20b 19.68 22.26b 25.01b 29.48b 33.13ab 36.71bc 39.29b - 

Petroleum Oil 0.2% 0   
   
   
            

9.30 14.86a 20.35a 24.09 31.56a 34.21a 34.21a 37.04a 41.61a 43.42a 45.42 
Petroleum Oil 0.4% 0 9.83 13.34ab 17.99a 21.34 23.34b 26.99b 28.66b 31.26b 35.82c 40.16b 44.75 
Petroleum Oil 0.6% 0 11.16 15.83a 18.74a 20.65 23.59b 26.33b 30.06b 33.75ab 40.38ab 42.96a - 

F-test - NS * ** NS ** ** ** * * * NS
C.V. % -            22.14 30.64 20.01 18.44 19.53 12.73 12.12 12.68 11.25 8.33 9.38

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0   0 0 6.43a 12.28a 18.12a 23.26a 29.11a 36.72a 44.24a 51.79a - 

Petroleum Oil 0.2% 0   
   
   
            

0 0 3.05b 8.31b 14.07b 19.21b 23.68b 29.41b 36.43b 43.91b 51.59 
Petroleum Oil 0.4% 0 0 0 3.64b 9.23b 16.11ab 22.29ab 27.26ab 32.22b 38.34b 45.03b 51.22 
Petroleum Oil 0.6% 0 0 0 7.81a 12.26a 19.50a 25.30a 31.19a 38.84a 45.78a 52.25a - 

F-test - - - ** ** * ** ** ** ** ** NS
C.V. % -            - - 51.44 25.87 24.96 16.99 16.03 12.70 7.92 4.38 3.16

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 112.14        124.70 108.94 93.53 64.80 60.66c 49.24 75.28 99.62a 109.15 84.07d - 

Petroleum Oil 0.2% 113.08        
        
        

            

122.89 104.85 89.75 63.74 71.38b 49.27 61.41 97.36ab 100.69 110.29b 93.31 
Petroleum Oil 0.4% 111.06 124.70 107.67 92.59 67.22 73.95ab 53.04 60.44 93.31b 107.56 120.33a 96.68 
Petroleum Oil 0.6% 118.61 126.71 114.98 98.69 64.27 81.96a 51.46 71.65 100.48a 102.10 97.57c - 

F-test NS NS NS NS NS ** NS NS * NS ** NS
C.V. % 4.57            1.99 5.62 3.99 13.57 6.22 4.89 13.14 2.20 4.02 4.31 3.29

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0 1.80a 2.27b 4.17b 6.49b 10.51b 12.31b 13.86b 15.73b 9.06c 5.25c - 

Petroleum Oil 0.2% 0 
 
 
            

0c 2.13b 4.13b 5.57c 10.14c 12.16c 13.23c 15.16c 10.04a 7.05a 5.15 
Petroleum Oil 0.4% 0 0c 2.23b 4.23a 5.45d 9.95d 11.85d 12.25d 14.73d 9.94b 6.64b 4.74 
Petroleum Oil 0.6% 0 1.46b 2.57a 4.27a 6.76a 11.03a 12.65a 13.93a 16.15a 8.54d 5.14d - 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -            4.03 3.48 0.77 0.52 0.28 0.22 0.19 0.21 0.33 0.57 0.79

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.21 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Epinasty (degree) 
Treatment Vase life (days) 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 55.30        53.70 52.80 48.70 48.00 44.80a 42.50a 39.60a 35.00a - ND ND

Petroleum Oil 0.2% 54.60        
        
        

            

53.50 51.80 49.30 45.50 43.50ab 39.60ab 37.50a 36.70a 32.00 ND ND
Petroleum Oil 0.4% 54.90 54.40 53.00 51.60 49.30 47.00a 42.00a 38.70a 34.29a 31.67 ND ND
Petroleum Oil 0.6% 52.10 51.70 49.80 47.50 44.20 40.50b 36.50b 33.10b 29.50b - ND ND

F-test NS NS NS NS NS ** ** ** * NS - -
C.V. % 8.57            8.78 9.11 8.23 9.65 8.95 9.26 8.20 10.21 8.02 - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.22 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0     0.66b 1.48a 0.99 0.79ab 0.72a 0.66a 0.59a 0.41b 0.35 0.18 -

Petroleum Oil 0.2% 0     
     
     
            

0.85a 1.58a 1.00 0.85a 0.63b 0.64a 0.55ab 0.48ab 0.36 0.25 0.14
Petroleum Oil 0.4% 0 0.91a 1.51a 0.99 0.87a 0.60b 0.64a 0.60a 0.52a 0.34 0.22 0.14
Petroleum Oil 0.6% 0 0.80a 1.31b 0.97 0.69b 0.58b 0.52b 0.48b 0.42b 0.38 0.21 0.16

F-test - ** * NS * ** * * ** NS NS NS
C.V. % -            17.05 12.26 10.39 16.98 14.26 18.93 16.72 16.17 18.00 27.52 39.80

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.23 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 100    101.09 101.43b 101.59b 101.76c 101.92c 101.68b 101.39 100.71 99.54a 96.36b - 

Petroleum Oil 0.2% 100    
    
    

            

101.37 102.04a 101.95ab 103.18a 103.55a 102.59a 101.56 100.58 99.68a 98.56a 96.66 
Petroleum Oil 0.4% 100 101.26 101.62ab 101.70ab 102.62b 102.63b 102.21a 101.49 100.49 99.11ab 98.31a 96.01 
Petroleum Oil 0.6% 100 101.04 101.82ab 102.07a 102.25b 102.51b 102.15a 101.79 100.47 98.55b 96.91b 96.44 

F-test - NS * * ** ** ** NS NS * ** NS
C.V. % -            0.43 0.47 0.39 0.51 0.55 0.46 0.44 0.43 0.80 1.16 0.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0    8.89 12.47 16.79b 21.35 23.85b 25.68b 30.0b 31.0b 33.57c 37.23b - 

Petroleum Oil 0.2% 0    
    
    
            

10.66 14.18 17.99b 22.34 23.34b 27.82b 28.66b 32.09b 36.65bc 41.07a 43.982 
Petroleum Oil 0.4% 0 9.39 14.05 20.53a 23.36 32.83a 34.57a 34.57a 37.41a 41.06a 42.88a 45.879 
Petroleum Oil 0.6% 0 9.89 15.12 17.12b 19.03 20.86b 25.27b 28.09b 32.33b 38.06ab 42.30a 43.303 

F-test - NS NS * NS ** ** ** ** ** * NS
C.V. % -            21.63 31.52 14.57 20.14 18.63 11.91 13.73 12.27 11.44 9.90 9.33

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0    0 0 4.60 11.08a 17.64a 23.45a 29.35a 36.29a 43.86a 50.86a - 

Petroleum Oil 0.2% 0    
    
    
            

0 0 1.84 6.97b 12.70b 19.08b 22.89b 28.58c 35.55b 43.61c 49.92 
Petroleum Oil 0.4% 0 0 0 2.55 7.69b 15.51ab 22.67ab 29.14a 34.75ab 43.07a 46.95b 50.92 
Petroleum Oil 0.6% 0 0 0 2.43 7.39b 13.61b 22.29ab 26.64ab 31.59bc 37.71b 45.03bc 50.00 

F-test - - - NS ** * ** ** ** ** ** NS
C.V. % -            - - 67.87 31.66 22.46 18.44 16.46 14.05 9.83 5.85 5.13

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 122.19b 120.30 111.26ab 91.82c 61.98c 54.73b 45.91b 57.98c 100.71a 111.33a 75.69c - 

Petroleum Oil 0.2% 127.72a 120.26 
 
 

            

107.11bc 94.40b 75.39a 64.07a 46.29b 66.05a 94.46b 105.06b 115.85a 85.71c

Petroleum Oil 0.4% 126.10a 118.27 103.38c 95.93ab 64.42c 57.26b 43.74b 58.79c 96.28b 109.48a 111.61b 93.98b

Petroleum Oil 0.6% 127.45a 121.94 115.45a 98.25a 70.90b 64.70a 51.20a 63.75b 100.03a 109.56a 111.82b 97.96a

F-test ** NS ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % 0.75            1.29 2.25 1.35 3.05 3.42 3.44 1.96 1.39 1.51 1.24 1.64

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0  0 2.26a 3.27a 5.47ab 10.05a 13.34a 14.03a 15.35a 10.22b 5.65d - 

Petroleum Oil 0.2% 0  
  
  
            

0 2.16b 3.14b 5.34b 9.43b 12.06c 13.04c 14.43c 9.67d 6.57b 5.06b

Petroleum Oil 0.4% 0 0 1.99d 3.05c 5.05c 9.24c 11.64d 12.35d 14.26d 10.13c 5.84c 4.47c

Petroleum Oil 0.6% 0 0 2.06c 3.25a 5.57a 10.07a 12.25b 13.64b 15.14b 10.66a 8.05a 5.56a

F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -            - 1.46 0.95 1.51 0.27 0.25 0.19 0.23 0.21 0.42 0.56

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.28 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 55.00         53.00 52.10 48.20 47.50 44.50 42.00a 38.90a 28.75b - ND ND

Petroleum Oil 0.2% 54.30         
         
         

            

53.30 51.30 49.20 45.20 44.00 40.10ab 37.30ab 33.33a 31.00 ND ND
Petroleum Oil 0.4% 53.90 53.40 52.00 50.60 48.60 46.50 42.00a 38.70a 34.29a 31.67 ND ND
Petroleum Oil 0.6% 53.60 53.00 51.00 48.50 45.70 41.50 37.50b 35.30b 32.00b 26.50 ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * * ** NS - -
C.V. % 8.57            8.78 9.11 8.23 9.65 8.95 9.26 8.22 10.21 8.00 - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.29 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0        0.98b 1.76c 1.09c 0.89b 0.81b 0.77b 0.72 0.60 0.56 0.41 0.30b 0.18b - - -

Pulsing + Holding 0        
        
                

1.15a 2.05a 1.40a 1.14a 0.99a 0.87a 0.78 0.67 0.57 0.46 0.37a 0.31a 0.22 0.20 0.13
Holding 0 1.04b 1.88b 1.21b 0.99b 0.88b 0.81ab 0.74 0.65 0.53 0.42 0.31b 0.22b 0.19 0.11 -
F-test - ** ** ** ** ** * NS NS NS NS ** ** NS NS -

C.V. % -               7.83 6.13 10.33 11.18 10.86 9.74 7.99 11.49 10.21 13.35 15.59 20.08 24.39 25.90 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.30 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 100      101.98b 102.42 102.59 102.78b 102.95b 103.00b 102.84b 102.66b 102.17b 101.22b 100.00b 98.31c - - -

Pulsing + Holding 100   
   

                

102.25a 102.56 102.75 102.99a 103.19a 103.31a 103.41a 102.89a 102.50a 102.08a 101.38a 100.13a 99.17a 98.68a 97.92 
Holding 100 102.07ab 102.40 102.65 102.87ab 103.02b 103.10b 102.89b 102.66b 102.28b 101.42b 100.20b 99.05b 98.26b 97.12b - 
F-test - * NS NS * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** -

C.V. % -                0.19 0.19 0.15 0.12 0.14 0.13 0.13 0.13 0.19 0.25 0.27 0.55 0.71 0.63 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการ
เก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0            11.99b 16.17b 20.92 23.43 24.27 26.57 31.52 33.12 35.49 39.53b 41.21b 45.83 - - -

Pulsing + Holding 0            
            
                

16.17a 20.22a 23.49 26.70 27.47 29.07 33.89 36.33 37.99 42.74a 45.19a 47.49 49.10 49.93 50.32
Holding 0 12.84b 17.86ab 20.37 24.49 25.26 27.57 32.66 34.26 35.80 39.0b 42.36ab 45.44 46.98 46.98 -
F-test - * * NS NS NS NS NS NS NS * * NS NS NS -

C.V. % -                22.64 17.42 20.51 12.41 11.53 12.48 8.40 10.32 12.32 8.21 7.61 9.16 9.67 8.88 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
 

 

163



ตารางที่ ก.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0       0 0 0 2.22a 6.25a 11.94a 17.07a 24.73a 31.09a 38.23a 42.67a 50.59a - - -

Pulsing + Holding 0    
    
                

0 0 0 0b 0c 3.51c 8.61b 12.63c 14.92c 15.51c 22.95c 28.68c 36.36b 43.16b 50.59 
Holding 0 0 0 0 0b 2.81b 7.91b 14.19a 17.59b 21.92b 26.90b 32.30b 39.90b 44.34a 50.03a - 
F-test - - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -                - - - 97.56 65.58 32.98 24.27 10.02 18.43 16.04 9.12 9.55 10.64 5.96 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 123.78b 117.97a 107.17        91.51a 49.98a 46.30a 46.29 71.72c 91.92 98.66a 107.30 112.96 92.75c - - -

Pulsing + Holding 123.45b 111.94b 105.59        
        

                

81.59b 45.45c 42.10b 45.33 77.56b 90.22 92.07b 105.49 110.44 119.40b 102.19 99.51 94.78
Holding 129.04a 123.47a 105.39 94.91a 47.61b 46.11a 47.71 87.03a 91.85 93.61b 107.31 113.33 124.17a 113.29 92.99 -
F-test ** * NS * ** ** NS ** NS * NS NS ** NS NS -

C.V. % 0.65                1.40 4.12 2.56 1.02 1.21 2.81 1.46 1.48 1.21 3.25 0.89 0.73 1.36 0.58 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0     0 1.49a 2.07a 3.65a 6.04a 8.26a 10.12a 12.27a 11.11c 5.55c 4.95c 4.34c - - -

Pulsing + Holding 0  
  
                

0 1.12c 1.45c 2.53c 4.66c 6.46c 9.06c 10.57c 11.56b 12.95b 13.67a 11.25a 9.64a 6.53a 5.65 
Holding 0 0 1.27b 1.76b 2.93b 4.86b 6.93b 9.25b 11.06b 12.14a 13.35a 10.35b 8.25b 6.54b 5.56b - 
F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -                - 2.53 1.72 2.97 0.99 0.31 0.16 0.29 0.18 0.22 0.26 0.24 0.41 0.47 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
 

 

166



ตารางที่ ก.35 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 53.40               53.20 52.30 48.50 46.50 43.80 39.00 34.60b 32.86 30.00 - - ND ND ND ND

Pulsing + Holding 55.10               
               

                

54.70 53.50 51.70 49.30 46.90 42.50 40.30a 36.50 31.88 30.00 30.00 ND ND ND ND
Holding 54.00 52.50 51.30 48.60 47.00 43.60 40.00 36.80ab 34.29 31.00 30.00 30.00 ND ND ND ND
F-test NS NS NS NS NS NS NS * NS NS - - - - - -

C.V. % 7.81                7.95 8.72 9.02 10.49 9.41 10.65 11.43 12.01 6.79 - - - - - -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
 

 

167



ตารางที่ ก.36 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0                 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0        1.14ab 1.96b 1.24b 1.05b 0.92b 0.85b 0.80ab 0.70 0.60 0.47 0.37b 0.30b 0.24 - - -

Pulsing + Holding 0        
        
                 

1.20a 2.07a 1.47a 1.26a 1.05a 0.92a 0.85a 0.75 0.64 0.51 0.43a 0.37a 0.28 0.23 0.18 0.12
Holding 0 1.11b 1.92b 1.26b 1.04b 0.93b 0.86b 0.77b 0.68 0.58 0.48 0.37b 0.30b 0.23 0.20 0.14 -
F-test - ** ** ** ** ** * * NS NS NS * * NS NS NS -

C.V. % -                 7.72 5.67 7.26 10.82 9.79 7.11 7.77 9.43 8.97 12.87 14.22 16.94 24.46 22.21 29.46 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.37 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการ 
เก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0               1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control    100 102.02b 102.48b 102.61c 102.79c 102.95c 102.99c 102.78c 102.57c 102.16c 101.18c 99.88c 98.25c 95.88c - - -

Pul + Hol 100 102.52a 102.91a 103.03a 103.19a 103.32a 103.41a 103.52a 103.35a 103.19a 103.02a 102.68a 101.60a 100.19a 99.42a 98.73a 97.85 
Holding  

                  
100 102.10b 102.48b 102.78b 102.92b 103.07b 103.17b 102.96b 102.75b 102.47b 102.06b 101.09b 100.25b 98.91b 98.15b 97.47b - 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -
C.V. %                  - 0.19 0.18 0.13 0.12 0.11 0.12 0.13 0.11 0.13 0.13 0.37 0.55 0.8 0.74 0.58 -

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
Pul + Hol = Pulsing + Holding 
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ตารางที่ ก.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลงัการเก็บ
เกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0               12.69b 16.04 20.86 24.08b 26.45 28.12 32.10 34.40 36.84 39.98 42.43 46.28 47.82 - - -

Pulsing + Holding 0               
               
                 

16.04a 19.26 23.24 27.22a 28.05 29.59 34.40 36.01 37.67 42.35 44.80 47.88 49.48 50.32 50.70 50.70
Holding 0 12.97b 17.22 20.57 24.69b 25.46 26.99 32.91 34.52 35.28 39.32 41.91 44.99 46.53 46.53 46.53 -
F-test - * NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS -

C.V. % -                 22.31 16.67 18.45 10.17 13.50 15.36 7.63 10.17 12.28 8.19 7.41 9.37 10.65 9.32 9.04 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0 1                2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0       0 0 0 2.78a 5.69a 11.31a 16.45a 25.33a 31.70a 37.05a 41.56a 48.33a 50.59a - - -

Pulsing + Holding 0     
    26.67b 32.70b 40.94b 44.27b 48.89a   
        **         

0 0 0 0b 1.18c 2.91c 8.08c 12.11c 13.81c 15.02c 21.97c 27.96c 35.95c 42.86b 47.45 50.29 
Holding 0 0 0 0 0b 3.40b 7.98b 13.12b 16.62b 21.54b 50.03 -
F-test - - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS -

C.V. % -   -              - - 83.46 64.99 37.31 27.84 21.19 18.05 15.24 12.22 10.39 8.94 8.16 6.18 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

    4  6   9 10  12 13    0 1 2 3 5 7 8 11 14 15 16
Control 121.15c 115.45c 108.52a 93.00b 49.11a 46.81b 48.66ab 59.31b 85.15b 96.99a 110.75a 115.45b 104.41b 90.42b    - - -

Pul + Hol 129.48b 120.45b 102.20b 84.26c 43.37b 41.12c 45.24b 60.97b 82.27b 86.95b 105.05b 126.60a 106.41b 111.99a 113.27a 100.29a 99.37 
Holding 134.30a 129.08a 108.17a 98.70a 52.41a 49.39a 50.91a 77.01a 89.46a 96.53a 110.37a 117.54b 125.76a 108.83a 97.70b 93.64b

      *           
- 

F-test ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** -
C.V. % 0.73 0.78              0.32 - 0.93 0.96 1.78 1.86 2.65 1.57 1.66 1.82 1.55 0.92 2.58 1.19 0.93

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
Pul + Hol = Pulsing + Holding 
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ตารางที่ ก.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

         10       0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16
Control 0     0 1.65a 2.49a 3.56a 5.65a 8.24a 9.87a 10.84a 12.24a 7.03c 5.85c 5.02c 4.12c - - -

Pulsing + Holding 0  1.01c 1.16c 1.94c 2.54c 3.67c 6.77c 9.05c 10.26c 11.13b 9.55b 7.74b 6.67b 5.57b 4.54a

 0 1.15b 1.23b 2.04b 3.25b 4.27b 7.56b 9.32b 10.87b 11.26a 9.74a 8.12a 6.84a 5.93a 4.35b

    **             

0 4.02 
Holding - 0
F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -   1.75 0.75 0.62  0.19   0.23 0.34  0.38 0.31   - 4.26 0.42 0.16 0.15 0.36 0.52 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.42 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0        8         1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 53.60  52.40 49.00b 46.50b 43.80b 39.00b 34.60b 32.50b 30.83b       53.40 27.50 - - ND ND ND ND

Pulsing + Holding 56.80  55.60 53.70a 51.80a 49.70a 47.90a 44.50a 40.30a 36.50a   31.50     
  53.70 51.80ab 49.90ab 47.50a 44.60a 42.20a 37.70a 32.44b        

  NS *     **  NS   - -  - 

56.80 31.88 31.67 ND ND ND ND
Holding 55.40 54.90 30.75 30.00 - ND ND ND ND
F-test NS NS * ** ** ** ** NS - -

C.V. % 7.17                 7.29 8.15 7.34 8.49 7.46 8.55 9.74 8.59 7.58 10.51 5.94 - - - - -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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