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Abstract 
 
Effect of preharvest spraying of chitosan at 0.04, 0.08 and 0.12% or petroleum oil at 0.2, 0.4 and 
0.6% on physiology and quality of Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ and Sonia ‘No.17’ 
inflorescences was studied. Chitosan spraying at 0.12% showed the highest water uptake, fresh 
weight and percentage of bud opening and increased flower width, fresh weight and dry weight of 
florets and L* value. Moreover, chitosan reduced respiration rate, ethylene production, flowers 
senescence, epinasty and proline accumulation. While petroleum oil spray at all concentrations had 
no effect on the length of inflorescence, flower width, fresh weight and dry weight of florets. 
However, the spraying of 0.6% petroleum oil resulted in the highest brightness (L* value) of the 
petals. Furthermore, the use of 0.2% and 0.4% petroleum oil also decreased the respiration rate, 
ethylene production, flowers senescence and proline, but increased relative fresh weight, water 
uptake and bud opening. The orchid plants were sprayed with 0.12% chitosan and the mature 
inflorescences were harvested and pulsed with 500 mg/l silver nitrate (AgNO3) and 10% glucose for 
30 min  thereafter, inflorescences were transferred to holding solution which composed of 30 mg/l 
AgNO3 , 225 mg/l hydroxyquinolinesulfate (HQS) and 4% glucose throughout period showed the 
increase of water uptake relative fresh weight, bud opening and reduction of respiration rate, 
ethylene production, the senescence and epinasty of florets and proline accumulation. 
 
Keywords  :   Fresh Weight / Inflorescence Length / Proline / Senescence / Width of Flower              
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4.6 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  46  
      ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 
4.7 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    48 
      ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 
4.8 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    49 
      ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 
4.9 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 50 
4.10 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    58  
        ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
4.11 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม     60 
        Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
4.12 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    61  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.13 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   62  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.14 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย   63 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
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4.15 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   71  
         ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
4.16 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม     73 
       Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.17 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    74  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.18 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    76  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.19 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     77  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.20 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    85  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
4.21 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  94 
       ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
4.22 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   103 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว รวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
ก.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   133  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.2 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    134 
       ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    135  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   136 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   137 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   138 
       ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
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ก.7 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   139  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    140  
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.9 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    141 
      ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     142  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    143  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    144 
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   145  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.14 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   146  
        ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
ก.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   147 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.16 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    148  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    149 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   150  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   151  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  152  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
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ก.21 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   153  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    154  
         ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.23 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    155  
         ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     156  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    157 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    158 
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   159  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.28 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   160  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
ก.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   161 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.30 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    162  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    163  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
        คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   164  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริม 
         คุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 



 ฐ

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา 
 

ก.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   165 
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  166  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.35 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   167  
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส    
ก.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    168  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.37 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    169 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     170  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    171  
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    172 
        พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
        สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 



 ฑ

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา 
 

ก.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   173 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ก.42 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   174 
         พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกใน 
         สารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฒ

รายการรูปประกอบ 
 
รูปท่ี           หนา 
 

2.1 โครงสรางของไคโตซาน        18   
3.1 ดอกกลวยไมที่อยูในระยะแทงชอดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร    20 
3.2 ความยาวของชอดอกและตําแหนงดอกยอย      22 
3.3 ความกวางของดอก         22 
3.4 ลูกศรชี้ถึงตําแหนงกลีบดอกที่ทําการวดัสี      23 
3.5 คามาตรฐานของสารโพรลีน        28 
4.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 37 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ันวางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.2 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 38 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน  39 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 40 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 41 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน 42 
       กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.7 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  43 
      ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
      วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน  51 
      กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน วางไวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 
4.9 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน  52 
       กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน  53 
        การเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 



 ณ

รายการรูปประกอบ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา 
 

4.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 54 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 55 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 56 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น วางไวที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
4.14 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  57  
        ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  64 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.16 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  65 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย   66 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  67 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
       วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย  68 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย 69 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 



 ด

รายการรูปประกอบ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา 
 

4.21 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  70  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   78 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.23 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   79 
         ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล 80 
        กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   81 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
       วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   82 
        ปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย  83 
        ปโตรเลียมออยลกอนการ เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.28 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  84  
        ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  
        วางไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย  86 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
         ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 



 ต

รายการรูปประกอบ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา 
 

4.30 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย  87 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
         ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย   88 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   89  
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   90 
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  92 
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.35 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  93  
        พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   95 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.37 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย   96 
        ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
        ภายหลังการเก็บเกีย่วทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
4.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซาน  97 
        กอนการเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ที่มาของงานวิจัย 
 
กลวยไมเปนไมตัดดอกที่มีสีสันสวยงามสะดุดตาและมหีลากหลายพนัธุ เปนพชืที่มีผูนิยมปลูกกัน
ทั่วไปเพราะปลูกไดงาย สําหรับประเทศไทยกลวยไมเปนไมตัดดอกเศรษฐกิจที่สําคญัที่สุด เนื่องจากมี
สภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการเจริญเตบิโตของกลวยไม (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) โดยสวนใหญ
กลวยไมตัดดอกเพื่อการสงออกเปนกลวยไมสกุลหวาย ทํารายไดจากการสงออกปละหลายลานบาท  
มีปริมาณและมูลคาการสงออกเพิ่มขึ้นทุกป ในป 2544 มีปริมาณการสงออก 13,941 ตัน เปนมูลคา 
1,494.58 ลานบาท ป 2545  มีปริมาณการสงออก 14,971 ตัน เปนมูลคา 1,653.05 ลานบาท และป 2546 
มีปริมาณการสงออก 17,420 ตัน เปนมูลคา 1,985.23 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547) 
แมวาการสงออกกลวยไมของประเทศไทยจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป แตการสงออกกลวยไมก็ยัง
ประสบปญหาที่สําคัญ คือการเสื่อมคุณภาพเมื่อถึงตลาดปลายทาง โดยดอกจะเหี่ยวและรวง กลีบดอก
มีสีคลํ้า ดอกตูมไมบาน และอายุการปกแจกนัสั้น ซ่ึงปญหาจะตกมายังผูขายปลีกและผูใช เนื่องจาก  
จะไดดอกที่มคีุณภาพไมดี และมีอายกุารใชงานสั้น (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) สาเหตุหลักของการ
เสื่อมคุณภาพของดอก คือ การขาดน้ํา การหายใจ การผลิตเอทิลีน และการเนาเสียจากเชื้อจุลินทรยี    
ที่ติดมาจากแปลงปลูก โดยเชื้อจุลินทรียจะเขาทําลายไดงายเมื่อดอกไมเกิดบาดแผล เชน บาดแผลจาก
การตัดกานดอกโดยการใชมดีหรือกรรไกรที่ไมสะอาดและไมคม ทําใหบาดแผลสกปรกและเกิดรอย
ชํ้า สงผลใหดอกกลวยไมมีอายุการใชงานสั้นลงเนื่องจากเกดิการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย และ
เชื้อจุลินทรียยงัเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดการอุดตันของทอน้ําในกานดอก ทําใหดอกไมดูดน้ําไดนอยลง
และทําใหดอกเสื่อมสภาพเร็ว (สายชล เกตุษา, 2531) นอกจากนี้ปญหาการปนเปอนของแมลงไปกับ
ชอดอกกลวยไม ทําใหกอนการสงออกตองรมชอดอกกลวยไมดวยเมธิลโบรไมด ซ่ึงมีผลทําใหอายุ
การใชงานสั้นลง (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542) 
 
ไคโตซานเปนสารสกัดจากธรรมชาติที่ไดจากเปลือกกุง ปู แกนหมึก เชื้อราและแมลงหลายชนิด    
โดยไคโตซานมีผลตอตานและกําจัดเชื้อราและแบคทีเรียไดอยางกวางขวาง ไคโตซานสามารถเขาสู
เซลลเชื้อราและทําใหเกิดการยับยั้งการสรางและสะสมของ RNA จึงทําใหเชื้อราถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโต (สถิตย พูลทรัพย, 2544) รวมทั้งไคโตซานสามารถกระตุนใหเกิดกระบวนการทางชวีเคมี
ในเนื้อเยื่อของพืช โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกิดแผลจากโรคใหมีขนาดเล็กลง (Ghaouth, 
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1994) นอกจากนี้ไคโตซานยังถูกนําไปใชกระตุนการผลิตเอนไซม chitinase โดย chitinase จะยอย
สลายไคตินซึ่งเปนองคประกอบของเปลือกหุมตัวของแมลงศัตรูพืช (สถิตย พูลทรัพย, 2544) 
 
ปโตรเลียมออยลเปนสารกําจัดแมลงศัตรูพืช ซ่ึงนิยมใชในไมดอกและผัก มีผลในการควบคุมและ
กําจัดแมลง โดยออยลจะเขาไปปดกั้นรูหายใจของแมลงและมีพิษโดยตรงกับตัวแมลง ทําใหแมลงตาย
ในที่สุด นอกจากนี้ออยลยังสามารถควบคุมโรคพืชได เชน โรคราแปง และออยลมีพิษตอส่ิงแวดลอม
และมนษุยต่ํามากเมื่อเทียบกับสารเคมีชนิดอื่น เพราะเปนสารเคมีที่ระเหยงาย และมีสารพิษตกคาง
นอย (Cranshaw และ Be-xendale, 1999) การรักษาตลาดและเพิ่มมูลคาการสงออก จึงตองปรับปรุง
คุณภาพและอายุ การใชงานของดอกกลวยไม เพื่อใหดอกกลวยไมที่ตัดมาแลวยังมีคุณภาพดีและอายุ
การใชงานนานขึ้นอยางไรกต็ามยังไมมีขอมูลรายงานเกีย่วกับผลของไคโตซานและปโตรเลียมออยล
ตอการเจริญเตบิโตและคุณภาพของชอดอกกลวยไม ดงันั้นในงานวจิยันี้ จึงมุงเนนที่จะศกึษาถงึผล
ของการใชไคโตซานและปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวายภายหลังการเก็บเกีย่ว 
 
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 

2. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia  ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

3. เพื่อศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 

4. เพื่อศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia  ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

5. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว 

6. เพื่อศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว 
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1.3 สมมติฐานของงานวิจัย 
 

1. ไคโตซานมีผลแตกตางกับ control ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ 

2. ไคโตซานมีผลแตกตางกับ control ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No. 17’ 

3. ปโตรเลียมออยลมีผลแตกตางกับ control ตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ 

4. ปโตรเลียมออยลมีผลแตกตางกับ control ตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No. 17’ 

5. การใชไคโตซานกอนการเกบ็เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพมผีลแตกตางกับ control 
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 

6. การใชไคโตซานกอนการเกบ็เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพมผีลแตกตางกับ control 
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ 

 
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5 
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 ทุกๆ สัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  

2. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5 
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 ทุกๆ สัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว
ตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’  

3. ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก               
(ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร) ที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 ทุกๆสัปดาห
จนกระทั่งเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’  

4. ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก              
(ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร) ที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6  ทุกๆ สัปดาห
จนกระทั่งเก็บเกี่ยวตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’  

 



 4

5.  ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.12 ทุกๆสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว รวมกับการใช
สารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 

6. ศึกษาผลของการใชไคโตซานพนชอดอกกลวยไมในระยะเริ่มแทงชอดอก (ยาวประมาณ 5
เซนติเมตร) ทีร่ะดับความเขมขนรอยละ 0.12 ทุกๆสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกีย่ว รวมกับการใช
สารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No. 17’  

7. ศึกษาสรีรวิทยาของดอกกลวยไม ไดแก ความยาวของกานชอดอก ความกวางของดอกบาน 
น้ําหนกัสดของดอก น้ําหนักแหงของดอก และสีของกลีบดอก 

8. ศึกษาคุณภาพของดอกกลวยไม ไดแก อัตราการดูดน้ํา การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด            
การบานของดอกตูม อัตราการหายใจ อัตราการผลิตเอทิลีน การเสื่อมสภาพของดอกยอย    
การโคงงอของกานดอกยอย และปริมาณโพรลีน  

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.   เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกี่ยว 
2. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลังการเก็บเกีย่ว 
3. เพื่อทราบผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกี่ยว 
4. เพื่อทราบผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
 กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลังการเก็บเกีย่ว 
5. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง

การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
หลังการเก็บเกีย่ว 

6. เพื่อทราบผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ หลัง
การเก็บเกีย่ว 

7. เพื่อเปนแนวทางในการเพิม่มูลคาการสงออกกลวยไมของประเทศไทย 
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บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของดอกกลวยไมสกุลหวาย 
 
กลวยไมในสกุลหวาย หรือ Dendrobium จัดอยูในวงศ Orchidaceae เปนกลวยไมสกุลที่ปลูกกนั   
อยางแพรหลาย กลวยไมสกุลนี้มีการเจรญิเติบโตแบบแตกกอ (sympodial) คือ สวนของเหงา 
(rhizome) เจรญิไปตามแนวนอนของเครื่องปลูก และมีลําลูกกลวย (pseudobulbs) ซ่ึงเปนลําตนเทยีม 
โคนลําลูกกลวยที่ติดกับเหงาจะมีตาที่สมบรูณ 2 ตา เมื่อลําลูกกลวยเจริญจนสดุลํา ตาที่โคนตาหนึง่  
จะแตกออกมาเปนลําใหม สวนตาอีกขางหนึ่งพกัตัว ลําที่เกดิกอนซ่ึงเปนลําที่มีอายุมากเรียกวา        
‘ลําหลัง’ สวนลําที่แตกใหมมีอายุนอยกวาเรยีกวา ‘ลําหนา’ สวนตาที่อยูบนลําตนที่เจริญเต็มที่            
ก็จะเปลี่ยนเปนตาดอก (ระพี สาคริก, 2530) และใบมลัีกษณะแข็ง หนา มีสีเขียว สวนลักษณะดอก
ประกอบดวย กลีบชั้นนอกเรียกวากลีบนอก (sepal) มี 3 กลีบ กลีบชั้นในเรยีกวา กลีบใน (petal)        
มี 3 กลีบ กลีบนอก 1 กลีบซึ่งอยูดานบนของดอกมีลักษณะคอนขางจะแตกตางออกไปจากกลีบนอก
อีก 2 กลีบ เราเรียกกลีบนอกที่อยูดานบนนัน้วา กลีบนอกบน (dorsal sepal) และกลีบนอก 2 กลีบซึ่งมี
ลักษณะคลายกัน อยูคอนลงมาทางสวนลางของดอกขางละกลีบ เรียกวา กลีบนอกคูลาง (lateral sepal) 
สวนโคนของกลีบนอกคูลางเชื่อมติดกันตรงหลังของฐานเสาเกสร (ไพบูลย ไพรีพายฤทธิ์, 2521) สวน
ที่เชื่อมติดกันนี้จะยื่นออกไปทางดานหลังของดอก มีลักษณะคลายเดือยจึงเรียกวา เดอืยดอก (mentum) 
สําหรับกลีบใน 3 กลีบนั้น มีอยู 2 กลีบที่มีลักษณะเหมอืนกันอยูทางดานบนของดอกขางละกลีบ สวน
อีก 1 กลีบซึ่งอยูดานลางของดอก มีรูปราง ลักษณะ สี และขนาด แตกตางจากกลีบใน 2 กลีบดังกลาว 
ซ่ึงเรียกกลีบในกลีบนั้นวา ปาก หรือ กระเปา (lip หรือ labellum) ทําหนาที่เปนเสนทางที่ชวยลอให
แมลงบินเขาไปผสมเกสร สวนเกสรตัวผูและเกสรตวัเมยีจะรวมกนัเปนโครงสรางเดียว ซ่ึงเรียกวา  
เสาเกสร (column) (บรรณ บูรณชนบท, 2534) สําหรับกลวยไมพันธุ Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ จัดเปนกลวยไมสกุลหวายลูกผสมซึ่งมีดอกสีขาว สวนกลวยไมพนัธุ Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
จัดเปนกลวยไมสกุลหวายลูกผสมซึ่งมีดอกสีมวงแดง 
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2.2 แหลงเพาะปลูกกลวยไมที่สําคัญของประเทศไทย 
 
โดยสวนใหญพื้นที่ผลิตกลวยไมในประเทศไทยอยูในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวดัใกลเคียง เชน 
จังหวดันครปฐม ปทุมธานี ราชบุรี สมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี และนนทบุรี ทั้งนี้เนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศเหมาะกับการเจริญเติบโตของกลวยไม ใกลแหลงน้าํ ตลาด และมีการคมนาคมขนสง
ที่สะดวก (เสร ีวิริยวัฒนะ, 2540)  
 
2.3 ความสาํคัญทางเศรษฐกิจ 
 
สําหรับประเทศไทยกลวยไมนับวาเปนไมตดัดอกเศรษฐกจิที่สําคัญที่สุด เนื่องจากประเทศไทย
สามารถผลิตกลวยไมเพื่อสงออก ทั้งในรปูไมตัดดอกและตนกลวยไมไปจําหนายตางประเทศ โดย
สามารถทํารายไดเขาประเทศปละหลายลานบาท โดยเฉพาะกลวยไมสกุลหวายเปนกลวยไมที่สงออก
มากที่สุด เนื่องจากเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและนอกประเทศ นอกจากนี้กลวยไมเปนไมตดั
ดอกที่นยิมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากมีสีสันสวยงาม มีความหลากหลายของสีสัน รูปราง และ
ชนิดพันธุ ทําใหผูใชมีโอกาสเลือกใชไดมาก (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)  
 
2.4 การจัดการกอนการเก็บเกี่ยว 
 
การจัดการกอนการเก็บเกี่ยว เปนการกระทําที่มีผลตอคุณภาพและอายุการปกแจกันของดอกไม        
ซ่ึงตองทําควบคูไปกับการปฏิบัติหลังการเก็บเกีย่วทีด่ี ไดแก การดแูลรักษา การใหน้ํา การใหปุย และ
การกําจัดศัตรูพืชที่เขามาทําลายพืช ไมวาจะเปนแมลงศัตรูพืชหรือเชือ้จุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรค 
ซ่ึงแมลงและโรคเปนสาเหตทุี่สําคัญที่ทําใหดอกไมมตีําหนิ และยังสงผลถึงคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 
เพราะทําใหดอกไมเสื่อมสภาพเร็ว อันเนือ่งมาจากเชื้อจลิุนทรียที่ติดมาตั้งแตแปลงปลูก เขาไปอุดตัน
ทอน้ํา ทออาหารของดอก ทําใหดอกดูดน้ําไดไมดี และเหีย่วเร็ว และแมลงยังเปนพาหะนําโรคที่ดีอีก
ดวย (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ดังนั้นการควบคุมและกําจดัโรคและแมลงตั้งแตในแปลงปลูกจงึมี
ความจําเปนตอคุณภาพของดอกไมหลังการเก็บเกีย่ว การใชไคโตซานและปโตรเลียมออยล              
จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถใชทดแทนสารเคมีที่มีฤทธิ์รุนแรงในการควบคุมโรคและแมลงไดและ
ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม 
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2.5 การเสื่อมคุณภาพของกลวยไม 
 
ปญหาที่สําคัญของการสงออกกลวยไมของประเทศไทย คือ การเสื่อมคุณภาพเมื่อถึงมือผูรับปลายทาง 
โดยดอกจะเหีย่ว รวง กลีบดอกมีสีคลํ้า และอายกุารปกแจกันสั้น ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะกระทบตอคุณภาพ
และอายกุารใชงานของดอกกลวยไม (สายชล เกตุษา, 2531) สาเหตุที่สําคัญของการเสื่อมคุณภาพ คือ 
 
2.5.1 การเก็บเกี่ยวท่ีไมเหมาะสม 
 
การเก็บเกีย่วเปนขั้นตอนทีสํ่าคัญ ซ่ึงเปลี่ยนสภาพจากการที่ดอกไมติดอยูกับตน มาอยูในสภาพทีต่อง
มีการเก็บรักษาเพื่อสงใหถึงมือผูบริโภคตอไป หากมีการเก็บเกีย่วที่ไมถูกวิธีหรือไมเหมาะสมจะสงผล
ตอการเสื่อมคุณภาพของดอกไมเร็วขึน้ ดังนั้นการเก็บเกีย่วตองคํานึงถึง 
 
2.5.1.1 อายุการตัดดอก อายุที่เหมาะสมในการตัดดอกไม ควรเปนอายุที่หลังจากตัดแลวดอกจะบาน
เต็มที่เมื่อถึงมือผูบริโภค ดอกไมแตละชนิดจะมีอายกุารบานที่แตกตางกัน ขึ้นอยูกบัปจจัยภายใน คือ 
ระดับของสารอาหารคารโบไฮเดรตที่มีอยูในดอกและกานดอก และปจจัยภายนอกทีม่ีผลตอการบาน
ของดอกไม ไดแก ฤดูกาล และสภาพแวดลอมที่ดอกกําลังบาน (นิธิยา รัตนาปนนท และดนยั        
บุณยเกียรต,ิ 2537) สําหรับกลวยไมสกลุหวายในประเทศไทยมกัตัดดอกเมื่อดอกบาน 3-4 ดอก      
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับจํานวนดอกภายในชอ แตสวนใหญแลวจะบานไมเกนิครึ่งชอ  ทําใหผูซ้ือตําหนิคุณภาพ
ของดอกกลวยไมไทย เนื่องจากดอกตูมรวงไมบาน ทําใหแลดูไมสวยงามและอายกุารใชงานสั้น สวน
ในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ทําการเก็บเกีย่วดอกกลวยไมสกลุหวายเมื่อดอกบาน 3 ใน 4      
ของชอ สาเหตุที่ผูปลูกเลี้ยงกลวยไมไทยตัดดอกกลวยไมเมื่อยังไมบานเต็มที่ เนื่องจากตองการ       
ขายไดเงนิเร็วเพื่อเปนการประหยัดการดูแลรักษา และดอกกลวยไมจะมีตําหนิมากขึ้นถาให              
อยูกับตนนาน โดยเฉพาะดอกสีขาวซ่ึงมักจะพบตําหนิจากโรค แมลง และคราบของสารเคมีไดชัดเจน 
(มาลินี อนุพันธสกุล , 2534) 
 
2.5.1.2 วิธีการตัด การตัดดอกไมควรใชมดีหรือกรรไกรที่สะอาดและคม เพื่อปองกนักานดอกบริเวณ
ตัดไมใหชํ้า จะชวยใหดอกไมดูดน้ําไดดขีึ้น และควรตัดดอกไมในชวงเชา เพราะอุณหภูมยิังไมสูง 
เปนการชวยลดอัตราการหายใจของดอกไม ทําใหดอกไมมีอายุการใชงานนานขึ้น (สายชล เกตุษา, 
2531) 
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2.5.2 การขาดน้ํา 
 
ดอกกลวยไมที่มีการสูญเสียน้ํามากเกนิไปหรือปริมาณน้าํไมสมดุลทําใหเกิดอาการเหีย่วของดอก และ
การขาดน้ําอาจเนื่องมาจากสาเหตุการอุดตันของทอน้ํา (xylem) ในกานดอก ทําใหน้ําขึ้นไปตามกาน
ดอกไมได เปนผลใหดอกเหี่ยว การอุดตนัที่เกิดขึน้เปนผลมาจากบาดแผลขณะตัดดอก รอยตัดช้ํา และ
เมื่อกานดอกช้าํ อาหารหรือส่ิงที่อยูในทออาหาร (phloem) จะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนสิ่งอุดตัน
พบวาสารที่มาอุดตัน ประกอบดวย คารโบไฮเดรต เพคตนิ   ลิปด และโปรตีน นอกจากนี้ยังมจีุลินทรีย
บางพวก เชน แบคทีเรีย ยีสต และเชื้อรา ซ่ึงพบไดในสารละลายที่แชดอกไม (พิมพใจ ขจรกล่ํา, 2527) 
โดยเชื้อจุลินทรียจะผลิตเอนไซมประเภท pectolytic ซ่ึงมีผลในการยอยสลายผนังเซลลของกานดอก 
จนทําใหกานดอกเกดิการอดุตันและการดดูน้ําลดลง (Halevy และ Mayak, 1981) นอกจากนี้
ฟองอากาศสามารถเขาทางรอยตัดของกานดอก โดยเขาไปในทอลําเลียงน้ํา ทําใหโมเลกุลของน้ําเกาะ
กันไมตอเนื่อง ประสิทธิภาพในการดดูน้ําและการเคลื่อนที่ของน้ําจึงลดลง (ธีรนุต ประยูรหงษ, 2525) 
สวนคุณภาพของน้ําก็มีผลตอการเคลื่อนที่ของน้ําเขาสูกานดอก น้ําที่มสีภาพเปนดางจะไมเคล่ือนทีเ่ขา
สูกานดอก จึงทําใหอายุการปกแจกนัหรืออายุการใชงานลดลง (อภิชาต จิตนยุานนท, 2526) 
นอกจากนี้การขาดน้ํา ยังสงผลใหเกิดการสะสมโพรลีนของพืช (Delauney  และ Verna, 1993)       
โดยโพรลีนที่เพิ่มขึ้น ทําหนาที่ปองกันพชืจากการสูญเสียน้ําหรือเปนแหลงเก็บไนโตรเจนระหวางที่
พืชขาดน้ํา (Stewart และ Hanson, 1980) และการสะสมโพรลีนเกิดขึน้เมื่อพืชเกดิความเครียด เชน       
การขาดน้ํา บาดแผล และอุณหภูมิสูง (Claussen, 2005)   
 
2.5.3 การขาดอาหาร 
 
เมื่อดอกไมถูกตัดออกจากลําตนแตเซลลยังมีชีวิตอยู ดังนั้นอาหารที่สะสมอยูในกานดอก กลีบดอก 
และใบ ถูกนาํมาใชในกระบวนการหายใจเรื่อยๆจนหมด หากไมไดรับเพิ่มจึงเปนสาเหตุใหเซลลเร่ิม
ตาย และเกิดการเสื่อมสภาพของดอก นอกจากนี้ทําใหดอกตูมไมบาน ซ่ึงน้ําตาลเปนปจจัยสําคัญทีท่ํา
ใหดอกบานคงทนและดอกตูมบาน ดงันั้นการที่จะรกัษาคุณภาพและอายุการใชงานของดอกไมจึง
จําเปนตองใหน้ําตาลเพิ่มแกดอกไม (มาลินี อนุพันธสกลุ, 2534) 
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2.5.4 การหายใจ 
 
การหายใจเปนกระบวนการเมตาโบลิซึมที่ใชออกซิเจนเผาผลาญอาหาร ไดคารบอนไดออกไซด น้ําและ
พลังงานออกมาใชในการดํารงชีวิต เมื่อตดัดอกไมออกจากตนจะทําใหดอกไมขาดแหลงสรางอาหาร 
คงมีแตอาหารที่สะสมเหลืออยูที่ใบและกลีบดอกเทานัน้แตเซลลยังคงมีชีวิตอยู ดังนั้นคารโบไฮเดรตที่
สะสมภายในเนื้อเยื่อของดอกไมจะถูกใชไปเรื่อยๆ โดยถูกยอยสลายกลายเปนน้ําตาล และถูกนําไปใช
ในกระบวนการหายใจ เมื่ออาหารที่สะสมไวถูกใชหมดไป เซลลจะเริ่มตายและเสื่อมสภาพในที่สุด 
(Mastalerz, 1963) ลักษณะการหายใจของดอกไมเมือ่ดอกเริ่มบานจะมีอัตราการหายใจสูงสุด แลว
ลดลงอยางชาๆ เมื่อดอกบานเต็มที่มีอัตราการหายใจเพิม่สูงขึ้นอีกครั้ง และลดลงเมื่อดอกเขาสูระยะ
เสื่อมสภาพ (Halevy และ Mayak, 1981) ดอกไมที่มีอัตราการหายใจสูงทําใหมีอายกุารใชงานสั้นกวา
ดอกไมที่มีอัตราการหายใจต่าํ เนื่องจากดอกไมที่มีการหายใจสูงจะเหี่ยวเร็วกวา (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ
, 2545) ดังนั้นอัตราการหายใจของดอกไมจึงสามารถใชเปนตวับงชีอ้ายุการเก็บรักษาและอายุการใช
งานได นอกจากนีก้ารหายใจของดอกไมขึ้นอยูกับอาหารหรือน้ําตาลที่สะสมภายในดอก และขึน้อยู
กับปจจยัภายนอกอื่นๆ เชน อาย ุ บาดแผล อุณหภูม ิ ออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด (สายชล 
เกตุษา, 2531)  
 
2.5.5 การผลิตเอทิลีน 
 
เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในสถานะกาซ ซ่ึงกระตุนกระบวนการที่เกี่ยวของกบัการเจริญเตบิโต
พัฒนาการ และการเสื่อมสภาพของพืช เอทิลีนถูกผลิตขึ้นจากทกุสวนของพืชช้ันสูง ไดแก ใบ ลําตน 
ราก ดอก ผล หัว และตนกลา เอทิลีนที่ถูกผลิตขึ้นนี้มีบทบาทสําคัญในการกระตุนกระบวนการ
มากมายในพืช ตั้งแตการงอกจนถึงการเสือ่มสภาพ (Yang และ Hoffman, 1984)     เอทิลีนที่ดอกไม
สรางขึ้นเริ่มจาก methionine ถูกเปลี่ยนไปเปน S-adenosyl methionine (SAM) และเปลี่ยนจาก SAM 
ไปเปน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) โดยเอนไซม ACC synthase จากนัน้
เปลี่ยนเปนเอทิลีน โดย ethylene forming enzyme (EFE) หรือ ACC oxidase (McKeon และคณะ, 
1995) ตามลําดับ ซ่ึง Lieberman และคณะ (1964) รายงานวา จดุที่ควบคุมการสรางเอทิลีน (rate 
limiting step) ภายในดอกไมมีอยางนอย 3 ทาง คือ  
 
 1. ปริมาณ ACC ซ่ึงขึ้นอยูกับกิจกรรมของ ACC synthase ในการเปลี่ยน SAM เปน ACC 
 2. การเกิด 1-(malonylamino)-cyclopropane-1-carboxylic acid  (MACC)   ซ่ึงเปน  
       สารประกอบของ ACC ที่สามารถเปลี่ยนเปนเอทิลีนได 
 3. กิจกรรมของเอนไซม EFE ซ่ึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการเปลี่ยน ACC เปนเอทิลีน 
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แตจุดสําคัญในการสรางเอทิลีนของดอกไม คือในชวงกระบวนการสราง ACC จาก SAM (สายชล  
เกตุษา, 2531) โดยการเพิ่มขึ้นของเอทิลีนสัมพันธกับการสะสม ACC และการเสื่อมสภาพของดอก
กลวยไม (Nair และ Fong , 1987) ดอกไมเมื่อไดรับอันตรายจากสิ่งตางๆ เชน บาดแผล  ดอกช้ํา และ
สารเคมีเปนพิษ สามารถกระตุนใหดอกไมสรางเอทิลีนได ซ่ึงเอทิลีนมีบทบาทสําคัญในการ
เสื่อมสภาพของดอกไม คือทําใหดอกไมมีอายุการใชงานสั้น สีและดอกผิดปกติ กลีบดอกและใบเหี่ยว
เร็ว นอกจากนี้ยังทําใหเกิดการรวงของดอกเร็ว (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545 ) 
 
โดยทั่วไปการสรางเอทิลีนของดอกไมประกอบดวย 3 ระยะ คือ 
 

1. ระยะแรก  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนคอนขางต่ํา 
2. ระยะกลาง  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงสุด 
3. ระยะสุดทาย  ดอกไมมีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลง 
 

การผลิตเอทิลีนของดอกไมจะเห็นชัดในระยะกลาง    ซ่ึงเกิดขึ้นพรอมกับการเปลี่ยนแปลงภายในอื่นๆ
ของดอกไม   ซ่ึงนําไปสูการชราภาพของดอกไม เชน การเหี่ยวของดอกไม อัตราการผลิตเอทิลีนของ
ดอกไม ขึ้นอยูกับ พันธุ อายุ และอุณหภูมิ (Sisler และคณะ, 1996) ดอกไมบางชนิด   อาจมีอัตราการ
ผลิตเอทิลีนสูงมากในระยะดอกตูมและลดลงเมื่อดอกเริ่มบาน อัตราการผลิตเอทิลีนจะสูงขึ้นอีกเมื่อ
ดอกเขาสูระยะชราภาพ ซ่ึงอุณหภูมิสูงสงเสริมใหดอกไมผลิตเอทิลีนเพิ่มมากขึ้น (Maxie และคณะ, 
1973) และเอทิลีนจากแหลงอื่นสามารถกระตุนใหเกิดการผลิตเอทิลีนในดอกไมได (สายชล เกตุษา, 
2531) นอกจากนี้ดอกไมที่ไดรับบาดแผลจากการเก็บเกี่ยวหรือจากโรคและแมลงเขาทําลายมีผลทําให
เกิดการผลิตเอทิลีนมากขึ้น (Hanson และ Kendo, 1976)  
  

2.5.6 อุณหภมูิ 
 
อุณหภูมิที่สูงเพิ่มขึ้น มีผลตออัตราการหายใจของดอกไมที่ตัดมา การหายใจของดอกไมเปนสวนหนึ่ง
ของการเจริญเติบโตและการเสื่อมสภาพ เชน ดอกไมที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีอัตรา
การหายใจเรว็กวาดอกไมซ่ึงเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสถึง 45 เทา (จงวัฒนา พุมหิรัญ, 2532) 
ดังนั้นการเสื่อมสภาพ การเหี่ยว และการรวงของดอกจะลดลงอยางมากถาใหความเย็นหรือให
อุณหภูมิต่ําแกดอกไม การใหความเยน็อยางรวดเร็วและการเก็บรักษาที่อุณหภูมิเหมาะสม นับเปน
ปจจัยสําคัญในการรักษาคณุภาพ และอายุการใชงานของดอกกลวยไม (มาลินี อนพุันธสกุล, 2534) 
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2.5.7 โรคและแมลง 
 
ดอกกลวยไมที่มีเชื้อโรคติดมา อาจจะตดิตั้งแตอยูในแปลงหรือติดมาหลังจากการตดัดอกออกจากตน 
โดยเชื้อโรคจะเขาทําลายไดงายเมื่อดอกไมเกิดบาดแผล เชน บาดแผลจากการตัดกานดอกโดยการใช
มีดหรือกรรไกรที่ไมสะอาดและไมคม ทําใหบาดแผลสกปรกและเกิดรอยช้ํา สงผลใหดอกกลวยไมมี
อายุการใชงานสั้นลง เนื่องจากเกิดการเขาทําลายของจุลินทรีย และเชือ้จุลินทรียยังเปนสาเหตุที่ทาํให
เกิดการอุดตันของทอน้ําในกานดอก กานดอกจึงดดูน้ําไดไมดี ดอกจึงเสื่อมสภาพในที่สุด (จารุวรรณ 
สงวนสิน, 2545) สวนแมลงศัตรูที่สําคัญที่สุดของดอกกลวยไม คือ เพล้ียไฟ ซ่ึงมปีริมาณมากขึน้ทุกป
และมักระบาดรุนแรงในชวงฤดูรอน (กองกีฏและสัตววทิยา, 2542) เพล้ียไฟทําความเสียหายรายแรง
กับไมตัดดอกหลายชนิด รวมทั้งดอกกลวยไมดวย ซ่ึงมักจะทาํลายดอกกลวยไมพันธุมาดามปอม
ปาดัวร (Dendrobium Pompadour) ทําใหสีของกลีบดอกดางเปนทางยาวและมีสีซีด (วาสุลี โรจนวงศ 
และคณะ, 2533) การเขาทาํลายพืชของเพลี้ยไฟจะใชปากที่เปนแทง (stylet) เขี่ยเนื้อเยื่อพืชใหชํ้า            
แลวจะดูดน้ําเลี้ยงจากเซลลพืช ทําใหเกดิรอยแผลสีน้ําตาลบริเวณกลบีดอกในกลวยไมที่มีดอกสีขาว           
(ศิริณี พูนไชยศรี, 2544) ความเสียหายจากเพลี้ยไฟยงัเกิดจากสิ่งขับถายที่เพล้ียไฟถายออกมามีลักษณะ
คลายหยดน้ําเล็กๆ ติดอยูตามสวนตางๆของพืช หยดน้ําเหลานีเ้มือ่แหงทําใหพชืเกิดรอยตําหนิเปน   
จุดดางดาํ นอกจากนี้เพล้ียไฟยังเปนพาหะนําเชื้อไวรัสอกีดวย ไดแกโรค Tomato Spotted Wilt Virus 
(TSWV) และ Peanut Yellow Spot Virus (PYSV) ซ่ึงเพลี้ยไฟถายทอดเชื้อนีใ้หกับพืชทางน้ําลาย 
(saliva) (อุษณีย ฉัตรตระกลู, 2548) สวนแมลงศัตรูของกลวยไมทีสํ่าคัญรองลงมา คือ เพล้ียออน ไร 
บั่วกลวยไม และมวนกลวยไม (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542) 
 
2.6 การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 
 
หลังจากเก็บเกีย่วดอกไมจากตนแลวควรรีบนําดอกไมเขาที่รม เพื่อปองกันไมใหเกิดการสูญเสียน้ํา
มากเกินไป หรืออาจมีหองเย็นสําหรับลดอุณหภูมิและเก็บรักษาดอกไม และควรมกีารใชสารสงเสริม
คุณภาพกับดอกไมหลังจากการเก็บเกีย่ว เพื่อยืดอายุการใชงานของดอกไมและปรับปรุงคุณภาพของ
ดอกไม  
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2.6.1 สารสงเสริมคุณภาพดอกไม 
 
ลักษณะการใชสาร มี 4 ลักษณะ คือ  
1. การใชสารสงเสริมคุณภาพเพื่อใหดอกไมคืนสภาพความสด (conditioning) 
2. การใชสารสงเสริมคุณภาพเพื่อใหดอกบาน (bud-opening) 
3. การใชสารสงเสริมคุณภาพสําหรับปกแจกัน (holding) 
4. การใชสารสงเสริมคุณภาพเปนระยะเวลาสั้นๆ กอนการขนสงหรือเก็บรักษา (pulsing)  
 
pulsing คือ การเพิ่มอาหารใหดอกไมโดยวิธีการแชกานดอกไมในสารสงเสริมคุณภาพเปนระยะเวลา
หนึ่งกอนการเก็บรักษา  กอนการขนสง และกอนการใชประโยชน  ซ่ึงมีผลทําใหอายกุารใชประโยชน
นานยิ่งขึน้  แมวาดอกไมนัน้จะปกแจกันในน้ําธรรมดาก็ตาม  สวนผสมของสารสงเสริมคุณภาพที่ใช
แชกานดอกไมแตละชนดิมกัจะแตกตางกนั  ซ่ึงสวนประกอบหลัก  คอื น้ําตาลซูโครส และเปนน้าํตาล
ที่นิยมใชมากที่สุด (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) น้ําตาลเปนตัวชวยชะลอความเหีย่วของดอก  
เนื่องจากไปชวยรักษาความสมดุลของน้ําโดยลดการเปดของปากใบ  และลดการดูดน้ําใหนอยลง  
และเปนอาหารใหกลีบดอก ถาตองการแชกานดอกในสารสงเสริมคุณภาพนานๆ ควรใชความเขมขน
ต่ํา แตถาใชเพือ่ทําใหดอกบานหรือชวงสั้นๆ ควรใชความเขมขนสูง (ช.ณิฏฐศิริ  สุยสุวรรณ , 2545) 
 
holding คือ การใชสารสงเสริมคุณภาพสําหรับปกแจกัน นิยมใชในกลุมผูขายสงและผูขายปลีก ซ่ึงจะ
แชกานดอกไมในสารสงเสริมคุณภาพจนกวาจะขายได สวนผูซ้ือ หรือ ผูบริโภค   ก็นิยมใช ในการปก
แจกนัเพื่อใหมอีายุการใชประโยชนไดนานขึ้นและควรมีการเปลี่ยนสารละลายทุก 3 วัน ระหวางปก
แจกนั ภาชนะแชดอกไมควรเปลี่ยนหรือลางทุกครั้ง การใชสารสงเสริมคุณภาพในลกัษณะนี้คลายกับ
การทํา pulsing แตความเขมขนของสารละลายที่ใชควรต่ํากวา เพราะระยะเวลาแชนานกวา ปริมาณ
น้ําตาลควรอยูในชวงรอยละ 0.5-4 ซ่ึงจะชวยใหดอกบาน กานดอกไมเนา สามารถดูดน้ําไดดี ทําให
ดอกไมสามารถใชประโยชนไดนานขึน้ (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545 )  
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2.6.2 องคประกอบในสารสงเสริมคุณภาพดอกไม 
 
2.6.2.1 น้ํา (Water)  
 
เปนองคประกอบหลักสําหรับใชละลายสารตางๆและทําใหดอกไมไมเหี่ยวเฉา น้ําที่ใชควรจะเปนน้ํา
สะอาด บริสุทธิ์ ไมมีเกลือแรปะปน (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) น้ําที่ควรพิจารณา คือ น้ํากลั่น และ น้ํา
กรอง ซ่ึงน้ํากลั่นเปนน้ําทีบ่ริสุทธิ์ ปราศจากเชื้อโรคและไอออนทกุชนิด สวนน้ํากรองนั้นยังคงมี
ไอออนบางอยางอยู ดังนัน้จงึมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนํามาใชไดดีกวา เพราะการดูดซึมน้ําหรือธาตุ
อาหารของพืชเกี่ยวของกับการแลกเปลี่ยนไอออน สงผลใหกานดอกดูดน้ําไดดีขึ้น ไมเกดิการอดุตนั 
ลดอาการกานคอดอกออน แตไอออนบางชนิดก็อาจเปนพิษกับดอกไมได เชน ในน้ําประปาแตละที่จะ
มีความแตกตางกัน อาจมีความเปนกรดจัด ดางจดั มหีินปูนมาก หรืออาจเจือปนดวยไอออนที่มีพษิตอ
พืช ดังนั้นจึงไมควรนําน้ําประปามาใชละลายสารสงเสริมคุณภาพ (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)    
และน้ําที่จะนํามาใชควรปรับใหมีความเปนกรดประมาณ 3-4 เพราะจะชวยลดจํานวนจุลินทรยีและ
ชวยใหการเคลื่อนยายของน้าํขึ้นไปกานดอกไดงายขึ้น โดยทั่วไปนิยมใชกรดซิตริคเพราะเปนกรด
อินทรีย (สายชล เกตุษา, 2531) 
 
2.6.2.2 น้ําตาล (Sugar) 

 
น้ําตาลเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไมที่ใชสําหรับกระบวนการหายใจเพื่อใหไดพลังงาน (ATP) 
แมวาดอกไมจะใชกลูโคสและฟรุกโตสสําหรับการหายใจไดรวดเร็วกวาการใชซูโครส แตในทาง
ปฏิบัติมักนิยมใชซูโครสเพื่อยืดอายกุารปกแจกนัของดอกไม เพราะซูโครสเคลื่อนที่ในทอลําเลียงได
เร็วกวากลูโคสและฟรุกโตส เมื่อซูโครสขึ้นไปถึงตัวของดอก ซูโครสจะเปลี่ยนเปนกลูโคสและ    
ฟรุกโตสโดยปฏิกิริยาของเอนไซมอินเวอรเทส ซ่ึงดอกไมจะนําไปใชในกระบวนการหายใจตอไป 
(สายชล เกตุษา, 2531) ความเขมขนของน้าํตาลขึ้นอยูกับวิธีการที่ใช  ถาตองการแชกานดอกในสาร
สงเสริมคุณภาพนานๆ หรือใชเปนน้ํายาปกแจกัน ควรใชความเขมขนต่ํา แตถาใชแชกานดอกเพยีง
ระยะเวลาสั้นๆ หรือเพื่อทําใหดอกบาน ควรใชความเขมขนสูง (ช.ณฏิฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) น้ําตาล
ชวยรักษาสภาพไมโตคอนเดรียและเมมเบรนภายในเซลลของดอกไมใหอยูในสภาพเดมิไดนาน ซ่ึงจะ
ชวยยืดอายุการใชงานของดอกไมไดนานขึ้น นอกจากนี้น้ําตาลที่ดอกไมดูดขึน้ไป จะทําใหปากใบปด
และเกดิการคายน้ํานอย ซ่ึงจะชวยชะลอการเหี่ยวของดอก และน้ําตาลยังชวยเพิ่มการดูดน้ํา โดย
ดอกไมที่ไดรับซูโครสจะมีคา osmotic potential สูงขึ้นทําใหดอกไมดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีอายุการปก
แจกนันานขึน้ (สายชล เกตุษา, 2531) แตถาใชน้ําตาลที่มีความเขมขนสูงเกินไป อาจทําใหใบและกลีบ
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ดอกไมเสียหายได (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541)  วรนุช โชติวิทยธานนิทร (2537) รายงานวา ดอกกลวยไม
สกุลหวายที่ผานการจุมแชในสารสงเสริมคุณภาพทีม่ีสวนประกอบของ AgNO3 ที่เจือจางใน
อัตราสวน 1:200 รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 5 มีอายุการปกแจกนันานกวาน้ํากลั่น เนื่องจากน้ําตาล
ชวยสงเสริมการหายใจและทําใหดอกกลวยไมคงความมีชีวิตอยูได แตการปกแจกนัในน้ําตาลซูโครส   
รอยละ 5 เพียงอยางเดียว สงผลใหชอดอกกลวยไมเหีย่วเรว็ เนื่องจากเชื้อจุลินทรยีไปอุดตนัที่ปลาย
กานชอดอกจึงขัดขวางการดดูน้ําไปใช โดยสังเกตเห็นไดจากโคนกานชอดอกกลวยไมที่ปกแจกนัใน
น้ําตาลซูโครสรอยละ 5 มีการเนาของปลายกานชอดอกรนุแรงกวาการปกกานชอดอกในน้ํากลั่น  
 
2.6.2.3 สารฆาเชื้อโรค (Germicides)  
 
สารละลายเคมีหรือน้ํายาทีใ่ชสําหรับรักษาคุณภาพหรือสงเสริมคุณภาพของดอกไมนัน้ มักมีสวนผสม
ของสารฆาเชื้อโรคอยูดวยเสมอ เพราะสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหดอกไมสูญเสียคุณภาพเรว็ขึ้น 
คือ พวกเชื้อโรคหรือเชื้อจุลินทรีย สวนใหญจะใชสารฆาเชื้อแบคทีเรีย และบางครั้งจะใชสารฆาเชือ้รา
ดวย (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) สารที่นิยมใชไดแก 8-Hydroxyquinoline (HQ) แมวา สาร HQ เปน
สารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงมากในการฆาจุลินทรียในน้าํ แตมีขอจํากัดในการใชสารนี้ เพราะ HQ 
ละลายน้ําไมคอยดี โดยเฉพาะอยางยิ่งเมือ่ใชความเขมขนสูงและน้ําที่ใชมีเกลือแรมากซึ่งการใชสาร 
HQ ในรูปของ 8 – Hydroxyquinoline  Sulphate (8-HQS) สามารถละลายน้ําไดดีกวา HQ (สายชล 
เกตุษา, 2531) ความเขมขนของ 8-HQS ที่ใชประมาณ 200-600 สวนในลานสวน หรือ มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใชไดผลดีกับดอกไมหลายชนิด เชน ดอกกุหลาบและดอกกลวยไม เนื่องจาก 8-HQS สามารถ   
ลดประชากรของจุลินทรียในน้ํา โดยชวยยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียและมีคณุสมบัติยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา ทําใหดอกไมมีการอุดตันของทอลําเลียงน้ํานอย และดูดน้ําไดมากขึ้น 
นอกจากนี ้ 8-HQS ยังชวยรักษาสภาพความเปนกรดของน้ํา ทําใหดอกไมใชประโยชนไดนานขึ้น 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) และสามารถลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกดิจากสารประกอบ
บางอยางของผนังเซลลดวยโดยการรวมตวักับโลหะของเอนไซมที่ทําใหผนังเซลลปลอยสารบางอยาง
ออกมาอุดตัน เมื่อโลหะของเอนไซมเหลานีร้วมตัวกับ 8-HQS จะทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได        
การอุดตันของทอลําเลียงน้ําโดยสารประกอบบางอยางของผนังเซลล จึงถูกยับยัง้ไมใหเกิดขึน้       
(สายชล เกตษุา, 2531) นอกจากนีย้ังพบวา HQ สามารถยับยั้งการสรางเอทิลีนในดอกไมไดอีกดวย 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ภัทราวด ีประภัสรานันท (2536) รายงานวาการใชสูตรน้ํายา HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ชวยยืดอายุการ     
ปกแจกันของดอกกลวยไมหวายพันธุซันไรสไดนานกวาการใชสูตรน้าํยา HQS 200 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 เนื่องจากสามารถลดการเนาของโคน
กานชอดอกและชะลอการเหี่ยวของดอกบานไดดกีวา  
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2.6.2.4 เกลือแร (Mineral solutes)  
 
เกลือแรหลายชนิดที่มีอยูในน้ําที่ใชแชหรือปกแจกันดอกไม ทําใหดอกไมมีอายกุารปกแจกันสั้น แตก็
มีเกลือแรบางชนิดที่มีประโยชนในการยดือายุการปกแจกันของดอกไม เมื่อนํามาใชรวมกับสารเคมี
ชนิดอื่นๆ (สายชล เกตุษา, 2531)  เกลือแรที่ไมเปนพษิและสามารถสงเสริมการดูดน้าํ ทําใหดอกไมมี
อายุการใชงานนานขึ้น ไดแก แคลเซียม อะลูมินมั โบรอนและซิลเวอร ซ่ึงสารประกอบแคลเซียมที่ใช
ในน้ํายาปกแจกัน มีหลายรูปแบบ เชน CaO CaCl2  และ Ca(NO3)2  พบวาถาใชแคลเซียมรวมกับเกลือ
เงิน จะชวยยดือายุของดอกไม ถาใชแคลเซียมรวมกับเกลือโปแตสเซียมชวยปองกันไมใหกานดอก
ออนโคง และแคลเซียมยังชวยใหเซลลกานดอกแข็งแรง (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) แคลเซียมมี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช โดยแคลเซียมเปนองคประกอบที่สําคัญของ
สารประกอบเพคติน ทําใหเกิดแรงยดึเหนี่ยวระหวางเซลล ซ่ึงทําใหผนังเซลลมีความแข็งแรงขึน้ 
นอกจากนี้แคลเซียมยังชวยรักษาสมดุลการผานเขาออกของสารภายในเซลลและสามารถยับยั้งการ
สรางเอทิลีนได (เพชรพนา สงวนวงษวจิิตร, 2541) Suisuwan (1986a) รายงานวาดอกกลวยไมหวาย
ปอมปาดัวรทีน่ํามาพัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาที ในสารละลายเกลือเงนิ 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ
น้ําตาลซูโครสรอยละ 10 แลวปรับ pH ของสารละลายใหเทากับ 4 โดยใชกรดซิตริค ทําใหดอก
กลวยไมมีอายกุารปกแจกัน 12 วัน ในขณะที่พวกไมไดทําพัลซ่ิง มีอายุการปกแจกนั  5 วัน การใช
แคลเซียมไนเตรท รวมกับ HQS 220 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 10 มิลลิกรัมตอลิตรและน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 2 จะชวยสงเสริมการดูดน้ํา ชะลอการเหีย่ว และยืดอายกุารปกแจกันของดอกกลวยไม
หวายขาวพนัธุ Asuka White (จรรยา ผาสุก, 2537) สอดคลองกับภทัราวดี ประภสัรานันท (2536) 
รายงานวาการใช CaCl2 รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ AgNO3 30 มิลลิกรัมตอลิตรและ 
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ชวยยืดอายกุารปกแจกนัของดอกกลวยไมหวายพันธุซันไรสได 

 
2.6.2.5 สารยับยั้งเอทิลีน (Ethylene inhibitors) 
  
สารเคมีที่ยับยัง้การสรางเอทิลีนมีหลายชนดิ เชน Aminoethoxyvinyl glycine (AVG) Aminooxyacetic 
acid (AOA) และ  Methoxyvinyl glycine (MVG) (สายชล เกตุษา, 2531) และสารเหลานี้มีขอจํากัด คือ 
สาร AVG เปนสารที่มีราคาสูง สวน AOA ใชไดผลดีไมตางจาก AVG และราคาไมแพง แตมีความ
เปนพิษตอคนและสัตวสูงมาก (พีรเดช ทองอําไพ, 2529)  Baker, (1997) ไดทดลองใชสาร AOA 55 
มิลลิกรัมตอลิตร ผสมกับน้าํตาลซูโครสรอยละ 2 และ HQC 200 มิลลิกรัมตอลิตร แชกานดอก       
คารเนชั่น สามารถยืดอายุการปกแจกนัจากเดิม 7 วัน เปน 14 วัน นอกจากนีเ้กลือแรและสารฆาเชื้อ
โรคบางชนิด ยังมีผลยับยั้งการทํางานและการผลิตเอทิลีน เชน  Ag , Ni , Co , HQ และ AgNO3 
(ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ดอกคารเนชั่นที่ผานการพัลซ่ิงดวย silver thiosulfate complex (STS) 
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ซ่ึงเตรียมไดจาก AgNO3 สามารถยืดอายุการปกแจกนัได เนื่องจาก AgNO3 มีผลยับยั้งการผลิตเอทิลีน
ของดอกไม (Reid และคณะ, 1980) ศิริพร วรกุลดํารงชัย (2529) รายงานวา ดอกเยอบรีาที่ทําการพัลซ่ิง
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ในสารละลาย AgNO3 100 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 5    ทําให
อายุการปกแจกันเพิ่มขึ้น เนื่องจาก AgNO3 ชวยสงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอกและยังสามารถ
ยับยั้งการทํางานและการผลิตเอทิลีน ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพเร็ว Suisuwan 
(1986b) รายงานวา ดอกกลวยไมพันธุหวายขาวสามารถยืดอายกุารใชงานไดเกือบ 2 เทาตัว ถาทําการ 
พัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาท ีดวยซิลเวอรไนเตรท 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 
แลวปรับ pH ของสารละลายใหเทากับ 4 โดยใชกรดซิตริค เพราะนอกจากซิลเวอรไนเตรทจะชวย
สงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอกกลวยไมแลวซิลเวอรไนเตรทยังชวยยับยั้งการผลิตเอทิลีนไดอีกดวย 

 
2.6.2.6 กรดอินทรีย (Organic acids) 
 
สารสงเสริมคุณภาพอาจมีการเติมกรดอินทรียเพื่อปรับสภาพ pH ของสารละลายใหอยูในรูปกรดออน 
เพื่อใหกานดอกไมดูดน้ําไดดีขึ้น ชวยใหดอกไมเหี่ยวชาลง ซ่ึงกรดอินทรียที่นยิมใช คือ กรดซติริค    
ที่ระดับความเขมขน 50-800  มิลลิกรัม/ลิตร ใชไดผลดีกบัดอกกหุลาบ เบญจมาศ คารเนชั่น กลวยไม 
และแกลดิโอลัส (นธิิยา รัตนาปนนท และดนยั บุณยเกยีรติ, 2537) นอกจากนี้กรดเบนโซอิกทีค่วาม
เขมขน 500 มิลลิกรัม/ลิตร ชวยยดือายุการใชประโยชนของดอกหนาวัวและสามารถลดการผลิต         
เอทิลีนในดอกไมได สวนโซเดียมเบนโซเอทชวยชะลอการเหี่ยวของดอกคารเนชั่น (ช.ณิฏฐศิริ         
สุยสุวรรณ, 2545) วสุ สันติมิตร (2524) รายงานวาการทําพัลซ่ิงดอกกุหลาบสีแดงดวยซิลเวอรไนเตรท 
1000 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 และกรดซิตริค 150 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 
15 นาที ชวยสงเสริมการดูดน้ําของกานชอดอก ทําใหดอกไมเหีย่วชา และมีอายกุารปกแจกนันานขึ้น 
สวนดอกหนาวัวพนัธุดวงสมร ที่ทําการพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรท 1000 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 15 
นาที และนํามาพัลซ่ิงอีกครั้ง ดวยน้ําตาลซูโครสรอยละ 10 รวมกับกรดซิตริค 150 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 3 ช่ัวโมง ทําใหดอกไมดูดน้ําไดดีขึ้น รอยชํ้าที่กานคอดอกจะเกิดชา ทําใหมีอายุการใชงาน
นาน 9 วัน (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2522) 
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2.7 ไคโตซาน  
 
ไคโตซานเปนสารสกัดจากธรรมชาติ สกัดไดจากปลือกกุง แกนหมึก กระดองปู ผนังเซลลของเห็ดรา 
สาหรายและจลิุนทรียอีกหลายชนิด แตการผลิตในเชิงพาณิชยไดมาจากเปลือกกุง แกนหมกึ และ
กระดองปูเปนสวนใหญ โดยไคโตซานมีผลตอการตานทานและการกําจัดเชื้อราและแบคทีเรียไดอยาง
กวางขวาง ซ่ึงเกิดจากโครงสรางทางประจุและการสรางเอนไซม   ทําใหสามารถยอยสลายทําลาย    
เชื้อราสาเหตุโรคพืชไดเปนอยางดี (ภาวดี เมธะคานนท, 2544) โดยพบวาไคโตซานสามารถเขาสูเซลล
เชื้อราและทําใหเกิดการยับยัง้การสรางและสะสมของ RNA จึงทําใหเชื้อราถูกยับยั้งการเจริญเตบิโต 
(สถิตย พูลทรัพย, 2544) รวมทั้งไคโตซานสามารถกระตุนใหเกิดกระบวนการทางชีวเคมีในเนื้อเยื่อ
ของพืชอาศัย โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกดิแผลจากโรคใหมีขนาดเล็กลง (Ghaouth, 1994) 
นอกจากนี้ไคโตซานยังถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตเอนไซม chitinase ซ่ึงเปนสารฆาแมลง      
โดย chitinase จะยอยสลายไคตินซึ่งเปนองคประกอบของเปลือกหุมตัวของแมลงศัตรูพืช             
(สถิต พูลทรัพย, 2544) ไคโตซานเกิดจากปฏิกิริยาการกาํจัดหมูอะซีติล (deacetylation) ของไคตินดวย
ดางเขมขนทําใหหมูอะซีติลเปล่ียนไปเปนรูปของหมูอะมิโนที่ตําแหนงคารบอนตัวที่ 2 (รูปที ่ 2.1) 
สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของไคโตซานเปนโพลิเมอรสายยาวทีม่ีประจุบวก และสามารถละลาย
ไดดีในกรดอนิทรีย เชน กรดอะซิติก กรดโพรพานิก กรดแลคติก เปนตน (ปยะบุตร วานิชพงษพนัธ, 
2544) ซ่ึงการที่ไคโตซานมีประจุบวกตรงตําแหนงคารบอนตัวที่ 2 ทําใหไคโตซานมีความสามารถใน
การละลายและคุณสมบัติในการตอตานจุลินทรียไดด ี โดยกลไกที่สําคัญในการตอตานจลิุนทรีย        
คือ ปฏิกิริยาระหวางประจบุวกบนโมเลกลุของไคโตซานกับประจุลบของ cell membrane ของ                 
จุลินทรีย ซ่ึงนําไปสูการแตกของผนังเซลลที่องคประกอบสวนใหญเปนสารพวกโปรตีน จึงทาํให      
จุลินทรียเหลานั้นตาย นอกจากนี้ไคโตซานยังเปนสารพวก chelating agent ที่สามารถเกาะติดกับ
โลหะที่จาํเปนในเซลลของจุลินทรีย ซ่ึงนําไปสูการขัดขวางการผลิตสารพิษและขดัขวางการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย และพบวาการเกิดพนัธะทางเคมีระหวางไคโตซานกบั DNA และการ
ขัดขวางกระบวนการสังเคราะห mRNA เกิดขึ้น เมือ่ไคโตซานซึมเขาไปสูนิวเคลียสของจุลินทรีย     
ทําใหจุลินทรยีเหลานัน้ไมสามารถสรางโปรตีน จึงทําใหหยุดการเจริญเติบโตและตายในที่สุด (สุวลี 
จันทรกระจาง, 2544) การฉีดพนไคโตซานรอยละ 0.1 บนใบพืชตระกูลแตง พบวาไคโตซานสามารถ
ยับยั้งเชื้อ Botrytis cinerea ซ่ึงเปนสาเหตโุรคราสีเทาได โดยมีดัชนกีารเกิดโรคเพียง 0.45 ในขณะที่  
ชุดควบคุม (ฉดีพนดวยน้ํา) มีดัชนีการเกิดโรค 3.5 (Ben-Shalom และคณะ, 2003) Reddy และคณะ 
(2000) ศึกษาผลของการฉีดพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอการเขาทําลายของเชื้อ Botrytis cinerea 
และคุณภาพของผลสตรอเบอรร่ีหลังการเก็บเกีย่ว โดยใชความเขมขนของไคโตซาน คือ 2 4 และ 6 
กรัมตอลิตร เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม พบวาไคโตซานความเขมขน 6 กรัมตอลิตรมีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมคุณภาพต่ําที่สุด และผลมีความแนนเนื้อสูงที่สุดตลอดระยะการเก็บรักษา 28 วัน ที่อุณหภูมิ 3 
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องศาเซลเซียส เนื่องจากมีการเขาทําลายของเชื้อ Botrytis cinerea ต่ําที่สุด Bautista และคณะ (2003) 
ศึกษาผลของไคโตซานและสารสกัดจากพชืตอการเจริญเติบโตของเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides 
และคุณภาพของผลมะละกอ โดยใชไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.5 1.5 2.5 และ 3.5 เปรียบเทยีบ
กับชุดควบคุม พบวาไคโตซานความเขมขนรอยละ 2.5 และ 3.5 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides ไดรอยละ 100 ตลอดระยะการเกบ็รักษาเปนเวลา 7 วัน ซ่ึงไคโตซาน
สามารถขึ้นรูปไดหลายแบบ เชน แผนเยื่อบาง เจล เม็ด เสนใย คอลลอยด และสารเคลือบ               
โดยไคโตซานไมเปนพษิตอส่ิงมีชีวิต และยอยสลายไดตามธรรมชาติ จึงมีความปลอดภัยใน            
การนําไคโตซานมาใชในดานตางๆ เชน การเกษตร อาหาร เครื่องสําอางค ยา และการแพทย            
(ปยะบุตร วานิชพงษพนัธ, 2544) ในดานการเกษตรนอกจากไคโตซานสามารถชวยยับยั้งจุลินทรีย
แลวไคโตซานยังมีบทบาทในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากไคโตซานมีองคประกอบ
ของไนโตรเจนอยูดวย (สุวลี จนัทรกระจาง, 2544) และการจุมแชเมลด็ขาวฟางดวยไคโตซานเปนเวลา 
6 ช่ัวโมงกอนนําไปปลูก พบวา ทําใหตนขาวฟางสูง 115.7 เซนติเมตร ในขณะทีเ่มล็ดขาวฟางที่ไมได
จุมแชไคโตซานกอนปลูก มคีวามสูงตนเพยีง 81.6 เซนติเมตร จํานวนฝกจากเมล็ดที่จุมแชไคโตซาน
เทากับ 5.5 ฝก สวนชุดควบคุมมีจํานวนฝกเพียง 3 ฝก ความยาวฝกจากเมล็ดทีจุ่มแชไคโตซานคือ   
11.4 เซนติเมตร แตชุดควบคมุยาว 10.6 เซนติเมตร น้ําหนักเมล็ด 1000 เมล็ดจากตนขาวฟางที่เมลด็จุม
แชในไคโตซาน หนัก 7.6 กรัม สวนชุดควบคุมหนกั 6.4 กรัม (Sharathchandra และคณะ, 2004)     
การใชไคโตซานรวมกับน้ําตาลในหลอดทดลองกับดอกกุหลาบหนู พบวาไคโตซานทําใหดอกมสีีเขม
ขึ้น และตาดอกมีขนาดใหญขึ้น เมื่อเทียบกบัชุดควบคุม ( Uddin และคณะ, 2004) 
 

 
 

รูปที่ 2.1 โครงสรางของไคโตซาน 
ที่มา : http ://www.gpo.or.th/rdi/html/chitin.html 
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2.8 ปโตรเลียมออยล 
 
ปโตรเลียมออยลเปนสารกําจัดแมลงศัตรูพืช ซ่ึงผลิตจากขบวนการกลั่นน้ํามันดิบธรรมชาติ อยูในรูป
น้ําใส เปนสารแขวนลอยน้ํามันที่สามารถสลายตัวไดในธรรมชาติและปลอดภัยตอสภาพแวดลอม ซ่ึง
นิยมใชในไมดอกและผกั มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมและกําจดัแมลง โดยออยลจะเขาไปปดกั้น
รูหายใจของแมลงและมีพิษโดยตรงกับตวัแมลง   โดยจะทําปฏิกิริยากับ fatty acid ของแมลงและ
ขัดขวาง metabolism ของแมลง ทําใหแมลงตายในที่สุด และออยลอาจจะขัดขวางการกินอาหารของ
แมลงและยับยัง้การวางไขของแมลง ซ่ึงจะชวยปองกนัการถายเชื้อไวรัสจากแมลงพาหะ เชน เพล้ียไฟ 
เพล้ียออน และเพลี้ยแปง เขาสูพืช นอกจากนี้ออยลยังสามารถควบคุมโรคพืชได เชน โรคราแปงใน
ดอกกหุลาบ และออยลกม็ีพิษตอส่ิงแวดลอมและมนษุยต่ํามากเมื่อเทียบกับสารเคมีชนิดอื่น เพราะ
ออยลเปนสารเคมีที่ระเหยงายและมีสารพษิตกคางนอย (Cranshaw และ Baxendale, 1999) ในปจจบุัน
มีการใชออยลรวมกับชีววิธีในการควบคุมแมลง  เนื่องจากออยลใชงาย มีสารที่จะชวยจับกับน้ําไดดี
ขึ้น และสามารถใชกับอุปกรณฉีดพนสารเคมีทั่วไป หรืออาจใชออยลผสมกับสารกําจัดแมลงชนดิอื่น
ในการฉีดพนกําจัดแมลงได ยกเวน กํามะถัน และสารจับใบทุกชนดิ (Baker, 1997) แตการใชออยลไม
เหมาะกับพืชที่บอบบาง และไมควรฉีดพนออยลในขณะที่อากาศรอนจัดหรือเย็นจดั เพราะจะทาํให
เกิดการไหมหรือบาดแผลแกพืชได และไมควรฉีดพนในขณะทีพ่ืชอยูในสภาวะเครยีดจากการขาดน้ํา 
หรือเมื่อดินแหง ในดอกไมควรใชออยลที่ความเขมขนต่ํากวารอยละ 1 (Gilrein, 2000) เนื่องจาก
ดอกไมเปนพชืที่บอบบางและเกิดบาดแผลไดงาย Kallianpur และคณะ (2000) รายงานวา การเกิดรา
แปงของดอกกหุลาบ หลังจากฉีดพนปโตรเลียมออยลเปนเวลา 7 วัน ทีค่วามเขมขนรอยละ 0.125 0.25 
0.5 1.0 และ 2.0 w/v พบวารอยละของการเกิดโรคลดลงเมื่อใชความเขมขนของปโตรเลียมออยล
สูงขึ้น และเมือ่ใชความเขมขนตั้งแตรอยละ 0.5 w/v ขึ้นไป มีผลลดการเกดิโรคราแปงไดสมบูรณ 
ในขณะที่ชุดควบคุมมีการเกดิโรครอยละ 35.46 สวนในดานการเจรญิเติบโตของพืชยังไมพบรายงาน
ที่ปโตรเลียมออยลมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
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บทที่ 3 
ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1 การเตรียมวัสดุทดลอง 
 
ในการทดลองนี้ใชตนกลวยไมสกุลหวายลูกผสม 2 พันธุ ไดแก Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ซ่ึง
ดอกมีสีขาว และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ซ่ึงดอกมีสีมวงแดง ที่อยูในระยะแทงชอดอกยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร (รูปที่ 3.1) โดยทําการพนไคโตซานและปโตรเลียมออยล จนกระทั่งดอก
กลวยไมถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทาํ
การทดลองที่หองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว คณะ
ทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพมหานคร และวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design แตละทรีตเมนต       
มีจํานวน 10 ซํ้า โดย 1 ชอดอก เทากับ 1 ซํ้า 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ดอกกลวยไมที่อยูในระยะแทงชอดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 
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3.2 ข้ันตอนการทดลอง 
 
การทดลองที ่ 1 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเกบ็เกีย่วตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
ไคโตซานที่ใชในการทดลองนี้ เตรียมไดจากสารไคโตซานจากบริษัทลัดดา จํากัด ที่มีความเขมขน
รอยละ 2 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 
3.1 แลวทําการพนไคโตซานทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
 
ทําการพนไคโตซานตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 27 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 7 คร้ัง ที่สวน
กลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการ   
เก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมีจํานวนดอกบาน 5-6 ดอก และดอกตูม 5-8 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆ ดังนี ้
  
3.2.1 การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของชอดอกและดอกยอย 
 
3.2.1.1 ความยาวของชอดอก  
 
วัดความยาวตัง้แตโคนชอดอกจนถึงปลายชอดอก (ดังรูป 3.2) โดยวัดกอนทําการเกบ็เกี่ยว มหีนวยเปน 
เซนติเมตร 
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       ดอกตูม 4                                                                                                   
                                                 ดอกตูม 3 
 
                                               ดอกตูม 1                       ดอกตูม 2 
 
                                        ดอกบาน 4                        ดอกบาน 5 
                                                                                                                                   
                                    ดอกบาน 2                                 ดอกบาน 3 
         
                                                                               ดอกบาน 1  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 ความยาวของชอดอกและตําแหนงดอกยอย 

 
3.2.1.2 ความกวางของดอก  
 
ทําการวัดความกวางของดอกโดยวัดความกวางจากขอบกลีบดอกสวน petal (ดังรูป 3.3) มีหนวยเปน 
เซนติเมตร โดยตําแหนงดอก ที่ทําการวัดเปนตําแหนงดอกบานที่ 1  2  และ 3  
 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ความกวางของดอก  
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3.2.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
                      
หลังจากเก็บเกีย่วดอกกลวยไมมาแลว ทําการเด็ดดอกกลวยไมจากชอดอกในตําแหนงดอกบานที่ 1  2 
และ 3 และดอกตูมในตําแหนงดอกที่ 1 2 และ 3 (นับจากบริเวณโคนกานดอก) แลวนําไปชั่งหา
น้ําหนกัสดของดอก มีหนวยเปน กรัม  
 
3.2.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
หลังจากชั่งน้ําหนักสดแลว นําดอกกลวยไมทั้งหมดไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนกระทั่ง
ดอกกลวยไมแหง โดยมีน้าํหนักแหงคงที่ทาํการจดบันทกึน้ําหนกัแหงของดอกบานที่ 1  2 และ 3 และ
ดอกตูมในตําแหนงดอกที่ 1 2 และ 3 มีหนวยเปน กรัม  
  
3.2.1.5 สีของกลีบดอก  
 
ทําการวัดสีของดอกกลวยไมบริเวณ petal (ดังรูป 3.4) ในตําแหนงดอกบานที ่ 3 ดวยเครือ่ง 
Chromameter (Minolta รุน DP-301)  ในระบบ Hunter’s scale และรายงานผลดวยคา  L*  a*  และ b*  
 
 

- คา L* เปนคาที่รายงานความสวางของสี 
- คา a* เปนคาที่รายงานถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในชวงสีเขียวในกรณทีี่คา a* มีคาเปน

ลบ และชวงสีแดงในกรณีทีค่า a* มีคาเปนบวก 
- คา b* เปนคาที่รายงานถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในชวงสีน้ําเงินในกรณีที่คา b* มีคาเปน

ลบ และชวงสีเหลืองในกรณทีี่คา b* มีคาเปนบวก 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4 ลูกศรชี้ถึงตําแหนงกลีบดอกที่ทําการวัดสี  
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3.2.2 การเปล่ียนแปลงคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
หลังจากการเกบ็เกี่ยวแลว ขนสงชอดอกที่บรรจุแบบแหงในกลองกระดาษโดยรถปรับอากาศมายัง
หองปฏิบัติการ ทําการตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากลั่นใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร        
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที่ 1) หลังจากนัน้นําไปปกในน้ํากลั่น เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ทําการบันทึกขอมูลทุกวันดงันี้ 
 
3.2.2.1 อัตราการดูดน้ํา (มิลลิลิตร/วัน) 
 
วัดโดยการดึงกานดอกใหเหนือระดับน้ํากลั่นหรือสารละลายในหลอด แลวอานคาปริมาตรของระดับ
น้ํากลั่นหรือสารละลายที่ดอกกลวยไมดดูไปใชในแตละวนั มีหนวยเปนมิลลิลิตรตอวัน 
 
3.2.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก (รอยละ) 
 
ช่ังน้ําหนกัชอดอกกลวยไมในแตละวัน นําคาที่อานไดมาคํานวณเปนรอยละของน้ําหนักสด   
 
 น้ําหนกัสดของชอดอก (รอยละ) = น้ําหนักดอกวนัหลัง x 100 
            น้ําหนกัดอกวันแรก   
 
3.2.2.3 การบานของดอกตูม (รอยละ) 
 
นับจํานวนดอกตูมที่บานเพิม่ขึ้นในแตละวัน แลวนํามาคํานวณเปนรอยละการบานของดอกตูม 
 
 การบานของดอกตูม (รอยละ) = จํานวนดอกตูมที่บาน x 100  
      จํานวนดอกตมูทั้งหมด 
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3.2.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก (รอยละ) 
 
นับจํานวนดอกเหีย่วและรวงที่เพิ่มขึ้นในแตละวัน แลวนํามาคํานวณเปนรอยละการเสื่อมสภาพของ
ชอดอก 
 
  การเสื่อมสภาพของชอดอก (รอยละ) = จํานวนดอกเหี่ยวและรวง x 100 
                                                                                      จํานวนดอกทั้งหมด  
 
3.2.1.2.5 อัตราการหายใจ (mlCO2/kg.h) 
 
วัดอัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม โดยวดัอัตราการผลิตคารบอนไดออกไซด โดยนําชอดอก
กลวยไมจํานวน 5 ชอ ที่ปกอยูในน้ํากลั่นหรือสารละลาย บรรจุลงในกลองพลาสติกใสขนาด 
15×20×40 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวปดฝากลองใหสนิทเปนเวลา 3 ช่ัวโมง หลังจากนั้นทําการสุมเก็บ
ตัวอยางกาซปริมาตร 1 มิลลิลิตร ฉีดเขาเครื่อง Gas Chromatograph (Shimadzu รุน GC-8A) ชนิด 
Thermal Conductivity Detector (TCD) และ Column เปนทอเหล็กไรสนิม ที่มีเสนผานศูนยกลาง
ภายใน 3 มิลลิเมตร และเสนผานศูนยกลางภายนอก 4 มิลลิเมตร ยาว 1.5 เมตร ภายในบรรจดุวย 
Porapak Q 80-100 Mesh คาที่วัดไดจากเครื่องบันทึกขอมูล มีหนวยเปนเปอรเซ็นต
คารบอนไดออกไซด แลวนาํคาที่วัดไดไปคํานวณอตัราการหายใจ แสดงผลในหนวย mlCO2/kg.h 
 
สูตรที่ใชในการคํานวณ     
     
 CO2 Production (mlCO2/kg.h) = ∆%CO2 x 10 x free space volume of container (L) 
                                                                                  Product wt. (kg) x time (h) 
             
            =     A x Y x 10 
                    W (kg) x T (h) 
 
กําหนดให 
 
 V =  ปริมาตรภาชนะบรรจุ (ml)     
 W = น้ําหนกัตัวอยาง (kg)             
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 Y  = V-W = ปริมาตรชองวาง (L)     
                       1000 
 T  = เวลาในการกักตัวอยาง (h) 
 A = CO2 ที่ผลิตขึ้น  
  = % CO2 ที่วัดไดจากเครื่อง GC – 0.03  
 
3.2.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน (µlC2H4/kg.h) 
 
นําชอดอกกลวยไมจํานวน 5 ชอ ที่ปกอยูในน้ํากลัน่หรือสารละลาย บรรจุลงในกลองพลาสติกใส
ขนาด 15×20×40 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวปดฝากลองใหสนิทเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ทําการเก็บตวัอยาง
กาซปริมาตร 1 มิลลิลิตร ฉีดเขาเครื่อง Gas Chromatograph (Shimadzu รุน GC-8A) ติดตั้งดวย flame 
ionization detector (FID) และใชคอลัมนชนิด Porapak Q Mesh 60-80  โดยมี N2 เปน Carrier gas คาที่
วัดไดมีหนวยเปน ppm แลวนําคาที่อานไดจากเครื่องไปคํานวณคาอัตราการผลิตเอทิลีน ซ่ึงมีหนวย
เปน µlC2H4/kg.h 
 
สูตรที่ใชในการคํานวณ     
     
 C2 H 4 Production (µlC2H4/kg.h) = X x Y 
                                                                         Product wt. (kg) x T (h) 
 
กําหนดให 
  
 V =  ปริมาตรภาชนะบรรจุ (ml)     
 W = น้ําหนกัตัวอยาง (kg)             
 Y  = V-W = ปริมาตรชองวาง (L)     
                       1000 
 T  = เวลาในการกักตัวอยาง (h) 
 X = ปริมาณกาซเอทิลีน (ppm) 
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3.2.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย (องศา) 
 
ใชคร่ึงวงกลมวัดความโคงงอของกานดอกยอยในดอกบานตําแหนงที่ 3 (นับจากดอกลางสุด) การโคง
งอของกานดอกยอย วดัไดจากการที่กานดอกยอยทํามุมกับแนวราบ (องศา) ถากานดอกยอยมีการโคง
งอมาก ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบจะเล็ก ซ่ึงมีหนวยเปนองศา 
 
3.2.2.8 ปริมาณโพรลีน (Sarker และคณะ, 2005 ) 
 
โดยนําดอกกลวยไมสดจํานวน 0.5 กรัม บดกับ adequeous sulfosalicylic acid เขมขนรอยละ 3 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และกรองดวยกระดาษกรองเบอร 2 นําสารละลายที่กรองไดจํานวน 2  
มิลลิลิตร มาเติม acid  ninhydrin และ glacial acetic acid อยางละ 2 มิลลิลิตร และนําไปวางในอางน้ํา
รอนที่อุณหภมูิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และสิ้นสุดปฎิกริิยาโดยนําไปวางในอางน้ําแข็ง
นํา reaction mixture ที่ไดไปสกัดดวย toluene 4 มิลลิลิตร และคนดวยแทงแกวแรงๆ นาน 15-20  
นาที  แลวแยกชั้นของ chromophore ใน toluene ออกจาก adequeous phase จากนัน้นําไปวิเคราะห
ดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร โดยใช toluene เปน blank นําคาที่
ไดมาเทียบกับคามาตรฐานของสารละลายโพรลีน (sigma) ที่ความเขมขน 10 20 30 40 50 µg proline 
จากนั้นจึงนําคาที่ไดมาคํานวณโดยใชจากสูตร  
 
  Proline (µM/g.FW.)   =  (µg proline / ml) x (ml toluene) x 5 
                                                                             (g sample) x 115.5  
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รูปที่ 3.5 กราฟมาตรฐานของสารละลายโพรลีนที่ความเขมขนตางๆ 

 
   
การทดลองที ่ 2 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเกบ็เกีย่วตอสรีรวทิยาและคณุภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกีย่ว 
 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 3.1 
แลวทําการพนไคโตซานทุกสัปดาห โดยมทีรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12  
 
ทําการพนไคโตซานตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 20 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 6 คร้ัง ที่สวน
กลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมในการเก็บ
เกี่ยวเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมีจํานวนดอกบาน 4-5 ดอก และดอกตูม 5-7 ดอก หลังจากนัน้นาํมา
ศึกษาการเปลีย่นแปลงตางๆเชนเดยีวกับการทดลองที่ 1 
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การทดลองที ่ 3 ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคณุภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
ปโตรเลียมออยลที่ใชในการทดลองนี้ ช่ือทางการคา คือ SK EnSpray 99 ของบริษัทโซตัส อินเตอร
เนชั่นแนล จํากัด 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 
3.1 แลวทําการพนปโตรเลียมออยลทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
 
ทําการพนปโตรเลียมออยลตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 3 พฤศจิกายน 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 8 คร้ัง  
ที่สวนกลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมใน
การเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมจีํานวนดอกบาน 5-6 ดอก และดอกตูม 5-8 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
 
การทดลองที ่ 4 ศึกษาผลของการใชปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคณุภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกีย่ว 
 
ทําการทดลองโดยแบงตนกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่อยูในระยะแทงชอดอกตามขอ 3.1 
แลวทําการพนปโตรเลียมออยลทุกสัปดาห โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที่ 1  ที่พนดวยน้ําประปา (control) 
 ทรีตเมนตที่ 2  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
 ทรีตเมนตที่ 3  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 
 ทรีตเมนตที่ 4  ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6  
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ทําการพนปโตรเลียมออยลตั้งแตวนัที่ 15 กันยายนถึงวนัที่ 27 ตุลาคม 2547 ซ่ึงเปนจํานวน 7 คร้ัง        
ที่สวนกลวยไมในแขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จนกระทั่งถึงระยะที่ชอดอกเหมาะสมใน
การเก็บเกีย่วเพื่อการสงออก คือ ชอดอกมจีํานวนดอกบาน 4-5 ดอก และดอกตูม 5-7 ดอก หลังจากนั้น
นํามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงตางๆเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
 
การทดลองที่ 5 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกีย่วตอคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ หลังการเก็บเกีย่ว 
 
นําชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มาตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากล่ันใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร  
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที ่ 1) หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทําพลัซ่ิง
ดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที หรือปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)         
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที ่1  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย       
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาปกในน้ํากลัน่ (control) 
 ทรีตเมนตที ่2  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย       
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาพัลซ่ิง เปนเวลา 30 นาที 
    แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ
 ทรีตเมนตที ่3  ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
    ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาปกในสารละลาย        
    เคมียืดอายุ  
 
ทําการบันทึกขอมูลทุกวัน (การเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว)เชนเดยีวกับการทดลองที่ 1  
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การทดลองที่ 6 ศึกษาผลของการใชไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกีย่วตอคณุภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ หลังการเกบ็เกี่ยว 
 
นําชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มาตัดปลายกานชอดอกใตน้ํากล่ันใหมีความยาวกานประมาณ 15-17 เซนติเมตร  
(วัดจากโคนกานชอดอกถึงโคนกานดอกบานตําแหนงที ่ 1) หลังจากนั้นนําดอกกลวยไมมาทําพลัซ่ิง 
ดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที หรือปกในสารละลายเคมียืดอายุ ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 (ช.ณิฏฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545)         
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยมีทรีตเมนตดังนี ้
 
 ทรีตเมนตที ่1  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน         
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นาํมาปกในน้ํากลั่น (control) 
 ทรีตเมนตที ่2  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน         
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นํามาพัลซ่ิง เปนเวลา 30 นาที แลวยาย
    มาปกในสารละลายเคมียดือายุ  
 ทรีตเมนตที ่3  ชอกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน          
    ที่ความเขมขนรอยละ 0.12 นาํมาปกในสารละลายเคมียืดอายุ  
 
ทําการบันทึกขอมูลทุกวัน (การเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว)เชนเดยีวกับการทดลองที่ 1  
   
3.3 สถานที่ดําเนินการทดลอง 
 
3.3.1 ทําการทดลอง ณ สวนกลวยไม แขวงบางมด เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร 
3.3.2 ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สาขาวิชาเทคโนโลยีหลังการ      
เก็บเกีย่ว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขต
บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.1.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว  
 
4.1.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ความยาวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน              
การเก็บเกีย่วทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 0.12 และที่พนดวยน้ําประปา พบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีความยาวชอดอกระหวาง 70 – 72 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4.1) 
 
4.1.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีผลใหขนาดของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่บานทั้ง 3 ตําแหนงใหญกวาขนาดของดอกที่พนดวย    
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปาอยางมีนัยสําคญัยิ่ง สวนทรีตเมนตที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหขนาดของดอกบานในตําแหนงที่ 2 และ 3 เล็กที่สุด (ตารางที่ 4.1)  
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ตารางที่ 4.1 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวของชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 

Control 70.1 7.35b 7.28c 7.08c

Chitosan 0.04% 70.4 7.43b 7.53b 7.23b

Chitosan 0.08% 71.9 7.65a 7.70a 7.38a

Chitosan 0.12% 72.2 7.73a 7.78a 7.40a

F-test NS ** ** ** 
C.V. (%) 4.36 1.30 1.10 1.15 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานตําแหนงที่ 1 สูงกวาดอกทีพ่นดวย
น้ําประปาอยางมีนัยสําคัญยิง่ การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานตําแหนงที่ 2 ดอกตูมตําแหนงที ่ 1 และดอกตูมตําแหนงที่ 3 สูงกวา
ดอกที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปาอยางมีนัยสําคัญยิง่ และการพนดวย
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานตําแหนงที่ 3 
และดอกตูมตําแหนงที่ 2 สูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยน้ําประปา มผีลใหน้ําหนกัสดของดอกบาน
และดอกตูมทกุตําแหนงต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.2)  
 
ตารางที่ 4.2 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 

Control 3.07b 3.14b 2.89c 2.40c 2.31d 2.20c

Chitosan 0.04% 3.20a 3.24ab 3.08b 2.76b 2.55c 2.32b

Chitosan 0.08% 3.27a 3.29a 3.16ab 2.91a 2.67b 2.43a

Chitosan 0.12% 3.28a 3.31a 3.21a 2.94a 2.79a 2.43a

F-test ** * ** ** ** ** 
C.V.(%) 2.11 2.47 1.71 2.01 1.89 1.79 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกับการพน
ดวยน้ําประปา พบวาน้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในดอกบาน
ตําแหนงที่ 1 ดอกบานตําแหนงที่ 3 และดอกตูมตําแหนงที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   สวนการ
พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลใหน้ําหนกัแหงของดอกบาน
ตําแหนงที ่2 สูงที่สุด คือ 0.59 กรัม ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญัยิ่งกับทรีตเมนตอ่ืนๆ ในขณะ
ที่ทรีตเมนตทีพ่นดวยน้ําประปา มีผลใหน้าํหนักแหงของดอกบานตําแหนงที่ 2 ต่ําที่สุด คือ 0.50 กรัม 
สวนดอกตูมในตําแหนงที่ 2 และ 3 พบวา การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้าํหนักแหงของดอกสูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 และน้ําประปา มีผลใหน้ําหนกัแหงของดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.3)  
 
ตารางที่ 4.3 น้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.54 0.50c 0.49 0.46 0.38b 0.36b

Chitosan 0.04% 0.53 0.54bc 0.50 0.45 0.39b 0.35b

Chitosan 0.08% 0.55 0.57ab 0.52 0.48 0.45a 0.41a

Chitosan 0.12% 0.57 0.59a 0.52 0.49 0.45a 0.42a

F-test NS ** NS NS ** ** 
C.V.(%) 6.23 5.27 6.05 7.11 7.18 5.36 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.1.5 สีของกลีบดอก 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว และการพนดวย
น้ําประปา มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีคา a* ไมแตกตางกันทางสถิติ 
แตมีคา L* และ b* แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัยิ่ง โดยดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* สูงที่สุด ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานทีค่วาม
เขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปา มีคา L* ต่ําที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา  
มีคา b* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการ
เก็บเกีย่ว มีคา b* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 มีคา 
b* ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.4)  
 
ตารางที่ 4.4 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บ
เกี่ยว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 78.61c -0.19 1.47a

Chitosan 0.04% 78.91c -0.19 1.26b

Chitosan 0.08% 79.59b -0.19 1.25b

Chitosan 0.12% 80.67a -0.19 1.11c

F-test ** NS ** 
C.V. (%) 0.45 -3.75 1.78 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.1.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนต มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกเพิ่ม
สูงขึ้นจากวนัแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวันที่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงเรื่อยๆ   
จนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.1) ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน    
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกใกลเคียงกัน โดยไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน แตพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับ     
ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีอัตราการดูดน้ําต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (ตารางที่ ก.1)  
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รูปที่ 4.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่วหลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่ เก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิม่ขึ้นจากวันแรกและสูงที่สุดในวันที่ 6 ของ
การปกแจกัน หลังจากนั้นน้ําหนกัสดของชอดอกคอยๆลดลงจนสิ้นสุดอายุการปกแจกนั ในขณะที ่
ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจาก
นั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงอยางรวดเร็วจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน และมีน้ําหนัก
สดต่ํากวาทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนตางๆ (รูปที่ 4.2) ในวนัที ่ 7-11 ของการ          
ปกแจกัน พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับ  
ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปา (ตารางที่ ก.2)  
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รูปที่ 4.2 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวัน
แรกจนสูงสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.3) ในวนัที่ 2-4 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในcontrolมีอัตราการบานของดอกตูมต่ําที่สุด ซ่ึงแตกตางอยาง มี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีการบานของดอกตูมสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.04 มีการบาน
ของดอกตูมรองลงมาตามลําดับ (ตารางที่ ก.3)  
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รูปที่ 4.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
การเสื่อมสภาพของชอดอกพิจารณาจากการหลุดรวงและการเหีย่วของดอกยอย โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต เร่ิมมีการเหี่ยวและรวงของดอกยอยในวนัที่ 4 ของ
การปกแจกัน ยกเวนทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา ที่เร่ิมมีการเหี่ยวและรวงของดอกยอยในวันที่ 3 
ของการปกแจกัน และชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเหีย่วและรวงของดอกยอยเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการปกแจกัน (รูปที่ 4.4) ทรีตเมนตที่พนดวยน้าํประปา มีการเหี่ยวและรวงของดอกยอย   
มากที่สุดตั้งแตวันที่ 3 จนถึงวันสุดทายของการปกแจกัน ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่กับ 
ทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ โดยดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 กอนการเก็บเกี่ยว มีการเหีย่วและรวงของดอกยอยสูงรองจาก control ในขณะทีด่อก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีการเหี่ยวและรวงของดอก
ยอยต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (ตารางที่ ก.4)  
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รูปที่ 4.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.5 อัตราการหายใจ 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทรีตเมนต มีแนวโนมของอัตราการหายใจ
คลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจลดต่าํลงจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาต่ํา
ที่สุดในวนัที่ 6 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลง
อีกครั้งในชวงที่ดอกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที่ 4.5) ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว เปรียบเทยีบกับดอกกลวยไมทีพ่นดวยน้ําประปา พบวา
อัตราการหายใจไมมีความแตกตางทางสถิติในวนัที่ 2 4 6 7 และ 9 ของการปกแจกัน แตอัตรา         
การหายใจจะแตกตางทางสถิติในวันที่ 0 1 5 8 10 และ 11 ของการปกแจกนั โดยในวันที่ 0            
ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด คือ 112.14 mlCO2/kg.h ในขณะที่ดอก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ มีอัตราการหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ สวนใน
วันที่ 1 และ 5 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจสูงที่สุด คือ 
124.70 และ 60.66 mlCO2/kg.h ตามลําดับ ในขณะที่ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด คือ 117.97 และ 46.30 mlCO2/kg.h 
ตามลําดับ สวนในวันที่ 8 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจต่าํที่สุด คือ 91.92 mlCO2/kg.h ในขณะที่ดอกกลวยไมทีพ่น
ดวยน้ําประปาและที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มอัีตรา
การหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ ก.5)  
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รูปที่ 4.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้น
จากวนัแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงทีสุ่ดในวนัที่ 8 สําหรับทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา และ 
ทรีตเมนตที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว สวนในทรีตเมนตทีพ่น
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด
ในวนัที่ 9 หลังจากนัน้ดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนต่ําสุดใน          
วันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.6) ดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูง
ที่สุดอยางมีนยัสําคัญยิ่งในชวง 8 วันแรกของการปกแจกัน เมื่อเปรยีบเทียบกับทรีตเมนตที่พนดวย           
ไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวนัที่ 8 (ตารางที่ ก.6)  
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รูปที่ 4.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย           
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
การโคงงอของกานดอกยอย วัดไดจากการที่กานดอกยอยทํามุมกับแนวราบ (องศา) ถากานดอกยอยมี
การโคงงอมาก ขนาดมุมทีก่านดอกยอยทํากับแนวราบจะเล็ก ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบ
ในทุกทรีตเมนต มีคาสูงสุดในวนัแรกของการปกแจกันและคอยๆลดลงตามระยะการปกแจกนัจน
ต่ําสุดในวันสดุทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.7) โดยพบวาในวันแรกจนถึงวันที ่5 และวนัสุดทายของ
การปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนตไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ แตพบความแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 6-8 ของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ  0.08 กอน
การเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว         
มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.8)  
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รูปที่ 4.7 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย 
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ สูงกวาปริมาณโพรลีน
ในดอกบาน และปริมาณโพรลีนในวนัที่ 10 จะสูงกวาปริมาณโพรลีนในวันแรก (p ≤ 0.01) โดยพบวา
ปริมาณโพรลีนของดอกบานและดอกตูมในวนัที ่1 และ 10 ของการปกแจกัน มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปากอน
การเก็บเกีย่วในดอกบานและดอกตูมทั้งวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุด 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมา ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีปริมาณโพรลีนต่าํที่สุด 
(ตารางที่ 4.5) 
 
ตารางที่ 4.5 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนตางๆกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.042a 0.070a 0.048a 0.072a

Chitosan 0.04% 0.036b 0.058b 0.039b 0.062b

Chitosan 0.08% 0.028c 0.049c 0.036d 0.058c

Chitosan 0.12% 0.024d 0.045d 0.037c 0.050d

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.77 1.27 1.44 0.95 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ความยาวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความ
เขมขนตางๆกอนการเก็บเกี่ยว ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีความยาวชอดอกระหวาง 51-56 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4.6)  
 
4.2.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
ขนาดของดอกบานทั้ง 3 ตําแหนง ในกลวยไมพันธุ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา
และไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลทําใหดอกบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ทั้ง 3 ตําแหนงมีขนาดใหญที่สุด 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 
0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลทําใหดอกบานทั้ง 3 ตําแหนงมีขนาดใหญรองลงมา ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว พบวาดอกบานทั้ง 3 
ตําแหนงมีขนาดเล็กที่สุด (ตารางที่ 4.6)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 46

ตารางที่ 4.6 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 51.0 7.53c 7.38c 7.23c

Chitosan 0.04% 53.6 7.68b 7.75b 7.38b

Chitosan 0.08% 55.2 7.75b 7.78b 7.43b

Chitosan 0.12% 56.2 7.90a 7.95a 7.63a

F-test NS ** ** ** 
C.V. (%) 7.91 0.79 0.70 0.67 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มผีลทําใหน้ําหนักสดของดอกบานและดอกตูมทั้ง 3 ตําแหนง  
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาในดอกบานตําแหนงที ่1 การพนไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานสูงที่สุด และการพน      
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.04 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกบานสูง
รองลงมาตามลําดับ สวนการพนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มผีลใหน้ําหนกัสดของดอกบานต่ํา
ที่สุด ในขณะที่ดอกบานในตําแหนงที ่ 2 และ 3 พบวาการพนดอกกลวยไมดวยไคโตซานทุกความ
เขมขน มีผลใหน้ําหนักสดของดอกบานไมแตกตางกัน แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทาง
สถิติกับการพนดวยน้ําประปา สวนในดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 2 การพนดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนัก
สดของดอกตมูสูงที่สุด ในขณะทีก่ารพนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 และน้ําประปากอน
การเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกตูมต่ําที่สุด และในดอกตูมตําแหนงที ่ 3 พบวาการพนดวย  
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกตูมตําแหนงที่ 3 
สูงที่สุด ในขณะทีก่ารพนดวยน้าํประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหน้ําหนักสดของดอกตูมตําแหนงที่ 3 
ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.7)  
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ตารางที่ 4.7 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว 
  

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.12c 3.14b 3.10b 2.69b 2.48c 2.36c

Chitosan 0.04% 3.31b 3.35a 3.22a 2.79b 2.68b 2.48b

Chitosan 0.08% 3.37ab 3.39a 3.25a 2.97a 2.80a 2.57ab

Chitosan 0.12% 3.39a 3.42a 3.25a 3.01a 2.88a 2.66a

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%) 1.59 1.86 1.11 3.20 2.44 2.47 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหดอกบานตําแหนงที่ 1 มีน้ําหนักแหงของดอกสูงที่สุด (p ≤ 0.01) และ     
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหดอกบาน
ตําแหนงที่ 1 มีน้ําหนกัแหงของดอกต่ําทีสุ่ด สวนในดอกบานตําแหนงที่ 2 ดอกบานตําแหนงที่ 3 และ
ดอกตูมตําแหนงที่ 2 พบวาการพนดวยไคโตซานทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหน้ําหนกัแหง
ของดอกยอย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิตกิับการ
พนดวยน้ําประปา สวนการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
มีผลทําใหน้ําหนักแหงของดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 3 สูงกวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.04 และน้ําประปา อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 4.8)  
 
ตารางที่ 4.8 น้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว 
  

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.59c 0.57b 0.53b 0.46b 0.42b 0.41c

Chitosan 0.04% 0.62b 0.63a 0.61a 0.54a 0.50a 0.47b

Chitosan 0.08% 0.63ab 0.63a 0.61a 0.54a 0.52a 0.51a

Chitosan 0.12% 0.65a 0.66a 0.63a 0.57a 0.52a 0.51a

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%) 2.90 3.41 2.17 4.83 2.82 4.26 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.1.5 สีของกลีบดอก 
 
การพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว และการพนดวย
น้ําประปา มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ มีคา L* ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมี
คา a* และ b* แตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา a* สูงที่สุด ดอกกลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา a* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พนดวยน้ําประปา มีคา a* ต่ํา
ที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไมที่พนดวยน้าํประปา มีคา b* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไมที่พนดวย           
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา b* สูงรองลงมา และดอกกลวยไมที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 มีคา b* ต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.9)  
 
ตารางที่ 4.9 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 26.80 55.16c -9.49a

Chitosan 0.04% 27.43 55.47bc -11.24bc

Chitosan 0.08% 27.45 56.03b -11.19b

Chitosan 0.12% 27.61 56.88a -11.27c

F-test NS ** ** 
C.V. (%) 1.33 0.54 -0.33 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.2.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.2.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน   
รอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาอัตรา      
การดูดน้ําของชอดอกเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวนัที่ 2 ของการ    
ปกแจกันและลดลงเรื่อยๆจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.8) ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตรา
การดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติกับ 
ทรีตเมนตอ่ืน โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงรองมา ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุดตลอดระยะ
การปกแจกัน (ตารางที่ ก.8)  
 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Vase life (days)

W
at

er
 u

pt
ak

e 
(m

l/d
ay

)

Control

Chitosan 0.04%

Chitosan 0.08%

Chitosan 0.12%

 
 
รูปที่ 4.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
การพนไคโตซานกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนักสดของชอดอกเพิม่ขึ้นจากวันแรกและสูงที่สุดในวันที ่ 6 ของ
การปกแจกัน หลังจากนัน้น้าํหนักสดของชอดอก คอยๆลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน 
ในขณะที่ทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มนี้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกัน 
หลังจากนัน้น้าํหนักสดของชอดอกลดลงอยางรวดเรว็ และมีคาต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกนั 
(รูปที่ 4.9) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางอยาง             
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไมในทรีตเมนตอ่ืนๆ รองลงมา ไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มนี้ําหนกัสดของชอดอกต่ําทีสุ่ดตลอดระยะการ        
ปกแจกัน (ตารางที่ ก.9)  
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รูปที่ 4.9 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวันแรก
จนสูงสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.10) ในวันที่ 1 9 และ 10 ของการปกแจกนั ดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทรีตเมนตที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการบานของดอกตูม  
ต่ําที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 
และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มกีารบานของดอกตูมสูงทีสุ่ดในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 มีการบานของ
ดอกตูมสูงที่สุดในวันที่ 9 และ 10 ของการปกแจกนั (ตารางที่ ก.10)  
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รูปที่ 4.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการเก็บ
เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพ
ของชอดอกในวันที่ 3 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย             
ไคโตซานทุกความเขมขนกอนการเก็บเกี่ยว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ       
ปกแจกัน และพบวาชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาการปกแจกัน (รูปที่ 4.11) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย        
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะเวลาอยางมีนัยสําคญัยิ่ง
ทางสถิติ เปรียบเทียบกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
ตางๆ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 
กอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว ตามลําดับ (ตารางที่ ก.11)  
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รูปที่ 4.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาอณุหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม  Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนต มีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกนั โดยอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวนัแรกของการปกแจกนั และมีคาต่ําที่สุดในชวง
วันที่ 4-6 ของการปกแจกัน หลังจากนัน้ชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลงอีกครั้ง
ในชวงทีด่อกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที ่ 4.12) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย  
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 0.12 และน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว พบวาอตัรา           
การหายใจมีความแตกตางกนัทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวันที ่ 1 และ 6 ของการ     
ปกแจกัน โดยในวนัที่ 0 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.08 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจสูงที่สุด คือ 127.34 mlCO2/kg.h (p ≤ 0.01) ในขณะที่
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.12 และ
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจไมแตกตางกันทางสถิติ สวนในวันที่ 2 4 5 8 และ 9 ของ
การปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.12)  
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รูปที่ 4.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรตีเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้นจาก
วันแรกของการปกแจกนั และมีคาสูงที่สุดในวันที่ 8 สําหรับชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา สวนทรตีเมนตที่พนดวยไคโตซานทกุความเขมขน มีอัตราการผลิต       
เอทิลีนสูงที่สุดในวันที่ 9 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’    
ในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที ่ 4.13) 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา และไคโตซานทุกความเขมขน พบวา
อัตราการผลิตเอทิลีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนมากกวาชอดอกทีพ่นดวย    
ไคโตซานในชวง 8 วันแรก หลังจากนั้นมอัีตราการผลิตเอทิลีนต่ํากวาการพนดวยไคโตซาน ในขณะที่
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด สวนในวันที่ 9 และ 10 ของการปกแจกนั ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 กอนการเก็บเกีย่ว   มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุด รองลงมา คือ ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน 
ท่ีความเขมขนรอยละ 0.12 และ 0.08 ตามลําดับ สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.13)  
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รูปที่ 4.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในทุกทรีตเมนต มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือมคีาสูง
ที่สุดในวนัแรกของการปกแจกัน และคอยๆลดลงตามระยะการปกแจกัน จนต่ําสดุในวนัสุดทายของ
การปกแจกัน (รูปที่ 4.14) ซ่ึงการโคงงอของกานดอกยอยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
ในทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวันที่ 6-8 ของการ
ปกแจกัน โดยพบวาในวนัท ี่ 6 และ 7 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’      
ที่พนดวยน้ําประปาและไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอก
ยอยทํากับแนวราบสูงที่สุด (เกิดการโคงงอนอยที่สุด) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีขนาดมุมที่   
กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุด (เกิดการโคงงอมากที่สุด) สวนในวนัที่ 8 ของการปกแจกนั      
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 กอนการ 
เก็บเกีย่ว  มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากบัแนวราบสูงที่สุด คือ 36.63 องศา รองลงมา คือ ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 และ 0.12 กอนการ        
เก็บเกีย่ว ซ่ึงมีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบเทากัน คือ 32.50 องศา ในขณะทีด่อกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว  มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบต่ําทีสุ่ด คือ 28.75 องศา (ตารางที่ ก.14) 
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รูปที่ 4.14 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย        
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.2.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ สูงกวาปริมาณโพรลีนใน
ดอกบาน และในวันที่ 10 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมมีปริมาณโพรลีนสูงกวาปริมาณโพรลีนใน
วันแรกของการปกแจกนั โดยพบวาปริมาณโพรลีนในทุกทรีตเมนตของทั้งดอกบานและดอกตูมใน
วันที ่ 1 นอยกวาในวันที ่ 10 ของการปกแจกันอยางมีนยัสําคัญยิ่ง การพนดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ดวยน้ําประปากอนการเกบ็เกี่ยว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกบานและดอกตมูทั้ง
วันที ่ 1 และ 10 ของการปกแจกนัสูงที่สุด รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’   
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว ตามลําดับ          
(ตารางที่ 4.10)  
 
ตารางที่ 4.10 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.038a 0.062a 0.042a 0.068a

Chitosan 0.04% 0.026b 0.051b 0.032b 0.055b

Chitosan 0.08% 0.022c 0.044c 0.029c 0.048c

Chitosan 0.12% 0.020c 0.040d 0.024d 0.043d

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 3.08 1.66 2.22 1.70 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3   ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.3.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.3.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 0.6 และน้ําประปา กอนการเก็บเกี่ยว พบวามีความยาวของชอดอกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยมี
ความยาวชอดอกเฉลี่ย 69 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.11)  
 
4.3.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทยีบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยล ไมมีผล
ตอขนาดของดอกบานทั้ง 3 ตําแหนง (ตารางที่ 4.11)  
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ตารางที่ 4.11 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอดอก

(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 70.1 7.35 7.28 7.08 

Petroleum Oil 0.2% 68.9 7.33 7.23 7.08 
Petroleum Oil 0.4% 70.3 7.38 7.33 7.13 
Petroleum Oil 0.6% 69.9 7.23 7.30 7.03 

F-test NS NS NS NS 
C.V. (%) 4.68 2.27 1.65 1.35 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 0.6 และน้าํประปา กอนการเก็บเกีย่ว สงผลใหน้ําหนักสดของดอกบานและดอกตูมในทกุตําแหนง
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนดอกตูมในตําแหนงที่ 1 โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6กอนการเก็บเกี่ยว    
มีผลใหน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที ่ 1 สูงที่สุด คือ 2.6 กรัม รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และน้ําประปา 
มีน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที่ 1 เทากบั 2.53 และ 2.40 กรัม ตามลําดับ จากการวิเคราะหผลทาง
สถิติ พบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ตารางที่ 4.12)  
 
ตารางที่ 4.12 น้ําหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.07 3.14 2.89 2.40c 2.31 2.20 

Petroleum Oil 0.2% 3.07 3.17 2.93 2.53b 2.27 2.18 
Petroleum Oil 0.4% 3.11 3.17 3.02 2.66a 2.37 2.16 
Petroleum Oil 0.6% 3.11 3.12 2.95 2.57ab 2.31 2.11 

F-test NS NS NS ** NS NS 
C.V.(%) 2.97 2.85 2.64 3.00 2.74 2.59 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
การพนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทยีบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยล ไมมีผล
ตอน้ําหนกัแหงของดอกบานและดอกตูมทัง้ 3 ตําแหนง (ตารางที่ 4.13)  
 
ตารางที่ 4.13 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.54 0.50 0.49 0.46 0.38 0.36 

Petroleum Oil 0.2% 0.52 0.53 0.49 0.43 0.41 0.39 
Petroleum Oil 0.4% 0.54 0.55 0.50 0.44 0.41 0.39 
Petroleum Oil 0.6% 0.51 0.54 0.49 0.42 0.42 0.39 

F-test NS NS NS NS NS NS 
C.V.(%) 10.75 9.91 10.58 12.43 9.94 10.66 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.1.5 สีของกลีบดอก 
 
สีของกลีบดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรยีบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาทั้งคา L* a* 
และ b* มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* และ b* สูงที่สุด (p ≤ 0.01) 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา a* สูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’     
ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* และ a* ต่ําที่สุด และ ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา b* ต่ําที่สุด 
(ตารางที่ 4.14)  
 
ตารางที่ 4.14 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอน
การเก็บเกีย่ว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 78.61d -0.20d 1.47b

Petroleum Oil 0.2% 81.28c -0.17a 1.45c

Petroleum Oil 0.4% 81.81b -0.19c 1.41d

Petroleum Oil 0.6% 82.43a -0.18b 1.50a

F-test ** * ** 
C.V. (%) 0.40 -3.49 0.59 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.3.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ท่ีพนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว  
 
4.3.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
อัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล     
ที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปา มีคาสูงที่สุดในวนัที่ 2 ของการปกแจกนั หลังจากนั้น
ดอกกลวยไมมีอัตราการดูดน้ําลดลง และมีคาต่ําที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที ่ 4.15)  
อัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทุกทรีตเมนต มคีวาม
แตกตางกันทางสถิติในวันที ่ 1 2 6 และ 7 ของการปกแจกนั โดยพบวาในวันที ่ 1 ของการปกแจกัน 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
และ 0.4 มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 และทีพ่นดวยน้ําประปา ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4        
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 มีอัตราการดดูน้ําของชอดอกต่ําที่สุด ในวันที่ 2 6 และ 7 
ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.15)  
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รูปที่ 4.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ทุกทรีตเมนตมนี้ําหนกัเพิ่มขึน้จาก
วันแรกและสูงที่สุดในวนัที ่ 5 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงจนต่ําสุด  
ในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.16) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรยีบเทยีบกับน้ําประปา 
พบวาน้ําหนักสดของชอดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนวันแรกและวนัสุดทายของการ        
ปกแจกัน ซ่ึงดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา มีน้ําหนกัสดของ   
ชอดอกสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล 
ที่ความเขมขนรอยละ 0.6 มีน้ําหนกัสดของชอดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ ก.16)  
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รูปที่ 4.16 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวัน
แรกจนสูงสุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.17) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการเก็บเกี่ยว มีการบานของดอกตูมสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 0.6 และน้ําประปา ยกเวนใน
วันที่ 1 และ 4 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.17)  
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รูปที่ 4.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลทุกความ
เขมขนกอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของชอดอกในวันที่ 3 ของการปกแจกนั และมกีาร
เสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั (รูปที่ 4.18) ดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6                 
กอนการเก็บเกี่ยว มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถติิเปรียบเทียบกับ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีการเสื่อมสภาพต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.18)   
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รูปที่ 4.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว มีรูปแบบของการหายใจคลายคลึงกัน และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนในวนัที ่ 5 8 และ 10 โดยอัตราการหายใจของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีคาต่ําที่สุดในวนัที ่ 6 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอตัราการ
หายใจเพิ่มสูงขึ้นและลดลงเมื่อส้ินสุดการปกแจกัน (รูปที่ 4.19) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจ
สูงที่สุดในวนัที่ 5 ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา        
มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด สวนในวันที่ 8 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว     
มีคาสูงที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่
ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด แตมีอัตราการหายใจสูงที่สุดใน
วันที่ 10 ของการปกแจกัน ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.19)   
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รูปที่ 4.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรตีเมนตเพิ่มสูงขึ้น
จากวนัแรกของการปกแจกัน และสูงที่สุดในวนัที่ 8 ของการปกแจกนั หลังจากนัน้ดอกกลวยไมทุก 
ทรีตเมนต มอัีตราการผลิตเอทิลีนลดลงจนวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.20) อัตราการผลิต     
เอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทกุทรีตเมนต มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอดระยะการปกแจกนั โดยพบวาในชวงวนัที่ 2-8 ของการปกแจกัน         
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงรองลงมา และดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิต  
เอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.20) 
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รูปที่ 4.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.3.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบ มีขนาดกวางที่สุดในวนัแรกของการปกแจกัน และลดลงจนต่ําทีสุ่ด
ในวนัสุดทายที่ดอกรวง (รูปที่ 4.21) ขนาดมุมทีก่านดอกยอยทํากับแนวราบในทุกทรีตเมนตของ   
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนในชวงวนัที่ 5-8 
ของการปกแจกัน โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ ก.21) 
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รูปที่ 4.21 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.3.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีปริมาณโพรลีนในดอกตูมสูงกวาปริมาณโพรลีน  
ในดอกบาน และปริมาณโพรลีนในวนัที ่ 10 ของการปกแจกัน มีคาสูงกวาปริมาณโพรลีนในวนัแรก
ของการปกแจกัน การพนปโตรเลียมออยลมีผลทําใหปริมาณโพรลีนทั้งในดอกบานและดอกตูมสูง
กวา control ในวันที ่ 1 และ 10 ของการปกแจกัน และมคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.6 กอนการเก็บเกีย่ว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกบานและดอกตูมทั้งวันที ่ 1 และ 10 ของการ   
ปกแจกันมีคาสูงที่สุด (p ≤ 0.01) สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.15)  
 
ตารางที่ 4.15 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.042c 0.070c 0.048c 0.072d

Petroleum Oil 0.2% 0.047b 0.070c 0.050b 0.074c

Petroleum Oil 0.4% 0.046b 0.075b 0.051b 0.076b

Petroleum Oil 0.6% 0.051a 0.077a 0.054a 0.080a

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.52 1.05 1.13 0.76 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4   ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.1 ลักษณะทางสรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ท่ี
พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.1.1 ความยาวของชอดอก 
 
การพนปโตรเลียมออยลใหกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยลไมมีผลตอความยาวของชอดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ (ตารางที่ 4.16)  
 
4.4.1.2 ความกวางของดอกบาน 
 
ความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในดอกบานตําแหนงที่ 1 และ 2 ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 พบวาการพนดวยปโตรเลียมออยลไมมีผลตอ
ความกวางของดอกบานเปรยีบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา สวนในดอกบานตําแหนงที่ 3 พบวา
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2       
กอนการเก็บเกี่ยว มีขนาดความกวางของดอกบานสงูกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ แตไมมีความแตกตางกบั 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดความกวางของดอกบานต่ําที่สุดอยาง          
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.16)  
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ตารางที่ 4.16 ความยาวของชอดอกและความกวางของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ความกวางของดอกบาน (ซม.) 
Treatment ความยาวชอ

ดอก(ซม.) ดอกบาน 1 ดอกบาน 2 ดอกบาน 3 
Control 51.0 7.53 7.38 7.23ab

Petroleum Oil 0.2% 49.3 7.55 7.38 7.28a

Petroleum Oil 0.4% 47.6 7.58 7.33 7.23ab

Petroleum Oil 0.6% 47.9 7.53 7.28 7.15b

F-test NS NS NS * 
C.V. (%) 7.95 0.88 0.88 0.72 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ  พยัญชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.1.3 น้ําหนกัสดของดอกยอย 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียมออยลไมมผีลตอ
น้ําหนกัสดของดอกบานและดอกตูมทั้ง 3 ตําแหนง ยกเวนในดอกตูมตําแหนงที่ 2 โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการเกบ็เกี่ยว     
มีน้ําหนกัสดของดอกตูมตําแหนงที่ 2 สูงที่สุด เทากับ 2.7 กรัม ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอนการ
เก็บเกีย่ว มนี้ําหนักสดของดอกไมแตกตางกัน (ตารางที่ 4.17)  
 
ตารางที่ 4.17 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว 
  

น้ําหนกัสดของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 3.12 3.14 3.10 2.69 2.48b 2.36 

Petroleum Oil 0.2% 3.23 3.21 3.09 2.83 2.70a 2.29 
Petroleum Oil 0.4% 3.25 3.18 3.08 2.81 2.54b 2.25 
Petroleum Oil 0.6% 3.15 3.15 3.00 2.72 2.52b 2.26 

F-test NS NS NS NS * NS 
C.V.(%) 2.53 2.61 1.66 4.19 3.18 2.68 

  
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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 4.4.1.4 น้ําหนกัแหงของดอกยอย 
 
น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติในดอกบานตําแหนงที่ 1 และ 3 และดอกตูมตําแหนงที่ 1 และ 2 ในดอกบาน
ตําแหนงที ่ 2 พบวาน้ําหนักแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ทีพ่นดวยน้ําประปา 
และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 
กอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีน้ําหนักแหงเทากบั 0.57 และ 0.55 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอน       
การเก็บเกีย่ว มีน้ําหนกัแหงต่ําที่สุด คอื 0.52 กรัม (p ≤ 0.05) สวนในดอกตูมตําแหนงที ่ 3 พบวา     
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว มีน้ําหนักแหงของดอกมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยวอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 4.18)  
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ตารางที่ 4.18 น้ําหนกัแหงของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว 
  

น้ําหนกัแหงของดอกยอย (กรัม) 
Treatment 

บาน1 บาน2 บาน3 ตูม1 ตูม2 ตูม3 
Control 0.59 0.57a 0.53 0.46 0.42 0.41a

Petroleum Oil 0.2% 0.56 0.55ab 0.52 0.48 0.41 0.39a

Petroleum Oil 0.4% 0.57 0.52b 0.52 0.44 0.41 0.40a

Petroleum Oil 0.6% 0.56 0.52b 0.50 0.45 0.40 0.37b

F-test NS * NS NS NS ** 
C.V.(%) 3.73 4.43 2.14 4.88 2.92 2.97 

 
NS  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.1.5 สีของกลีบดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว เปรียบเทียบกบัการพนดวยน้ําประปา สงผลใหคา L* a* และ b* มีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* สูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา (p ≤ 0.01) ในการพนปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.6 
มีผลทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ มีคา a* สูงที่สุด เทากับ 55.23 สวนดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีคา a* ต่ําที่สุด เทากับ 55.16 และ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 กอนการเกบ็เกี่ยว สงผลใหดอกกลวยไมมีคา b* สูงที่สุด ในขณะทีด่อกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกี่ยว 
สงผลใหดอกกลวยไมมีคา b* ต่ําที่สุด   (ตารางที่ 4.19)  
 
ตารางที่ 4.19 คาสีของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการ
เก็บเกีย่ว 
 

สีของกลีบดอก Treatment 
 L* a* b* 

Control 26.80b 55.16b -9.49a

Petroleum Oil 0.2% 28.25a 55.23a -9.52a

Petroleum Oil 0.4% 28.32a 55.20ab -10.12c

Petroleum Oil 0.6% 28.34a 55.24a -9.75b

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 0.58 0.32 -0.36 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.4.2 ลักษณะทางคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่
พนดวยปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยว 
 
4.4.2.1 อัตราการดูดน้าํ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 
และ 0.6 เปรียบเทียบกบัการพนดวยน้ําประปา พบวาทุกทรีตเมนตมีอัตราการดูดน้ําของชอดอก       
สูงที่สุดในวนัที่ 2 และลดลงจนต่ําที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที ่4.22) ในวันที ่1 ของการ 
ปกแจกัน ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลยีมออยลทุกความเขมขน          
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงกวาดอกกลวยไมที่พนดวยน้าํประปาอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในวันที ่ 2 
และ 6 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด ในวันที่ 4 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการ 
ดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ในวันที่ 5 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา    
มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ในขณะที่ทรีตเมนตที่พนดวยปโตรเลียมออยล อัตราการดูดน้ํา
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในวันที่ 7 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
น้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 มีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สวน
ในวนัที่ 8 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.2 และ 0.4 มีอัตราการดูดน้าํสูงที่สุด (ตารางที่ ก.22) 
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รูปที่ 4.22 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.2 น้ําหนกัสดของชอดอก 
 
น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรตีเมนต เพิ่มขึน้จากวันแรกและ
สูงที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นน้ําหนักสดของชอดอกลดลงตลอดระยะเวลาการ   
ปกแจกัน (รูปที่ 4.23) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปา มีน้ําหนกัสดของ
ชอดอกต่ําที่สุดอยางมีนยัสําคัญในชวงวันที่ 2-6 ของการปกแจกนั เปรียบเทียบกบัชอดอกที่พนดวย
ปโตรเลียมออยล ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล        
ที่ความเขมขนตางๆ พบวาการใชปโตรเลียมออยลเขมขนรอยละ 0.2 มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงสุด 
รองลงมาไดแก การใชปโตรเลียมออยลเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 ตามลําดับ (ตารางที่ ก.23)  
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รูปที่ 4.23 น้าํหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมีการบานของดอกตูมเพิ่มขึ้นจากวันแรก
จนสูงสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.24) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีการบานของดอกตูมสูงที่สุดตลอด
ระยะการปกแจกัน ซ่ึงแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.6 และน้าํประปา (ตารางที่ ก.24)  
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รูปที่ 4.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลกอน   
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
การเสื่อมสภาพของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียม
ออยลทุกความเขมขนกอนการเก็บเกีย่ว เร่ิมปรากฎการเสื่อมสภาพในวันที่ 3 ของการปกแจกนั และ
ชอดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั  
(รูปที่ 4.25) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีการเสื่อมสภาพของ     
ชอดอกมากกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลยีมออยลที่ความเขมขน
ตางๆ โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 
0.2 มีการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.25)   
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รูปที่ 4.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกนั และมี
อัตราการหายใจต่ําที่สุดในวนัที่ 6 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอัตราการหายใจจะสูงขึ้นอีกครั้ง
ในชวงปลายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.26) โดยอัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่วมแีนวโนมสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปา มีอัตราการหายใจต่ําทีสุ่ด
ในชวง 7 วันแรก อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตมี
ความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน ยกเวนในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.26)   
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รูปที่ 4.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยล
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ในทุกทรีตเมนตเพิ่มขึ้นสูงสุดใน
วันที่ 8 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นอัตราการผลิตเอทิลีนจะลดลงจนวนัสุดทายของการปกแจกัน 
(รูปที่ 4.27) อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ําประปา พบวามคีวาม
แตกตางกันทางสถติิอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอดระยะการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดใน 8 วันแรกของการ   
ปกแจกัน รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.27) 
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รูปที่ 4.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการ เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.4.2.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนั และไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติตลอดระยะการปกแจกัน  ยกเวนในชวงวนัที่ 6-8 ของการปกแจกันที่มีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ ก.28) โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและ
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบสูงกวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน
รอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยวอยางมีนยัสําคัญในวันที ่ 6 และ 7 สวนในวันที ่ 8 ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบสูงที่สุดอยางมีนยัสําคัญยิ่ง และดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6    
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (รูปที่ 4.28) 
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รูปที่ 4.28 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลกอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกในน้ํากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.4.2.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกตูมสูงกวาปริมาณ โพรลีน
ในดอกบานทัง้ในวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั และปริมาณโพรลีนในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน
จะสูงกวาปริมาณโพรลีนในวันแรกของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’  
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงสุดทั้งใน
ดอกบานและดอกตูม ยกเวนในดอกบานวันที่ 1 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 และ 0.6 กอนการเกบ็เกี่ยว มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุด 
ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีปริมาณ
โพรลีนต่ําที่สุด ในดอกบานทั้งวันที่ 1 และ 10 และดอกตูมวันที ่10 ของการปกแจกนั แตดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้าํประปาและปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2     
กอนการเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพรลีนเทากนั คือ 0.042 µM/g.FW. หลังการปกแจกนันาน 1 วัน     
(ตารางที่ 4.20)  
 
ตารางที่ 4.20 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลกอนการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.038c 0.062d 0.042c 0.068d

Petroleum Oil 0.2% 0.041b 0.068c 0.042c 0.070c

Petroleum Oil 0.4% 0.046a 0.071b 0.051b 0.073b

Petroleum Oil 0.6% 0.048a 0.075a 0.053a 0.074a

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 2.51 1.18 1.74 0.91 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.5 ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
4.5.1 อัตราการดูดน้ํา 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12        
กอนการเก็บเกี่ยว พบวาอัตราการดูดน้าํของชอดอกกลวยไมทกุทรีตเมนตเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของ
การปกแจกัน และมีคาสูงที่สุดในวนัที ่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงต่ําสุดในวันสุดทายของการ    
ปกแจกัน (รูปที่ 4.29) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตรรวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10  เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน พบวาชอดอกกลวยไมมีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด 
และมีความแตกตางทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่
ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว และนํามาปกในน้ํากลั่นและสารละลายเคมียืดอายุ 
ตามลําดับ (ตารางที่ ก.29)  
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รูปที่ 4.29 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.2 น้ําหนักสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก
วันแรกและสูงที่สุดในชวงวนัที่ 6 และ 7 ของการปกแจกัน หลังจากนัน้น้ําหนักสดของชอดอก คอยๆ
ลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.30) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีน้ําหนักสดของชอดอกสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’  
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่นและ
สารละลายเคมียืดอายุ (ตารางที่ ก.30)  
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รูปที่ 4.30 น้ําหนักสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่วรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก
วันแรกและสูงที่สุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.31) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนัน้
นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้าํตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มีการบาน
ของดอกตูมสูงที่สุด (p ≤ 0.05) ในวันที ่1 2 10 และ 11 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.31) 
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รูปที่ 4.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 

 



 89

4.5.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ
ปกแจกัน สวนดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุ เร่ิมมีการเสื่อมสภาพของ
ชอดอกในวันที่ 5 ของการปกแจกัน ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร      
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน เร่ิมมกีารเสื่อมสภาพของ     
ชอดอกในวันที่ 6 ของการปกแจกัน และการเสือ่มสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการ         
ปกแจกัน (รูปที่ 4.32) ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลัน่ มีการเสื่อมสภาพของชอดอก 
สูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน (p ≤ 0.01) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’    
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุ มกีารการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.32)  
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รูปที่ 4.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.5 อัตราการหายใจ 
 
อัตราการหายใจของชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยว มีรูปแบบ
คลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจลดต่าํลงจากวันแรกของการปกแจกัน และมีคาต่ํา
ที่สุดในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น และลดลง
อีกครั้งในชวงที่ดอกกลวยไมเสื่อมสภาพ (รูปที่ 4.33) ดอกกลวยไมทีพ่นดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด (p ≤ 0.05) เปรียบเทียบกับดอก
กลวยไมที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํา
กล่ันหรือสารละลายเคมียืดอายุ (ตารางที่ ก.33)  
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รูปที่ 4.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.5.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้นจากวันแรกของการปกแจกนั และมีคาสูงที่สุดใน
วันที่ 8 สําหรับทรีตเมนตที่นํามาปกในน้ํากลั่น (12.27 µlC2H4/kg.h) สวนทรีตเมนตที่นํามา              
ปกในสารละลายเคมียดือาย ุ มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน             
(13.95 µlC2H4/kg.h) ในขณะที่ทรีตเมนตที่นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 11 ของการ          
ปกแจกัน (13.67 µlC2H4/kg.h) หลังจากนัน้ดอกกลวยไมในทุกทรีตเมนต มีอัตราการผลิตเอทิลีนลดลง
จนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.34) ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในชวง 8 วันแรก ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว แลวนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน หรือสารละลายเคมียดือายุ
เพียงอยางเดยีว ซ่ึงมีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด หลังจากปกแจกันนาน 9 วัน พบวาทรีตเมนตที่นํามา
ปกในน้ํากลั่นมีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.34) 
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รูปที่ 4.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเกบ็เกี่ยวที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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4.5.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย          
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการทาํพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 
มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 และสารละลายเคมียดือายุ ที่มีสวนผสมของซิลเวอร
ไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอด
ระยะการปกแจกัน มีขนาดมุมสูงที่สุดในวันแรกของการปกแจกัน กลาวคือดอกยอยเกิดการโคงงอ
นอยที่สุด หลังจากนั้นขนาดมุมจะลดลงตามระยะเวลาในการปกแจกันจนต่ําสุดในวันสุดทายของการ
ปกแจกัน (รูปที่ 4.35) จากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว รวมกับการทําพัลซ่ิงดวย      
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 และสารละลายเคมียดือายุไมมี
ผลตอการลดการโคงงอของกานดอกยอยเมื่อเปรียบเทียบกับการปกในน้ํากลั่น  
(ตารางที่ ก.35)  
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รูปที่ 4.35 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวย 
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวที่อุณหภูม ิ 25 
องศาเซลเซียส 
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4.5.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ปริมาณโพรลีนในดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพวิธีตางๆ พบวามคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติทําในดอกบานและดอกตูมในวนัที่ 1 และ 10 ของการปกแจกนั โดยดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว 
แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มปีริมาณโพรลีนในดอกบานและตูมทั้งวนัที่ 1 และ 10 สูงที่สุด สวน        
ทรีตเมนตที่นํามาปกในสารละลายเคมียดือายุมีปริมาณโพรลีนในดอกสงูรองลงมา ยกเวนในดอกบาน
ของวันที่ 10 ที่มีปริมาณโพรลีนสูงที่สุดเชนเดียวกับทรีตเมนตที่นํามาปกในน้ํากลั่น สวนทรีตเมนตที่
นํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 
นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมยีืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีปริมาณ 
โพรลีนในดอกต่ําที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.21)     
 
ตารางที่ 4.21 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.024a 0.045a 0.037a 0.050a

Pulsing + Holding 0.022c 0.043b 0.034c 0.045b

Holding 0.023b 0.045a 0.036b 0.046b

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 2.03 1.06 1.61 1.05 

 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4.6   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกับวิธีการใหสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
 
4.6.1 อัตราการดูดน้ํา 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่วรวมกบัวิธีการใหสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยวมีอัตราการดูดน้ําเพิ่มสูงขึ้นจากวนัแรก
ของการปกแจกัน และมีคาสงูที่สุดในวนัที ่ 2 ของการปกแจกัน และลดลงจนต่ําสุดในวันสุดทายของ
การปกแจกัน (รูปที่ 4.36) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วาม
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตรรวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน พบวามีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสงูที่สุดอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น และสารละลายเคมียดือายุ มีอัตราการดูดน้ํา 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ ก.36)  
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รูปที่ 4.36 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.2 น้ําหนักสดของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยวรวมกับวธีิการใหสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนักสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจาก     
วันแรก และหลังจากนั้นน้ําหนกัสดของชอดอกคอยๆลดลงจนต่ําสุดในวนัสุดทายของการปกแจกนั 
(รูปที่ 4.37) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในมีน้าํหนักสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการ
ปกแจกัน ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทรตีเมนตอ่ืนๆ รองลงมาไดแก ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายุ และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย         
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวหลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่นมีน้ําหนักสด
ของชอดอกต่ําที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั (ตารางที่ ก.37)  
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รูปที่ 4.37 น้ําหนกัสดของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอน       
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.3 การบานของดอกตูม 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยวรวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว มีน้ําหนกัสดของชอดอกเพิ่มขึ้นจากวันแรก
และสูงที่สุดในวันสุดทายของการปกแจกนั (รูปที่ 4.38) ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’     
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการบานของดอกตูมสูงที่สุด 
(p ≤ 0.05) ในวันที ่1และ 4 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.38) 
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รูปที่ 4.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว 
และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.4 การเสื่อมสภาพของชอดอก 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวนัที่ 4 ของการ    
ปกแจกัน สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายหุรือพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 
500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที รวมกับการใชสารละลายเคมี
ยืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน เร่ิมมีการการเสื่อมสภาพของชอดอกในวันที่ 5    
ของการปกแจกัน และการเสื่อมสภาพของชอดอกเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนั (รูปที่ 4.39) 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการ        
ปกแจกัน (p≤ 0.01) สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอาย ุ มีการเสื่อมสภาพของ  
ชอดอกสูงรองลงมา ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ ก.39)  
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รูปที่ 4.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.5 อัตราการหายใจ 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวันแรก
ของการปกแจกัน และมีคาต่ําที่สุดในวันที่ 5 ของการปกแจกัน หลังจากนั้นชอดอกกลวยไมมอัีตรา
การหายใจเพิ่มสูงขึ้นและลดลงอีกครั้งในวนัสุดทายของการปกแจกัน (รูปที่ 4.40) ดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในสารละลายเคมียืดอายุ มอัีตราการหายใจสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน สวนดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บ
เกี่ยว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดยีวกันกับทรีตเมนตที่นํามาปกใน
สารละลายเคมียืดอาย ุในวนัที่ 2 4 9 และ 10 ของการปกแจกัน และดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีม่ีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการหายใจต่ําที่สุดใน
วันที่ 2-10 และ 12 ของการปกแจกัน (ตารางที่ ก.40)  
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รูปที่ 4.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.6 อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงกวาชอดอกกลวยไมที่ทําพัลซ่ิงรวมกับ 
การปกในสารละลายเคมียืดอายุ หรือการปกในสารละลายเคมียืดอายเุพียงอยางเดยีวและมีคาสูงทีสุ่ด      
ในวนัที่ 9 ของการปกแจกัน สวนชอดอกที่นาํมาปกในสารละลายเคมียืดอายุหรือพัลซ่ิงดวย                  
ซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยาย    
มาปกในสารละลายเคมียดือายุ มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุดในวนัที่ 10 ของการปกแจกัน และมกีาร
ผลิตเอทีลีนต่ํากวาชอดอกทีป่กในน้ํากลั่น (รูปที่ 4.41) หลังจากปกแจกันนาน 10 วัน พบวาชอดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ        
เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุเพียงอยางเดียว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงกวา 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่ทําพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายทุี่มี
สวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน และมีผลทําใหชอดอกกลวยไมชะลอการผลิตเอทีลีนสูงสุด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติเปรียบเทียบกับชอดอกที่ปกในน้ํากลั่น (ตารางที่ ก.41)  
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รูปที่ 4.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกีย่วที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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4.6.7 การโคงงอของกานดอกยอย 
 
ขนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบในดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย   
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว รวมกับการทําพัลซ่ิงและปกในน้ํายา
สารละลายเคมียืดอายุสงผลใหขนาดมุมมีคาสูงที่สุด (p≤ 0.05) ในชวงวนัที่ 3-9 ของการปกแจกัน 
หลังจากนัน้ขนาดมุมลดลงตามระยะเวลาในการปกแจกนัจนมีคาต่ําสดุในวันสุดทาย (รูปที ่ 4.42)   
โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาล
กลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มีสวนผสมของซิลเวอร
ไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4      
ตลอดระยะการปกแจกนั มขีนาดของมุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบไมแตกตางจากชอดอกที่ปกใน
สารละลายเคมียืดอายเุพียงอยางเดียว สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย         
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีขนาดของ
มุมที่กานดอกยอยทํากับแนวราบต่ําที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ ก.42)  
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รูปที่ 4.42 การโคงงอของกานดอกยอยของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวย            
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการเก็บเกี่ยวที่อุณหภูม ิ 25 
องศาเซลเซียส 
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4.6.8 ปริมาณโพรลีน 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่นและสารละลายเคมียืดอาย ุ พบวามีปริมาณโพรลีนใน       
ดอกบานของวันที่ 1 เทากนั คือ 0.020 µM/g.FW. การใชสารละลายเคมีพัลซ่ิงและสารละลายเคม ี    
ยืดอาย ุ มีผลทําใหชอดอกมกีารสะสมโพรลีนต่ํากวา control (p≤0.01) นอกจากนี้พบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจาก
นั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีปริมาณโพรลีนในดอกบานและตูมทั้งวันที ่ 1 และ 10 สูงที่สุด (p≤ 0.01) 
สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับน้ําตาลกลโูคส
รอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที รวมกับสารละลายเคมียืดอายุที่มีสวนผสมของซิลเวอรไนเตรต 30 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการ    
ปกแจกัน ซ่ึงมปีริมาณโพรลีนในดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.22)     
  
ตารางที่ 4.22 ปริมาณโพรลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานกอน
การเก็บเกีย่ว รวมกับ การใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว 
 

ปริมาณโพรลีน (µM/g.FW.) 
ดอกบานตําแหนงที่ 3 ดอกตูมตําแหนงที่ 3 Treatment 

วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 1 วันที่ 10 
Control 0.020a 0.040a 0.024a 0.043a

Pulsing + Holding 0.018b 0.032c 0.020c 0.037b

Holding 0.020a 0.035b 0.021b 0.039b

F-test * ** ** ** 
C.V. (%) 2.97 1.61 2.15 1.88 

 
*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**   =  แตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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บทที่ 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

5.1 ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก   
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไมหวาย Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวที่ความเขมขนตางๆและที่พนดวยน้ําประปา พบวาการพนดวยไคโตซาน 
ที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีผลใหขนาดของดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’ ใหญกวาขนาดของดอกที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.04 และ
น้ําประปา (ตารางที่ 4.1) แสดงวาไคโตซานมีบทบาทในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึง Uddin 
และคณะ (2004) วาการใชไคโตซานรวมกับน้ําตาลในหลอดทดลองกับดอกกหุลาบหนู พบวา         
ไคโตซานทําใหดอกมีสีเขมขึ้น ตาดอกมขีนาดใหญขึ้น และมีจํานวนดอกบานมากขึ้น เมื่อเทียบกับ 
control นอกจากนี้ขนาดของดอกมีความสมัพันธกับน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของดอก โดยดอกที่
ใหญกวาสงผลใหน้ําหนักสดและแหงสูงขึ้น โดยพบวาการพนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลใหน้ําหนักสดและแหงของดอกสูงที่สุด ในขณะที่การพนดวยน้ําประปา  
มีผลใหน้ําหนกัสดและแหงของดอกต่ําทีสุ่ด (ตารางที่ 4.2 และ   ตารางที่ 4.3) Sharathchandra และ
คณะ (2004) การจุมแชเมลด็ขาวฟางดวยไคโตซานเปนเวลา 6 ช่ัวโมงกอนนําไปปลูก พบวาทําใหตน
ขาวฟางสูง 115.7 เซนติเมตร ในขณะทีเ่มล็ดขาวฟางที่ไมไดจุมแชไคโตซานกอนปลกู มีความสูงตน
เพียง 81.6 เซนติเมตร จํานวนฝกจากเมลด็ที่จุมแชไคโตซานเทากับ 5.5 ฝก สวน control มีจํานวนฝก
เพียง 3 ฝก ความยาวฝกจากเมล็ดที่จุมแชไคโตซานคือ 11.4 เซนติเมตร แต control ยาว 10.6 
เซนติเมตร น้าํหนักเมลด็ 1000 เมล็ดจากตนขาวฟางที่เมล็ดจุมแชในไคโตซาน หนัก 7.6 กรัม สวน 
control หนกั 6.4 กรัม และยังสอดคลองกับ Ohta และคณะ (1999) พบวาการใหไคโตซานที่ความ
เขมขนรอยละ 1 ในการปลูกพืช Eustoma gradiforum (ดอกหรีด) ไคโตซานกระตุนการเจริญเตบิโต
และเรงการออกดอกใหเร็วขึ้นมากกวา control นอกจากนี้ยังมีรายงานผลของไคโตซานที่สงเสริมการ
เจริญเติบโตของกลวยไมรองเทานารีลูกผสม Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong           
โดยพบวาไคโตซานทําใหการเจริญเติบโตของการเพาะเลี้ยงกลวยไมสกุลรองเทานารีลูกผสม 
Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong ดีกวา control (ชนัสพร เกลี้ยงแกวและคณะ, 2546) 
การใชไคโตซานในการปลูกพืชผักสวนครวั ไดแก พริก คะนา และมะระ มีผลใหน้ําหนักเฉลี่ยตอตน
สูงขึ้น (สุวลี จนัทรกระจางและคณะ, 2546) Barka และคณะ (2004) รายงานวา เมื่อเตมิไคโตซานที่อยู
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ในรูปของสารละลายชื่อ chitogel ลงในอาหาร PDA ในการเพาะเลี้ยงตนองุน มีผลทําใหตนองุนใน
หลอดทดลองมีการเจริญเตบิโตดีกวา control    
 
จากตารางที่ 4.4 ดอกกลวยไมหวาย Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานกอนการ
เก็บเกีย่วที่ความเขมขน 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* สูงที่สุด Mudalige และคณะ (2003) รายงานวา 
ลักษณะเซลลผิวของดอกกลวยไมสกุลหวายเปนโดม ซ่ึงลักษณะดังกลาวอาจมีผลตอการสะสม        
ไคโตซานบนเซลลผิวแลวสงผลตอสีที่ปรากฏ 
 
จากรูปที่ 4.1 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ในขณะที่ control มี
อัตราการดูดน้าํของชอดอกต่าํที่สุด อาจเนื่องมาจากไคโตซานมีบทบาทกระตุนการเจริญเติบโตของ
พืชดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงไคโตซานมีผลทําใหกานชอดอกมีขนาดใหญขึ้น ทําใหอัตราการดูดน้ําสูงขึ้น 
สอดคลองกับสายชล เกตุษา (2531) รายงานวาดอกไมที่มีกานดอกใหญ มักดดูน้ําไดมากกวาดอกไม  
ที่มีกานดอกเล็ก ทั้งนี้เนื่องจากกานดอกขนาดใหญ มจีํานวนทอลําเลียงมากกวากานดอกขนาดเล็ก   
ศุภจิตรา ชัชวาล (2548) ; Lee และคณะ (1999) พบวาไคโตซานมีผลตอการปดปากใบของพืช โดย   
ไคโตซานมีผลทําใหปากใบมะเขือเทศหรีล่ง ซ่ึงเปนการลดการคายน้าํ และการหรีข่องปากใบยังชวย
ปองกันการเขาทําลายของเชื้อราผานทางปากใบอีกดวย นอกจากนีอั้ตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของชอดอก โดยพบวา 
ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีอัตราการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด สงผลใหมีน้ําหนักสดของชอดอกสูงที่สุด
ดวย ในขณะที ่control มีน้ําหนักสดของชอดอกต่ําที่สุด  เนื่องจากมีอัตราการดูดน้ําต่าํที่สุด (รูปที ่4.2) 
สอดคลองกับกนิษฐ ปรุงเรอืน (2545) ที่วาดอกกลวยไมหวาย Walter Oumae ‘4N’ ที่มีอัตราการดูดน้ํา
ของชอดอกที่สูง สงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกสูง นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําของชอดอกยังสัมพันธ
กับปริมาณการสะสมโพรลีนในดอก ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด สงผลใหมี
ปริมาณการสะสมโพรลีนต่ําที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปา มีการดูดน้ําไปใชนอย อาจทําใหพืชเกดิสภาวะเครียด สงผลใหมีปริมาณการสะสมโพรลีน
สูงที่สุด (รูปที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.5) แสดงใหเห็นวา การขาดน้ําของชอดอกทําใหเกดิการสะสมของ
โพรลีน สอดคลองกับ Delauney  และ Verna (1993) รายงานวาการสะสมโพรลีนของพืชเกิดจาก
สภาวะเครียด เชน การขาดน้ํา การเหี่ยวของพืช การไดรับความเขมแสงและอุณหภมูิที่สูงขณะที่กาํลัง
เจริญเติบโต  
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การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน     
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีการบานสูงที่สุดในชวง 4 วันแรก ขณะที่ดอกกลวยไมใน control      
มีการบานของดอกต่ําที่สุด (รูปที่ 4.5) เนื่องจากการบานของดอกสัมพันธกับอัตราการดดูน้ํา 
สอดคลองกับสุนีย จันทรศรี (2548) รายงานวาดอกกลวยไมหวาย Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
แคลเซียมออกไซดความเขมขน 1.5 mM มีอัตราการบานของดอกตมูสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการ    
ดูดน้ําของชอดอกสูง และสอดคลองกับสายชล  เกตษุา (2531) วาการบานของดอกไมตองการน้ําเพื่อ
ตองการใหเซลลเตง  ดอกตูมจึงสามารถบานได  
 
จากรูปที่ 4.5 ชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ในทรีตเมนตมีแนวโนมของอตัรา
การหายใจคลายคลึงกัน คือชอดอกกลวยไม มีอัตราการหายใจลดต่ําลงจากวนัแรกของการปกแจกนั 
และมีคาต่ําที่สุดในวันที่ 6 ของการปกแจกนั หลังจากนัน้ชอดอกกลวยไมมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น
และลดลงอีกครั้งในชวงทีด่อกกลวยไมเสื่อมสภาพ และพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงอัตราการ
หายใจที่สูงนี้อาจทําใหดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยน้ําประปา มีการใช
อาหารสะสมหมดไปในกระบวนการหายใจเร็วกวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’   
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆ Hew (1980) รายงานวาอัตราการหายใจที่สูงจะทําให
คารโบไฮเดรตที่เปนอาหารสะสมไวในเนือ้เยื่อของดอกไมหมดไป และชักนําใหเกิดการเสื่อมสภาพ
อยางรวดเรว็ และ Rogers (1972) รายงานวาคารโบไฮเดรตที่ถูกสะสมไวในเนื้อเยื่อของดอกไมถูกใช
หมดไป โดยถูกยอยใหอยูในรูปน้ําตาลเพื่อใชในกระบวนการหายใจ เมื่ออาหารที่สะสมไวถูกใช   
หมดไป เซลลเร่ิมตายและดอกจะรวงโรย แสดงใหเห็นวาอัตราการหายใจของชอดอกสัมพันธกับการ
เสื่อมสภาพของชอดอก โดยพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีอัตราการหายใจของชอดอกสูงที่สุด สงผลใหการเสื่อมสภาพของชอ
ดอกสูงที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.4)  
 
และเมื่อพิจารณาการผลิตเอทิลีนพบวาชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
น้ําประปากอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.6) สอดคลองกับ ช.ณิฏฐศิริ 
สุยสุวรรณ (2545) ที่วาเอทลีินมีบทบาทสําคัญในการเสือ่มสภาพของดอกไม คือทาํใหดอกไมมีอายุ
การใชงานสั้น กลีบดอกและใบเหีย่วเรว็ นอกจากนีย้ังทําใหเกิดการรวงของดอกเร็ว และสอดคลองกับ
งานของพิมพใจ ขจรกล่ํา (2527) ที่วาอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนของดอกไมจะสูงขึ้นเมื่อ
ดอกไมเกิดการเสื่อมสภาพ สวนในชอดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย        
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน และ       
การเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด อาจเนื่องมาจากการพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหเกิด
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การเคลือบบริเวณผวิดอกดวยไคโตซาน สงผลใหสามารถลดอัตราการหายใจของดอกกลวยไมได 
อัตราการหายใจจึงต่ํา สงผลใหดอกกลวยไมเสื่อมสภาพชา และอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกต่ํา  
   
5.2   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอก 
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซาน
กอนการเก็บเกี่ยวที่ความเขมขนตางๆเปรียบเทียบกับทีพ่นดวยน้ําประปา พบวาความยาวของชอดอก
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาการพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีผลใหขนาดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใหญกวาขนาดของดอกทีพ่น
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.04 0.08 และน้ําประปา (ตารางที่ 4.6) แสดงใหเหน็วาไคโตซาน
มีผลตอการเจริญเติบโตของดอกกลวยไมดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงสอดคลองกับ ชนัสพร เกลี้ยงแกวและ
คณะ (2546) รายงานวาการใชสารไคโตซาน 10 ppm กับตนกลวยไมสกุลรองเทานารีลูกผสม 
Paphiopedilum bellatulum x PAPH. angthong ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถกระตุนใหตน
กลวยไมเกิดราก ใบใหม และการเจริญเตบิโตทางดานความกวางและความยาวของใบเพิ่มขึ้นมาก ซ่ึง
ตางจากตนทีไ่มไดรับไคโตซานอยางเดนชัด และยังสอดคลองกับสุวลี จันทรกระจาง (2544) รายงาน
วาไคตินและไคโตซานมีองคประกอบของไนโตรเจนอยูดวย จึงมีบทบาทสําคัญในดานปุยชีวภาพ 
และการกระตุนการเจริญเตบิโตของพืช และในการใชสารไคโตซานไปเปนสวนผสมของอาหารเหลว
เพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมหวายสกลุ Dendrobium สามารถชวยกระตุนการเจริญเติบโตของ
เนื้อเยื่อ โดยการเพิ่มปริมาณของเซลลเนื้อเยื่อ (สุวลี จันทรกระจาง และ Nge, 2547) นอกจากนี้ขนาด
ของดอกยังสัมพันธกับน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของดอก โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.08 และ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว มีน้ําหนัก
สดและน้ําหนกัแหงของดอกยอยสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
ดวยน้ําประปา มีขนาดของดอก น้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงของดอกต่ําที่สุด (ตารางที่ 4.6 ตารางที่ 4.7 
และ ตารางที่ 4.8) Bittelli และคณะ (2001) รายงานวา ตนพริกที่เพาะจากเมล็ด เมื่อมกีารใหไคโตซาน 
1000 ppm แลวตรวจวัดน้ําหนักแหงของตนและใบหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต น้ําหนักแหงของตนที่ได
เมื่อส้ินสุดการทดลองแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
จากตารางที่ 4.9 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* (ความสวาง) ไมแตกตางกับทรีตเมนตอ่ืนๆ แตมีคา a* (คาสีแดงใน
กรณีที่ a* เปนบวก) และ b* (คาสีน้ําเงินในกรณีที่ b* เปนลบ) มากที่สุด อาจเนื่องมาจากดอกกลวยไม 
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Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีสารสี
กลุมแอนโทไซยานินสูงที่สุด สอดคลองกับ Vaconsuelo และคณะ (2003) รายงานวาไคโตซาน
สามารถกระตุนใหมกีารสรางสารสี (pigment) มากขึ้นใน Rubia tinctorum ซ่ึงเปนพืชใหสียอมกลุม 
anthraquinone โดยไคโตซานจะไปกระตุนยีนทีเ่กี่ยวของกับการสรางสารสี นอกจากนี้ไคโตซาน      
ยังสามารถกระตุนการสรางแอนโทไซยานินในกลีบดอก Lisianthus ใหมีปริมาณสงูขึ้น (Uddin และ
คณะ, 2004)   
 
จากรูปที่ 4.8 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั ในขณะที ่ control มีอัตราการ   
ดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด เชนเดียวกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ แตอยางไร      
ก็ตาม Bittelli และคณะ (2001) รายงานวา การพนไคโตซานที่ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร ใหกบัใบ
ของตนพริก ทําใหตนพริกเกิดการหรี่ของปากใบ สงผลใหตนพริกมกีารใชน้ําลดลงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัตนที่ไมไดรับไคโตซาน แตอัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium 
Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวมีคาสูง อาจ
เนื่องมาจากกานชอดอกที่มีขนาดใหญ จะมีจํานวนทอลําเลียงมากกวากานชอดอกขนาดเล็กดังทีก่ลาว
มาแลว อัตราการดูดน้ําที่สูงสงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกสูงเชนเดียวกัน ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว             
มีน้ําหนกัสดของชอดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั (รูปที่ 4.9) สอดคลองกับดอกกลวยไม 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 1.5 mM มีอัตราการดูดน้ํา       
สูงที่สุด และสัมพันธกับน้ําหนักสด โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย
แคลเซียมคลอไรดความเขมขน 1.5 mM มีน้ําหนักสดสูงที่สุดเชนเดยีวกัน (สุนีย จันทรศรี, 2548) 
อัตราการดูดน้าํยังสอดคลองกับการเสื่อมสภาพของชอดอก และปริมาณการสะสมโพรลีน ซ่ึงดอก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มีอัตราการดูดน้าํต่ําที่สุด สงผลใหชอดอกมกีาร
เสื่อมสภาพ และปริมาณการสะสมโพรลีนสูงที่สุด (รูปที่ 4.8 รูปที่ 4.11 และ ตารางที่ 4.10) โดย       
โพรลีนที่เพิ่มขึ้น ทําหนาที่ปองกันพืชจากการสูญเสียน้ําหรือเปนแหลงเก็บไนโตรเจนระหวางที่พืช
ขาดน้ํา (Stewart และ Hanson, 1980) และการสะสมโพรลีนเกิดขึ้นเมื่อพืชเกดิความเครียด เชน       
การขาดน้ํา บาดแผล และอุณหภูมิสูง ทําใหพืชเกดิการเหีย่ว และมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น 
(Claussen, 2005)  
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ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีการบานสูงที่สุดในวนัที่ 1 ของการปกแจกนัเมื่อเปรียบเทยีบกับทรีตเมนตอ่ืนๆ เนื่องจาก
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ 
เก็บเกีย่ว มีการดูดน้ําของชอดอกสูงที่สุด ซ่ึงมีผลการทดลองเชนเดียวกบัดอกกลวยไม Dendrobium 
Walter Oumae ‘4N’  
 
จากรูปที่ 4.11 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพต่ําที่สุด เนื่องมาจากมีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด ในขณะทีด่อก
กลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มีการเสื่อมสภาพสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการผลิต 
เอทิลีนสูงที่สุด (รูปที่ 4.13) โดยเอทลีินเปนฮอรโมนพืชที่เกีย่วของกับการเสื่อมสภาพของดอกไม     
ผลจากเอทิลีนที่ดอกสรางขึ้น ทําใหกลีบของดอกไมเหี่ยว และหมดสภาพการใชงานเร็ว (พีรเดช    
ทองอําไพ, 2529) ในทางตรงกันขามดอกไมที่เกิดการเสือ่มสภาพ กลีบดอกเหีย่ว สามารถกระตุนใหมี
การผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้น (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) นอกจากนีเ้อทิลีนและการเสื่อมสภาพของ
ดอกยังสัมพนัธกับอัตราการหายใจ โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ใน control มี
อัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.12) สายชล เกตุษา (2531) รายงานวา การหายใจของ
ดอกไมที่เพิ่มขึ้น ทําใหอาหารที่สะสมถูกใชไปในการหายใจ ทําใหดอกไมเกดิการเสื่อมสภาพเร็ว 
อัตราการผลิตเอทิลีนสูงขึ้น และมีอายกุารใชงานสั้นลง สวนดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการหายใจต่ําที่สุด อาจ
เนื่องมาจากการพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเกีย่ว ทําใหเกิดการเคลอืบบริเวณผิวดอกดวยไคโตซาน 
สงผลใหสามารถลดอัตราการหายใจของดอกกลวยไมได อัตราการหายใจจึงต่ํา สงผลใหดอกกลวยไม
เสื่อมสภาพชา และอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกต่ํา ผลสตรอเบอรร่ีที่เคลือบดวยไคซานเขมขน 100 
ppm ทําใหอัตราการแลกเปลี่ยนกาซระหวางผิวผลกับบรรยากาศลดลง ทําใหอัตราการหายใจดําเนิน
ไปไดชา และสงผลใหการเสื่อมของผลผลิตชาลง (Zhang และ Quantick, 1980)   
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5.3 ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย
ปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับที่พนดวยน้ําประปา พบวา
ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขน ไมมีผลตอความยาวชอดอก ความกวางดอกบาน น้ําหนกัสดและ
น้ําหนกัแหงของดอกยอย (ตารางที่ 4.11 ตารางที่ 4.12 และ ตารางที4่.13) อาจเนื่องมาจากปโตรเลียม
ไมมีบทบาทในการเจริญเตบิโตของพืช และยังไมพบรายงานของปโตรเลียมออยลในดานการกระตุน
ใหเกิดการเจริญเติบโตในพชื 
 
จากตารางที่ 4.14 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่
ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีคา L* (คาความสวาง) สูงที่สุด ในขณะทรีตเมนตทีพ่น
ดวยน้ําประปา มีคา L* (คาความสวาง) ต่าํที่สุด นาจะเปนเพราะปโตรเลียมออยลเปนสารแขวนลอย
น้ํามัน เมื่อพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม ทําใหเกิดฟลมน้ํามันบางๆเคลือบบนดอก
กลวยไม สงผลใหดอกกลวยไมมีความสวางและมันวาวมากขึ้น 
 
จากรูปที่ 4.15 และ ตารางที่ ก.15 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 0.6 และน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว     ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะเวลาการปกแจกัน ยกเวนในชวง 2 วันแรก และวันที่ 6-7 ของ
การปกแจกัน โดยดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มอัีตราการดูดน้าํต่ําที่สุด เนื่องมาจากการพนปโตรเลียมออยล   
ลงบนตนและดอกกลวยไม สงผลใหเกิดการเคลือบของน้ํามันบนผวิของดอก ซ่ึงเปนการปดปากใบ
ของดอก ทําใหดอกมีการคายน้ํานอยลง สงผลใหอัตราการดูดน้าํของกานชอดอกต่ํา สมบุญ               
เตชะภิญญาวฒัน (2544) รายงานวาอัตราการเคลื่อนที่ของน้ําในทอไซเลมขึ้นกับอัตราการคายน้ําของ
พืช ซ่ึงการคายน้ําจะทําใหเกิดแรงดึงในทอไซเลม เพื่อทดแทนน้ําที่พชืคายออกไป และสอดคลองกับ 
ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) น้ํามีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ําดวยกันเอง เรียกวา cohesion 
ดังนั้นเมื่อน้ําระเหยไปสูภายนอกทางปากใบ ทําใหเกดิการคายน้ํา (transpiration) ซ่ึงขณะที่มกีาร     
คายน้ําทางปากใบ ทําใหเกดิแรงดึงจากการสูญเสียน้ํา เรียกวา แรงดงึจากการคายน้ํา (transpiration 
pull) ทําใหพืชสามารถดูดน้ําและลําเลียงน้ําขึ้นสูลําตนได นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําทีต่่ําที่สุดของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอน
การเก็บเกีย่ว สงผลใหน้ําหนักสดของชอดอกต่ําที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.16 และ ตารางที่ ก.16) 
นอกจากนี้อัตราการดูดน้ํายงัสัมพันธกับการบานของดอกตูมดังที่กลาวมาแลว โดยดอกกลวยไม 
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Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 กอนการ     
เก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด สงผลใหมีการบานของดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.17) โดยการบานของ
ดอกไมตองการน้ําเพื่อใหเซลลเตง ดอกตูมจึงสามารถบานได (สายชล เกตุษา, 2531) และอัตราการ 
ดูดน้ํายังสัมพนัธกับปริมาณโพรลีนในดอก จากตารางที่ 4.15 ดอกกลวยไม Dendrobium Walter 
Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีอัตราการดูดน้ํา
ต่ําที่สุด สงผลใหมีปริมาณโพรลีนในดอกมากที่สุด ซ่ึงการสะสมโพรลีนของพืช เกดิขึ้นเมื่อพืชอยูใน
สภาวะเครียด เชน การขาดน้ํา (นวรัตน อุดมประเสริฐ และสุวพงษ สวัสดิ์พาณิชย, 2537) จากรูปที่ 
4.20 และ ตารางที่ ก.20 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเกบ็เกี่ยว มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สอดคลองกับสายชล 
เกตุษา (2531) วาเมื่อดอกไมเกิดการขาดน้ํา ทําใหดอกไมเกดิความเครียด (stress) และกระตุนให
ดอกไมสรางเอทิลีนเพิ่มขึ้น  
 
เมื่อพิจารณาถงึการเสื่อมสภาพของดอกพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพสูงที่สุด (รูป 4.18) 
ซ่ึงสัมพันธกับดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 ที่มีการผลิตเอทิลีนและอัตราการหายใจสูงที่สุดเชนเดียวกนั (รูปที่ 4.19 และ        
รูปที่ 4.20) สายชล เกตษุา (2531) เมื่อการหายใจของดอกไมเพิ่มขึน้ อาหารที่สะสมไวถูกใชไปใน  
การหายใจ ทาํใหดอกไมเกดิการเสื่อมสภาพเร็ว อัตราการผลิตเอทิลีนสูงขึ้น และมอีายุการใชงานสั้น
ลง นอกจากนี้การเสื่อมสภาพและการผลติเอทิลีนของดอกยังสัมพันธกับการโคงงอของกานดอกยอย 
ซ่ึงพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขน 
รอยละ 0.6 กอนการเก็บเกี่ยว มีการโคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุด (ขนาดมุมที่กานดอกยอยทํากับ
แนวราบต่ําทีสุ่ด) (รูป 4.21) ซ่ึงการโคงงอของกานดอกอาจสัมพันธกับการขาดน้ํา เชน การโคงงอของ
คอดอกกุหลาบเกิดจากการขาดน้ําของดอก นอกจากนี้เอทิลีนยังสงผลใหดอกเหี่ยวฟุบและคอดอกเกิด
การโคงงอได (สายชล เกตุษา, 2531) 
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5.4 ศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No. 17’ ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
จากการศึกษาลักษณะทางสรีวิทยาของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 เปรียบเทียบกับที่พนดวยน้ําประปา พบวาปโตรเลียม
ออยลทุกความเขมขนไมมีผลตอความยาวของชอดอก ความกวางดอกบาน น้ําหนกัสดและน้ําหนัก
แหงของดอกยอย เชนเดยีวกบั Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ (ตารางที่ 4.16 ตารางที่ 4.17 และ 
ตารางที่ 4.18)  
 
จากตารางที่ 4.19 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.2 0.4 และ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีคา L* (คาความสวาง) สูงที่สุด ในขณะทรีตเมนต 
ที่พนดวยน้ําประปา มีคา L* (คาความสวาง) ต่ําที่สุด นาจะเปนเพราะปโตรเลียมออยลเปน                
สารแขวนลอยน้ํามัน เมื่อพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม ทําใหเกิดฟลมน้ํามันบางๆ
เคลือบบนดอกกลวยไม สงผลใหดอกกลวยไมมีความสวางและมันวาวมากขึ้นดังที่กลาวมาแลวใน
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
 
อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความ
เขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว มีอัตราการดูดน้ําต่ําที่สุดชวงวันที่ 2-8 ของการปกแจกัน          
(รูปที่ 4.22 และ ตารางที่ ก.22) เนื่องมาจากการพนปโตรเลียมออยลลงบนตนและดอกกลวยไม สงผล
ใหเกิดการเคลอืบของน้ํามันบนผิวของดอก ซ่ึงเปนการปดปากใบของดอก ทําใหดอกมกีารคายน้ํา
นอยลง สงผลใหอัตราการดดูน้ําของกานชอดอกต่ํา จริงแท ศิริพานิช (2541) สารเคลือบผิวพวกไข 
(wax) เปนการปองกันการคายน้ําของผลผลิต โดยไปปดปากใบของพชื ทําใหผลผลิตมีการสูญเสียน้ํา
นอยลง อัตราการดูดน้ําสงผลไปถึงน้ําหนกัสดของชอดอกดังที่กลาวมาแลว (รูปที่ 4.23) นอกจากนี้
อัตราการดูดน้าํยังสัมพันธกบัการปริมาณโพรลีนในดอก โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.6 กอนการเก็บเกีย่ว ซ่ึงมีอัตราการดูดน้ํา
ของดอกต่ําทีสุ่ด สงผลใหมีปริมาณโพรลีนในดอกสูงที่สุด (ตารางที่ 4.20) สอดคลองกับนวรัตนและ
อมรรัตน (2537) รายงานวา เมื่อพืชขาดน้ํา จะมีการเปลีย่นแปลงทางสรีรวิทยาหลายอยาง เชน การเพิ่ม
ปริมาณของโพรลีน โดยการเพิ่มขึ้นของโพรลีนเปนการปรับตัวเพื่อใหทนตอสภาพการขาดน้ําของพืช 
โดยโพรลีนที่เพิ่มขึ้นทําหนาที่ปองกันพืชจากการสูญเสียน้ํา 
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จากรูปที่ 4.24 และตารางที่ ก.24 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียม
ออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว มีการบานของดอกสูงที่สุดตลอดระยะการปกแจกัน 
ดังนั้นการพนปโตรเลียมออยลจึงไมมีผลตอการบานของชอดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยน้ําประปากอนการเก็บเกีย่ว มีการเสื่อมสภาพของ
ชอดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.25 และ ตารางที่ ก.25) เนื่องจากดอกกลวยไมในทรีตเมนตนี้ มีอัตราการผลิต
เอทิลีนของดอกสูงที่สุด (รูปที่ 4.27 และ ตารางที่ ก.27) เอทิลีนจะไปเรงการเสื่อมสภาพของพืช โดย
กระตุนใหเกิดการหลุดรวงของใบและทําใหดอกไมเหีย่วเร็วขึ้น และเอทิลีนยังสงผลใหมีอัตราการ
หายใจที่สูงขึ้น (จริงแท ศิริพานิช, 2541) ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวาเมื่อดอกกลวยไม
ไดรับเอทิลีน ดอกจะหอยลงและโรยเรว็ขึน้ สวนดอกตมูเฉาและกลีบดอกเหีย่ว  
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5.5   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ 
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ ที่ประกอบดวย    
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคส      
รอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั พบวามอัีตราการดูดน้าํของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจาก HQS เปนสาร
ฆาเชื้อจุลินทรีย สามารถลดการอุดตันของทอน้ํา และชวยรักษาสภาพความเปนกรดของน้ํา สงผลให
ดอกไมดดูน้ําไปใชไดดีขึ้น นอกจากนี้ซิลเวอรไนเตรตซึ่งเปนสารจําพวกเกลือแร มีคุณสมบัติยับยั้ง
การเจริญของจุลินทรีย โดยชวยรักษาสภาพสารละลายใหอยูในสภาพกรด ทําใหการดูดน้ําเปนไป
ดวยดี (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด นาจะเกดิจากเชื้อจุลินทรยีที่มาอุดตันทอน้ํา เนื่องจากน้ํากลั่นเพียงอยาง
เดียว ไมมีสารฆาเชื้อจุลินทรีย ทําใหกานชอดอกดูดน้ําไดนอย (รูปที่ 4.29 และ ตารางที่ ก.29)  แตเมื่อ
พิจารณาถึงคาวอเตอรโพเทนเชียล (Ψ) โดยคาวอเตอรโพเทนเชยีลของน้ําบริสุทธิ์เทากับศูนย สวนน้ํา
ที่มีสารเจือปนมีคาวอเตอรโพเทนเชยีลนอยกวาศูนยหรือติดลบ ซ่ึงการเคลื่อนที่ของน้ําจะแพรจากคา
วอเตอรโพเทนเชียลสูงไปยงัคาวอเตอรโพเทนเชยีลต่ําเสมอ (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน, 2544) จากการ
ทดลองนี้พบวาชอดอกกลวยไมที่ปกในน้ํากลั่น มีอัตราการดูดน้ําต่ําทีสุ่ด เพราะน้ํากลั่นมีคาวอเตอร 
โพเทนเชียลสูงกวาในกานดอก นาจะสงผลตอวอเตอรโพเทนเชียลในทางเซลลพืชไมแตกตางจากน้ํา
กล่ัน สวนในทรีตเมนตที่นํามาพัลซ่ิงเปนเวลา 30 นาท ี แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุตลอด
ระยะการปกแจกัน มีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด เพราะสารละลายที่แชกานดอกมีผลทําใหคาวอเตอร    
โพเทนเชียลในเซลลกานดอกมีคาต่ํากวาน้าํที่ปกแจกัน นอกจากนี้อัตราการดดูน้ําของชอดอกยัง
สัมพันธกับปริมาณโพรลีน โดยพบวา ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย     
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีอัตราการ 
ดูดน้ําของชอดอกต่ําที่สุด สงผลใหปริมาณโพรลีนสูงที่สุด (ตารางที่ 4.21) เนื่องจากการเพิ่มของ      
โพรลีนเกิดขึ้นเมื่อพืชขาดน้ําดังที่กลาวมาแลว 
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จากรูปที่ 4.30 และตารางที ่ ก.30 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย      
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 
(AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกใน
สารละลายเคมียืดอายุ ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีน้ําหนักสดของชอดอกสูง
ที่สุดตลอดระยะการปกแจกนั เนื่องจากอัตราการดูดน้ําของชอดอกที่สูงสงผลใหน้ําหนักสดของชอ
ดอกสูงขึ้นดวย  
 
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอน
การเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ ที่ประกอบดวย    
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคส      
รอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีการบานของดอกสูงที่สุดในวนัที่ 1 2 10 และ 11 ของการ         
ปกแจกัน (รูปที่ 4.31 และ ตารางที่ ก.31) เนื่องจากมอัีตราการดูดน้าํสูงที่สุด สอดคลองกับสายชล 
เกตุษา (2531) อัตราการดูดน้ําของดอก สงผลใหมีการบานของดอก โดยการบานของดอกไมตองการ
น้ําเพื่อใหเซลลเตง ดอกตูมจึงสามารถบานได และ ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานการทําพัลซ่ิง
ดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้าํตาลกลูโคสรอยละ 10 และกรดซิตริค 150 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเรงการบานของดอกคารเนชั่นไดเร็วกวาการแชในน้ํากลั่น 
 
จากรูปที่ 4.32 และตารางที ่ ก.32 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวย     
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีการ
เสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากการขาดอาหาร อัตราการผลิตเอทิลีนและอัตราการหายใจ     
ที่สูง (สายชล เกตุษา, 2531) โดยดอกไมจะใชอาหารทีส่ะสมอยูในดอกจนหมด สงผลใหดอกไมเกิด
การเสื่อมสภาพเร็ว (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae 
‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวย 
ซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที 
แลวยายมาปกในสารละลายเคมียืดอายุ ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มกีาร
เสื่อมสภาพของชอดอกต่ําทีสุ่ด เนื่องจากมีน้ําตาลในสารละลายปกแจกันเปนอาหารใหกับดอกไม  
เมื่อดอกไมใชอาหารที่สะสมไวหมด สอดคลองกับพีรเดช ทองอําไพ (2529) รายงานวาน้ําตาลเปน
ผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหแสงของพืช และถูกสลายโดยกระบวนการหายใจเพื่อปลดปลอย
พลังงานออกมา เมื่อดอกไมถูกตัดออกมาจากตนกจ็ะมกีารใชอาหารสะสมภายในกานเทานั้น ถามีการ



 116

ใสน้ําตาลลงในสารละลายปกแจกัน กจ็ะเปนการเพิ่มอาหารใหแกดอกไม ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพชา
ลงและมีอายุการปกแจกนันานขึ้น นอกจากนี้การเสื่อมสภาพของชอดอกยังสัมพันธกบัโคงงอของกาน
ดอกยอย โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่นมกีารเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด  
มีการโคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุดเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.35) 
 
นอกจากการเสื่อมสภาพของชอดอกแลว พบวาอัตราการหายใจและอัตราการผลิตเอทิลีนของดอก
กลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ
เก็บเกีย่ว รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวมีความสมัพันธกัน (รูปที่ 4.33 รูปที่ 4.34 
ตารางที่ ก.33 และ ตารางที ่ ก.34) โดยพบวาดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พน 
ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนัน้นาํมาปกในน้ํากลั่น                      
มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากมีอัตราการหายใจสูงที่สุด สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ    
สุยสุวรรณ (2545) รายงานวาสาเหตกุารเสื่อมคุณภาพของดอกไม คือ การใชอาหารสะสมในการ
หายใจ หลังจากเก็บเกี่ยวจากตนแลว ดอกไมไมสามารถสรางอาหารไดอีก อาหารที่สะสมอยูจึงลดลง
เร่ือยๆ และจะเสื่อมสภาพเมือ่อาหารหมด และพบวาเอทลีินยังสงผลใหดอกไมเสื่อมสภาพ โดยทําให
ดอกเหีย่วเร็วขึน้ (สายชล เกตุษา, 2531) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’      
ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอร
ไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมา
ปกในสารละลายเคมียดือายุทีป่ระกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลกลโูคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั มอัีตราการหายใจ
และอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด เนื่องจากซิลเวอรไนเตรตและ HQS สามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนได 
สอดคลองกับ ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวานอกจากซิลเวอรไนเตรต สามารถทําใหการ  
ดูดน้ําเปนไปไดดวยดแีลว ซิลเวอรไนเตรตยังสามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนได เชนเดียวกับ HQS ที่
นอกจากจะชวยลดการอุดตนัของทอน้ํา HQS ยังเปนสารที่สามารถยับยั้งการผลิตเอทิลีนไดอีกดวย   
ทําใหดอกไมเสื่อมสภาพชาลง 
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5.6   ศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวรวมกบัการใชสารสงเสริมคุณภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
 
จากรูปที่ 4.36 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                  
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ  
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั ทําใหมอัีตราการดูดน้าํของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจาก 
HQS เปนสารฆาเชื้อจุลินทรีย สามารถลดการอุดตันของทอน้ํา และชวยรักษาสภาพความเปนกรดของ
น้ํา สงผลใหดอกไมดดูน้ําไปใชไดดีขึ้น และซิลเวอรไนเตรตซึ่งเปนสารจําพวกเกลือแร มีคุณสมบัติ
ยับยั้งการเจรญิของจุลินทรีย โดยชวยรักษาสภาพสารละลายใหอยูในสภาพกรด ทําใหการดูดน้ํา
เปนไปดวยดี (ช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ, 2545) นอกจากนีน้้ําตาลในสารละลายปกแจกนัยังสามารถชวย
เพิ่มการดูดน้ําของกานดอกไดโดยดอกไมที่ไดรับซูโครสจะมีคา osmotic potential สูงขึ้น ทําให
ดอกไมสามารถดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงดอกไมที่ปกแจกันในสารละลายที่มีซูโครส จะมีอัตราการดูดน้ํา 
ต่ํากวาดอกไมที่ปกแจกันที่มนี้ําเพียงอยางเดียวในชวง 1-2 วันแรก หลังจากนั้นดอกไมจะมีอัตราการ    
ดูดน้ําเพิ่มมากขึ้นเมื่อซูโครสเคลื่อนที่ถึงตัวของดอก ทําใหดอกไมมีคา osmotic potential สูงขึ้น      
(สายชล เกตษุา, 2531) และมีอัตราการดูดน้ําที่สูงดวย สงผลใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ มีน้ําหนักสดของชอดอกสูงเชนเดียวกัน (รูปที่ 4.37) และอัตราการดูดน้ําที่สูงยังสงผลให   
ดอกตูมเกดิการบานเพิ่มขึ้น (รูปที่ 4.38) ซ่ึงสายชล เกตุษา (2531) รายงานวา การบานของดอกตูม
นอกจากตองการน้ําตาลเพื่อเปนแหลงอาหาร ยังตองการน้ําเพื่อทําใหเซลลของดอกอยูในสภาพเตง 
ดอกตูมจึงสามารถบานได ดังนั้นน้าํตาลจึงทําใหดอกตูมบานไดโดยการทําใหดอกไมมกีารดูดน้ํา
เพิ่มขึ้น (คาosmotic potential สูงขึ้น) ในขณะที่ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวย 
ไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน มีอัตราการ  
ดูดน้ําต่ําที่สุด สงผลใหปริมาณโพรลีนในดอกสูงที่สุด (ตารางที่ 4.22) เนื่องจากการเพิ่มของโพรลีน
เกิดขึ้นเมื่อพืชขาดน้ําดังที่กลาวมาแลว นอกจากนี้อัตราการดูดน้ําของชอดอกยังสัมพนัธกับการโคงงอ
ของกานดอกยอย โดยดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากล่ัน  มีอัตราการดูดน้ําต่ําทีสุ่ด สงผลใหการ
โคงงอของกานดอกยอยสูงที่สุด (รูปที่ 4.42) สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวา
ดอกไมที่กานดอกดูดน้ําไดนอย กานคอดอกจะเหีย่วไดงาย ทําใหกานคอดอกออนจนเกดิการ         
โคงงอขึ้น  
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จากรูปที่ 4.39 ดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 
0.12 กอนการเก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 500 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                  
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกนั พบวามกีารเสื่อมสภาพของชอดอกต่ําที่สุด เนื่องจาก
น้ําตาลในสารละลายปกแจกนั จะชวยรักษาสภาพของไมโตคอนเดรียและเมมเบรน เมื่อดอกไมเร่ิมเขา
สูวัยชราภาพ ไมโตคอนเดรียและเมมเบรนภายในเซลลของดอกไมจะมกีารเปลี่ยนแปลงสภาพไป
ในทางเสื่อม ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหดอกไมหมดสภาพการใชงานเรว็ น้ําตาลในสารละลายที่ดอกไม   
ดูดขึ้นไปใช จะชวยรักษาสภาพของไมโตคอนเดรียและเมมเบรนใหอยูในสภาพเดิมไดนานตอไปอกี 
การเสื่อมสภาพของดอกไมจึงชาลง (สายชล เกตุษา, 2531) ในขณะทีด่อกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเกบ็เกี่ยว หลังจากนั้นนาํมาปกใน    
น้ํากลั่น มีการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุด เนื่องจากไมมีอาหารสาํรอง เมื่ออาหารในดอกถูกใช   
จนหมด ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพไดเร็ว (พีรเดช ทองอําไพ, 2529) และพบวาน้ําตาลเปนอาหารที่ใช
ในการหายใจของพืช ถาน้ําตาลมากทําใหมีอัตราการหายใจสูงขึ้นดวย (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน, 
2544) แตดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 
กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3)  500 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือายุ                   
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการหายใจต่าํกวาทรีตเมนตที่ปกในน้ํากลั่น 
(รูปที่ 4.40) ทั้งที่มีน้ําตาลเปนอาหารที่ใชในการหายใจสงูกวาน้ํากลั่น อาจเนื่องมาจาก HQS ชวยชะลอ
การหายใจของดอกไม สอดคลองกับช.ณิฎฐศิริ สุยสุวรรณ (2545) รายงานวา HQS นอกจากจะ        
ฆาเชื้อจุลินทรียซ่ึงเปนสาเหตุการอุดตันของทอน้ําของดอกไมแลว HQS ยังเปนสารเคมีที่นํามาใชเพื่อ
ยับยั้งการหายใจและการผลิตเอทิลีนของดอกไม 
 
จากรูปที่ 4.41 พบวาดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขน  
รอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3)  500 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคสรอยละ 10 เปนเวลา 30 นาที แลวยายมาปกในสารละลายเคมียดือาย ุ    
ที่ประกอบดวยซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ HQS 225 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอัตราการผลิตเอทิลีนต่ําที่สุด เนื่องจากซิลเวอร   
ไนเตรตและ HQS เปนสารที่ยับยั้งการผลิตเอทิลีนของดอกไม (สายชล เกตุษา, 2531) นอกจากนี้    
การผลิตเอทิลีนยังสัมพันธกบัการเสื่อมสภาพของดอกไม โดยพบวาเอทิลีนําใหดอกไมเหี่ยวเฉา และ
หมดสภาพการใชงานเร็ว (จริงแท ศิริพานชิ, 2541) ซ่ึงดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พน
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ดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นนํามาปกในน้ํากลั่น มีอัตรา
การผลิตเอทิลีนสูงที่สุด สงผลใหการเสื่อมสภาพของชอดอกสูงที่สุดเชนกัน 
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บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาผลของการพนไคโตซานกอนการเก็บเกีย่วตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 

Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 
พบวาการพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกีย่ว มีผลทําใหการ
เจริญเติบโตของชอดอกกลวยไมทั้งสองพันธุสูงกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ และมีอายกุารปกแจกัน
นานที่สุด คือ 12 วัน ในพนัธุ Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ 13 วัน ในพันธุ 
Dendrobium Sonia ‘No.17’ เมื่อเปรียบเทยีบกับทรีตเมนตอ่ืนๆ 

 
2. การศึกษาผลของการพนปโตรเลียมออยลกอนการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของ

ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลัง
การเก็บเกีย่ว พบวาปโตรเลียมออยลทุกความเขมขนไมมีผลตอการเจริญเติบโตของชอดอก
กลวยไม แตปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0.2 และ 0.4 กอนการเก็บเกีย่ว สงผลให
ดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ มีอายุการปกแจกันนานที่สุด คือ 11 วัน 
ในขณะที่ปโตรเลียมออยลทุกความเขมขน สงผลใหดอกกลวยไม Dendrobium Sonia 
‘No.17’ มีอายุการปกแจกันเทากัน คือ 11 วัน 

 
3. การศึกษาผลของการพนไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการเก็บเกี่ยวรวมกับ     

การใชสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวตอสรีรวิทยาและคุณภาพของดอกกลวยไม 
Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ และ Dendrobium Sonia ‘No.17’ ภายหลังการเก็บเกีย่ว 
พบวาดอกกลวยไมทั้งสองพันธุที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0.12 กอนการ     
เก็บเกีย่ว แลวนํามาทําพัลซ่ิงดวยซิลเวอรไนเตรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ําตาลกลูโคส
รอยละ 10  เปนเวลา 30 นาที หลังจากนั้นนํามาปกในสารละลายเคมียดือายุที่มีสวนผสมของ
ซิลเวอรไนเตรต 30 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ Hydroxyquinolinesulfate (HQS) 225 มิลลิกรัม
ตอลิตร และน้ําตาลกลูโคสรอยละ 4 ตลอดระยะการปกแจกัน มีอายกุารปกแจกันนานที่สุด 
คือ 15 และ 16 วัน ตามลําดับ  
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ขอเสนอแนะ 
 
1. ควรมีการพนไคโตซานรวมกับสารฆาแมลงและปุยใบ 
2. ควรมีการใชไคโตซานรวมกับน้ํายาพัลซ่ิง หรือสารละลายเคมียดือาย ุ
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เอกสารอางอิง 
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สายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรี. 
 
กองกีฏและสตัววิทยา, 2542, แมลง-สัตวศัตรูกลวยไม, กรมวิชาการเกษตร, หนา 2-13.  
 
ครรชิต ธรรมศิริ, 2541, เทคโนโลยีการผลติกลวยไม, บริษัท อมรินทรพร้ินติ้งแอนดพับลิชช่ิง จํากดั, 
กรุงเทพฯ, 230 หนา. 
 
จารุวรรณ สงวนสิน, 2545, ผลของ boric acid และ benzyladenine ตออายุการปกแจกันของ  
 ดอกกลวยไมหวายขาว, ปญหาพิเศษปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สายวิชาเทคโนโลยีหลังการ 
เก็บเกีย่ว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 
 
จรรยา ผาสุก, 2537, การศึกษาผลของแคลเซียมในสารละลายยืดอายุการปกแจกันท่ีมีผลตออายุ   
การปกแจกันของดอกกลวยไมหวาย Asuka White, ปญหาพิเศษปริญญาตรี ภาควิชาพืชสวน 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
จริงแท  ศิริพานิช, 2541, สรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวผักและผลไม, สํานักพิมพ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ, 396 หนา. 
 
จงวัฒนา พุมหรัิญ, 2532, ผลของอุณหภูมิคารบอนไดออกไซด และเอทิลีนท่ีมีตอคุณภาพของดอก 
กลวยไมสกุลหวาย, วิทยานพินธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ชนัสพร เกลี้ยงแกว สุวลี จันทรกระจาง และ พัลภา เศวตศิลา, 2546, “การศึกษาผลของไคโตซาน       
ที่มีตอการยายปลูกและการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลรองเทานารีลูกผสม ที่ไดจากการ      
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ”, การประชุมไคติน-ไคโตซานแหงประเทศไทย, 17-18 กรกฎาคม 2546,  
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 การปกแจกัน, วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาพชืสวน คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ประภารัตน ธิสิงห, 2545, ผลของ 1-MCP ตอการเปล่ียนแปลงหลังการเก็บเกี่ยวของดอกกลวยไม   
หวายลูกผสม Dendrobium Bom #17, ปญหาพิเศษปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต                       
สายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลดิบจากการทดลองและวิเคราะหผลทางสถิติ 



ตารางที่ ก.1 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0   0.61b 1.47b 0.98b 0.80b 0.50b 0.66b 0.57b 0.49b 0.35c 0.19c - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
             

0.91a 1.69a 1.08a 0.90ab 0.81a 0.77a 0.73a 0.60a 0.43b 0.33b 0.20b - 
Chitosan 0.08% 0 0.98a 1.79a 1.17a 0.98a 0.86a 0.80a 0.75a 0.62a 0.47b 0.35ab 0.25ab 0.15 
Chitosan 0.12% 0 0.98a 1.76a 1.09a 0.89ab 0.81a 0.77a 0.72a 0.60a 0.56a 0.41a 0.30a 0.18 

F-test - ** ** ** * ** * ** ** ** ** * NS
C.V. % -             15.91 11.08 8.75 14.04 10.05 14.16 11.86 14.28 12.27 22.34 27.21 28.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.2 น้าํหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 100      100.95b 102.38 102.67 103.00a 103.22a 103.05 102.31ab 100.81c 99.45b 96.70b - -

Chitosan 0.04% 100    
    
    

             

101.51ab 101.66 101.81 101.90b 102.04b 102.06 101.95b 101.80b 101.37a 100.39a 98.18b - 
Chitosan 0.08% 100 101.79a 102.19 102.32 102.46ab 102.58ab 102.61 102.45ab 102.28a 101.80a 100.81a 99.75a 98.06 
Chitosan 0.12% 100 101.98a 102.42 102.59 102.78ab 102.95ab 103.00 102.84a 102.66a 102.17a 101.22a 100.00a 98.31 

F-test - ** NS NS * * NS * ** ** ** * NS
C.V. % -             0.39 0.72 0.82 0.74 0.74 0.76 0.45 0.44 0.68 1.27 0.88 12.42

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.3 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0        8.97 9.80b 14.20c 19.68b 22.26 25.01 29.48 33.13 36.71ab 39.29ab - -

Chitosan 0.04% 0        
       
       
             

9.92 14.10a 16.77bc 22.41ab 24.15 26.82 32.53 33.53 38.34a 41.69a 44.23 -
Chitosan 0.08% 0 11.46 15.64a 19.01ab 23.13a 24.96 26.50 29.77 32.28 34.05b 37.25b 42.14 44.44
Chitosan 0.12% 0 11.99 16.17a 20.92a 23.43a 24.27 26.57 31.52 33.12 35.49ab 39.53ab 41.21 45.83

F-test - NS ** ** * NS NS NS NS * * NS NS
C.V. % -             29.08 18.21 19.28 14.12 10.91 13.15 10.25 9.56 9.10 7.72 6.82 9.73

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.4 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0     0 0 6.43a 12.28a 18.12a 23.26a 29.11a 36.72a 44.24a 51.79a - -

Chitosan 0.04% 0   
   
   
             

0 0 0b 5.82b 11.64b 17.43b 23.80b 31.39b 36.04b 45.94b 51.76a - 
Chitosan 0.08% 0 0 0 0b 3.96bc 7.98c 14.32c 18.90c 26.25c 33.91b 40.84c 45.42b 51.18 
Chitosan 0.12% 0 0 0 0b 2.22c 6.25c 11.94c 17.07c 24.73c 31.09c 38.23c 42.67c 50.59 

F-test - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS
C.V. % -             - - 12.42 38.02 24.93 19.50 16.31 14.12 7.77 8.63 4.97 2.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.5 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 112.14b 124.70a 108.94        93.53 64.80 60.66a 49.24 75.28 99.62a 109.15 84.07c - -

Chitosan 0.04% 128.18a 122.11ab 110.41      
      
      

             

94.85 61.55 50.66b 48.56 73.73 98.31a 104.45 115.26a 97.08c - 
Chitosan 0.08% 125.14a 119.37bc 108.56 93.52 59.18 48.45bc 48.38 72.10 95.97a 99.32 108.65b 118.26a 93.33 
Chitosan 0.12% 123.78a 117.97c 107.17 91.51 49.98 46.30c 46.29 71.72 91.92b 98.66 107.30b 112.96b 92.75 

F-test ** * NS NS NS ** NS NS ** NS ** ** NS
C.V. % 2.92             1.58 5.18 4.42 13.60 2.32 3.52 10.84 2.01 4.21 3.08 1.63 0.94

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.6 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 0   1.8a 2.27a 4.17a 6.49a 10.51a 12.31a 13.86a 15.73a 9.06d 5.25d - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
             

0b 1.97b 2.17b 3.68b 6.23c 8.33b 10.13b 12.03c 13.34a 7.44a 5.16a - 
Chitosan 0.08% 0 0b 1.54c 2.06c 3.58b 6.33b 8.24c 10.07c 11.47d 12.15b 6.63b 5.05b 4.46a

Chitosan 0.12% 0 0b 1.49c 2.07c 3.65b 6.04d 8.26c 10.12b 12.27b 11.11c 5.55c 4.95c 4.34b

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -             6.76 5.67 1.35 2.14 0.64 0.31 0.18 0.16 0.23 0.45 0.42 0.47

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
 

 

138



ตารางที่ ก.7 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Control 55.30          53.70 52.80 48.70 48.00 44.80 42.50a 39.60a 35.00ab - ND ND ND

Chitosan 0.04% 51.80          
          
          

             

51.30 50.60 47.10 44.80 42.10 38.00b 35.50b 32.25b 31.00 ND ND ND
Chitosan 0.08% 53.70 53.40 53.00 51.10 48.30 46.10 43.50a 40.00a 37.25a 32.50 ND ND ND
Chitosan 0.12% 53.40 53.20 52.30 48.50 46.50 43.80 39.00ab 34.60b 32.86b 30.00 ND ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * ** ** NS - - -
C.V. % 8.81             8.80 8.92 8.72 8.95 9.67 11.66 10.54 8.61 25.42 - - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.8 อัตราการดูดน้ําของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0    0.66c 1.48c 0.99c 0.79b 0.72c 0.66b 0.59b 0.41b 0.35d 0.18c - - -

Chitosan 0.04% 0 
 
 
              

1.01b 1.78b 1.12b 0.95a 0.84b 0.79a 0.76a 0.64a 0.48c 0.38b 0.29b 0.17c - 
Chitosan 0.08% 0 1.10ab 1.92a 1.22a 1.01a 0.88ab 0.82a 0.77a 0.64a 0.53b 0.43ab 0.28b 0.22b 0.19b

Chitosan 0.12% 0 1.14a 1.96a 1.24a 1.05a 0.92a 0.85a 0.80a 0.70a 0.60a 0.47a 0.37a 0.30a 0.24a

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *
C.V. % -              12.30 8.52 7.79 12.51 8.23 11.59 10.06 12.38 10.86 15.42 18.01 23.22 19.92

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.9 น้าํหนักสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 100.00    101.09c 101.43c 101.59c 101.76b 101.92b 101.68b 101.39d 100.71c 99.54c 96.36b - - -

Chitosan 0.04% 100.00 
 
 

              

101.60b 101.66c 102.00b 102.06b 102.09b 102.14b 101.88c 101.80b 101.28b 100.30a 98.15b 95.76b - 
Chitosan 0.08% 100.00 101.83ab 102.23b 102.36a 102.54a 102.65a 102.76a 102.39b 102.21ab 101.67ab 100.74a 99.30ab 97.88a 95.51 
Chitosan 0.12% 100.00 102.02a 102.48a 102.61a 102.79a 102.95a 102.99a 102.78a 102.57a 102.16a 101.18a 99.88a 98.25a 95.88 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** NS
C.V. % -              0.37 0.31 0.33 0.33 0.32 0.34 0.35 0.47 0.63 1.08 1.03 0.88 0.3

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.10 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0           8.89b 12.47 16.79 21.35 23.85 25.68 30.02 31.00 33.57c 37.23b - - -

Chitosan 0.04% 0           
           
           
              

9.21b 14.23 18.50 22.60 24.34 27.84 32.79 33.79 38.66a 42.01a 42.78 43.78 -
Chitosan 0.08% 0 12.46a 14.97 20.18 23.46 25.46 27.00 30.27 31.94 34.71bc 37.08b 41.97 44.28 47.05
Chitosan 0.12% 0 12.69a 16.04 20.86 24.08 26.45 28.12 32.10 34.40 36.84ab 39.98ab 42.43 46.28 47.82

F-test - ** NS NS NS NS NS NS NS ** * NS NS NS
C.V. % -              26.76 23.45 18.62 13.93 12.59 14.08 10.98 9.66 9.48 9.60 6.80 8.80 10.78

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.11 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0      0 0 4.60a 11.08a 17.64a 23.45a 29.35a 36.29a 43.86a 50.86a - - -

Chitosan 0.04% 0     
     
     
              

0 0 0b 5.90b 11.79b 18.24b 24.10b 31.76b 36.48b 45.28b 49.37a 51.18 -
Chitosan 0.08% 0 0 0 0b 3.99bc 8.01c 13.83c 18.44c 25.88c 34.10bc 40.48c 45.67b 49.11 51.47
Chitosan 0.12% 0 0 0 0b 2.78c 5.69c 11.31c 16.45c 25.33c 31.70c 37.05d 41.56c 48.33 50.59

F-test - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS NS
C.V. % -              - - 139.04 44.52 25.88 21.41 16.92 13.87 7.5 8.47 7.76 5.61 2.75

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.12 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานทีค่วามเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 122.19b 120.30     111.26a 91.82b 61.98a 54.73a 45.91 57.98b 100.71a 111.33a 75.69b - - -

Chitosan 0.04% 120.83b 115.15  
  
  

              

108.43b 91.14b 52.10b 50.08b 47.87 68.16a 95.53b 106.87b 115.51a 105.38c 97.08b - 
Chitosan 0.08% 127.34a 119.38 109.38b 95.94a 50.79b 49.69b 48.64 66.98a 97.43ab 100.95c 113.64a 123.25a 104.56a 93.33a

Chitosan 0.12% 121.15b 115.45 108.52b 93.00b 49.11b 46.81c 48.66 59.31b 85.15c 96.99d 110.75a 115.45b 104.41a 90.42b

F-test ** NS * * ** ** NS ** ** ** ** ** ** **
C.V. % 0.69              1.91 0.87 1.56 2.93 1.95 3.14 3.55 1.91 1.75 1.94 1.69 1.42 1.07

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.13 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 0     0 2.26a 3.27a 5.47a 10.05a 13.34a 14.03a 15.35a 10.22d 5.65d - - -

Chitosan 0.04% 0  
  
  
              

0 1.72b 2.70b 3.60b 5.94b 9.05b 10.96b 11.35b 13.06a 7.22a 6.03a 4.23c - 
Chitosan 0.08% 0 0 1.70b 2.41c 3.42c 5.75c 8.43c 10.05c 10.95c 12.06c 6.14c 5.36c 4.86b 4.04b

Chitosan 0.12% 0 0 1.65b 2.49c 3.56bc 5.65d 8.24d 9.87d 10.84d 12.24b 7.03b 5.85b 5.02a 4.12a

F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *
C.V. % -              - 5.62 3.30 2.15 0.44 0.24 0.15 0.21 0.17 0.36 0.39 0.54 0.69

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.14 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยไคโตซานที่ความเขมขนรอยละ 0 0.04 0.08 และ 0.12 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0              1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Control 55.00           53.00 52.10 48.20 47.50 44.50 42.00a 38.90a 28.75c - - ND ND ND

Chitosan 0.04% 52.20           
           
           

              

51.80 50.80 47.60 45.00 42.30 38.00b 34.00b 32.50b 30.83 27.50 ND ND ND
Chitosan 0.08% 53.70 53.20 52.80 51.20 48.60 46.40 43.70a 40.20a 36.63a 31.67 30.00 ND ND ND
Chitosan 0.12% 53.60 53.40 52.40 49.00 46.50 43.80 39.00b 34.60b 32.50b 30.83 27.50 ND ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * ** ** NS NS - - -
C.V. % 9.07              8.97 8.81 8.66 9.06 9.97 11.93 11.1 7.71 9.28 10.19 - - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.15 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0        0.61b 1.47a 0.98 0.8 0.5 0.66a 0.57a 0.49 0.35 0.19 -

Petroleum Oil 0.2% 0        
        
        
            

0.83a 1.55a 0.97 0.82 0.58 0.65a 0.56a 0.53 0.39 0.23 0.15
Petroleum Oil 0.4% 0 0.87a 1.49a 1.01 0.83 0.57 0.73a 0.58a 0.49 0.31 0.2 0.12
Petroleum Oil 0.6% 0 0.74ab 1.24b 0.95 0.67 0.55 0.49b 0.45b 0.44 0.35 0.18 -

F-test - ** ** NS NS NS ** * NS NS NS NS
C.V. % -            22.45 13.71 12.19 18.36 16.09 22.34 18.67 18.19 20.65 35.94 35.35

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.16 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 100    100.95 102.38a 102.67a 103.00a 103.22 103.05a 102.31a 100.81 99.45a 96.70b - 

Petroleum Oil 0.2% 100    
    
    

            

101.30 101.63b 101.88b 103.18a 103.23 102.45ab 101.51b 100.57 99.68a 98.55a 96.68 
Petroleum Oil 0.4% 100 101.14 101.58b 101.65b 102.55ab 102.56 102.16b 101.36b 100.46 99.06a 98.24a 95.91 
Petroleum Oil 0.6% 100 100.98 101.73b 102.02b 102.23b 102.49 102.11b 101.73b 100.40 97.92b 96.85b - 

F-test - NS * * * NS * ** NS ** ** NS
C.V. % -            0.46 0.68 0.69 0.73 0.78 0.72 0.49 0.44 0.81 0.23 0.99

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.17 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0   8.97 9.80b 14.20b 19.68 22.26b 25.01b 29.48b 33.13ab 36.71bc 39.29b - 

Petroleum Oil 0.2% 0   
   
   
            

9.30 14.86a 20.35a 24.09 31.56a 34.21a 34.21a 37.04a 41.61a 43.42a 45.42 
Petroleum Oil 0.4% 0 9.83 13.34ab 17.99a 21.34 23.34b 26.99b 28.66b 31.26b 35.82c 40.16b 44.75 
Petroleum Oil 0.6% 0 11.16 15.83a 18.74a 20.65 23.59b 26.33b 30.06b 33.75ab 40.38ab 42.96a - 

F-test - NS * ** NS ** ** ** * * * NS
C.V. % -            22.14 30.64 20.01 18.44 19.53 12.73 12.12 12.68 11.25 8.33 9.38

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.18 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0   0 0 6.43a 12.28a 18.12a 23.26a 29.11a 36.72a 44.24a 51.79a - 

Petroleum Oil 0.2% 0   
   
   
            

0 0 3.05b 8.31b 14.07b 19.21b 23.68b 29.41b 36.43b 43.91b 51.59 
Petroleum Oil 0.4% 0 0 0 3.64b 9.23b 16.11ab 22.29ab 27.26ab 32.22b 38.34b 45.03b 51.22 
Petroleum Oil 0.6% 0 0 0 7.81a 12.26a 19.50a 25.30a 31.19a 38.84a 45.78a 52.25a - 

F-test - - - ** ** * ** ** ** ** ** NS
C.V. % -            - - 51.44 25.87 24.96 16.99 16.03 12.70 7.92 4.38 3.16

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.19 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 112.14        124.70 108.94 93.53 64.80 60.66c 49.24 75.28 99.62a 109.15 84.07d - 

Petroleum Oil 0.2% 113.08        
        
        

            

122.89 104.85 89.75 63.74 71.38b 49.27 61.41 97.36ab 100.69 110.29b 93.31 
Petroleum Oil 0.4% 111.06 124.70 107.67 92.59 67.22 73.95ab 53.04 60.44 93.31b 107.56 120.33a 96.68 
Petroleum Oil 0.6% 118.61 126.71 114.98 98.69 64.27 81.96a 51.46 71.65 100.48a 102.10 97.57c - 

F-test NS NS NS NS NS ** NS NS * NS ** NS
C.V. % 4.57            1.99 5.62 3.99 13.57 6.22 4.89 13.14 2.20 4.02 4.31 3.29

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.20 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0 1.80a 2.27b 4.17b 6.49b 10.51b 12.31b 13.86b 15.73b 9.06c 5.25c - 

Petroleum Oil 0.2% 0 
 
 
            

0c 2.13b 4.13b 5.57c 10.14c 12.16c 13.23c 15.16c 10.04a 7.05a 5.15 
Petroleum Oil 0.4% 0 0c 2.23b 4.23a 5.45d 9.95d 11.85d 12.25d 14.73d 9.94b 6.64b 4.74 
Petroleum Oil 0.6% 0 1.46b 2.57a 4.27a 6.76a 11.03a 12.65a 13.93a 16.15a 8.54d 5.14d - 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -            4.03 3.48 0.77 0.52 0.28 0.22 0.19 0.21 0.33 0.57 0.79

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.21 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Epinasty (degree) 
Treatment Vase life (days) 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 55.30        53.70 52.80 48.70 48.00 44.80a 42.50a 39.60a 35.00a - ND ND

Petroleum Oil 0.2% 54.60        
        
        

            

53.50 51.80 49.30 45.50 43.50ab 39.60ab 37.50a 36.70a 32.00 ND ND
Petroleum Oil 0.4% 54.90 54.40 53.00 51.60 49.30 47.00a 42.00a 38.70a 34.29a 31.67 ND ND
Petroleum Oil 0.6% 52.10 51.70 49.80 47.50 44.20 40.50b 36.50b 33.10b 29.50b - ND ND

F-test NS NS NS NS NS ** ** ** * NS - -
C.V. % 8.57            8.78 9.11 8.23 9.65 8.95 9.26 8.20 10.21 8.02 - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.22 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0     0.66b 1.48a 0.99 0.79ab 0.72a 0.66a 0.59a 0.41b 0.35 0.18 -

Petroleum Oil 0.2% 0     
     
     
            

0.85a 1.58a 1.00 0.85a 0.63b 0.64a 0.55ab 0.48ab 0.36 0.25 0.14
Petroleum Oil 0.4% 0 0.91a 1.51a 0.99 0.87a 0.60b 0.64a 0.60a 0.52a 0.34 0.22 0.14
Petroleum Oil 0.6% 0 0.80a 1.31b 0.97 0.69b 0.58b 0.52b 0.48b 0.42b 0.38 0.21 0.16

F-test - ** * NS * ** * * ** NS NS NS
C.V. % -            17.05 12.26 10.39 16.98 14.26 18.93 16.72 16.17 18.00 27.52 39.80

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.23 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 100    101.09 101.43b 101.59b 101.76c 101.92c 101.68b 101.39 100.71 99.54a 96.36b - 

Petroleum Oil 0.2% 100    
    
    

            

101.37 102.04a 101.95ab 103.18a 103.55a 102.59a 101.56 100.58 99.68a 98.56a 96.66 
Petroleum Oil 0.4% 100 101.26 101.62ab 101.70ab 102.62b 102.63b 102.21a 101.49 100.49 99.11ab 98.31a 96.01 
Petroleum Oil 0.6% 100 101.04 101.82ab 102.07a 102.25b 102.51b 102.15a 101.79 100.47 98.55b 96.91b 96.44 

F-test - NS * * ** ** ** NS NS * ** NS
C.V. % -            0.43 0.47 0.39 0.51 0.55 0.46 0.44 0.43 0.80 1.16 0.92

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.24 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0    8.89 12.47 16.79b 21.35 23.85b 25.68b 30.0b 31.0b 33.57c 37.23b - 

Petroleum Oil 0.2% 0    
    
    
            

10.66 14.18 17.99b 22.34 23.34b 27.82b 28.66b 32.09b 36.65bc 41.07a 43.982 
Petroleum Oil 0.4% 0 9.39 14.05 20.53a 23.36 32.83a 34.57a 34.57a 37.41a 41.06a 42.88a 45.879 
Petroleum Oil 0.6% 0 9.89 15.12 17.12b 19.03 20.86b 25.27b 28.09b 32.33b 38.06ab 42.30a 43.303 

F-test - NS NS * NS ** ** ** ** ** * NS
C.V. % -            21.63 31.52 14.57 20.14 18.63 11.91 13.73 12.27 11.44 9.90 9.33

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.25 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0    0 0 4.60 11.08a 17.64a 23.45a 29.35a 36.29a 43.86a 50.86a - 

Petroleum Oil 0.2% 0    
    
    
            

0 0 1.84 6.97b 12.70b 19.08b 22.89b 28.58c 35.55b 43.61c 49.92 
Petroleum Oil 0.4% 0 0 0 2.55 7.69b 15.51ab 22.67ab 29.14a 34.75ab 43.07a 46.95b 50.92 
Petroleum Oil 0.6% 0 0 0 2.43 7.39b 13.61b 22.29ab 26.64ab 31.59bc 37.71b 45.03bc 50.00 

F-test - - - NS ** * ** ** ** ** ** NS
C.V. % -            - - 67.87 31.66 22.46 18.44 16.46 14.05 9.83 5.85 5.13

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.26 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 122.19b 120.30 111.26ab 91.82c 61.98c 54.73b 45.91b 57.98c 100.71a 111.33a 75.69c - 

Petroleum Oil 0.2% 127.72a 120.26 
 
 

            

107.11bc 94.40b 75.39a 64.07a 46.29b 66.05a 94.46b 105.06b 115.85a 85.71c

Petroleum Oil 0.4% 126.10a 118.27 103.38c 95.93ab 64.42c 57.26b 43.74b 58.79c 96.28b 109.48a 111.61b 93.98b

Petroleum Oil 0.6% 127.45a 121.94 115.45a 98.25a 70.90b 64.70a 51.20a 63.75b 100.03a 109.56a 111.82b 97.96a

F-test ** NS ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % 0.75            1.29 2.25 1.35 3.05 3.42 3.44 1.96 1.39 1.51 1.24 1.64

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.27 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 0  0 2.26a 3.27a 5.47ab 10.05a 13.34a 14.03a 15.35a 10.22b 5.65d - 

Petroleum Oil 0.2% 0  
  
  
            

0 2.16b 3.14b 5.34b 9.43b 12.06c 13.04c 14.43c 9.67d 6.57b 5.06b

Petroleum Oil 0.4% 0 0 1.99d 3.05c 5.05c 9.24c 11.64d 12.35d 14.26d 10.13c 5.84c 4.47c

Petroleum Oil 0.6% 0 0 2.06c 3.25a 5.57a 10.07a 12.25b 13.64b 15.14b 10.66a 8.05a 5.56a

F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. % -            - 1.46 0.95 1.51 0.27 0.25 0.19 0.23 0.21 0.42 0.56

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.28 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ ที่พนดวยปโตรเลียมออยลที่ความเขมขนรอยละ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Control 55.00         53.00 52.10 48.20 47.50 44.50 42.00a 38.90a 28.75b - ND ND

Petroleum Oil 0.2% 54.30         
         
         

            

53.30 51.30 49.20 45.20 44.00 40.10ab 37.30ab 33.33a 31.00 ND ND
Petroleum Oil 0.4% 53.90 53.40 52.00 50.60 48.60 46.50 42.00a 38.70a 34.29a 31.67 ND ND
Petroleum Oil 0.6% 53.60 53.00 51.00 48.50 45.70 41.50 37.50b 35.30b 32.00b 26.50 ND ND

F-test NS NS NS NS NS NS * * ** NS - -
C.V. % 8.57            8.78 9.11 8.23 9.65 8.95 9.26 8.22 10.21 8.00 - -

 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.29 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0        0.98b 1.76c 1.09c 0.89b 0.81b 0.77b 0.72 0.60 0.56 0.41 0.30b 0.18b - - -

Pulsing + Holding 0        
        
                

1.15a 2.05a 1.40a 1.14a 0.99a 0.87a 0.78 0.67 0.57 0.46 0.37a 0.31a 0.22 0.20 0.13
Holding 0 1.04b 1.88b 1.21b 0.99b 0.88b 0.81ab 0.74 0.65 0.53 0.42 0.31b 0.22b 0.19 0.11 -
F-test - ** ** ** ** ** * NS NS NS NS ** ** NS NS -

C.V. % -               7.83 6.13 10.33 11.18 10.86 9.74 7.99 11.49 10.21 13.35 15.59 20.08 24.39 25.90 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.30 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 100      101.98b 102.42 102.59 102.78b 102.95b 103.00b 102.84b 102.66b 102.17b 101.22b 100.00b 98.31c - - -

Pulsing + Holding 100   
   

                

102.25a 102.56 102.75 102.99a 103.19a 103.31a 103.41a 102.89a 102.50a 102.08a 101.38a 100.13a 99.17a 98.68a 97.92 
Holding 100 102.07ab 102.40 102.65 102.87ab 103.02b 103.10b 102.89b 102.66b 102.28b 101.42b 100.20b 99.05b 98.26b 97.12b - 
F-test - * NS NS * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** -

C.V. % -                0.19 0.19 0.15 0.12 0.14 0.13 0.13 0.13 0.19 0.25 0.27 0.55 0.71 0.63 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.31 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการ
เก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0            11.99b 16.17b 20.92 23.43 24.27 26.57 31.52 33.12 35.49 39.53b 41.21b 45.83 - - -

Pulsing + Holding 0            
            
                

16.17a 20.22a 23.49 26.70 27.47 29.07 33.89 36.33 37.99 42.74a 45.19a 47.49 49.10 49.93 50.32
Holding 0 12.84b 17.86ab 20.37 24.49 25.26 27.57 32.66 34.26 35.80 39.0b 42.36ab 45.44 46.98 46.98 -
F-test - * * NS NS NS NS NS NS NS * * NS NS NS -

C.V. % -                22.64 17.42 20.51 12.41 11.53 12.48 8.40 10.32 12.32 8.21 7.61 9.16 9.67 8.88 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.32 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0       0 0 0 2.22a 6.25a 11.94a 17.07a 24.73a 31.09a 38.23a 42.67a 50.59a - - -

Pulsing + Holding 0    
    
                

0 0 0 0b 0c 3.51c 8.61b 12.63c 14.92c 15.51c 22.95c 28.68c 36.36b 43.16b 50.59 
Holding 0 0 0 0 0b 2.81b 7.91b 14.19a 17.59b 21.92b 26.90b 32.30b 39.90b 44.34a 50.03a - 
F-test - - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -                - - - 97.56 65.58 32.98 24.27 10.02 18.43 16.04 9.12 9.55 10.64 5.96 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.33 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 123.78b 117.97a 107.17        91.51a 49.98a 46.30a 46.29 71.72c 91.92 98.66a 107.30 112.96 92.75c - - -

Pulsing + Holding 123.45b 111.94b 105.59        
        

                

81.59b 45.45c 42.10b 45.33 77.56b 90.22 92.07b 105.49 110.44 119.40b 102.19 99.51 94.78
Holding 129.04a 123.47a 105.39 94.91a 47.61b 46.11a 47.71 87.03a 91.85 93.61b 107.31 113.33 124.17a 113.29 92.99 -
F-test ** * NS * ** ** NS ** NS * NS NS ** NS NS -

C.V. % 0.65                1.40 4.12 2.56 1.02 1.21 2.81 1.46 1.48 1.21 3.25 0.89 0.73 1.36 0.58 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 

 

165



ตารางที่ ก.34 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 0     0 1.49a 2.07a 3.65a 6.04a 8.26a 10.12a 12.27a 11.11c 5.55c 4.95c 4.34c - - -

Pulsing + Holding 0  
  
                

0 1.12c 1.45c 2.53c 4.66c 6.46c 9.06c 10.57c 11.56b 12.95b 13.67a 11.25a 9.64a 6.53a 5.65 
Holding 0 0 1.27b 1.76b 2.93b 4.86b 6.93b 9.25b 11.06b 12.14a 13.35a 10.35b 8.25b 6.54b 5.56b - 
F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -                - 2.53 1.72 2.97 0.99 0.31 0.16 0.29 0.18 0.22 0.26 0.24 0.41 0.47 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.35 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Walter Oumae ‘4N’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0                1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Control 53.40               53.20 52.30 48.50 46.50 43.80 39.00 34.60b 32.86 30.00 - - ND ND ND ND

Pulsing + Holding 55.10               
               

                

54.70 53.50 51.70 49.30 46.90 42.50 40.30a 36.50 31.88 30.00 30.00 ND ND ND ND
Holding 54.00 52.50 51.30 48.60 47.00 43.60 40.00 36.80ab 34.29 31.00 30.00 30.00 ND ND ND ND
F-test NS NS NS NS NS NS NS * NS NS - - - - - -

C.V. % 7.81                7.95 8.72 9.02 10.49 9.41 10.65 11.43 12.01 6.79 - - - - - -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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ตารางที่ ก.36 อัตราการดูดน้าํของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Water uptake (ml/day) 
Vase life (days) Treatment 

0                 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0        1.14ab 1.96b 1.24b 1.05b 0.92b 0.85b 0.80ab 0.70 0.60 0.47 0.37b 0.30b 0.24 - - -

Pulsing + Holding 0        
        
                 

1.20a 2.07a 1.47a 1.26a 1.05a 0.92a 0.85a 0.75 0.64 0.51 0.43a 0.37a 0.28 0.23 0.18 0.12
Holding 0 1.11b 1.92b 1.26b 1.04b 0.93b 0.86b 0.77b 0.68 0.58 0.48 0.37b 0.30b 0.23 0.20 0.14 -
F-test - ** ** ** ** ** * * NS NS NS * * NS NS NS -

C.V. % -                 7.72 5.67 7.26 10.82 9.79 7.11 7.77 9.43 8.97 12.87 14.22 16.94 24.46 22.21 29.46 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.37 น้ําหนกัสดของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลังการ 
เก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Fresh weight (% of initial) 
Vase life (days) Treatment 

0               1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control    100 102.02b 102.48b 102.61c 102.79c 102.95c 102.99c 102.78c 102.57c 102.16c 101.18c 99.88c 98.25c 95.88c - - -

Pul + Hol 100 102.52a 102.91a 103.03a 103.19a 103.32a 103.41a 103.52a 103.35a 103.19a 103.02a 102.68a 101.60a 100.19a 99.42a 98.73a 97.85 
Holding  

                  
100 102.10b 102.48b 102.78b 102.92b 103.07b 103.17b 102.96b 102.75b 102.47b 102.06b 101.09b 100.25b 98.91b 98.15b 97.47b - 

F-test - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -
C.V. %                  - 0.19 0.18 0.13 0.12 0.11 0.12 0.13 0.11 0.13 0.13 0.37 0.55 0.8 0.74 0.58 -

 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
Pul + Hol = Pulsing + Holding 
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ตารางที่ ก.38 การบานของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลงัการเก็บ
เกี่ยว ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Bud opening (%) 
Vase life (days) Treatment 

0                 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0               12.69b 16.04 20.86 24.08b 26.45 28.12 32.10 34.40 36.84 39.98 42.43 46.28 47.82 - - -

Pulsing + Holding 0               
               
                 

16.04a 19.26 23.24 27.22a 28.05 29.59 34.40 36.01 37.67 42.35 44.80 47.88 49.48 50.32 50.70 50.70
Holding 0 12.97b 17.22 20.57 24.69b 25.46 26.99 32.91 34.52 35.28 39.32 41.91 44.99 46.53 46.53 46.53 -
F-test - * NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS -

C.V. % -                 22.31 16.67 18.45 10.17 13.50 15.36 7.63 10.17 12.28 8.19 7.41 9.37 10.65 9.32 9.04 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.39 การเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Wilted or/aND dropped (%) 
Vase life (days) Treatment 

0 1                2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 0       0 0 0 2.78a 5.69a 11.31a 16.45a 25.33a 31.70a 37.05a 41.56a 48.33a 50.59a - - -

Pulsing + Holding 0     
    26.67b 32.70b 40.94b 44.27b 48.89a   
        **         

0 0 0 0b 1.18c 2.91c 8.08c 12.11c 13.81c 15.02c 21.97c 27.96c 35.95c 42.86b 47.45 50.29 
Holding 0 0 0 0 0b 3.40b 7.98b 13.12b 16.62b 21.54b 50.03 -
F-test - - - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** NS -

C.V. % -   -              - - 83.46 64.99 37.31 27.84 21.19 18.05 15.24 12.22 10.39 8.94 8.16 6.18 -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.40 อัตราการหายใจของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนาํมาปกในสารสงเสริมคุณภาพภายหลัง
การเก็บเกีย่ว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Respiration rate (mlCO2/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

    4  6   9 10  12 13    0 1 2 3 5 7 8 11 14 15 16
Control 121.15c 115.45c 108.52a 93.00b 49.11a 46.81b 48.66ab 59.31b 85.15b 96.99a 110.75a 115.45b 104.41b 90.42b    - - -

Pul + Hol 129.48b 120.45b 102.20b 84.26c 43.37b 41.12c 45.24b 60.97b 82.27b 86.95b 105.05b 126.60a 106.41b 111.99a 113.27a 100.29a 99.37 
Holding 134.30a 129.08a 108.17a 98.70a 52.41a 49.39a 50.91a 77.01a 89.46a 96.53a 110.37a 117.54b 125.76a 108.83a 97.70b 93.64b

      *           
- 

F-test ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** -
C.V. % 0.73 0.78              0.32 - 0.93 0.96 1.78 1.86 2.65 1.57 1.66 1.82 1.55 0.92 2.58 1.19 0.93

 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
Pul + Hol = Pulsing + Holding 
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ตารางที่ ก.41 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Ethylene production (µlC2H4/kg.h) 
Vase life (days) Treatment 

         10       0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16
Control 0     0 1.65a 2.49a 3.56a 5.65a 8.24a 9.87a 10.84a 12.24a 7.03c 5.85c 5.02c 4.12c - - -

Pulsing + Holding 0  1.01c 1.16c 1.94c 2.54c 3.67c 6.77c 9.05c 10.26c 11.13b 9.55b 7.74b 6.67b 5.57b 4.54a

 0 1.15b 1.23b 2.04b 3.25b 4.27b 7.56b 9.32b 10.87b 11.26a 9.74a 8.12a 6.84a 5.93a 4.35b

    **             

0 4.02 
Holding - 0
F-test - - ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** -

C.V. % -   1.75 0.75 0.62  0.19   0.23 0.34  0.38 0.31   - 4.26 0.42 0.16 0.15 0.36 0.52 -
 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ ก.42 การโคงงอของกานดอกยอยกลวยไม Dendrobium Sonia ‘No.17’ พนดวยไคโตซานความเขมขนรอยละ 0.12 และนํามาปกในสารสงเสริมคุณภาพ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 

Epinasty (degree) 
Vase life (days) Treatment 

0        8         1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16
Control 53.60  52.40 49.00b 46.50b 43.80b 39.00b 34.60b 32.50b 30.83b       53.40 27.50 - - ND ND ND ND

Pulsing + Holding 56.80  55.60 53.70a 51.80a 49.70a 47.90a 44.50a 40.30a 36.50a   31.50     
  53.70 51.80ab 49.90ab 47.50a 44.60a 42.20a 37.70a 32.44b        

  NS *     **  NS   - -  - 

56.80 31.88 31.67 ND ND ND ND
Holding 55.40 54.90 30.75 30.00 - ND ND ND ND
F-test NS NS * ** ** ** ** NS - -

C.V. % 7.17                 7.29 8.15 7.34 8.49 7.46 8.55 9.74 8.59 7.58 10.51 5.94 - - - - -
 
NS = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
หมายเหต ุ พยญัชนะในแนวตั้งที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ND = Not detected or ไมสามารถวัดไดเนือ่งจากดอกบรเิวณทีว่ัดหลุดรวง 
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