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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ระบบนิเวศทางทะเลเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีความซับซอน
มาก และเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาตทิี่สําคัญของมนุษย  ปจจุบันนักวิจัยใหความสนใจกับ
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีถ่ินอาศัยอยูในระบบนิเวศทางทะเล  โดยเฉพาะกลุมสัตวทะเลที่ไมมีกระดูก
สันหลัง  เชน เพรียงหัวหอม (tunicates) ฟองนํ้า (sponges) ไบรโอซัว (bryozoans) หรือมอลลัส  
(molluscs) เน่ืองจากสัตวเหลาน้ีมีการผลิตสารเคมีเพ่ือความอยูรอดของตน โดยเปนสารปองกันตัว
จากการถูกลา  ซ่ึงสารดังกลาวจัดเปนสารออกฤทธิ์ทางชวีภาพ (Bioactive metabolites) ที่มี
สรรพคุณทางเภสัช 

 การสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในเพรียงหัวหอมทะเลของประเทศไทย เริ่มขึ้นเมื่อ 
Suwanborirux et al. (2002) ทําการสกัดแยกสารกลุม Ecteinascidins (ET) ไดแก ET 770 และ ET 
786 ที่แสดงความเปนพิษตอเซลลมะเร็งหลายชนิด เชน มะเร็งเตานม มะเร็งปอด มะเร็งผนังลําไส 
มะเร็งบริเวณโพรงจมูกและคอหอย เปนตน  โดยสกัดจากเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni 
Herdman, 1891 ท่ีพบในประเทศไทย  สารสกัด ET 770 และ ET 786 มีคุณสมบัติคลายกับสาร ET 
743 ที่สกัดไดจากเพรียงหัวหอม Ecteinascidia turbinata (Wright et al., 1990; Sakai et al., 1996; 
Hendricks et al., 1999)  ซ่ึงสาร ET 743 ในขณะนี้อยูระหวางการทดลองทางคลีนิค เพ่ือใชเปนยา
ตานมะเร็งใหกับผูปวย  จึงมีความเปนไปไดในการพัฒนาสาร ET 770 และ ET 786 ใหเปนยาตาน
มะเร็งเชนกนั  อยางไรก็ตาม ถึงแมวาสามารถสังเคราะหสาร ET ไดดวยวิธีการทางเคมี แตเน่ืองจาก
ความซับซอนของโครงสรางโมเลกุลจึงทําใหสารที่สังเคราะหไดมีปริมาณนอย และมีตนทุนการ
ผลิตสูง ทําใหความตองการสาร ET ในปริมาณที่เพียงพอตอความตองการยังคงอาศัยส่ิงมีชีวิตจาก
ธรรมชาติในปริมาณสูงเชนกันในอนาคต เน่ืองจากปริมาณที่สามารถสกัดไดมีนอยเมื่อเปรียบเทียบ
กับวัตถุดิบที่ตองนํามาใช  การผลิตสารในเชิงอุตสาหกรรมใหไดปริมาณที่เพียงพอจึงจําเปนตองมี
การศึกษาวิจัย โดยเฉพาะในดานการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย เพ่ือเปนอีกทางเลือกหนึ่ง ที่จะลดแรง
กดดันที่มีตอปริมาณเพรียงหัวหอมและระบบนิเวศในธรรมชาติ เม่ือมีการนําประชากรเพรียงหัว
หอมมาใชประโยชนมากเกินกําลังผลิตของธรรมชาติ  และเปนการรองรับความตองการเพรียงหัว
หอมที่มีแนวโนมถูกนําไปใชประโยชนมากย่ิงขึ้น ใหเพียงพอตอไปในอนาคต 

 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพื่อใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสาร ET น้ัน จําเปนตองศึกษา
ชีววิทยา นิเวศวิทยา วงชวีติ อาหาร สภาวะแวดลอมที่เหมาะสม รวมทั้งปจจัยทางกายภาพ เชน 
ปริมาณแสง ความเค็ม และอืน่ๆ ที่สงผลตอการเติบโตและปริมาณสาร ET ที่ผลิตได การศึกษาครั้ง



 

 

2 

น้ี จึงเนนในสวนของปจจัยกายภาพบางประการที่สงผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET ของ
เพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni เพ่ือนํามาเปนขอมูลพ้ืนฐานในการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม
เชิงพาณิชยเพ่ือการผลิตสาร ET ใหเพียงพอกับความตองการในอนาคตโดยไมสงผลตอระบบนิเวศ
ธรรมชาติ 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ือศึกษาผลของแสงและความเค็มที่มีตอการเจริญเติบโตและการผลิตสาร Ecteinascidins 
ของเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ทําการเล้ียงเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 ที่ไดจากธรรมชาติ ใน
ระบบเล้ียงที่ควบคุมปริมาณความเขมของแสงและระดับความเค็มที่แตกตางกัน ติดตามการเติบโต
โดยทําการบันทึกขนาด นับจํานวนตัว (zooid) และพ้ืนที่ปกคลุมพ้ืนผิวเพรียงหัวหอม  รวมถึง
ปริมาณของสาร Ecteinascidins ที่ผลิตไดระหวางชุดทดลองเมื่อส้ินสุดการทดลอง 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 นําขอมูลมาประยุกตเพ่ือการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 
1891 เชิงพาณิชยเพ่ือการผลิตสาร Ecteinascidins 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 เพรียงหัวหอม (tunicate) เปนสัตวทะเลใน Phylum Chordata  Subphylum Urochordata 
ประกอบดวย 3 Class ไดแก Ascidiacea, Thaliacea และ Larvacea  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมใน Class 
Thaliacea และ Larvacea มีการดํารงชีวติเปนแพลงกตอนตลอดชีวิต ในขณะที่ Class Ascidiacea 
หรือ ascidians ที่มีชื่อเรียกอีกอยางวา sea squirt และมีจาํนวนของชนิดของเพรียงหัวหอมมากที่สุด 
เปนสัตวที่มีการดํารงชีวิตโดยยึดเกาะกับสิ่งอื่น (สัตวเกาะติด) ซ่ึงอาจดํารงชีวติเปนตัวเดี่ยว (solitary  
tunicates) และมีขนาดใหญ หรืออาศัยอยูรวมกันเปนโคโลนี (colonial tunicates) ซ่ึงมีจํานวนตัว  
(ซูออยด) ต้ังแตสองสามซูออยดจนถึงรอยซูออยดในโคโลนีเดียวกัน  ซูออยดท้ังหมดมีการเชื่อมตอ
กันดวย stolon  โดยทั่วไปแลวสามารถพบเพรียงหัวหอมไดทั่วไปในบริเวณน้ําตื้น อาจยึดเกาะอยู
กับหิน เปลือกหอย เสา หรือใตทองเรือ บางชนิดที่เปนตัวเด่ียวสามารถพบไดในบริเวณพ้ืนโคลน
และทรายซึ่งใชเสนใยหรือกาน (stalk) ยึดติดกับพ้ืนผิวน้ันๆ  เพรียงหัวหอมโดยทั่วไปพบทั้ง
ลักษณะที่เปนทรงกลมหรือทรงกระบอก ปลายดานหนึ่งของตัวยึดติดอยูกับพ้ืน ในขณะที่ปลายอีก
ดานหนึ่งเปนทอเปด ซ่ึงมี 2 ทาง ไดแก incurrent siphon และ excurrent siphon ซ่ึงใชในการนํา
อาหารเขาและขับถายของเสียออก (Ruppert and Barnes, 1991)  เพรียงหัวหอมเปนสัตวที่กรองกิน 
(filter feeder)  อาหารและน้ําถูกนําผานเขามาทาง incurrent siphon  ซ่ึงทุกอนุภาคที่ผานเขามาถูก
กรองดวย branchial basket หลังจากนั้น สวนที่ไมมีการใชประโยชนรวมทั้งของเสียจะถูกนําออก
ทาง atrial siphon ตอไป (Duckworth et al., 2004)  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมมีสีสันและขนาดที่
หลากหลาย สวนของลําตัวถูกปกคลุมดวย tunic ซ่ึงเปนโครงสรางภายนอก (รูปที่ 2-1a) และเปน
ท่ีมาของชื่อ tunicate (Ruppert and Barnes, 1991)  

 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 2-1.  ลักษณะโครงสรางของเพรียงหัวหอม  a) โครงสรางตัวเต็มวยั และ b) โครงสรางตัวออน 

 
ที่มา: Campbell et  al. (1999) 

a) b) 
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เพรียงหัวหอมเปนกระเทย และมีการสืบพันธุทั้งแบบอาศัยและไมอาศัยเพศ (Cloney, 
1990) การสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศเปนการแตกหนอ (budding) พบเฉพาะเพรียงหัวหอมที่อาศัย
รวมกันเปนโคโลนี โดยแตละหนอในโคโลนีเรียกวา blastozooid ซ่ึงเกิดจาก oozooid หรือ zooid ที่
พัฒนาจากไขที่ไดรับการปฏิสนธิ  สําหรับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมีท้ังการปฏิสนธิภายในตัวเอง 
(self fertilization) และปฏิสนธิแบบขามตัว (cross fertilization)  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมสวนใหญมีการ
ปฏิสนธิแบบขามตวั 

 ตัวออนของเพรียงหัวหอม เรียกวา tadpole larva สามารถวายนํ้าเปนอิสระ (รูปที่ 2-1b)  เม่ือ
ถึงระยะเวลาลงเกาะ ตัวออนจะลงเกาะบนพื้นผิวน้ันโดยใชสวนหัว แลวจึงเขาสูกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงรูปราง (metamorphosis) ดังแสดงในรูปที่ 2-2  เขาสูการเปนเพรียงหัวหอมระยะวัยรุน  
ซ่ึงสวนที่เปนหางจะหดเขาสูลําตัว  สวนปากหรือ buccal siphon กลับขึ้นมาเปนดานบน และเริ่ม
กรองกินอาหาร และทําการพัฒนาเซลลสืบพันธุตอไปเมื่อถึงระยะโตเต็มวัย (Ruppert and Barnes, 
1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2.  กระบวนการ metamorphosis ของเพรียงหัวหอม 

 

2.1 การใชประโยชนจากสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทะเล 

 การใชประโยชนจากเพรียงหัวหอมและสัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลัง เริ่มเปนที่สนใจทาง
การศึกษา จากการที่นักวิจัยนําสัตวเหลาน้ีมาสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีศักยภาพในการพัฒนา
ทางเภสัชกรรมได  มีการคนพบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตบนบกมาเปนเวลานาน และ
พบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตในทะเล (Rinehart et al., 1990) ซ่ึงรวมถึงผลิตภัณฑจาก

 
ที่มา: Hickman (1973) 
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พืช สัตว และจุลชีพ มากกวา 14,000 ชนิด จนถึงปจจุบัน (Proksch et al., 2003)  โดยที่พบสาร
เหลาน้ีนับรอยชนิดตอป (Donia and Hamann, 2003)  รวมถึงมีการจดสิทธิบัตรสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากทะเลเปนจํานวนมาก (Kerr and Kerr, 1999) และประมาณ 10–15 ประเภทอยูระหวาง
การทดสอบทางคลีนิคในการบําบัดมะเร็งและอื่นๆ (Proksch et al., 2002)  ส่ิงมีชีวิตในทะเลที่ไดรับ
ความสนใจอยางมาก ไดแก ฟองนํ้า (sponges) เพรียงหัวหอม (tunicates) ไบรโอซัว (bryozoans) 
และมอลลัส (mollusks) รวมถึง แบคทีเรีย (bacteria) และไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) จาก
ทะเล (Donia and Hamann, 2003; Proksch et al., 2003) เชน การสกัดสาร Halichondrins จาก 
ฟองนํ้า Lissodendoryx sp.  สาร Bryostatins จากไบรโอซัว Bugula neritina เปนตน (Proksch et al., 
2003)  สําหรับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถสกัดไดจากเพรียงหัวหอม ไดแก สาร Didemnin 
B จาก เพรียงหัวหอม Trididemnum sp. (Rinehart et al., 1981; Canonico et al., 1982)  สาร 
Ecteinascidin  (ET)  743 จาก เพรียงหัวหอม Ecteinascidia  turbinata  (Wright et al., 1990; Sakai 
et al., 1996; Hendriks et al., 1999; Scotto, 2002)  และสาร ET 770 และ ET 786 จาก E. thurstoni 
(Charupant, 2000; Suwanborirux et al., 2002)  ทั้งน้ี สูตรโครงสรางทางเคมีของสารในกลุม 
Ecteinascidins แสดงในรูปที่ 2-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Suwanborirux et  al. (2002) 

 

รูปท่ี 2-3.  โครงสรางทางเคมีของสารในกลุม Ecteinascidins 
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2.2 ขอจํากัดในการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทะเล 

 การนําส่ิงมีชีวติจากทะเลมาสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ มีขอจํากัดเนื่องจากปริมาณสารที่
สกัดไดเพ่ือนําไปใชมีนอย จึงจําเปนตองใชมวลชีวภาพของทรัพยากรธรรมชาติเปนจํานวนมาก ซ่ึง
สามารถสงผลตอการเปล่ียนแปลงของทรัพยากร รวมถึง ถ่ินอาศัยและระบบนิเวศนั้นๆ ได  

 เชน การสกัดสาร Halichondrin B ปริมาณ  300 มิลลิกรัม ตองใชฟองน้ํา Lissodendoryx sp. 
1 ตัน (นํ้าหนักเปยก) (Hart et al., 2000)  หากประเมินสารสกัดจากฟองน้ําท่ีนําไปใชเปนยาบาํบัด
โรคมะเร็ง ซ่ึงมีความตองการที่ระดับ 1–5 กิโลกรัม/ป จําเปนตองใชฟองนํ้าจากธรรมชาตมิากถึง 
3,000–16,000 เมตริกตัน/ป  ซ่ึงหมายถึงเปนความตองการในปริมาณที่มากเพียงพอทีส่ามารถสงผล
ตอส่ิงแวดลอมและการสูญพันธุของทรัพยากรไดเชนกัน (Proksch et al., 2003) หรือในกรณีของ
การนําเพรียงหัวหอม Ecteinascidia turbinata  1 ตัน (นํ้าหนักเปยก) จะสามารถสกัดและแยกสาร 
ET 743 ไดเพียง 1 กรัม เพ่ือนําไปใชบําบดัโรคมะเร็งเทาน้ัน (Mendola, 2000) ในขณะที่เพรียงหัว
หอม E. thurstoni ที่พบในจังหวัดภูเก็ต 38 กิโลกรัม (นํ้าหนักเปยก) สามารถนํามาสกัดไดสาร ET 
770 และ ET 786 เทากับ 225 กรัม และ 60 กรัม ตามลําดับ (Suwanborirux et al., 2002)  ซ่ึงสาร ET 
770 และ ET 786 เปนสารกลุมเดียวกับ ET 743 ที่แสดงความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง เชน มะเร็งเตา
นม มะเร็งโพรงจมูก เปนตน  นอกจากนั้น สาร ET 770 ยังสามารถนําไปใชเปนสารตัง้ตนที่สามารถ
เปลี่ยนเปนสาร ET 743 ไดในปริมาณสูงถึง 96% (Suwanborirux et al. 2002) 

 ถึงแมวาในปจจุบัน นักวิจัยสามารถทําการสังเคราะหสาร ET 743  สาร Halichondrin B  
สาร Bryostatins  หรือสารอ่ืนๆ ดวยวิธีการทางเคมแีทนการสกัดจากสิ่งมีชีวิตได แตยังมีสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพอีกเปนจํานวนมากที่ยังไมสามารถดําเนินการดวยวิธีดังกลาว  เน่ืองจากความ
ซับซอนของโครงสรางโมเลกุล ปริมาณสารที่สังเคราะหไดมีนอย สงผลใหความคุมคาทาง
เศรษฐกิจตํ่า (Proksch et al., 2003)  

 จากเหตุผลดังที่กลาวมาขางตน การเพาะเลี้ยงเชิงอุตสาหกรรมจึงเปนทางเลือกหน่ึงในการ
ผลิตสัตวทะเลที่จะนําไปใชในการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพตอไป (Donia and Hamann, 2003; 
Proksch et al., 2003)  ซ่ึงจําเปนตองมีการศึกษาเกี่ยวกับความรูพ้ืนฐานทางดานชีววทิยา นิเวศวิทยา 
สภาวะแวดลอม รวมถึง ปจจยัทางกายภาพที่เหมาะสมตอการเพาะเล้ียงดวย 

 

2.3 ถิ่นที่อยู และผลของปจจัยทางกายภาพ 

 เพรียงหัวหอม E. turbinata พบไดทั่วไปบริเวณทะเลแคริบเบียนและอาวเม็กซิโก  ซูออยด
มีความยาวประมาณ 12–18 มิลลิเมตร และมีสีสมซึ่งเปนลักษณะเดน  ซูออยดเหลาน้ีมีจํานวนมาก
นับรอยตัวตอโคโลนีและเชื่อมตอกันดวย stolon ที่เปรียบเสมือนรากยึดโคโลนีใหติดกับพ้ืนผิว  
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โคโลนีของเพรียงหัวหอม E. turbinata ยึดติดกับพ้ืนผิวไดหลายแบบตามลักษณะของพื้นที่ เชน 
สวนรากของตนโกงกาง กัลปงหา ใบหญาทะเล ฟองนํ้า พ้ืนผิวของหินปูนในแนวปะการัง เปนตน 
รวมถึง วัสดุตางๆ ที่มนุษยสรางขึ้น เชน เสา ทาเรือ เชือก เปนตน  โดยพบท่ีระดับความลึกตั้งแต 
0.3–12 เมตร โดยเฉพาะในชวง 1–3 เมตร (Mendola, 2000; Duckworth et al., 2004)  สําหรับเพรียง
หัวหอม E. thurstoni ในประเทศไทย มีรายงานการพบที่จังหวัดภูเก็ตเทาน้ัน (Suwanborirux et al., 
2002; Chavanich et al., 2005) โดยพบที่สะพานเทียบเรือ สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 
ชายฝงทะเล และปาชายเลน  กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง จังหวัดภูเก็ต  ที่ระดับความลึก
ประมาณ 1–5 เมตร ซูออยดมีความยาวประมาณ 8–12 มลิลิเมตร พบความหนาแนนและความชุกชุม
มากที่สุดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ พฤศจิกายนของทุกป  (ปยะ  โกยสิน, 2548; Chavanich  
et al., 2005) 

2.3.1 แสง  

โดยปกติ บริเวณที่อยูภายใตรมเงาหรือไดรับแสงแดดนอย จะมีโอกาสพบสิ่งมีชีวิตประเภท
เกาะติดอาศัยอยูเปนจํานวนมาก (Kennelly, 1989; Duggins et al., 1990)  พ้ืนท่ีรมเงานี้ ไมไดจํากัด
เฉพาะพ้ืนที่ธรรมชาติเทาน้ัน แตรวมถึงส่ิงกอสรางท่ีมนุษยสรางขึ้นที่ไปบดบังพ้ืนที่รับแสงในทะเล
ดวย  สิ่งมีชีวติกลุมเดนที่พบบริเวณที่มีรมเงาตลอดเวลาในทะเล ไดแก โพลีคีต ฟองนํ้า เพรียงหัว
หอม ไบรโอซัว เปนตน  ขณะที่ บริเวณที่ไมมีรมเงาตลอดเวลา เชน เสาสะพาน หิน พบส่ิงมีชีวิต
กลุมเดน ไดแก โพลีคีต และ สาหราย  อยางไรก็ตาม เม่ือเพ่ิมรมเงาในบริเวณที่มีรมเงานอยใหมาก
ข้ึน จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตกลุมเดนในบริเวณนั้นที่เขามาแทนที่ ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับ
บริเวณที่มีรมเงาตลอดเวลา เมื่อระยะเวลาผานไปได 9 เดือน (Glasby, 1999) 

 ทํานองเดียวกัน แสง ความเค็ม อุณหภูมิ และปจจัยทางกายภาพอื่น มีอิทธิพลตอการ
ดํารงชีวิตของเพรียงหัวหอมดวยเชนกัน  โดยพบวา แสงมีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุ การปลอย
ตัวออน หรือกระบวนการลงเกาะบนพื้นผิวของเพรียงหัวหอม  แสงและความเค็มมีผลตอการ
กระจายของเพรียงหัวหอม  แสงและแรงโนมถวงมีอิทธิพลตอการวายน้ําของตัวออน หรือ อุณหภูมิ
และความเค็มมีผลตอพัฒนาการของเพรียงหัวหอม เปนตน (ปยะ โกยสิน, 2548; Anderson et al., 
1975; Svane and Dolmer, 1995; Young and Vazquez, 1995; Degnan et al., 1996; Thiyagarajan 
and Qian, 2003; Bates, 2005; Chavanich et al., 2005; Forward et al., 2000; Lambert, 2005)  

 เพรียงหัวหอม Polyandrocarpa zorritensis ซ่ึงอาศัยรวมกันเปนโคโลนี มีพฤติกรรมการ
ปลอยตัวออนเมื่อถูกกระตุนดวยแสงที่มีความเขมแสงมากขึ้น หลังจากดํารงชีวิตในที่มืดระยะเวลา
หน่ึง  โดยเพรียงหัวหอมดังกลาวใชเวลาในการปลอยตัวออนตัวแรกนานขึ้น ระยะเวลาโดยเฉลี่ยใน
การปลอยตัวออนสูงขึ้น และระยะเวลาการปลอยตัวออนทั้งหมดเพิ่มขึ้นเชนกัน เมื่อความเขมแสง
ลดลง  ทั้งน้ี ตัวออนมีพฤติกรรมถูกดึงดูดโดยแสง (phototaxis) โดยมีอวัยวะรับสัมผัสที่สวนหัว 
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ไดแก ocellus และ statocyst  ซ่ึงโดยทั่วไปการถูกดึงดูดดวยแสงเริ่มขึ้นในชวงแรกของพัฒนาการ 
หลังจากน้ันพฤติกรรมการหนีแสงจึงเกิดขึ้นเมื่อพัฒนาการของระยะตวัออนใกลส้ินสุด  (Forward 
et al., 2000) 

 การศึกษาอิทธพิลของแสงที่มีผลตอการลงเกาะบนพื้นผิว และระยะเวลาการเปลี่ยนแปลง
รูปราง (metamorphosis) ของเพรียงหัวหอม ซึ่งสงผลตามมาตอการกระจายตามธรรมชาติ พบวา 
เพรียงหัวหอม Ascidia mentula มีพฤติกรรมเลือกลงเกาะบนพื้นผิวที่มืดโดยสามารถตอบสนองตอ
แสงที่ความเขมแสงต่ํา (6 x 1014 Quanta/s/m2 หรือประมาณ 0.1 Lux)  และสามารถพบการกระจาย
ของตัวเต็มวัยไดในบริเวณพ้ืนที่เดียวกันท่ีมีความเขมแสงต่ํา (Svane and Dolmer, 1995)  สอดคลอง
กับพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนเพรียงหัวหอม E. thurstoni ที่ตอบสนองการลงเกาะบนพื้นผิว
ในสวนที่มืดมากกวาสวนที่สวางถึง 3 เทา (76% ของทั้งหมด)  อยางไรก็ตาม เมือ่นําตัวออนมา
กระตุนใหลงเกาะดวยการปลอยลงในนํ้าจืดเปนเวลาประมาณ 60 วินาที พบวา ตวัออนเลือกลงเกาะ
โดยอิสระบนพื้นผิวท่ีแบงออกเปนสองสวนที่เทากัน (มืดและสวาง) ไมแตกตางกัน  ซ่ึงอาจมีผลมา
จาก การทีนํ้่าจืดทําใหประสิทธิภาพของอวัยวะท่ีตอบสนองตอแสงของเพรียงหัวหอมลดนอยลง  
นอกจากนั้น การกระตุนตัวออนดวยนํ้าจืดยังทําใหระยะเวลาที่ใชในการลงเกาะบนพื้นผิวของเพรียง
หัวหอมเร็วข้ึน (ปยะ โกยสิน, 2548)  

2.3.2 อุณหภูมิ และความเค็ม 

 กรณีปจจัยของอุณหภูมิและความเค็มน้ัน พบวา เพรียงหัวหอม Styela plicata ซ่ึงเปนเพรียง
หัวหอมที่ดํารงชีวิตเปนตัวเดี่ยวที่พบทั่วไปในพื้นท่ีปกครองพิเศษฮองกง (Thiyagarajan and Qian, 
2003) เมื่อนํามาทําการเพาะเลี้ยงโดยควบคุมปจจัยความเค็มและอุณหภูมิพบวา ทั้งความเค็มและ
อุณหภูมิมีผลตอระยะเอ็มบริโอของเพรียงหัวหอม โดยความเค็มมีผลตอระยะเวลาพัฒนาการของ
ระยะเอ็มบริโอมากกวาอุณหภูมิ ความเคม็และอุณหภูมิมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน  โดยไขที่ไดรับ
การปฏิสนธิแลวไมสามารถพัฒนาการตอไปไดที่ระดับความเค็มต่าํ (22 และ 26 พีเอสยู) ในขณะที่ 
ท่ีระดับความเค็มสูง (30 และ 34 พีเอสยู) หากอุณหภูมิลดลงเอ็มบริโอใชเวลาพัฒนาการนานขึ้น แต
ท่ีระดับความเค็มสูง (30 และ 34 พีเอสยู) แมอุณหภูมิจะตางกันก็ไมมีผลตออัตรารอดของเอ็มบริโอ 
(Thiyagarajan and Qian, 2003)  เม่ือศึกษากับตวัออน S. plicata พบวาความเค็มและอุณหภูมิไมมี
ผลต อพัฒนาการและการเปลีย่นแปลงรูปราง โดยตัวออนที่ทําการลงเกาะบนพื้นผิวมีพัฒนาการและ
เปลี่ยนแปลงรูปรางทุกระดับความเค็มและอุณหภูมิไดไมแตกตางกัน (>5 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม 
ตัวออนใชระยะเวลานานขึ้นในการเปลี่ยนแปลงรูปรางท่ีความเค็มต่าํ (Thiyagarajan and Qian, 
2003)  ซ่ึงรูปแบบพัฒนาการของระยะเอ็มบริโอและการเติบโตของตัวออน S. plicata น้ีสอดคลอง
กับที่มีการศึกษาในเพรียงหัวหอมชนิดอ่ืน (Anderson et al., 1975; Young and Vazquez, 1995; 
Degnan et al., 1996) 
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2.4 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพ่ือผลผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมหรือสัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลังอื่นเชิงอุตสาหกรรม โดยมี
วัตถุประสงคหลักเพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตนําไปสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ มีรายงานไมมากนัก เชน 
การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม ไบรโอซัว หรือฟองนํ้า เปนตน (Mendola, 2003; Page et al., 2005) 
โดยวิธีการเพาะเลี้ยงสวนใหญไดนําผลที่ไดจากการวิจัยพ้ืนฐานดานตางๆ มาประยุกตใชในการ
เพาะเล้ียงใหไดผลผลิตของสิ่งชีวิตที่เล้ียงสูงสุด และใหเพียงพอตอความตองการทีจ่ะนําไปสกัดสาร
ดังกลาวตอไป 

 จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงฟองนํ้าที่มีลักษณะแตกตางตามโครงสรางสัณฐานวิทยา 3 ชนิด 
ไดแก Psammocinia hawere, Raspailia agminata และ R. topsenti พบวา มีศักยภาพสูงในการ
เพาะเล้ียงเชิงอตุสาหกรรมเพ่ือนําไปผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ซ่ึงเปนการปองกันและลดปญหา
การใชประโยชนจากประชากรฟองน้ําตามธรรมชาติดวยเชนกัน (Duckworth et al., 1997) ฟองนํ้า 
P. hawere ซ่ึงมีลักษณะสัณฐานวิทยาเปนกอนและรูปทรงคลายถวย (massive cup shape fibrous 
sponge) มีอัตราการเติบโตที่ดีและอัตรารอดสูงเมื่อนําไปเพาะเลี้ยงในท่ีลึกในฤดูหนาว ซ่ึงเปนผล
จากการที่ความเขมแสงอุลตราไวโอเลตและอุณหภูมิของนํ้าตํ่า ชวยใหฟองนํ้าสามารถรักษาแผลที่
ถูกตัดจากการนําไปยายปลูกไดอยางรวดเร็ว  ในทางตรงขาม ฟองนํ้ามีอัตราการตายสูงขึ้นบริเวณที่
ต้ืนที่มีความเขมแสงสูงในชวงฤดูรอน อาจเนื่องมาจาก แสงมีสวนชวยใหสาหรายเติบโตไดดี และ
สาหรายสามารถขึ้นปกคลุมฟองน้ําไดอยางรวดเร็ว (Kaandorp and de Kluijver, 1992) รวมถึง แสง
ทําใหอัตราการรักษาแผลที่เกิดจากการตัดชาลง (Hoppe, 1998)  นอกจากนั้นการที่ฟองนํ้า  
R. agminata มีอัตราการเติบโตสูงสุดน้ัน อาจเนื่องมาจากเปนฟองนํ้าเคลือบที่มีลักษณะสัณฐาน
เปลี่ยนแปลงตามลักษณะของพื้นผิว  ซ่ึงอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูงสุดน้ีไดรับอิทธิพลจาก
พ้ืนที่ศึกษาดวย เชน บริเวณที่คล่ืนลมสงบ หรือ อับคลื่นลม  เน่ืองจากหากเปนสถานที่ที่ไดรับ
อิทธิพลจากคลื่นลมแรง พบวาฟองน้ํา R. agminata มีนํ้าหนักลดลงและมีอัตราการตายสูง  
เชนเดียวกับในพื้นที่เพาะเลีย้งฟองนํ้า R. topsenti ที่มีคล่ืนลมแรงทําใหการเพาะเลี้ยงไมประสบ
ความสาํเรจ็ (Duckworth et al., 1997) ในการทดลองเลี้ยงฟองนํ้า Mycale hentscheli เพ่ือผลิตสาร 
mycalamide A  สาร pateamine และสาร peloruside A โดยเปรียบเทียบการเลี้ยงชิ้นของฟองนํ้าที่ตัด
แบงออกมาจากกอนฟองน้ําตั้งตนในสถานที่แตกตางกัน ไดแก บริเวณที่พบฟองน้ําชนิดน้ีตาม
ธรรมชาติซ่ึงไดรับอิทธิพลจากแมนํ้า และบริเวณที่อุณหภูมิของน้ําไมเปลี่ยนแปลงมากนักเนื่องจาก
การผสมมวลน้ําโดยลม พบวา ฟองนํ้าที่เล้ียงในท้ังสองบริเวณ มีการเตบิโตที่ดีและไมพบความ
แตกตางทางสถิติ โดยการเติบโตลดลงในชวงฤดูหนาวและเพิ่มสูงขึ้นตามอุณหภูมิของนํ้าในฤดู
ใบไมผลิและฤดูรอน  นอกจากนี้ ยังสามารถใหผลผลิตสารภายหลังการเลี้ยงได โดยเฉพาะ สาร 
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mycalamide A และสาร pateamine  สําหรับ ปริมาณการผลิตสาร peloruside A ที่แตกตางกัน อาจมี
ผลมาจากสภาวะแวดลอมในการเลี้ยงตางกันไดเชนกัน (Page et al. 2005) 

 ดังน้ัน เพ่ือลดปจจัยจากธรรมชาติ และควบคุมปจจัยการเพาะเลี้ยงใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 
จึงมีการนําการเล้ียงในระบบเลี้ยงมาใช  Mendola (2003) รายงานการเลี้ยงฟองน้ํา Acanthella 
cavernosa ท่ีนํามาจากประเทศฟจิมาทาํการเลี้ยงในระบบเลี้ยงที่รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา 
พบวา อัตรารอดของฟองน้ํา A. cavernosa ภายหลังการเล้ียงเปนเวลา 7 เดือน สูงถึง 81 เปอรเซ็นต 
และใหสาร kalihinanes 3 ชนิด รวม 0.48±0.007 เปอรเซ็นต (นํ้าหนักแหง)  นอกจากนั้น จากการ
ทดสอบสภาวะเครียดโดยเพิ่มปริมาณแสงจากปกติ พบวา ผลผลิตของ kalihinanes ไมเพ่ิมขึ้นตาม
ทฤษฎีการเพิ่มภาวะเครียดที่ทําใหฟองนํ้าหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนที่สามารถผลิตสารธรรมชาติ เพ่ือปองกัน
ตนเองเพิ่มข้ึน  แตคาดังกลาวกลับลดลง  อยางไรก็ตาม การศึกษาน้ีบงบอกถงึความเปนไปไดในการ
เล้ียงฟองน้ําใหมีอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูง  การเพาะเลีย้งเพรียงหัวหอมเชิงอุตสาหกรรม 
เร่ิมขึ้นหลังจากที่มีการคนพบการสกัดสาร Ecteinascidins เพ่ือใชบําบัดโรคมะเร็งจากเพรียงหัวหอม 
E. turbinata  โดยมีรายงานการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ในระบบเลี้ยงและในทะเลที่มล
รัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา (Mendola 2000, 2003)  การเลี้ยงในระบบเลี้ยงอาศัยนํ้าทะเลธรรมชาติ
หมุนเวียนอยางตอเน่ือง ใหอาหารแตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก สาหรายมีชีวิต อาหารสําเร็จรูปแบบ 
micro-encapsulated และ micro-particulate ผสมเขาดวยกัน วันละ 2 ครั้ง  รวบรวมพอแมพันธุ
เพรียงหัวหอมท่ีสมบูรณเพศจากธรรมชาตมิาเลี้ยงไวในถังพอแมพันธุขนาด 50 ลิตร และทําการ
รวบรวมตัวออนเมื่อถูกปลอยออกจากพอแมพันธุโดยอาศัยพฤติกรรมการตอบสนองตอแสงของตัว
ออน  ตัวออนในระยะแรกวายอยูบริเวณผิวนํ้าเนื่องจากอิทธิพลของแสง จึงทําการปลอยใหนํ้าลนพา
ตัวออนลงมาตามทอลงสูถังที่จัดใหตัวออนลงเกาะที่บริเวณเชือกดานลาง (รูปที่ 2-4)  เน่ืองจากตัว
ออนที่ถึงระยะทําการลงเกาะมีพฤติกรรมหนีแสง จึงวายนํ้าเขาหาบริเวณที่มืดกวาและทาํการลงเกาะ
บนเชือกดังกลาว ทั้งน้ี พบวา อัตราการลงเกาะของตวัออนทั้งหมดสูงกวา 86 เปอรเซ็นต  หลังจาก
น้ันจึงเร่ิมกินอาหารและเติบโตจาก zooid เริ่มตน พรอมกับแตกหนอกลายเปนโคโลนีขนาดเล็ก
ภายใน 45–60 วัน  ทําการยายเชือกที่เพรียงหัวหอมไดลงเกาะไปเลี้ยงในทะเลโดยใชทอพีวีซีเปน
โครงสรางยึดติดบนพ้ืนทะเล ซ่ึงเคลือบสารปองกันสัตวอื่นมาเกาะติดบนที่วางบนเชอืก (รูปที่ 2-5)  
โคโลนีเริ่มตนเติบโตอยางรวดเร็วโดยการแตกหนอคลุมเสนเชือก ยาว 1.2 เมตร ในระยะเวลาที่ส้ัน
ท่ีสุดที่ 35 วัน (ชวงระยะเวลาเฉลี่ยในทุกฤดูกาล 45–90 วนั)  คิดเปนมวลชีวภาพโดยเฉลี่ยของเพรียง
หัวหอม 400 กรัม (นํ้าหนักเปยก) ตอความยาวเชือก 1 เมตร รอบการเลี้ยงโดยเฉลี่ย 60 วัน หรือ 6 
รอบตอป ผลผลิตเฉลี่ยโดยรวม 1 ป เทากบั 1,200 กรัมตอเสนเชือก หรือผลผลิตทั้งโครงการ 16,000 
กิโลกรัม/เฮกเตอร เม่ือคํานวณผลผลิตการสกัดสารกลุม ET ซ่ึงอยูระหวาง 1.0–8.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (นํ้าหนักเปยก) พบวามีคาสูงกวาผลผลิตที่ไดจากเพรียงหัวหอมธรรมชาติท่ีอยูระหวาง 16-
138 กรัม/ป (Mendola, 2003)  สําหรับการเลี้ยงในระบบเลี้ยงบนบก พบวา ผลผลิตและระยะเวลาใน
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การเลี้ยงสอดคลองกับการนําไปเล้ียงในทะเล (350–500 กรัม ภายใน 35–45 วัน) อยางไรก็ตาม การ
ท่ีผลผลิตของบางชุดทดลองต่ําอาจเนื่องมาจากความเขมขนของอาหารต่ําเกินไป หรือ มีกาซ เชน 
H2S เกิดข้ึนภายในบอเล้ียง  อยางไรก็ตาม เมื่อทาํการเปรียบเทียบระหวางระบบการเลี้ยงแลว  การ
เล้ียงในระบบเลี้ยงมีอัตรารอดสูง มีผูลาและสิ่งมีชีวิตอื่นนอย  ในขณะที่ระยะเวลาในการเจริญพันธุ
นานกวา (90–120 วัน) ในการเลี้ยงในทะเล (60–90 วัน) (Mendola, 2003) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-4.  ระบบเลี้ยงพอแมพันธุและถังรวบรวมตวัออนเพรียงหัวหอม E. turbinata บนบก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-5.  ระบบเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ในทะเล 

  

 

 

 
ท่ีมา: Mendola (2003) 

 
 ที่มา: Mendola (2003) 
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อาหาร เปนอีกปจจัยหน่ึงที่มีการศึกษาเพ่ือเพ่ิมผลผลิตในดานการเติบโต รวมถึงปริมาณ
สารชีวภาพที่สกัด  โดยแพลงกตอนพืช 3 ชนิดไดแก Chaetoceros gracilis, Isocrysis galbana และ 
Nanochlorosis sp. ถูกนํามาใชในการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata โดยทําการคัดแยกโคโลนี
เพรียงหัวหอมใหมีขนาดเล็กลงที่จํานวนซูออยดโคโลนีละ 20 ซูออยดโดยประมาณ นําไปผูกติดกับ
ตาขายไนลอนขนาด 3 x 6 ตารางเซนติเมตร ท่ีมีชองตาขาย 1 มิลลิเมตร (รูปที่ 2-6) มัดโคโลนีดวย
เชือกเพ่ือชวยในการยึดเกาะของ stolon ระยะแรก  นําไปแขวนในแนวดิ่งที่ระดับกลางน้ําในตูเล้ียง
ขนาด 25 x 29 x 41 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่บรรจุนํ้าทะเลธรรมชาติ 15 ลิตร ควบคมุสภาพแวดลอม
ใหคลายคลึงกับธรรมชาติที่รวบรวมตวัอยางดังกลาว  ซ่ึงพบวา การเติบโตของเพรียงหัวหอม E. 
turbinata สูงสุดอยูที่การไดรับ I. galbana เปนอาหารเพียงชนิดเดียว หรือไดรบัรวมกับการให C. 
gracilis ที่ระดับความหนาแนนเซลล 80,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ซ่ึงอาจเปนผลมาจากแพลงกตอนทั้ง
สองชนิดน้ีมีคุณคาทางโภชนาการเหมาะสมตอเพรียงหัวหอม  เม่ือเพ่ิมระดับความหนาแนนของ
แพลงกตอนใหสูงขึ้น พบวา จาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมมีคามากที่สุดเมื่อเพ่ิม
ระดับความหนาแนนของอาหารใหมากขึ้น (160,000 และ 320,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ในขณะที่ 
ความยาวสุดทายของซูออยดสูงสุดอยูท่ีกลุมที่ไดรับ C. gracilis รวมกับ I. galbana เชนกัน  ซ่ึง
สงผลตอการผลิตสาร ET อยางมีนัยสําคัญ  กลุมที่ไดรับเซลลแพลงกตอนที่ระดับความหนาแนน
สูงสุดทั้ง 2 กลุม ใหสาร ET มากกวาเดิมถึง 10 เทา ใน 31 วัน (Duckworth et al., 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-6.  แบบจําลองในการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata บนตารางไนลอน 

 

 สําหรับประเทศไทย มีการศึกษาเกี่ยวกับเพรียงหัวหอมนอยมาก นอกเหนือจากรายงานการ
พบเพรียงหัวหอม E. thurstoni และการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (สาร ET) แลว (Charupant, 
2000; Suwanborirux et al., 2002; Chavanich et al., 2005) มีเพียงการศึกษาชีววิทยาบางประการ

 
ท่ีมา: Duckworth et  al. (2004) 



 

 

13 

ของเพรียงหัวหอม เชน วงจรชีวิต พัฒนาการของตัวออน พฤติกรรมการลงเกาะและหลังการลงเกาะ 
เพ่ือการเพาะเลี้ยงเทาน้ัน (ปยะ  โกยสิน, 2548)  การศึกษาปจจัยทางกายภาพ เชน แสง ความเคม็ 
อุณหภูมิ เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาประยุกตใชในการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมในการผลิตสาร ET ให
เพียงพอกับความตองการจึงมีความจาํเปนอยางมากในอนาคตตอไป   

 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 สัตวทดลอง สถานที่วิจัย และระบบการเลี้ยง 

 ทําการเก็บเพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 (รูปท่ี 3-1) ธรรมชาติ
จากบริเวณทาเทียบเรือสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน 
จังหวัดภูเก็ต (สวพ ภูเก็ต) มาเลี้ยงภายในถังเลี้ยงทรงกลมขนาด 500 ลิตร ในโรงเพาะเลี้ยงสถานีวิจัย
สัตวทะเล อางศิลา จังหวัดชลบุรี โดยใชระบบน้ําหมุนเวียนแบบปด (รูปที่ 3-2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3-1.  เพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-2.  โรงเพาะเลี้ยง สถานีวิจัยสัตวทะเล อางศิลา จังหวัดชลบุรี 
 

ท่ีมา: Chavanich et al. (2005) 
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3.2 ข้ันตอนการวิจัย รวบรวม และวิเคราะหขอมูล  

 แบงการทดลองออกเปน 3 สวน ไดแก ศึกษาผลของแสงตอการเติบโต  ศึกษาผลของความ
เค็มตอการเติบโต  และศึกษาผลของแสงและความเค็มที่มีตอการผลิตสาร Ecteinascidins (ET) โดย
มีรายละเอียดดังน้ี 

3.2.1 ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 ทําการเก็บเพรียงหัวหอม E. thurstoni ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีโดยเฉล่ีย
ประมาณ 7 เซนติเมตร จํานวน 25 โคโลนี  นับจํานวนตัวของเพรียงหัวหอม (ซูออยด) พรอมบันทึก
ถายภาพโคโลนีเร่ิมตนบนกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร (รูปที่ 3-3a)  ยึดโคโลนี
เพรียงหัวหอมติดกับแผนกระเบื้องดินเผาทรงสี่เหลี่ยมขนาด 15 x 15  ตารางเซนติเมตร (รูปที่ 3-3b)  
นําไปแขวนในถังเลี้ยงที่บรรจุนํ้าทะเล 500 ลิตร ควบคุมระดับความเค็มท่ี 32 พีเอสยู ตามระดับ
ความเค็มของนํ้าทะเลที่เก็บตัวอยาง (รูปที่ 3-3c)  กําหนดชุดการทดลองตามระดับความเขมแสงที่
แตกตางกัน 5 ระดับ ไดแก 0, 2, 4, 6 และ 8 μw/cm2  หรือคิดเปน 0, 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต 
ของระดับความเขมแสงในโรงเพาะเลี้ยงตามลาํดับ  (ความเขมแสงที่ 100 เปอรเซ็นต เปนชุด
ควบคุม) โดยกําหนดชวงเวลาการใหแสง 12 ชั่วโมง และไมใหแสง 12 ช่ัวโมง ทุกวัน  ทั้งน้ี แตละ
ชุดการทดลองมีเพรียงหัวหอมจํานวน 5 โคโลนี  ใหแพลงกตอนพืช  Chaetoceros sp. เปนอาหาร
วันละ 1 คร้ัง ที่ความหนาแนนของเซลลเริ่มตนมีคา 3 x 106 เซลลตอมิลลิลิตร เปนปริมาณ 1.5 ลิตร
ตอถัง การให Chaetoceros  sp. เปนอาหารเนื่องจากในการศึกษาเบ้ืองตนเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
ท่ีไดรับแพลงกตอนดังกลาวเปนอาหารมีการเติบโตดี  ระยะเวลาในการเลี้ยง 2 รอบวงชีวิต โดยทํา
การเปล่ียนถายนํ้าพรอมทําความสะอาดตะกอนภายในถังเลี้ยงสัปดาหละ 1 คร้ัง และบันทึกขอมูล
การเติบโตสัปดาหละ 2 คร้ัง  

 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 3-3.  ลักษณะการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในถังเล้ียง 
 (a)  การบันทึกพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนีบนกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร  
 (b)  โคโลนีที่นํามายึดติดกับแผนกระเบื้องขนาด 15 x 15 ตารางเซนติเมตร 
 (c)  การแขวนโคโลนีที่ยึดติดกับแผนกระเบื้องในถังเล้ียง 

(a) (b) (c) 
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ท้ังน้ี ขอมูลการเติบโตที่ทําการบันทึก มีดังน้ี  

1) บันทึกความยาวของเพรียงหัวหอมแตละโคโลนีโดยการสุมวัดขนาดความยาวของซูออยด
เพรียงหัวหอม เปนจํานวนไมต่ํากวา 10% ของโคโลนีน้ันๆ 

2) นับจํานวนซูออยดเพรียงหัวหอมในแตละโคโลนี 
3) พ้ืนท่ีปกคลุมพ้ืนผิว ซ่ึงหมายถึง เปอรเซ็นตการปกคลุมพ้ืนผิวของเพรียงหัวหอม ทําการ

คํานวณพื้นที่โดยบันทึกภาพเพรียงหัวหอมในกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตาราง
เซนติเมตร และนาํภาพดังกลาวไปวิเคราะหโดยคํานวณพื้นที่ปกคลุมดวยโปรแกรม ENVI 

 

3.2.2 ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 ทําการศึกษาดวยวิธีการเดียวกับขอ 2.1 โดยเปลี่ยนปจจัยจากแสงเปนความเค็ม โดยเล้ียง
เพรียงหัวหอมในระดับความเค็มท่ีแตกตางกัน 5 ระดับที่ 26, 29, 32, 35 และ 38 พีเอสยู ตามลาํดับ 
โดยระดับความเค็มที่ 32 พีเอสยู  เปนระดับความเค็มปกติในธรรมชาติ ใหความเขมแสงตาม
ธรรมชาติ 

 

3.2.3 ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 เก็บตัวอยางทัง้หมดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni จากที่ทําการเล้ียงเมื่อครบ 2 รอบวง
ชีวิตมาทาํการสกัดหาปริมาณสาร Ecteinascidins (ET) เพ่ือเปรียบเทียบผลของปจจัยแสงและความ
เค็มที่มีตอการผลิตสารดังกลาว  แบงขั้นตอนการศึกษาออกเปนการสกัดแยกสาร ET 770 และการ
วิเคราะหปริมาณสาร ET 770 ตามรูปที่ 3.4 ซึ่งดัดแปลงจากวิธีการของ นภรรณพ บุญถนอม และปติ  
จันทรวรชิต (2544); Charupant (2000); Suwanborirux et al. (2002)  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) วิธีการสกัดสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
 (1.1) นําตัวอยางเพรียงหัวหอม E. thurstoni ใสในขวดแกวขนาดเล็ก 
 (1.2) นํามาบดใหละเอียดภายหลังผานกระบวนการทําใหแหงดวยอุณหภูมิต่ํา (Freeze drier) 
 (1.3) เติมสารละลาย 10 mM KCN ในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร 
 (1.4)  sonicate เปนเวลา 5 นาที 
 (1.5) ทําการเขยาใหสารละลายกับตัวอยางที่ความเร็ว 250 รอบตอนาที เปนเวลา 5 ชั่วโมง 
 (1.6) หมักดวยเมธานอล 6 มิลลิลิตร แลวทาํการเขยาตออีก 2 ชั่วโมง 
 (1.7) นําตัวอยางที่ไดนําไป centrifuge ที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 
 (1.8) ดูดส่ิงที่สกัดไดจากชั้นเมธานอล 4 มิลลิลิตร นํามาเติมเอทิลอะซิเตท (EtOAc) 3 มิลลิลิตร 

และ brine (สารละลายอิ่มตัวของ NaCl) 11 มิลลิลิตร 
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 (1.9) นําไปเขยา 10 วินาที แลวต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 1 ช่ัวโมง เพ่ือใหเกิดการแยกชั้น
ระหวางเอทิลอะซิเตทกับนํ้า 

  (1.10) ทําการดูดส่ิงที่สกัดไดจากชั้นเอทิลอะซิเตทอีก 2 มิลลิลิตร ใสในขวดแกวขนาดเล็ก 
 (1.11) เติม anhydrous Na2SO4 40 มิลลิกรัม เพ่ือกําจัดนํ้าที่อาจปนคางอยูในสารสกัดดังกลาว 
 (1.12) ดูดสิ่งท่ีสกัดไดจากช้ันเอทิลอะซิเตทที่กําจดันํ้าแลว 1 มิลลิลิตร ใสใน eppendorf  
 (1.13) นําสารสกัดที่ไดไปเปาใหแหงโดยการใช N2 ไดสาร dried crude EtOAC extract 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3-4.  การสกัดแยกสาร Ecteinascidins จากเพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni   (ดัดแปลง 
                 จากวิธีการของ นภรรณพ  บุญถนอม และ ปติ  จันทรวรชิต (2544); Charupant (2000);  
                 Suwanborirux et al. (2002)) 
 
 

เพรียงหัวหอม 

Ecteinascidia thurstoni 

(ทําแหงดวยอุณหภูมิต่ํา) 

ส่ิงสกัดช้ันเมธานอล กาก 

1. เติมสารละลาย 10 mM KCN ในสารละลาย
ฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7 

2. เขยา 250 รอบตอนาที, 5 ช่ัวโมง 
3. หมักดวยเมธานอล 6 มิลลิลิตร, เขยา 2 ช่ัวโมง 
4. หมุนเหวี่ยงดวยความเรว็ 13,000 rpm, 5 นาท ี

1. เติมเอธิลอะซิเตท  
2. เติมสารละลายอิ่มตัวของ NaCl 
3. เขยา 10 วินาท ี
4. ต้ังทิ้งไว 1 ชั่วโมง 
 สิ่งสกัดช้ันเอธิลอะซิเตท นํ้า 

วิเคราะหดวยเครื่อง HPLC 
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2) การวิเคราะหปริมาณสาร ET 770 

 ทําการวิเคราะหปริมาณสาร ET 770 โดยเครื่อง High Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) ซ่ึงประกอบดวยการสรางกราฟมาตรฐานดวยสารละลายมาตรฐาน ET 
770 พรอมทั้ง วิเคราะหปริมาณของสาร ET 770 ท่ีไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni โดยกําหนด
สภาวะเครื่อง HPLC ที่ใชในการวิเคราะหตามวิธีการของ Suwanborirux et al. (2002) โดยมี
รายละเอียดตามตารางที่ 3-1 

 

ตารางที่ 3-1. สภาวะของเครื่อง High Performance Liquid Chromatography ที่ใชในการวิเคราะห
ปริมาณสาร Ecteinascidins จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

หัวขอ รายละเอียด หมายเหตุ 
Column Hewlett Packard ODS Hypersil 5 μm, 125 x 4 mm 
Solvent system Methanol : Phosphate buffer อัตราสวน 60:40 
Injection volume 100 μl  
Flow rate 1 ml/min  
Diode array UV detector ความยาวคลื่น 286 nm  

 

3.2.4  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย One Way ANOVA Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพ่ือเปรียบเทียบ ผลของแสงและความเค็มตอการเตบิโตและการผลิตสาร 
Ecteinascidins  ของเพรียงหัวหอม รวมทั้งวิเคราะหความสัมพันธของความยาวซูออยด จํานวนซู
ออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมโดย Independent Samples T-Test และวเิคราะห
ความแตกตางของความยาวซูออยด จํานวนซูออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม ใน
แตละวงชีวิตโดย Chi-Square Test 
 

 



บทที่  4 

ผลการศึกษา 

4.1  ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

(4.1.1)  ผลของแสงตอการเตบิโตของความยาวซูออยด 
 จากการศึกษาผลของแสงตอการเติบโตของเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา ในวงชีวิตที่
หน่ึง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต มีการเติบโตของความยาวสูงสุด (10.9±0.8 มิลลิเมตร) 
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอ่ืน  ในขณะที่วงชีวิตที่สอง กลุมที่
ไดรับแสงที่ระดับ 25 เปอรเซ็นต มีการเติบโตของความยาวสูงสุด (11.1±4.2 มิลลิเมตร) แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอ่ืนเชนกัน (ตารางที่ 4-1 และ รูปที่ 4-1)  
ท้ังน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 33.7±7.5 และ 
24.7±5.6 วัน ในกลุมที่ไดรับแสง 50 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในขณะที่ชวงอายุยาวท่ีสุดที่
เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 55.0±26.4 และ 54.0±18.2 วัน ใน
กลุมที่ไดรับแสง 75 และ 0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-1)  นอกจากนั้น เม่ือเปรียบเทียบการ
เติบโตตอวันของความยาวซูออยด พบวา กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต ใหการเติบโตที่ดีที่สุดทั้ง
วงชีวิตท่ีหน่ึง (0.70±0.26 มิลลิเมตรตอวัน) และวงชวีิตทีส่อง (0.45±0.07 มิลลิเมตรตอวัน)  ในขณะ
ท่ีกลุมที่ไดัรับแสงเต็มท่ีที่ 100 เปอรเซ็นต ใหการเติบโตตํ่าที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองเชนกัน 
(0.31±0.04 และ 0.32±0.06 มิลลิเมตรตอวัน ตามลําดับ) แตอยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับแสงตางๆ (รูปที่ 4-2) 

 
ตารางที่ 4-1. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับความยาวสูงสุดของซูออยดตอ 
 โคโลนีในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
ความยาวสูงสุด 

(มิลลิเมตร) 
อายุ (วัน)  

ความยาวสูงสุด
(มิลลิเมตร) 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

9.9 ± 0.5 
9.7 ± 1.6 

10.0 ± 0.8 
10.9 ± 0.8 

9.6 ± 0.6 

41.8 ± 10.7 
37.8 ± 17.7 
33.7 ±   7.5 
55.0 ± 26.4 
34.2 ±   4.6 

 11.0 ± 0.5 
11.1 ± 4.2 

9.8 ± 0.4 
10.3 ± 1.1 
10.0 ± 0.7 

54.0 ± 18.2 
27.0 ± 13.0 
41.8 ± 18.0 
24.7 ± 5.6 
35.6 ± 5.8 
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 รูปท่ี 4-1. ความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
รูปท่ี 4-2. การเติบโตตอวันของซูออยดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิต 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา กลุมที่ไมไดรับแสง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางบวก
สูงสุด (12.7 ±2.7 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่ไดรับแสง 50 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
สูงสุดในทางลบ (4.6±8.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงเปนชุดการทดลองเดียวเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลอง

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0 25 50 75 100

ระดับแสง (เปอรเซ็นต)

ค
วา
ม
ยา
วส
ูงส
ุด
ข
อ
งซ
ูอ
อ
ยด
ต
อ
โค
โล
น
ี

 ( ม
ิล
ล
ิเม
ต
รต
อ
วัน

)

วงชีวิตที่หนึ่ง วงชีวิตที่สอง

0

2

4

6

8

10

12

14

0 25 50 75 100

ระดับแสง (เปอรเซ็นต)

ค
วา
ม
ยา
วส
ูงส
ุด
ข
อ
งซ
ูอ
อ
ยด
ต
อ
โค
โล
น
ี

 ( ม
ิล
ล
ิเม
ต
ร)

วงชีวิตที่หนึ่ง วงชีวิตที่สอง



 

 

21 

ท่ีระดับแสงอื่นที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของความยาวสูงสุดของซูออยดลดลงในทางลบจากวงชวีิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สอง (รูปที่ 4-3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-3. อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม  
  E. thurstoni ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
(4.1.2)  ผลของแสงตอจาํนวนซูออยด 
 ในวงชีวิตที่หน่ึง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต มีจํานวนซูออยดมากที่สุด 
(122±27 ซูออยด) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น  ในขณะที่วง
ชีวิตที่สอง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 100 เปอรเซ็นต มีจํานวนซูออยดมากที่สุด (56±23 ซูออยด) 
และไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น (ตารางที่ 4-2 และ รูปที่ 4-4)  
ท้ังน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีจํานวนซูออยดมากที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูท่ี 25±3 
และ 32±18 วนั ตามลาํดับ ในกลุมที่ไดรับแสง 25 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ ชวงอายยุาวที่สุดที่เพรียง
หัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 43±3 และ 65±17 วัน ในกลุมที่ไดรับแสง 
100 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-2)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดตอวัน พบวา กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีการเพ่ิมข้ึนของจํานวนซูออยดมาก
ท่ีสุด (3.99±0.6 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่หน่ึง แตมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนซูออยดที่ต่ําที่สุดในวง
ชีวิตที่สอง (1.23±0.3 ซูออยดตอวัน)  ในขณะที่กลุมที่ไดัรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดต่ําที่สุด (1.43±0.4 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่หน่ึง แตมีจาํนวนเพ่ิมข้ึนสูงสุด 
(2.26±1.2 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่สอง (รูปที่ 4-5) 
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ตารางที่ 4-2. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี 
 ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
จํานวนซูออยด

สูงสุด 
อายุ (วัน)  

จํานวนซูออยด
สูงสุด 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

67 ± 32 
98 ± 31 
53 ± 24 

122 ± 27 
61 ± 19 

39 ± 6 
25 ± 3 
36 ± 5 
30 ± 4 
43 ± 3 

 42 ± 15 
53 ± 41 
41 ± 20 
37 ± 13 
56 ± 23 

34 ± 12 
32 ± 18 
65 ± 17 
39 ± 18 
36 ± 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-4. จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิต 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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 รูปท่ี 4-5. การเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดจากวงชีวิตที่หน่ึง
ไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา ทุกชุดการทดลองมีอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ลดลง โดยกลุมที่
ไดรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนซูออยดในทางลบต่ําที่สุด (9.0±34.6 
เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางลบสูงสุดถึง 
62.8 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-6. อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

0

1

2

3

4

5

6

0 25 50 75 100

ระดับแสง (เปอรเซ็นต)

จํา
น
วน
ส
ูงส
ุด
ข
อ
งซ
ูอ
อ
ยด
ต
อ
โค
โล
น
ี 

( ซ
ูอ
อ
ยต
อ
วัน

)

วงชีวิตที่หนึ่ง วงชีวิตที่สอง

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

0 25 50 75 100

ระดับแสง (เปอรเซ็นต)

อ
ัต
รา
ก
าร
เป
ล
ี่ยน
แ
ป
ล
งจํ
าน
วน
ส
ูงส
ุด
ข
อ
งซ
ูอ
อ
ยด


 ( เ
ป
อ
รเ
ซ
็น
ต
)



 

 

24 

 
(4.1.3)  ผลของแสงตอพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนี 
 กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 25 เปอรเซ็นต มีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(19±6.7 เปอรเซ็นต) และวงชีวิตที่สอง (13.4±8.9 เปอรเซ็นต) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น (ตารางที่ 4-3 และ รูปที่ 4-7)  และชุดการทดลองที่ระดับ 25 
เปอรเซ็นตยังเปนกลุมท่ีมีชวงอายุส้ันท่ีสุดที่ใหพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดทั้งในวงชีวิตที่หน่ึง 
(21.2±5.7 วัน) และวงชีวิตที่สอง (33.0±32.0 วัน)  ในขณะที่ชวงอายุยาวที่สุดที่เพรียงหัวหอมมี
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 42.0±3.2 และ 66.8±17.5วัน ในกลุมที่
ไดรับแสง 100 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-3)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการ
เพ่ิมขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวัน พบวา กลุมที่ไดรับแสง 25 เปอรเซ็นต มีการเพิ่มขึ้นของ
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและที่สอง (0.84±0.6 และ 2.4±2.1 เปอรเซ็นตตอวัน 
ตามลาํดับ)  ในขณะที่การเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีปกคลุมต่ําที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง ไดแก กลุมที่
ไดัรับแสง 100 และ 75 เปอรเซ็นต (0.24±0.1 และ 0.19 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ) (รูปที่ 4-8) 

 
ตารางที่ 4-3. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดใน 
 แตละวงชีวิตท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
พื้นที่ปกคลุมสูงสุด

(เปอรเซ็นต) 
อายุ (วัน)  

พื้นท่ีปกคลุมสูงสุด
(เปอรเซ็นต) 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

11.5 ± 5.2 
19.7 ± 6.7 
10.5 ± 5.0 
12.1 ± 4.2 
10.1 ± 3.4 

23.0 ± 8.3 
21.2 ± 5.7 
34.7 ± 7.3 
30.5 ± 8.7 
42.0 ± 3.2 

 10.5 ± 4.7 
13.4 ± 8.9 

8.6 ± 4.8 
6.5 ± 2.7 
9.9 ± 3.8 

43.8 ± 11.9 
33.0 ± 32.0 
66.8 ± 17.5 
34.7 ± 15.6 
45.8 ±   7.4 
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 รูปท่ี 4-7. พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวติ 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-8. การเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวากลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
พ้ืนที่ในทางบวกสูงสุด (33.3±60.1 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมท่ีไดรับแสง 50 เปอรเซ็นต มีอัตรา
การเปล่ียนแปลงในทางลบสูงสุด (28.6±8.1 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 4-9) 
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 รูปท่ี 4-9. อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
(4.1.4)  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการวัดการเติบโตของเพรียงหัวหอม 

นอกจากนี้ เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเติบโตของเพรียงหัวหอมในดาน
ตางๆ คือ จํานวนซูออยดตอโคโลนี ความยาวซูออยด และพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม
พบวา เมื่อโคโลนีเพรียงหัวหอมเพ่ิมจํานวนมากขึ้น ความยาวซูออยดจะเพิ่มขึ้น (R=0.711, P<0.01) 
และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน (R=0.934, P<0.01) 

 
(4.1.5)  ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมในสองวงชีวติ 

การเติบโตของความยาวซูออยดของเพรียงหัวหอม ไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสองวงชีวิต 
แตจาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวติท่ีสอง ลดลงอยางมีนัยสําคัญจากวงชวีิตที่
หน่ึง อยางไรก็ตามพื้นที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่หน่ึงและสองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4-4. ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสงที่แตกตางกันใน 

        สองวงชีวิตทางสถิติ  
 F P 
ความยาวซูออยด 1.382 0.596 
จํานวนซูออยดตอโคโลนี 5.900 0.045 
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนี 3.511 0.346 
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4.2  ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

(4.2.1)  ผลของความเค็มตอการเติบโตของความยาวซูออยด 
 ในวงชีวิตที่หน่ึง กลุมที่เล้ียงดวยความเคม็ที่ระดับ 38 พีเอสยู มีการเติบโตของความยาว
สูงสุด (11.6±0.6 มิลลิเมตร) กลุมอื่นมีการเติบโตเฉลี่ยระหวาง 9.4 – 9.9 มิลลิเมตร  ในขณะที่วง
ชีวิตที่สอง กลุมที่เล้ียงดวยความเค็มระดับ 35 และ 38 พีเอสยู มีการเติบโตของความยาวสูงสุดไม
ตางกัน (เฉลี่ยระหวาง 10.2 – 10.6 มิลลิเมตร) ขณะที่กลุมอื่นมีการเติบโตเฉลี่ยระหวาง 8.9 – 9.4 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 4-4 และ รูปที่ 4-10)  ทั้งน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดใน
วงชวีิตท่ีหน่ึงและสองมีคา 24.2±5.0 และ 29.5±13.5 วนั ในชุดการทดลองที่เล้ียงดวยความเค็ม 35 
และ 38 พีเอสยู ตามลําดับ  ในขณะที่ชวงอายุยาวท่ีสุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่
หน่ึงและสองมีคา 82.7±14.7 และ 56.4±10.4 วัน ในชุดการทดลองที่เล้ียงดวยความเค็ม 38 และ 26 
พีเอสยู ตามลําดับ (ตารางที่ 4-4)  และเมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของความยาวสูงสุดของซูออยดตอ
วัน พบวากลุมที่เล้ียงดวยความเค็มต่าํทีสุ่ด (26 พีเอสยู) ใหการเติบโตดีที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(0.61±0.3 มิลลิเมตรตอวัน) แตมีการเติบโตตํ่าสุดในวงชีวิตที่สอง (0.19 มิลลิเมตรตอวัน)  ในทาง
ตรงขาม กลุมที่เล้ียงดวยความเค็มสูงสุด (38 พีเอสย)ู ใหการเติบโตตํ่าที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(0.16±0.3 มิลลิเมตรตอวัน) แตมีการเติบโตสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (0.42±0.2 มิลลิเมตรตอวัน) แต
อยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ 
(รูปที่ 4-11) 

 
ตารางที่ 4-5. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับความยาวสูงสุดของซูออยดตอ 
 โคโลนีในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
ความยาวสูงสุด 

(มิลลิเมตร) 
อายุ (วัน)  

ความยาวสูงสุด
(มิลลิเมตร) 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

9.4 ± 0.6 
9.7 ± 0.4 
9.9 ± 0.4 
9.9 ± 0.4 

11.6 ± 0.6 

37.8 ± 16.5 
45.3 ± 15.2 
31.5 ±   3.5 
24.2 ±   5.0 
82.7 ± 14.7 

 8.9 ± 0.8 
9.4 ± 0.4 
8.9 ± 1.7 

10.6 ± 0.9 
10.2 ± 1.1 

56.4 ± 10.4 
35.8 ± 17.1 
45.2 ± 15.7 
35.8 ±   6.1 
29.5 ± 13.5 
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 รูปท่ี 4-10. ความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-11. การเติบโตตอวันของซูออยดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 35 พีเอสยู เปน
กลุมเดียวท่ีมีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางบวก (6.7 ±6.3 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีอัตราการเปลี่ยนแปลงสูงสุดในทางลบ (12.9±15.3 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 
4-12) 
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สวว
มวยสย 

 

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-12. อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม  
  E. thurstoni ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 
(4.2.2)  ผลของความเค็มตอจํานวนซูออยด 
 ผลของความเค็มตอจํานวนของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีจํานวนซูออยดสูงสุดในวงชีวิตท่ีหน่ึง (88±29 ซูออยด) แต มีจํานวน 
ซูออยดต่ําสุดในวงชีวิตที่สอง (16±3 ซูออยด) ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 32 พีเอสยู  
มีจํานวนซูออยดสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (37±19 ซูออยด) (ตารางที่ 4-5 และ รูปที่ 4-13)  แตพบวาไม
มีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ ทั้งน้ี ชวงอายุส้ันท่ีสุดที่
เพรียงหัวหอมมีจํานวนซูออยดมากที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงอยูที่กลุมท่ีเล้ียงดวยระดับความเค็ม 29, 32 
และ 35 พีเอสยู (23 – 24 วัน)  ขณะที่ในวงชีวิตที่สองอยูที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู 
(22 วัน) (ตารางที่ 4-5)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการเพิ่มขึ้นของจํานวนซูออยดตอวันพบวา 
กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีจํานวนซูออยดสูงสุดเพ่ิมมากที่สุดทั้งในวงชีวิตท่ีหน่ึง
และที่สอง (3.27±1.3 และ 9.15±8.8 ซูออยดตอวัน ตามลําดับ)  ในขณะที่กลุมที่มีการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดต่ําที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูที่ 1.83±0.8 และ 0.52 ซูออยดตอวัน ในกลุมที่
เล้ียงดวยระดับความเค็ม 26 และ 35 พีเอสยู ตามลําดับ (รูปที่ 4-14) 
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ตารางที่ 4-6. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี 
 ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
จํานวนซูออยด

สูงสุด 
อายุ (วัน)  

จํานวนซูออยด
สูงสุด 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

53 ± 22 
68 ± 20 
75 ± 23 
49 ± 20 
88 ± 29 

29 ± 3 
23 ± 0 
24 ± 1 
23 ± 1 
37 ± 8 

 

27 ± 15 
23 ±   5 
37 ± 19 
24 ± 14 
16 ±   3 

34 ± 14 
48 ± 17 
42 ± 20 
45 ± 12 
22 ± 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-13. จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
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 รูปท่ี 4-14. การเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดจากวงชีวิตที่หน่ึง
ไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวาทุกชุดการทดลองมีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลง เชนเดียวกับที่
พบในการเลี้ยงดวยระดับแสงที่แตกตางกัน โดยกลุมที่ไดเลี้ยงในระดับความเค็มสูงสุด (38 พีเอสยู) 
มีอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดในทางลบมากที่สุด (81.5±9.2 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่
เล้ียงในระดับความเค็มต่าํสุด (26 พีเอสยู) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด (35.1±16.8 เปอรเซ็นต) 
(รูปที่ 4-15) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-15. อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
   ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกัน 
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(4.2.3)  ผลของความเค็มตอพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนี 
 ผลของความเค็มตอพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึง (19.0±6.2 เปอรเซ็นต) แต
ตํ่าสุดในวงชีวติท่ีสอง (2.4±0.7 เปอรเซ็นต) ในขณะที่กลุมท่ีเล้ียงดวยระดับความเคม็ 35 พีเอสยู มี
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (9.7±2.8 เปอรเซ็นต) 4-13)  แตพบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ (ตารางที่ 4-6 และ รูปที่ 4-16)  ทั้งน้ี ชวง
อายุส้ันที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง อยูที่กลุมที่เล้ียง
ดวยระดับความเค็ม 35 และ 29 พีเอสยู ตามลําดับ (19.0±4.4 และ 14.5±1.3 วัน)  ในขณะที่ชวงอายุ
ยาวที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูที่กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 และ 32 พีเอสยู ตามลําดับ (44.2±9.6 และ 37.6±18.7 วัน) (ตารางที่ 4-6)  
นอกจากนั้น เมื่อเปรียบเทียบการเพ่ิมขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวัน พบวากลุมที่เล้ียงดวยระดับ
ความเค็ม 35 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวันสูงที่สุดทั้งในวงชีวิตที่หน่ึงและที่
สอง (1.10±0.4 และ 0.90±0.6 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ)  ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความ
เค็ม 38 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมต่ําท่ีสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองเทากับ 
0.53±0.2 และ 0.12±0.1 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ (รูปที่ 4-17) 

ตารางที่ 4-7. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดใน 
 แตละวงชีวิตท่ีเล้ียงภายใตระดับความเค็มท่ีแตกตางกัน 
 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
พื้นที่ปกคลุมสูงสุด

(เปอรเซ็นต) 
อายุ (วัน)  

พื้นท่ีปกคลุมสูงสุด
(เปอรเซ็นต) 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

16.5 ± 6.9 
14.0 ± 4.3 
14.4 ± 4.7 
14.6 ± 4.1 
19.0 ± 6.2 

20.8 ± 5.9 
23.0 ± 0 
21.0 ± 1.3 
19.0 ± 4.4 
44.2 ± 9.6 

 6.0 ± 4.4 
3.8 ± 1.3 
7.4 ± 3.7 
9.7 ± 2.8 
2.4 ± 0.7 

35.6 ± 14.8 
14.5 ±   1.3 
37.6 ± 18.7 
33.7 ± 13.3 
29.5 ± 13.5 
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 รูปท่ี 4-16. พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-17. การเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุด จากวงชีวิตท่ีหน่ึงไปสูวง
ชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 35 พีเอสยู เปนเพียงกลุมเดียวที่มีอัตรา
การเปล่ียนแปลงพื้นที่ในทางบวก (183.87±236.7 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมอ่ืนมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงลดลง โดยกลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางลบ
สูงสุด (86.2±7.9 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 4-18) 
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 รูปท่ี 4-18. อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกัน 
 
(4.2.4) ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการวัดการเติบโตของเพรียงหัวหอม 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเติบโตของเพรียงหัวหอมในดานตางๆ คือจํานวน 
ซูออยดตอโคโลนี ความยาวซูออยด และพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมพบวา เมื่อโคโลนี
เพรียงหัวหอมเพ่ิมจํานวนมากขึ้น ความยาวซูออยดเพ่ิมมากขึ้น (R=0.604, P<0.01) และพ้ืนที่ปก
คลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน (R=0.916, P<0.01) 
 
(4.2.5) ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมในสองวงชีวิต 

การเติบโตของความยาวซูออยดของเพรียงหัวหอม ไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสองวงชีวิต 
แตจาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวติท่ีสอง ลดลงอยางมีนัยสําคัญจากวงชวีิตที่
หน่ึง นอกจากนี้พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่สองลดลงจากวงชวีิตที่หน่ึง
อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่ 4-8. ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มที่แตกตาง 

        กันในสองวงชีวิต  
 F P 

ความยาวซูออยด 2.903 0.303 
จํานวนซูออยดตอโคโลนี 7.668 0.001 
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนี 5.419 0.002 
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4.3  ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 จากการนําเพรียงหัวหอมในธรรมชาติเม่ือเร่ิมตนทําการศึกษามาสกัดแยกสาร ET 770 

พบวาเพรียงหัวหอมสามารถผลิตสาร ET 770 ไดในปริมาณ 0.182±0.042 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนัก

แหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.013±0.004 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกเพรียงหัวหอม) โดย
ปริมาณสาร ET 770 ที่สกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาติและจากการเลี้ยงแสดง
ในรูปที่ 4-19 และ 4-20 
 
(4.3.1)  ผลของแสงตอการผลิตสาร ET 770 
 เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 25, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ใหปริมาณสาร ET 770 อยู
ในชวง  0.193 – 0.167 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.011 – 0.013 กรัม
ตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม) เชนเดียวกับปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียง
หัวหอมในธรรมชาติ  ในขณะที่เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 0 และ 50 เปอรเซ็นต ใหปริมาณ
สาร ET 770 อยูในชวง 0.089 – 0.107 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.006 
– 0.009 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม)  อยางไรก็ตาม ปริมาณสารที่สกัดไดไม
แตกตางกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-19. ปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาตแิละ 
  จากการเลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกันในสองรอบวงชีวิต 
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(4.3.2)  ผลของความเค็มตอการผลิตสาร ET 770 

 เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตํ่าที่ 26, 29 และ 32 พีเอสยู ใหปริมาณสาร ET 770 
ในระดับสูงเทากับ 0.155 – 0.135 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.009 – 
0.014 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม) ซ่ึงใกลเคียงกับที่เพรียงหัวหอมใน
ธรรมชาติผลิต และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่กลุมที่เล้ียงในระดับความเค็มสูง 35 
และ 38 พีเอสยู สามารถผลิตสาร ET 770 ในระดับตํ่าเทากับ 0.052 – 0.054 กรัมตอ 100 กรัม
นํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.003 – 0.004 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัว
หอม) ซ่ึงนอยกวาเพรียงหัวหอมในธรรมชาติอยางมนัียสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-20. ปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาตแิละ 
  จากการเลี้ยงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกันในสองรอบวงชีวิต 
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บทที่  5 

วิจารณ  สรุปผลการศึกษา  และขอเสนอแนะ 

วิจารณผลการศึกษา 

5.1  ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 การเติบโตของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ทั้งในสวนของความยาวสูงสุดของซูออยดตอ
โคโลนี จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุด ในทุกชุดการทดลองไม
แตกตางกันทางสถิติ  อยางไรก็ตาม การเติบโตตอวันของความยาวของซูออยดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ตามระดับแสงที่เพ่ิมมากขึ้น ในขณะที่เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสงปกติ (100 เปอรเซ็นต) มี
การเติบโตตอวันของความยาวของซูออยดตํ่าที่สุดท้ังสองวงชีวิต ทั้งน้ี ความยาวสูงสุดของเพรียงหัว
หอมทุกชุดการทดลอง มีคาใกลเคียงกับเพรียงหัวหอมที่เติบโตในสภาพธรรมชาต ิ ซึ่งมีชวงความ
ยาวระหวาง 8 – 12 มิลลิเมตร (Chavanich et al., 2005) เพรียงหัวหอมในชุดการทดลองระดับแสง 
25 และ 75 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีการเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีสูงกวาในกลุมของ
ระดับแสง 0, 50 และ 100 เปอรเซ็นต และเพรียงหัวหอมที่ระดับแสง 25 เปอรเซ็นต มีพ้ืนที่ปกคลุม
สูงสุดและการเพิ่มขึ้นตอวันสูงที่สุด ดังน้ันเพรียงหัวหอมระดับแสง 25 และ 75 เปอรเซ็นต จึงมี
แนวโนมการเติบโตของเพรียงหัวหอมสูงกวาระดับแสงอื่นๆ  

 อายุเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ทุกระดับแสงที่มีความยาวสูงสุดของซูออยด 
จํานวนซูออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีอยูในชวง 21 – 55 วนั และมีระยะเวลาวงชีวิตเฉล่ีย
ประมาณ 70 วนั ซ่ึงใกลเคียงกับเพรียงหัวหอมในสภาพธรรมชาติซึ่งมีชวงอายุ 60 วัน (ปยะ โกยสิน, 
2548; Chavanich et al , 2005)  อยางไรก็ตาม ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองของ 
Mendola (2003) ที่พบวาการเติบโตของเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่ทําการเลีย้งในทะเลซึ่งมี
ระยะเวลาโดยเฉลี่ยเทากับ 45 – 90 วัน ใกลเคียงกับระยะเวลาการเลี้ยงโดยเฉลี่ยในระบบเลี้ยงบนบก
(35 – 45 วัน)  นอกจากนี้ยังพบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระบบเลี้ยงนั้น มีระยะหางระหวางวงชวีติ
ส้ันกวาเพรียงหัวหอมในธรรมชาติ โดยเพรียงหัวหอมในธรรมชาติมีความชุกชุมสูงเพียง 3 เดือนตอ
ป (Chavanich et al., 2005) จึงทําใหเปนประโยชนในการเก็บเกี่ยวเพรียงหัวหอมในระบบเล้ียง น่ัน
คือสามารถเก็บเกี่ยวเพรียงหัวหอมไดเปนจํานวนคร้ังท่ีมากขึ้นในรอบป นอกจากน้ีเพรียงหัวหอมยัง
สามารถสรางซูออยดใหมมาทดแทนไดเร็วอีกดวย  
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5.2  ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

ปจจัยความเคม็สามารถสงผลตอตัวออนและระยะวัยรุนของเพรียงหัวหอม ในระยะการลง
เกาะของเพรียงหัวหอมและการ metamorphosis จากการศึกษาของ Vazquez and Young (2000) 
พบวาที่ความเค็มต่ํา เพรียงหัวหอม Eudistoma olivaceum และ Eudistoma hepaticum สามารถลง
เกาะไดชา ในขณะที่ Ecteinascidia turbinata สามารถลงเกาะไดเร็ว แตไมสามารถ metamorphosis 
ได สวนกระบวนการ metamorphosis น้ัน Eudistoma olivaceum สามารถ metamorphosis ไดที่
ความเค็ม 26 พีเอสยู และ Eudistoma  hepaticum สามารถ metamorphosis ไดที่ความเค็ม 24 พีเอสยู 
และ Ecteinascidia  turbinata สามารถ metamorphosis ไดสําเร็จที่ความเค็ม 22 พีเอสยู แตหากความ
เค็มต่ํากวา 22 พีเอสยู ตัวออนเพรียงหัวหอมท้ังสามชนิดมีอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต (Vazquez 
and Young, 2000) นอกจากนี้เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตและรุกเขาไปในบริเวณเอสทูรี่ซ่ึงมี
ปริมาณและการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารสงู (Locke et al, 2007) เชนเดียวกัน เพรียงหัวหอม 
E. turbinata ที่สามารถอาศัยอยูในพ้ืนท่ีที่มีการเปลี่ยนแปลงความเคม็สูง (Vazquez and Young, 
2000)  

ในทํานองเดียวกันกับปจจัยแสงจากการทดลอง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญระหวางชุดการทดลองในระดับความเค็มตางๆ  อยางไรก็ตาม ในวงชีวิตที่หน่ึงเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 26 พีเอสยู มีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดสูงที่สุด ในขณะ
วงชีวิตท่ีสองเพรียงหัวหอมมีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดต่ําที่สุด ซ่ึงผกผันกบัเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู ในวงชีวิตที่หน่ึงมีแนวโนมของความยาวสุดสูงสุดของ 
ซูออยดต่ําท่ีสุด สวนในวงชีวิตท่ีสองเพรียงหัวหอมมีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดสูง
ท่ีสุด สวนจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความเคม็ท่ีเพ่ิมมากขึ้น ยกเวนที่ระดับความเค็ม 35 พีเอสยู  โดยในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง
เพรียงหัวหอมท่ีเล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอ
โคโลนีสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองอื่น ในทางตรงกันขาม อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวน 
ซูออยดสูงสุดตอโคโลนีระหวางสองวงชวีิตมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทางลบมากขึ้นเมื่อระดับ
ความเค็มเพ่ิมมากขึ้น  

ในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง การเพิ่มข้ึนตอวันของพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีคาต่าํที่สุดเมื่อเทียบกับระดับความเค็มอ่ืน ทั้งน้ี ในวง
ชีวิตที่สองการเพิ่มขึ้นตอวันของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุด มีแนวโนมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับวง
ชีวิตที่หน่ึงของทุกชุดการทดลอง อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุม
พบวา อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของกลุมท่ีเล้ียงในระดับความเค็ม 35 พี
เอสยู มีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทางบวกเพียงกลุมเดียว ในขณะที่กลุมอ่ืนมีการเปล่ียนแปลงของ
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พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีลดลงจากวงชีวิตที่หน่ึง ดังน้ันเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม
สูง (35 และ 38 พีเอสยู) จึงมีแนวโนมการเติบโตของเพรียงหัวหอมสูงกวาระดับอื่นๆ  

 

5.3  ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 เพรียงหัวหอม  E. thrustoni   สามารถผลิตสาร Ectenascidins ไดสองชนิดคือ ET 770 และ 
ET 786 (นภรรณพ  บุญถนอม และ ปติ  จันทรวรชิต, 2544; Charupant, 2000; Suwanborirux et al., 
2002) ในการวิเคราะหปริมาณสาร Ectenascidins ของการศึกษาครั้งน้ี ปริมาณสาร ET 786 ที่
วิเคราะหไดมีปริมาณนอยมากจนไมสามารถตรวจวัดได แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาคร้ังน้ี
สามารถวิเคราะหสาร ET 770 ไดในปริมาณสูง สําหรับเพรียงหัวหอม E. thrustoni  ในธรรมชาติ 
นภรรณพ บุญถนอม และ ปติ จันทรวรโชติ (2544) สามารถสกัดแยกสาร ET 770 เมื่อเทียบกับ
นํ้าหนักเปยกเพรียงหัวหอมไดสูงในเดือนสิงหาคม (2.72 x 10-3 %) ในขณะที่เดือนเมษายนเพรียงหัว
หอมผลิตสาร ET 770  ไดนอยท่ีสุดเทากับ (0.88 x 10-3 %) แตอยางไรก็ตามผลการศึกษาในหัวขอ 
4.3.1  ผลผลิตสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอมในระบบเลี้ยงนั้น จากการทดสอบทางสถิติพบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทุกชุดการทดลอง 

 ปริมาณผลผลิตสาร ET 770 ที่ไดจากเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆ ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตเม่ือแบงกลุมของเพรียงหัวหอมตามปริมาณการผลิตสาร ET 770 
ออกเปน 2 กลุมไดแก กลุมเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มต่าํ (26, 29 และ 32 พีเอสยู) และ
กลุมที่เล้ียงในระดับความเคม็สูง (35 และ 38 พีเอสยู) จะพบความแตกตางของความสามารถในการ
ผลิตสาร ET 770 โดยเพรียงหัวหอมในกลุมแรกสามารถผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณสูง และ
ใกลเคียงกับที่เพรียงหัวหอมในธรรมชาติผลิต และไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนเพรียงหัวหอมที่
เล้ียงในระดับความเค็มสูง (35 และ 38 พีเอสยู) สามารถผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณนอยกวาเพรียง
หัวหอมในธรรมชาติอยางมนัียสําคัญ 

นอกจากนี้เม่ือพิจารณา ผลผลิตเพรียงหัวหอม (นํ้าหนักแหง) และผลผลิตสาร ET 770 ที่ได
จากการเลี้ยงในระดับแสงตางๆ (ภาคผนวก ข-1 และ ข-2) พบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 
25 เปอรเซ็นต มีผลผลิตเพรียงหัวหอมนอยแตสามารถใหสาร ET 770 ไดปริมาณสูงที่สุด สวน
เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆ น้ัน พบวา กลุมที่ไดรับความเค็มสูง (35 และ 38 พีเอส
ยู) มีผลผลิตเพรียงหัวหอมสูง แตสามารถผลิตสาร ET 770 ไดใกลเคียงกับกลุมที่ไดรับความเคม็ตํ่า 
(26 29 และ 32 พีเอสยู) ในทางตรงกันขาม กลุมที่ไดรับความเค็มต่าํน้ีจะมีผลผลิตเพรียงหัวหอม
นอยแตสามารถผลิตสาร ET 770 ไดในปริมาณสูง อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกลุมเพรียงหัวหอม
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ท่ีไดรับความเค็มตํ่า (26 29 และ 32 พีเอสยู) พบวาเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 32 พีเอส
ยู สามารถผลิตสาร ET 770 ไดสูงที่สุด (ภาคผนวก ข-3 และ ข-4) 

เพรียงหัวหอมจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถเติบโตและผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณใกลเคียง
กับเพรียงหัวหอมในธรรมชาติ รวมทั้งใชระยะเวลาในการเลี้ยงใกลเคียงกัน เชนเดียวกับการทดลอง
ของ Carballo et al (2000) ที่นําชิ้นสวนโคโลนีเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่แยกออกมาจากโคโลนี
และเกาะติดบนเชือกและพลาสติก เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดและสามารถผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชวีภาพไดเชนกัน นอกจากนี้การทดลองของ Duckworth and Battershill (2003) พบวาฟองนํ้า 
Latrunculia wellintonensis และ Polymastia croceus ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสามารถผลิตสารได
ปริมาณใกลเคียงหรือมากกวาที่ฟองนํ้าในธรรมชาติผลิต  
 เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดทุกชุดการทดลองในระดับแสงและระดบัความเค็ม โดยไม
มีความแตกตางทางสถิติ อาจเนื่องมาจากวา เพรียงหัวหอมมีลักษณะเปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
ชนิด fouling organism ซ่ึงสามารถเตบิโตไดดีในสภาวะแวดลอมตางๆ หรือสามารถทนตอการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความเค็ม และมลภาวะไดในชวงกวาง ทั้งเพรียงหัวหอมที่เปนแบบตัวเดี่ยว 
หรือเพรียงหัวหอมที่อาศัยอยูรวมกันเปนโคโลนี (Lambert, 2002) นอกจากนี้ยังพบวา เพรียงหัว
หอมบางชนิดมีแนวโนมที่จะแพรกระจายไปยังที่อื่นๆ ไดดีจนสามารถกลายเปนสิ่งมีชีวิตชนิดพันธุ
ตางถ่ิน (invasive species) ท่ีกอความเสียหายใหกับระบบนิเวศที่ถูกรุกราน ยกตัวอยางเชน เพรียงหัว
หอมใน Family Perophoridae สามารถทนความเค็ม และอุณหภูมิไดกวาง สามารถเลือกลงเกาะได
บนพื้นผิวหลากหลาย ทั้งที่เปนพ้ืนผิวที่ไมมีชีวิต และพ้ืนผิวที่เปนสิ่งมีชีวิต (Goodbody, 2004) หรือ
เพรียงหัวหอม Didemnum sp. ซ่ึงทนทานตอสภาพแวดลอมไดหลากหลาย มีการเลือกลงเกาะบน
พ้ืนผิวแข็ง สามารถเติบโตไดอยางรวดเร็ว สามารถทนความอุณหภูมิไดเปนชวงกวาง รวมทั้งมีผูลา
นอย (Lambert, 2007, Gittenberger, 2007, Valentine et al, 2007, Bullard et al, 2007) ซ่ึงจาก
การศึกษาในครั้งน้ีพบวาเพรียงหัวหอม E. thurstoni สามารถเติบโตโดยเกาะติดอยูบนเพรียงหัวหอม
ตัวเดี่ยวชนิดอื่นที่ขึ้นมาในระหวางการเลี้ยง (รูปที่ 5-1a) รวมทั้งเกาะติดบนแผนกระเบื้องที่ใช
ทําการศึกษาได (รูปที่ 5-1b) 

 จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่สองลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือ
เปรียบเทียบกับรอบวงชีวิตที่หน่ึง อาจเนื่องมาจากวาภายในระยะเวลาที่กําหนดให เพรียงหัวหอม
บางโคโลนีมีวงชีวิตนานกวาโคโลนีอื่น จึงไมปรากฏวามีวงชีวิตท่ีสอง  ทาํใหจาํนวนซูออยดตอ
โคโลนีของเพรียงหัวหอมลดลงจากวงชีวติที่หน่ึงในทุกชุดการทดลอง และอาจเน่ืองมาจากเพรียง
หัวหอมที่นํามาใชในการทดลอง เปนเพรียงหัวหอมที่เกาะติดอยูกับเพรียงหินเปนสวนใหญและมี 
fouling organism อื่นๆ เชน เพรียงหัวหอมชนิดอื่น โดยเฉพาะเพรียงหัวหอมที่ดํารงชีพเปนตัวเดี่ยว 
(solitary tunicate) หรือฟองนํ้า เกาะตดิมาดวย ดังน้ันเมื่อเล้ียงไปสักระยะหนึ่งเกิดการตายของ 



 41 

เพรียงหินหรือ fouling organism อื่นๆ ที่ติดอยูบนเพรียงหินทําใหพ้ืนผิวเปลี่ยนแปลงสภาพ  จึง
สงผลตอการเติบโตของโคโลนีเพรียงหัวหอมในรอบวงชีวิตที่สอง จากการศึกษาของ Duckworth  
et al. (2004) การเพาะเลี้ยงโคโลนีเพรียงหัวหอม E. turbinata โดยนําเพรียงหัวหอมที่ปราศจาก 
พ้ืนผิว หรือส่ิงเกาะติดอื่นมาเล้ียงโดยใหเกาะกับตาขายไนลอน พบวาโคโลนีเพรียงหัวหอมสามารถ
เติบโตและเกาะติดกับ พ้ืนผิว ที่กําหนดใหไดดีกวา 

การเติบโตในรอบวงชีวิตทีส่องของเพรียงหัวหอม E. thurstoni น้ันมีเพรียงหัวหอมตัวเดี่ยว
ชนิดอ่ืนที่ขึ้นมาและสามารถแยงพ้ืนที่การเติบโตของ E. thurstoni ไดดีกวา (รูปที่ 5-1c) รวมทั้งมี
การแยงกรองกินอาหารที่ใหแก E. thurstoni จึงทําให E. thurstoni บางโคโลนีอาจไดรับอาหารไม
เพียงพอ จึงอาจสงผลตอการเติบโตทําใหผลผลิตเพรียงหัวหอมตํ่า โดยเฉพาะในระบบเลี้ยงบนบก 
(Mendola, 2003) นอกจากนี้ Carballo et al. (2000) พบวาเพรียงหัวหอม E. turbinata มีอัตราการ
เติบโตสัมพัทธในโคโลนีขนาดเล็กมากกวาโคโลนีขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-1. เพรียงหัวหอมตัวเดี่ยวบนพื้นผิวเดียวกับ E. thurstoni 

a) เพรียงหัวหอม E. thurstoni เติบโตโดยเกาะติดบนเพรียงหัวหอมแบบตัวเดี่ยวชนิดอื่น 

b) เพรียงหัวหอม E. thurstoni  ที่สามารถเกาะติดบนแผนกระเบื้องที่ใชในการศึกษา 

c) เพรียงหัวหอมตัวเดี่ยวชนิดอ่ืนที่เติบโตบนพื้นผิวเดียวกับเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

 

 

 

b) 

a) b) c) 
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นอกจากนี้อาหารที่ใชในการศึกษาคือ Chaetoceros sp. อาจมีคุณคาทางโภชนาการไม
เพียงพอตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 จากการศึกษาของ Duckworth et al (2004) พบวา
อาหารเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่เปนแพลงกตอนพืชตางชนิดกันทําใหเพรียงหัวหอมมีการ
เติบโตตางกันนั้น เพรียงหัวหอมที่เล้ียงดวยแพลงกตอนพืช Chaetoceros gracilis รวมกับ Isocrysis 
galbana มีการเติบโตสูงที่สุดและมีจํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมมากที่สุดเมื่อเพ่ิม
ระดับความหนาแนนของอาหารใหมากขึ้น ซ่ึงสงผลตอการผลิตสาร ET อยางมีนัยสําคัญ  

 นอกจากเพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดดีในทุกระดับแสงและความเค็ม และสามารถ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอภายในถังเลี้ยงแลว ยังพบวาเพรียงหัวหอมสามารถสราง
เซลลสืบพันธุได ซ่ึงสามารถเห็นไขและถุงนํ้าเชื้อภายในซูออยดไดอยางชัดเจนดังแสดงในรูปที่ 5-2 
แตจากระยะเวลาการเลี้ยงทั้งหมดไมพบตัวออนที่สามารถลงเกาะและเติบโตไดในถังเลี้ยง จาก
การศึกษาของ Mendola (2003) พบวาเพรียงหัวหอม E. turbinata ในระบบเลี้ยงบนบก สามารถ
สรางเซลลสืบพันธุไดเชนกัน แตจะใชระยะเวลานานกวาเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในทะเล 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5-2.  เซลลสืบพันธุของเพรียงหัวหอมที่สรางขึ้นในระหวางการทดลองเลี้ยง 
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สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาพบวาระดับแสงที่กําหนดใหไมมีผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 
ของเพรียงหัวหอม E. thurstoni   แตเพรียงหอมมีแนวโนมที่จะเติบโตไดดีที่ระดับแสง 25 และ 75 
เปอรเซ็นต และผลิตสาร ET 770 ไดสูงที่สุดที่ระดับแสง 25, 75 และ 100 เปอรเซ็นต สวนเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆกันนั้น พบวาระดับความเค็มที่กําหนดใหไมมีผลตอการเติบโต
ของเพรียงหัวหอม แตเพรียงหัวหอมมีแนวโนมเติบโตไดดีที่ระดับความเค็มสูง 35 และ 38 พีเอสยู 
อยางไรก็ตามระดับความเค็มที่กําหนดใหมีผลตอการผลิตสาร ET 770 ของเพรียงหัวหอม โดย
เพรียงหัวหอมสามารถผลิตสาร ET 770 ไดสูงในชวงความเค็มตํ่า (26, 29 และ 32  พีเอสยู) ซ่ึง
ใกลเคียงกับปริมาณสาร ET 770 ที่เพรียงหัวหอมผลิตไดในธรรมชาติ จึงทําใหมีความเปนไปไดสูง
ท่ีจะนําเพรียงหัวหอม E. thurstoni  มาพัฒนาการเลี้ยงในระบบเลี้ยงเพ่ือผลผลิตสาร ET 770 โดย
ขอดีของการเลี้ยงในระบบเลี้ยงคือสามารถควบคุมปจจยัตางๆ ไดมากกวาในทะเล รวมท้ังลดตนทุน
ท่ีตองใชสําหรับในการลงทะเล นอกจากนี้ จากการศึกษาในครั้งน้ีพบวา เพรียงหัวหอมในระบบ
เล้ียงมีวงชีวิตที่ส้ันกวาในทะเล และใชเวลาประมาณ 1 เดือน ในการที่จะเติบโตขึ้นมาใหมในวงชวีิต
ตอไป ในขณะที่ในทะเลจะใชเวลาประมาณ 3 เดือน ในการที่ซูออยดจะเติบโตขึ้นมาใหมในวงชีวิต
ตอไป 

 

ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากการศึกษาครั้งน้ี เปนการศึกษาภายในระบบเลี้ยงบนบก ซ่ึงมีขอจํากัดในปจจัยดาน
อาหาร จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมดานอาหารตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 นอกจากนี้การเก็บ
ตัวอยางเพรียงหัวหอมมาศึกษาควรเก็บเอาเฉพาะสวนที่เปนโคโลนีที่ไมมีพ้ืนผิวยึดเกาะอยู จะชวย
ลดความเสียหายที่เกิดกับโคโลนีเพรียงหัวหอม เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นผิวที่เพรียงหัว
หอมใชยึดเกาะ และยังชวยลดการแกงแยงพ้ืนที่เติบโตจาก fouling organism อื่นๆได ซ่ึงในเพรียง
หัวหอมและ fouling organism หลายชนิดสามารถเติบโตไดดีบนพ้ืนผิวที่เปนวัตถุดิบที่มนุษยสราง
ข้ึน เชน แผนอลูมิเนียม Styrofoam PVC หรือยาง ไดดีกวาพ้ืนผิวในธรรมชาติ เชน เปลือกหอย หิน 
หรือไม (Tyrrell and Byers, 2007, Locke et  al, 2007)  

นอกเหนือจากศึกษาการควบคุมดูแลสภาวะแวดลอมในระบบเลี้ยง และปจจัยสําคัญที่จะ
สงผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 ของเพรียงหัวหอมแลว การศึกษาเพิ่มเติมโดยนําปจจัย
แสงและความเค็มที่เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดดี และมีผลผลิตสาร ET 770 สูงมาทดลองเล้ียง
เพรียงหัวหอมรวมกัน หรืออาจจะนําเพรียงหัวหอมมาทดลองใหระดับแสงและระดับความเค็มที่
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เพรียงหัวหอมมีการเติบโตดีมาทดลองเลี้ยง จนกระทั่งเมื่อเพรียงหัวหอมมีการเติบโตสูงสุดจึง
กระตุนการผลิตสาร ET 770 โดยเปลี่ยนระดับแสงและระดับความเค็มทีเ่พรียงหัวหอมสามารถผลิต
สาร ET 770 ไดปริมาณสูง และควรศึกษาปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลตอการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพ่ือการ
ผลิตสาร ET 770 รวมทั้งข้ันตอนการเก็บเก่ียวเพรียงหัวหอมซึ่งสามารถทําไดทั้งการเก็บเกี่ยวเพรียง
หัวหอมครั้งเดียว หรือเก็บเปนชวงเวลา จากการศึกษาของ Duckworth and Battershill (2003) ซ่ึง
เก็บเกี่ยวฟองน้ําในระบบเลี้ยงโดยแบงเก็บฟองนํ้าบางสวน พบวาฟองน้ําสามารถเติบโตไดใกลเคียง
หรือดีกวาฟองน้ําที่ไมผานการเก็บเกี่ยว ซ่ึงเปนกลไกในการเพิ่มอัตรารอดโดยการเพิ่มมวลชีวภาพ
ของฟองนํ้าเพื่อตานทานสภาวะ เชน การถูกผูลากิน เชื้อโรค หรือความเสียหายที่เกิดจากพายุได 
และการเก็บฟองน้ําเปนบางสวนซ้ําไมทําใหฟองนํ้าตายมากขึ้นอีกดวย  นอกจากนี้การศึกษาคร้ังน้ี
ยังพบวา การเก็บเก่ียวเพรียงหัวหอมเฉพาะสวนที่เปนซูออยด โดยยังคง stolon ไวบนพ้ืนผิวที่เพรียง
หัวหอมเกาะตดิ จะทําใหเพรียงหัวหอมสามารถสรางซูออยดจนเปนโคโลนีใหมมาทดแทนซูออยด
ท่ีถูกเก็บเกี่ยวไปได 
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ภาคผนวก ก 
ข้ันตอนการคํานวณการเตรียม  Phosphate  buffer  solution 
 การเตรียม  Phosphate  buffer  solution  ใชโซเดียมไฮดรอกไซด  (NAOH)  0.2  M  25 %  
solution  กับโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  (KH2PO4)  0.2  M  15 %  solution  มีวิธีคํานวณ  
stock  solution  ดังน้ี   
NAOH  มี  Molecular  weight  (MW)  =  40 

จาก    นํ้าหนัก   (g) =  mol 
      MW 
       g  =  0.2 
       40 
  ดังน้ัน    g    = 8  g/L 
  และจาก    M  = mol/L 
  หากตองเตรียม  solution  200  ml   

จะตองช่ัง  NAOH  มา  1.6  g  ละลายในนํ้า  200  ml 
KH2PO4     มี  Molecular  weight  (MW)  =  136.09 

จาก    นํ้าหนัก   (g) =  mol 
      MW 
       g  =  0.2 
    136.09 
  ดังน้ัน    g    = 27.218  g/L  =  ประมาณ  27 g/L   
  และจาก    M  = mol/L 
  หากตองการเตรียม  solution  200  ml   

จะตองช่ัง  KH2PO4    มา  5.4436  g  (ประมาณ  5.4 g) ละลายในน้ํา  200  ml 
 จาก  stock  solution  ทั้งสอง  ตองการเตียม  Phosphate  buffer  solution  200  ml  จะตอง
ใช  NAOH  0.2  M  50  ml  รวมกับ  KH2PO4  0.2  M  30  ml  แลวเติมนํ้าใหครบ  200  ml  ก็จะได  
Phosphate  buffer  solution  ตามตองการและจากการ calibrate ปริมาณของ buffer ที่จะตองใชใน
แตละ flask พบวาตองใช phosphate buffer solution เติม flask ละ 2 มิลลิลิตร จึงจะทําใหได pH 7 
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การคํานวณการใช KCN  
เตรียม KCN solution โดยใช KCN 10 g ในน้ํา 100 มิลลิลิตร ดังน้ันจะได KCN 10% g / ml  

การคํานวณ  (KCN มี MW = 65.12) 
 ปริมาณตัวอยาง  1000  ml  ใช KCN  10*65.12*103 กรัม 
 

ปริมาณตัวอยาง  200 ml   ใช KCN 10*65.12*103 = 0.13024 g  
200 

        
คามาตรฐาน สาร ET 770 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก-1.  คามาตรฐานสาร ET 770 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก-2.  คาการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐาน ET 770 
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 ภาคผนวก ก-3.   โครมาโทแกรมของสาร ET 770 มีคา retention time เทากับ 7.6 นาที 
    a) สารมาตรฐาน ET 770  
    b) สาร ET 770 ที่เพรียงหัวหอมจากการเลี้ยงผลิต  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a) 

b) 
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ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข-1. ความยาวเฉลี่ยของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-2.   ความยาวซูออยดของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-3. ความยาวเฉลี่ยของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
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ระดับความเคม็ 32 พีเอสยู 

ระดับความเคม็ 35 พีเอสยู 
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ภาคผนวก ข-4.   ความยาวซูออยดของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน

คว
าม
ยา
วข

อง
ซูอ

อย
ด 

(ม
ิลลิ

เม
ตร

) 

วงชีวิตที่หน่ึง 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 26 พีเอสยู 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 29 พีเอสยู 

0 50 100 150 200

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

0 50 100 150 200

วงชีวิตที่สอง อายุ (วัน) 

0 50 100 150 200



  

58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข-5. จํานวนซูออยดเฉลี่ยของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-6.  จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-7. จํานวนซูออยดเฉลี่ยของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-8.  จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-9. พื้นที่ปกคลุมโคโลนีเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ข-10.  พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

    ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-11. พื้นที่ปกคลุมโคโลนีเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ข-12. พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ค 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาคผนวก ค-1. ผลผลิตรวมของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาคผนวก ค-2.  ผลผลิตรวมของสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
    ที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ค-3. ผลผลิตรวมของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
 ที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 
 ภาคผนวก ค-4. ผลผลิตรวมของสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
    ที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นางสาวจิตติมา อุมอารีย เกิดวันที่ 12 ตุลาคม 2522 ที่จังหวัด กระบี่ สําเร็จการศึกษาระดับ
วิทยาศาสตรบัณฑิต วาริชศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ในปการศึกษา 2543 หลังจากนั้นจึง
เขาทาํงานเปนอาจารย ในตําแหนงอาจารยอัตราจาง คณะประมง สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
จังหวัดลําปาง เปนเวลา 2 ป ในปการศึกษา 2544-2545 กอนที่จะเขาศึกษาตอในระดับปริญญาวิทยา
ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวิทยาศาสตรทางทะเล จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
และไดรับทุนอุดหนุนการทําวิทยานิพนธจาก โครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการ
จัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย (โครงการ BRT) ซ่ึงรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัยและศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT 
T_348008 และจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ปการศึกษา 2548 นอกจากนั้นในป 
พ.ศ. 2548 ไดเขารวมเสนอผลงานแบบโปสเตอรในหัวขอเร่ือง ผลของแสงและความเค็มตอการ
เติบโตและการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 
ในงานประชุมวิชาการประจาํปโครงการ BRT คร้ังที่ 10  
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