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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ระบบนิเวศทางทะเลเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีความซับซอน
มาก และเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาตทิี่สําคัญของมนุษย  ปจจุบันนักวิจัยใหความสนใจกับ
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีถ่ินอาศัยอยูในระบบนิเวศทางทะเล  โดยเฉพาะกลุมสัตวทะเลที่ไมมีกระดูก
สันหลัง  เชน เพรียงหัวหอม (tunicates) ฟองนํ้า (sponges) ไบรโอซัว (bryozoans) หรือมอลลัส  
(molluscs) เน่ืองจากสัตวเหลาน้ีมีการผลิตสารเคมีเพ่ือความอยูรอดของตน โดยเปนสารปองกันตัว
จากการถูกลา  ซ่ึงสารดังกลาวจัดเปนสารออกฤทธิ์ทางชวีภาพ (Bioactive metabolites) ที่มี
สรรพคุณทางเภสัช 

 การสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในเพรียงหัวหอมทะเลของประเทศไทย เริ่มขึ้นเมื่อ 
Suwanborirux et al. (2002) ทําการสกัดแยกสารกลุม Ecteinascidins (ET) ไดแก ET 770 และ ET 
786 ที่แสดงความเปนพิษตอเซลลมะเร็งหลายชนิด เชน มะเร็งเตานม มะเร็งปอด มะเร็งผนังลําไส 
มะเร็งบริเวณโพรงจมูกและคอหอย เปนตน  โดยสกัดจากเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni 
Herdman, 1891 ท่ีพบในประเทศไทย  สารสกัด ET 770 และ ET 786 มีคุณสมบัติคลายกับสาร ET 
743 ที่สกัดไดจากเพรียงหัวหอม Ecteinascidia turbinata (Wright et al., 1990; Sakai et al., 1996; 
Hendricks et al., 1999)  ซ่ึงสาร ET 743 ในขณะนี้อยูระหวางการทดลองทางคลีนิค เพ่ือใชเปนยา
ตานมะเร็งใหกับผูปวย  จึงมีความเปนไปไดในการพัฒนาสาร ET 770 และ ET 786 ใหเปนยาตาน
มะเร็งเชนกนั  อยางไรก็ตาม ถึงแมวาสามารถสังเคราะหสาร ET ไดดวยวิธีการทางเคมี แตเน่ืองจาก
ความซับซอนของโครงสรางโมเลกุลจึงทําใหสารที่สังเคราะหไดมีปริมาณนอย และมีตนทุนการ
ผลิตสูง ทําใหความตองการสาร ET ในปริมาณที่เพียงพอตอความตองการยังคงอาศัยส่ิงมีชีวิตจาก
ธรรมชาติในปริมาณสูงเชนกันในอนาคต เน่ืองจากปริมาณที่สามารถสกัดไดมีนอยเมื่อเปรียบเทียบ
กับวัตถุดิบที่ตองนํามาใช  การผลิตสารในเชิงอุตสาหกรรมใหไดปริมาณที่เพียงพอจึงจําเปนตองมี
การศึกษาวิจัย โดยเฉพาะในดานการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย เพ่ือเปนอีกทางเลือกหนึ่ง ที่จะลดแรง
กดดันที่มีตอปริมาณเพรียงหัวหอมและระบบนิเวศในธรรมชาติ เม่ือมีการนําประชากรเพรียงหัว
หอมมาใชประโยชนมากเกินกําลังผลิตของธรรมชาติ  และเปนการรองรับความตองการเพรียงหัว
หอมที่มีแนวโนมถูกนําไปใชประโยชนมากย่ิงขึ้น ใหเพียงพอตอไปในอนาคต 

 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพื่อใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสาร ET น้ัน จําเปนตองศึกษา
ชีววิทยา นิเวศวิทยา วงชวีติ อาหาร สภาวะแวดลอมที่เหมาะสม รวมทั้งปจจัยทางกายภาพ เชน 
ปริมาณแสง ความเค็ม และอืน่ๆ ที่สงผลตอการเติบโตและปริมาณสาร ET ที่ผลิตได การศึกษาครั้ง
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น้ี จึงเนนในสวนของปจจัยกายภาพบางประการที่สงผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET ของ
เพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni เพ่ือนํามาเปนขอมูลพ้ืนฐานในการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม
เชิงพาณิชยเพ่ือการผลิตสาร ET ใหเพียงพอกับความตองการในอนาคตโดยไมสงผลตอระบบนิเวศ
ธรรมชาติ 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ือศึกษาผลของแสงและความเค็มที่มีตอการเจริญเติบโตและการผลิตสาร Ecteinascidins 
ของเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ทําการเล้ียงเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 ที่ไดจากธรรมชาติ ใน
ระบบเล้ียงที่ควบคุมปริมาณความเขมของแสงและระดับความเค็มที่แตกตางกัน ติดตามการเติบโต
โดยทําการบันทึกขนาด นับจํานวนตัว (zooid) และพ้ืนที่ปกคลุมพ้ืนผิวเพรียงหัวหอม  รวมถึง
ปริมาณของสาร Ecteinascidins ที่ผลิตไดระหวางชุดทดลองเมื่อส้ินสุดการทดลอง 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 นําขอมูลมาประยุกตเพ่ือการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 
1891 เชิงพาณิชยเพ่ือการผลิตสาร Ecteinascidins 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 เพรียงหัวหอม (tunicate) เปนสัตวทะเลใน Phylum Chordata  Subphylum Urochordata 
ประกอบดวย 3 Class ไดแก Ascidiacea, Thaliacea และ Larvacea  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมใน Class 
Thaliacea และ Larvacea มีการดํารงชีวติเปนแพลงกตอนตลอดชีวิต ในขณะที่ Class Ascidiacea 
หรือ ascidians ที่มีชื่อเรียกอีกอยางวา sea squirt และมีจาํนวนของชนิดของเพรียงหัวหอมมากที่สุด 
เปนสัตวที่มีการดํารงชีวิตโดยยึดเกาะกับสิ่งอื่น (สัตวเกาะติด) ซ่ึงอาจดํารงชีวติเปนตัวเดี่ยว (solitary  
tunicates) และมีขนาดใหญ หรืออาศัยอยูรวมกันเปนโคโลนี (colonial tunicates) ซ่ึงมีจํานวนตัว  
(ซูออยด) ต้ังแตสองสามซูออยดจนถึงรอยซูออยดในโคโลนีเดียวกัน  ซูออยดท้ังหมดมีการเชื่อมตอ
กันดวย stolon  โดยทั่วไปแลวสามารถพบเพรียงหัวหอมไดทั่วไปในบริเวณน้ําตื้น อาจยึดเกาะอยู
กับหิน เปลือกหอย เสา หรือใตทองเรือ บางชนิดที่เปนตัวเด่ียวสามารถพบไดในบริเวณพ้ืนโคลน
และทรายซึ่งใชเสนใยหรือกาน (stalk) ยึดติดกับพ้ืนผิวน้ันๆ  เพรียงหัวหอมโดยทั่วไปพบทั้ง
ลักษณะที่เปนทรงกลมหรือทรงกระบอก ปลายดานหนึ่งของตัวยึดติดอยูกับพ้ืน ในขณะที่ปลายอีก
ดานหนึ่งเปนทอเปด ซ่ึงมี 2 ทาง ไดแก incurrent siphon และ excurrent siphon ซ่ึงใชในการนํา
อาหารเขาและขับถายของเสียออก (Ruppert and Barnes, 1991)  เพรียงหัวหอมเปนสัตวที่กรองกิน 
(filter feeder)  อาหารและน้ําถูกนําผานเขามาทาง incurrent siphon  ซ่ึงทุกอนุภาคที่ผานเขามาถูก
กรองดวย branchial basket หลังจากนั้น สวนที่ไมมีการใชประโยชนรวมทั้งของเสียจะถูกนําออก
ทาง atrial siphon ตอไป (Duckworth et al., 2004)  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมมีสีสันและขนาดที่
หลากหลาย สวนของลําตัวถูกปกคลุมดวย tunic ซ่ึงเปนโครงสรางภายนอก (รูปที่ 2-1a) และเปน
ท่ีมาของชื่อ tunicate (Ruppert and Barnes, 1991)  

 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 2-1.  ลักษณะโครงสรางของเพรียงหัวหอม  a) โครงสรางตัวเต็มวยั และ b) โครงสรางตัวออน 

 
ที่มา: Campbell et  al. (1999) 

a) b) 
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เพรียงหัวหอมเปนกระเทย และมีการสืบพันธุทั้งแบบอาศัยและไมอาศัยเพศ (Cloney, 
1990) การสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศเปนการแตกหนอ (budding) พบเฉพาะเพรียงหัวหอมที่อาศัย
รวมกันเปนโคโลนี โดยแตละหนอในโคโลนีเรียกวา blastozooid ซ่ึงเกิดจาก oozooid หรือ zooid ที่
พัฒนาจากไขที่ไดรับการปฏิสนธิ  สําหรับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมีท้ังการปฏิสนธิภายในตัวเอง 
(self fertilization) และปฏิสนธิแบบขามตัว (cross fertilization)  ทั้งน้ี เพรียงหัวหอมสวนใหญมีการ
ปฏิสนธิแบบขามตวั 

 ตัวออนของเพรียงหัวหอม เรียกวา tadpole larva สามารถวายนํ้าเปนอิสระ (รูปที่ 2-1b)  เม่ือ
ถึงระยะเวลาลงเกาะ ตัวออนจะลงเกาะบนพื้นผิวน้ันโดยใชสวนหัว แลวจึงเขาสูกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงรูปราง (metamorphosis) ดังแสดงในรูปที่ 2-2  เขาสูการเปนเพรียงหัวหอมระยะวัยรุน  
ซ่ึงสวนที่เปนหางจะหดเขาสูลําตัว  สวนปากหรือ buccal siphon กลับขึ้นมาเปนดานบน และเริ่ม
กรองกินอาหาร และทําการพัฒนาเซลลสืบพันธุตอไปเมื่อถึงระยะโตเต็มวัย (Ruppert and Barnes, 
1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2.  กระบวนการ metamorphosis ของเพรียงหัวหอม 

 

2.1 การใชประโยชนจากสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทะเล 

 การใชประโยชนจากเพรียงหัวหอมและสัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลัง เริ่มเปนที่สนใจทาง
การศึกษา จากการที่นักวิจัยนําสัตวเหลาน้ีมาสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีศักยภาพในการพัฒนา
ทางเภสัชกรรมได  มีการคนพบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตบนบกมาเปนเวลานาน และ
พบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตในทะเล (Rinehart et al., 1990) ซ่ึงรวมถึงผลิตภัณฑจาก

 
ที่มา: Hickman (1973) 
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พืช สัตว และจุลชีพ มากกวา 14,000 ชนิด จนถึงปจจุบัน (Proksch et al., 2003)  โดยที่พบสาร
เหลาน้ีนับรอยชนิดตอป (Donia and Hamann, 2003)  รวมถึงมีการจดสิทธิบัตรสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากทะเลเปนจํานวนมาก (Kerr and Kerr, 1999) และประมาณ 10–15 ประเภทอยูระหวาง
การทดสอบทางคลีนิคในการบําบัดมะเร็งและอื่นๆ (Proksch et al., 2002)  ส่ิงมีชีวิตในทะเลที่ไดรับ
ความสนใจอยางมาก ไดแก ฟองนํ้า (sponges) เพรียงหัวหอม (tunicates) ไบรโอซัว (bryozoans) 
และมอลลัส (mollusks) รวมถึง แบคทีเรีย (bacteria) และไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) จาก
ทะเล (Donia and Hamann, 2003; Proksch et al., 2003) เชน การสกัดสาร Halichondrins จาก 
ฟองนํ้า Lissodendoryx sp.  สาร Bryostatins จากไบรโอซัว Bugula neritina เปนตน (Proksch et al., 
2003)  สําหรับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถสกัดไดจากเพรียงหัวหอม ไดแก สาร Didemnin 
B จาก เพรียงหัวหอม Trididemnum sp. (Rinehart et al., 1981; Canonico et al., 1982)  สาร 
Ecteinascidin  (ET)  743 จาก เพรียงหัวหอม Ecteinascidia  turbinata  (Wright et al., 1990; Sakai 
et al., 1996; Hendriks et al., 1999; Scotto, 2002)  และสาร ET 770 และ ET 786 จาก E. thurstoni 
(Charupant, 2000; Suwanborirux et al., 2002)  ทั้งน้ี สูตรโครงสรางทางเคมีของสารในกลุม 
Ecteinascidins แสดงในรูปที่ 2-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Suwanborirux et  al. (2002) 

 

รูปท่ี 2-3.  โครงสรางทางเคมีของสารในกลุม Ecteinascidins 
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2.2 ขอจํากัดในการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทะเล 

 การนําส่ิงมีชีวติจากทะเลมาสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ มีขอจํากัดเนื่องจากปริมาณสารที่
สกัดไดเพ่ือนําไปใชมีนอย จึงจําเปนตองใชมวลชีวภาพของทรัพยากรธรรมชาติเปนจํานวนมาก ซ่ึง
สามารถสงผลตอการเปล่ียนแปลงของทรัพยากร รวมถึง ถ่ินอาศัยและระบบนิเวศนั้นๆ ได  

 เชน การสกัดสาร Halichondrin B ปริมาณ  300 มิลลิกรัม ตองใชฟองน้ํา Lissodendoryx sp. 
1 ตัน (นํ้าหนักเปยก) (Hart et al., 2000)  หากประเมินสารสกัดจากฟองน้ําท่ีนําไปใชเปนยาบาํบัด
โรคมะเร็ง ซ่ึงมีความตองการที่ระดับ 1–5 กิโลกรัม/ป จําเปนตองใชฟองนํ้าจากธรรมชาตมิากถึง 
3,000–16,000 เมตริกตัน/ป  ซ่ึงหมายถึงเปนความตองการในปริมาณที่มากเพียงพอทีส่ามารถสงผล
ตอส่ิงแวดลอมและการสูญพันธุของทรัพยากรไดเชนกัน (Proksch et al., 2003) หรือในกรณีของ
การนําเพรียงหัวหอม Ecteinascidia turbinata  1 ตัน (นํ้าหนักเปยก) จะสามารถสกัดและแยกสาร 
ET 743 ไดเพียง 1 กรัม เพ่ือนําไปใชบําบดัโรคมะเร็งเทาน้ัน (Mendola, 2000) ในขณะที่เพรียงหัว
หอม E. thurstoni ที่พบในจังหวัดภูเก็ต 38 กิโลกรัม (นํ้าหนักเปยก) สามารถนํามาสกัดไดสาร ET 
770 และ ET 786 เทากับ 225 กรัม และ 60 กรัม ตามลําดับ (Suwanborirux et al., 2002)  ซ่ึงสาร ET 
770 และ ET 786 เปนสารกลุมเดียวกับ ET 743 ที่แสดงความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง เชน มะเร็งเตา
นม มะเร็งโพรงจมูก เปนตน  นอกจากนั้น สาร ET 770 ยังสามารถนําไปใชเปนสารตัง้ตนที่สามารถ
เปลี่ยนเปนสาร ET 743 ไดในปริมาณสูงถึง 96% (Suwanborirux et al. 2002) 

 ถึงแมวาในปจจุบัน นักวิจัยสามารถทําการสังเคราะหสาร ET 743  สาร Halichondrin B  
สาร Bryostatins  หรือสารอ่ืนๆ ดวยวิธีการทางเคมแีทนการสกัดจากสิ่งมีชีวิตได แตยังมีสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพอีกเปนจํานวนมากที่ยังไมสามารถดําเนินการดวยวิธีดังกลาว  เน่ืองจากความ
ซับซอนของโครงสรางโมเลกุล ปริมาณสารที่สังเคราะหไดมีนอย สงผลใหความคุมคาทาง
เศรษฐกิจตํ่า (Proksch et al., 2003)  

 จากเหตุผลดังที่กลาวมาขางตน การเพาะเลี้ยงเชิงอุตสาหกรรมจึงเปนทางเลือกหน่ึงในการ
ผลิตสัตวทะเลที่จะนําไปใชในการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพตอไป (Donia and Hamann, 2003; 
Proksch et al., 2003)  ซ่ึงจําเปนตองมีการศึกษาเกี่ยวกับความรูพ้ืนฐานทางดานชีววทิยา นิเวศวิทยา 
สภาวะแวดลอม รวมถึง ปจจยัทางกายภาพที่เหมาะสมตอการเพาะเล้ียงดวย 

 

2.3 ถิ่นที่อยู และผลของปจจัยทางกายภาพ 

 เพรียงหัวหอม E. turbinata พบไดทั่วไปบริเวณทะเลแคริบเบียนและอาวเม็กซิโก  ซูออยด
มีความยาวประมาณ 12–18 มิลลิเมตร และมีสีสมซึ่งเปนลักษณะเดน  ซูออยดเหลาน้ีมีจํานวนมาก
นับรอยตัวตอโคโลนีและเชื่อมตอกันดวย stolon ที่เปรียบเสมือนรากยึดโคโลนีใหติดกับพ้ืนผิว  
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โคโลนีของเพรียงหัวหอม E. turbinata ยึดติดกับพ้ืนผิวไดหลายแบบตามลักษณะของพื้นที่ เชน 
สวนรากของตนโกงกาง กัลปงหา ใบหญาทะเล ฟองนํ้า พ้ืนผิวของหินปูนในแนวปะการัง เปนตน 
รวมถึง วัสดุตางๆ ที่มนุษยสรางขึ้น เชน เสา ทาเรือ เชือก เปนตน  โดยพบท่ีระดับความลึกตั้งแต 
0.3–12 เมตร โดยเฉพาะในชวง 1–3 เมตร (Mendola, 2000; Duckworth et al., 2004)  สําหรับเพรียง
หัวหอม E. thurstoni ในประเทศไทย มีรายงานการพบที่จังหวัดภูเก็ตเทาน้ัน (Suwanborirux et al., 
2002; Chavanich et al., 2005) โดยพบที่สะพานเทียบเรือ สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 
ชายฝงทะเล และปาชายเลน  กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง จังหวัดภูเก็ต  ที่ระดับความลึก
ประมาณ 1–5 เมตร ซูออยดมีความยาวประมาณ 8–12 มลิลิเมตร พบความหนาแนนและความชุกชุม
มากที่สุดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ พฤศจิกายนของทุกป  (ปยะ  โกยสิน, 2548; Chavanich  
et al., 2005) 

2.3.1 แสง  

โดยปกติ บริเวณที่อยูภายใตรมเงาหรือไดรับแสงแดดนอย จะมีโอกาสพบสิ่งมีชีวิตประเภท
เกาะติดอาศัยอยูเปนจํานวนมาก (Kennelly, 1989; Duggins et al., 1990)  พ้ืนท่ีรมเงานี้ ไมไดจํากัด
เฉพาะพ้ืนที่ธรรมชาติเทาน้ัน แตรวมถึงส่ิงกอสรางท่ีมนุษยสรางขึ้นที่ไปบดบังพ้ืนที่รับแสงในทะเล
ดวย  สิ่งมีชีวติกลุมเดนที่พบบริเวณที่มีรมเงาตลอดเวลาในทะเล ไดแก โพลีคีต ฟองนํ้า เพรียงหัว
หอม ไบรโอซัว เปนตน  ขณะที่ บริเวณที่ไมมีรมเงาตลอดเวลา เชน เสาสะพาน หิน พบส่ิงมีชีวิต
กลุมเดน ไดแก โพลีคีต และ สาหราย  อยางไรก็ตาม เม่ือเพ่ิมรมเงาในบริเวณที่มีรมเงานอยใหมาก
ข้ึน จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตกลุมเดนในบริเวณนั้นที่เขามาแทนที่ ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับ
บริเวณที่มีรมเงาตลอดเวลา เมื่อระยะเวลาผานไปได 9 เดือน (Glasby, 1999) 

 ทํานองเดียวกัน แสง ความเค็ม อุณหภูมิ และปจจัยทางกายภาพอื่น มีอิทธิพลตอการ
ดํารงชีวิตของเพรียงหัวหอมดวยเชนกัน  โดยพบวา แสงมีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุ การปลอย
ตัวออน หรือกระบวนการลงเกาะบนพื้นผิวของเพรียงหัวหอม  แสงและความเค็มมีผลตอการ
กระจายของเพรียงหัวหอม  แสงและแรงโนมถวงมีอิทธิพลตอการวายน้ําของตัวออน หรือ อุณหภูมิ
และความเค็มมีผลตอพัฒนาการของเพรียงหัวหอม เปนตน (ปยะ โกยสิน, 2548; Anderson et al., 
1975; Svane and Dolmer, 1995; Young and Vazquez, 1995; Degnan et al., 1996; Thiyagarajan 
and Qian, 2003; Bates, 2005; Chavanich et al., 2005; Forward et al., 2000; Lambert, 2005)  

 เพรียงหัวหอม Polyandrocarpa zorritensis ซ่ึงอาศัยรวมกันเปนโคโลนี มีพฤติกรรมการ
ปลอยตัวออนเมื่อถูกกระตุนดวยแสงที่มีความเขมแสงมากขึ้น หลังจากดํารงชีวิตในที่มืดระยะเวลา
หน่ึง  โดยเพรียงหัวหอมดังกลาวใชเวลาในการปลอยตัวออนตัวแรกนานขึ้น ระยะเวลาโดยเฉลี่ยใน
การปลอยตัวออนสูงขึ้น และระยะเวลาการปลอยตัวออนทั้งหมดเพิ่มขึ้นเชนกัน เมื่อความเขมแสง
ลดลง  ทั้งน้ี ตัวออนมีพฤติกรรมถูกดึงดูดโดยแสง (phototaxis) โดยมีอวัยวะรับสัมผัสที่สวนหัว 
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ไดแก ocellus และ statocyst  ซ่ึงโดยทั่วไปการถูกดึงดูดดวยแสงเริ่มขึ้นในชวงแรกของพัฒนาการ 
หลังจากน้ันพฤติกรรมการหนีแสงจึงเกิดขึ้นเมื่อพัฒนาการของระยะตวัออนใกลส้ินสุด  (Forward 
et al., 2000) 

 การศึกษาอิทธพิลของแสงที่มีผลตอการลงเกาะบนพื้นผิว และระยะเวลาการเปลี่ยนแปลง
รูปราง (metamorphosis) ของเพรียงหัวหอม ซึ่งสงผลตามมาตอการกระจายตามธรรมชาติ พบวา 
เพรียงหัวหอม Ascidia mentula มีพฤติกรรมเลือกลงเกาะบนพื้นผิวที่มืดโดยสามารถตอบสนองตอ
แสงที่ความเขมแสงต่ํา (6 x 1014 Quanta/s/m2 หรือประมาณ 0.1 Lux)  และสามารถพบการกระจาย
ของตัวเต็มวัยไดในบริเวณพ้ืนที่เดียวกันท่ีมีความเขมแสงต่ํา (Svane and Dolmer, 1995)  สอดคลอง
กับพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนเพรียงหัวหอม E. thurstoni ที่ตอบสนองการลงเกาะบนพื้นผิว
ในสวนที่มืดมากกวาสวนที่สวางถึง 3 เทา (76% ของทั้งหมด)  อยางไรก็ตาม เมือ่นําตัวออนมา
กระตุนใหลงเกาะดวยการปลอยลงในนํ้าจืดเปนเวลาประมาณ 60 วินาที พบวา ตวัออนเลือกลงเกาะ
โดยอิสระบนพื้นผิวท่ีแบงออกเปนสองสวนที่เทากัน (มืดและสวาง) ไมแตกตางกัน  ซ่ึงอาจมีผลมา
จาก การทีนํ้่าจืดทําใหประสิทธิภาพของอวัยวะท่ีตอบสนองตอแสงของเพรียงหัวหอมลดนอยลง  
นอกจากนั้น การกระตุนตัวออนดวยนํ้าจืดยังทําใหระยะเวลาที่ใชในการลงเกาะบนพื้นผิวของเพรียง
หัวหอมเร็วข้ึน (ปยะ โกยสิน, 2548)  

2.3.2 อุณหภูมิ และความเค็ม 

 กรณีปจจัยของอุณหภูมิและความเค็มน้ัน พบวา เพรียงหัวหอม Styela plicata ซ่ึงเปนเพรียง
หัวหอมที่ดํารงชีวิตเปนตัวเดี่ยวที่พบทั่วไปในพื้นท่ีปกครองพิเศษฮองกง (Thiyagarajan and Qian, 
2003) เมื่อนํามาทําการเพาะเลี้ยงโดยควบคุมปจจัยความเค็มและอุณหภูมิพบวา ทั้งความเค็มและ
อุณหภูมิมีผลตอระยะเอ็มบริโอของเพรียงหัวหอม โดยความเค็มมีผลตอระยะเวลาพัฒนาการของ
ระยะเอ็มบริโอมากกวาอุณหภูมิ ความเคม็และอุณหภูมิมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน  โดยไขที่ไดรับ
การปฏิสนธิแลวไมสามารถพัฒนาการตอไปไดที่ระดับความเค็มต่าํ (22 และ 26 พีเอสยู) ในขณะที่ 
ท่ีระดับความเค็มสูง (30 และ 34 พีเอสยู) หากอุณหภูมิลดลงเอ็มบริโอใชเวลาพัฒนาการนานขึ้น แต
ท่ีระดับความเค็มสูง (30 และ 34 พีเอสยู) แมอุณหภูมิจะตางกันก็ไมมีผลตออัตรารอดของเอ็มบริโอ 
(Thiyagarajan and Qian, 2003)  เม่ือศึกษากับตวัออน S. plicata พบวาความเค็มและอุณหภูมิไมมี
ผลต อพัฒนาการและการเปลีย่นแปลงรูปราง โดยตัวออนที่ทําการลงเกาะบนพื้นผิวมีพัฒนาการและ
เปลี่ยนแปลงรูปรางทุกระดับความเค็มและอุณหภูมิไดไมแตกตางกัน (>5 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม 
ตัวออนใชระยะเวลานานขึ้นในการเปลี่ยนแปลงรูปรางท่ีความเค็มต่าํ (Thiyagarajan and Qian, 
2003)  ซ่ึงรูปแบบพัฒนาการของระยะเอ็มบริโอและการเติบโตของตัวออน S. plicata น้ีสอดคลอง
กับที่มีการศึกษาในเพรียงหัวหอมชนิดอ่ืน (Anderson et al., 1975; Young and Vazquez, 1995; 
Degnan et al., 1996) 
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2.4 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพ่ือผลผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมหรือสัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลังอื่นเชิงอุตสาหกรรม โดยมี
วัตถุประสงคหลักเพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตนําไปสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ มีรายงานไมมากนัก เชน 
การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม ไบรโอซัว หรือฟองนํ้า เปนตน (Mendola, 2003; Page et al., 2005) 
โดยวิธีการเพาะเลี้ยงสวนใหญไดนําผลที่ไดจากการวิจัยพ้ืนฐานดานตางๆ มาประยุกตใชในการ
เพาะเล้ียงใหไดผลผลิตของสิ่งชีวิตที่เล้ียงสูงสุด และใหเพียงพอตอความตองการทีจ่ะนําไปสกัดสาร
ดังกลาวตอไป 

 จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงฟองนํ้าที่มีลักษณะแตกตางตามโครงสรางสัณฐานวิทยา 3 ชนิด 
ไดแก Psammocinia hawere, Raspailia agminata และ R. topsenti พบวา มีศักยภาพสูงในการ
เพาะเล้ียงเชิงอตุสาหกรรมเพ่ือนําไปผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ซ่ึงเปนการปองกันและลดปญหา
การใชประโยชนจากประชากรฟองน้ําตามธรรมชาติดวยเชนกัน (Duckworth et al., 1997) ฟองนํ้า 
P. hawere ซ่ึงมีลักษณะสัณฐานวิทยาเปนกอนและรูปทรงคลายถวย (massive cup shape fibrous 
sponge) มีอัตราการเติบโตที่ดีและอัตรารอดสูงเมื่อนําไปเพาะเลี้ยงในท่ีลึกในฤดูหนาว ซ่ึงเปนผล
จากการที่ความเขมแสงอุลตราไวโอเลตและอุณหภูมิของนํ้าตํ่า ชวยใหฟองนํ้าสามารถรักษาแผลที่
ถูกตัดจากการนําไปยายปลูกไดอยางรวดเร็ว  ในทางตรงขาม ฟองนํ้ามีอัตราการตายสูงขึ้นบริเวณที่
ต้ืนที่มีความเขมแสงสูงในชวงฤดูรอน อาจเนื่องมาจาก แสงมีสวนชวยใหสาหรายเติบโตไดดี และ
สาหรายสามารถขึ้นปกคลุมฟองน้ําไดอยางรวดเร็ว (Kaandorp and de Kluijver, 1992) รวมถึง แสง
ทําใหอัตราการรักษาแผลที่เกิดจากการตัดชาลง (Hoppe, 1998)  นอกจากนั้นการที่ฟองนํ้า  
R. agminata มีอัตราการเติบโตสูงสุดน้ัน อาจเนื่องมาจากเปนฟองนํ้าเคลือบที่มีลักษณะสัณฐาน
เปลี่ยนแปลงตามลักษณะของพื้นผิว  ซ่ึงอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูงสุดน้ีไดรับอิทธิพลจาก
พ้ืนที่ศึกษาดวย เชน บริเวณที่คล่ืนลมสงบ หรือ อับคลื่นลม  เน่ืองจากหากเปนสถานที่ที่ไดรับ
อิทธิพลจากคลื่นลมแรง พบวาฟองน้ํา R. agminata มีนํ้าหนักลดลงและมีอัตราการตายสูง  
เชนเดียวกับในพื้นที่เพาะเลีย้งฟองนํ้า R. topsenti ที่มีคล่ืนลมแรงทําใหการเพาะเลี้ยงไมประสบ
ความสาํเรจ็ (Duckworth et al., 1997) ในการทดลองเลี้ยงฟองนํ้า Mycale hentscheli เพ่ือผลิตสาร 
mycalamide A  สาร pateamine และสาร peloruside A โดยเปรียบเทียบการเลี้ยงชิ้นของฟองนํ้าที่ตัด
แบงออกมาจากกอนฟองน้ําตั้งตนในสถานที่แตกตางกัน ไดแก บริเวณที่พบฟองน้ําชนิดน้ีตาม
ธรรมชาติซ่ึงไดรับอิทธิพลจากแมนํ้า และบริเวณที่อุณหภูมิของน้ําไมเปลี่ยนแปลงมากนักเนื่องจาก
การผสมมวลน้ําโดยลม พบวา ฟองนํ้าที่เล้ียงในท้ังสองบริเวณ มีการเตบิโตที่ดีและไมพบความ
แตกตางทางสถิติ โดยการเติบโตลดลงในชวงฤดูหนาวและเพิ่มสูงขึ้นตามอุณหภูมิของนํ้าในฤดู
ใบไมผลิและฤดูรอน  นอกจากนี้ ยังสามารถใหผลผลิตสารภายหลังการเลี้ยงได โดยเฉพาะ สาร 
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mycalamide A และสาร pateamine  สําหรับ ปริมาณการผลิตสาร peloruside A ที่แตกตางกัน อาจมี
ผลมาจากสภาวะแวดลอมในการเลี้ยงตางกันไดเชนกัน (Page et al. 2005) 

 ดังน้ัน เพ่ือลดปจจัยจากธรรมชาติ และควบคุมปจจัยการเพาะเลี้ยงใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 
จึงมีการนําการเล้ียงในระบบเลี้ยงมาใช  Mendola (2003) รายงานการเลี้ยงฟองน้ํา Acanthella 
cavernosa ท่ีนํามาจากประเทศฟจิมาทาํการเลี้ยงในระบบเลี้ยงที่รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา 
พบวา อัตรารอดของฟองน้ํา A. cavernosa ภายหลังการเล้ียงเปนเวลา 7 เดือน สูงถึง 81 เปอรเซ็นต 
และใหสาร kalihinanes 3 ชนิด รวม 0.48±0.007 เปอรเซ็นต (นํ้าหนักแหง)  นอกจากนั้น จากการ
ทดสอบสภาวะเครียดโดยเพิ่มปริมาณแสงจากปกติ พบวา ผลผลิตของ kalihinanes ไมเพ่ิมขึ้นตาม
ทฤษฎีการเพิ่มภาวะเครียดที่ทําใหฟองนํ้าหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนที่สามารถผลิตสารธรรมชาติ เพ่ือปองกัน
ตนเองเพิ่มข้ึน  แตคาดังกลาวกลับลดลง  อยางไรก็ตาม การศึกษาน้ีบงบอกถงึความเปนไปไดในการ
เล้ียงฟองน้ําใหมีอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูง  การเพาะเลีย้งเพรียงหัวหอมเชิงอุตสาหกรรม 
เร่ิมขึ้นหลังจากที่มีการคนพบการสกัดสาร Ecteinascidins เพ่ือใชบําบัดโรคมะเร็งจากเพรียงหัวหอม 
E. turbinata  โดยมีรายงานการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ในระบบเลี้ยงและในทะเลที่มล
รัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา (Mendola 2000, 2003)  การเลี้ยงในระบบเลี้ยงอาศัยนํ้าทะเลธรรมชาติ
หมุนเวียนอยางตอเน่ือง ใหอาหารแตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก สาหรายมีชีวิต อาหารสําเร็จรูปแบบ 
micro-encapsulated และ micro-particulate ผสมเขาดวยกัน วันละ 2 ครั้ง  รวบรวมพอแมพันธุ
เพรียงหัวหอมท่ีสมบูรณเพศจากธรรมชาตมิาเลี้ยงไวในถังพอแมพันธุขนาด 50 ลิตร และทําการ
รวบรวมตัวออนเมื่อถูกปลอยออกจากพอแมพันธุโดยอาศัยพฤติกรรมการตอบสนองตอแสงของตัว
ออน  ตัวออนในระยะแรกวายอยูบริเวณผิวนํ้าเนื่องจากอิทธิพลของแสง จึงทําการปลอยใหนํ้าลนพา
ตัวออนลงมาตามทอลงสูถังที่จัดใหตัวออนลงเกาะที่บริเวณเชือกดานลาง (รูปที่ 2-4)  เน่ืองจากตัว
ออนที่ถึงระยะทําการลงเกาะมีพฤติกรรมหนีแสง จึงวายนํ้าเขาหาบริเวณที่มืดกวาและทาํการลงเกาะ
บนเชือกดังกลาว ทั้งน้ี พบวา อัตราการลงเกาะของตวัออนทั้งหมดสูงกวา 86 เปอรเซ็นต  หลังจาก
น้ันจึงเร่ิมกินอาหารและเติบโตจาก zooid เริ่มตน พรอมกับแตกหนอกลายเปนโคโลนีขนาดเล็ก
ภายใน 45–60 วัน  ทําการยายเชือกที่เพรียงหัวหอมไดลงเกาะไปเลี้ยงในทะเลโดยใชทอพีวีซีเปน
โครงสรางยึดติดบนพ้ืนทะเล ซ่ึงเคลือบสารปองกันสัตวอื่นมาเกาะติดบนที่วางบนเชอืก (รูปที่ 2-5)  
โคโลนีเริ่มตนเติบโตอยางรวดเร็วโดยการแตกหนอคลุมเสนเชือก ยาว 1.2 เมตร ในระยะเวลาที่ส้ัน
ท่ีสุดที่ 35 วัน (ชวงระยะเวลาเฉลี่ยในทุกฤดูกาล 45–90 วนั)  คิดเปนมวลชีวภาพโดยเฉลี่ยของเพรียง
หัวหอม 400 กรัม (นํ้าหนักเปยก) ตอความยาวเชือก 1 เมตร รอบการเลี้ยงโดยเฉลี่ย 60 วัน หรือ 6 
รอบตอป ผลผลิตเฉลี่ยโดยรวม 1 ป เทากบั 1,200 กรัมตอเสนเชือก หรือผลผลิตทั้งโครงการ 16,000 
กิโลกรัม/เฮกเตอร เม่ือคํานวณผลผลิตการสกัดสารกลุม ET ซ่ึงอยูระหวาง 1.0–8.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (นํ้าหนักเปยก) พบวามีคาสูงกวาผลผลิตที่ไดจากเพรียงหัวหอมธรรมชาติท่ีอยูระหวาง 16-
138 กรัม/ป (Mendola, 2003)  สําหรับการเลี้ยงในระบบเลี้ยงบนบก พบวา ผลผลิตและระยะเวลาใน
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การเลี้ยงสอดคลองกับการนําไปเล้ียงในทะเล (350–500 กรัม ภายใน 35–45 วัน) อยางไรก็ตาม การ
ท่ีผลผลิตของบางชุดทดลองต่ําอาจเนื่องมาจากความเขมขนของอาหารต่ําเกินไป หรือ มีกาซ เชน 
H2S เกิดข้ึนภายในบอเล้ียง  อยางไรก็ตาม เมื่อทาํการเปรียบเทียบระหวางระบบการเลี้ยงแลว  การ
เล้ียงในระบบเลี้ยงมีอัตรารอดสูง มีผูลาและสิ่งมีชีวิตอื่นนอย  ในขณะที่ระยะเวลาในการเจริญพันธุ
นานกวา (90–120 วัน) ในการเลี้ยงในทะเล (60–90 วัน) (Mendola, 2003) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-4.  ระบบเลี้ยงพอแมพันธุและถังรวบรวมตวัออนเพรียงหัวหอม E. turbinata บนบก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-5.  ระบบเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ในทะเล 

  

 

 

 
ท่ีมา: Mendola (2003) 

 
 ที่มา: Mendola (2003) 
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อาหาร เปนอีกปจจัยหน่ึงที่มีการศึกษาเพ่ือเพ่ิมผลผลิตในดานการเติบโต รวมถึงปริมาณ
สารชีวภาพที่สกัด  โดยแพลงกตอนพืช 3 ชนิดไดแก Chaetoceros gracilis, Isocrysis galbana และ 
Nanochlorosis sp. ถูกนํามาใชในการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata โดยทําการคัดแยกโคโลนี
เพรียงหัวหอมใหมีขนาดเล็กลงที่จํานวนซูออยดโคโลนีละ 20 ซูออยดโดยประมาณ นําไปผูกติดกับ
ตาขายไนลอนขนาด 3 x 6 ตารางเซนติเมตร ท่ีมีชองตาขาย 1 มิลลิเมตร (รูปที่ 2-6) มัดโคโลนีดวย
เชือกเพ่ือชวยในการยึดเกาะของ stolon ระยะแรก  นําไปแขวนในแนวดิ่งที่ระดับกลางน้ําในตูเล้ียง
ขนาด 25 x 29 x 41 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่บรรจุนํ้าทะเลธรรมชาติ 15 ลิตร ควบคมุสภาพแวดลอม
ใหคลายคลึงกับธรรมชาติที่รวบรวมตวัอยางดังกลาว  ซ่ึงพบวา การเติบโตของเพรียงหัวหอม E. 
turbinata สูงสุดอยูที่การไดรับ I. galbana เปนอาหารเพียงชนิดเดียว หรือไดรบัรวมกับการให C. 
gracilis ที่ระดับความหนาแนนเซลล 80,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ซ่ึงอาจเปนผลมาจากแพลงกตอนทั้ง
สองชนิดน้ีมีคุณคาทางโภชนาการเหมาะสมตอเพรียงหัวหอม  เม่ือเพ่ิมระดับความหนาแนนของ
แพลงกตอนใหสูงขึ้น พบวา จาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมมีคามากที่สุดเมื่อเพ่ิม
ระดับความหนาแนนของอาหารใหมากขึ้น (160,000 และ 320,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ในขณะที่ 
ความยาวสุดทายของซูออยดสูงสุดอยูท่ีกลุมที่ไดรับ C. gracilis รวมกับ I. galbana เชนกัน  ซ่ึง
สงผลตอการผลิตสาร ET อยางมีนัยสําคัญ  กลุมที่ไดรับเซลลแพลงกตอนที่ระดับความหนาแนน
สูงสุดทั้ง 2 กลุม ใหสาร ET มากกวาเดิมถึง 10 เทา ใน 31 วัน (Duckworth et al., 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-6.  แบบจําลองในการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata บนตารางไนลอน 

 

 สําหรับประเทศไทย มีการศึกษาเกี่ยวกับเพรียงหัวหอมนอยมาก นอกเหนือจากรายงานการ
พบเพรียงหัวหอม E. thurstoni และการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (สาร ET) แลว (Charupant, 
2000; Suwanborirux et al., 2002; Chavanich et al., 2005) มีเพียงการศึกษาชีววิทยาบางประการ

 
ท่ีมา: Duckworth et  al. (2004) 
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ของเพรียงหัวหอม เชน วงจรชีวิต พัฒนาการของตัวออน พฤติกรรมการลงเกาะและหลังการลงเกาะ 
เพ่ือการเพาะเลี้ยงเทาน้ัน (ปยะ  โกยสิน, 2548)  การศึกษาปจจัยทางกายภาพ เชน แสง ความเคม็ 
อุณหภูมิ เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาประยุกตใชในการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมในการผลิตสาร ET ให
เพียงพอกับความตองการจึงมีความจาํเปนอยางมากในอนาคตตอไป   

 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 สัตวทดลอง สถานที่วิจัย และระบบการเลี้ยง 

 ทําการเก็บเพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 (รูปท่ี 3-1) ธรรมชาติ
จากบริเวณทาเทียบเรือสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน 
จังหวัดภูเก็ต (สวพ ภูเก็ต) มาเลี้ยงภายในถังเลี้ยงทรงกลมขนาด 500 ลิตร ในโรงเพาะเลี้ยงสถานีวิจัย
สัตวทะเล อางศิลา จังหวัดชลบุรี โดยใชระบบน้ําหมุนเวียนแบบปด (รูปที่ 3-2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3-1.  เพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-2.  โรงเพาะเลี้ยง สถานีวิจัยสัตวทะเล อางศิลา จังหวัดชลบุรี 
 

ท่ีมา: Chavanich et al. (2005) 
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3.2 ข้ันตอนการวิจัย รวบรวม และวิเคราะหขอมูล  

 แบงการทดลองออกเปน 3 สวน ไดแก ศึกษาผลของแสงตอการเติบโต  ศึกษาผลของความ
เค็มตอการเติบโต  และศึกษาผลของแสงและความเค็มที่มีตอการผลิตสาร Ecteinascidins (ET) โดย
มีรายละเอียดดังน้ี 

3.2.1 ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 ทําการเก็บเพรียงหัวหอม E. thurstoni ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีโดยเฉล่ีย
ประมาณ 7 เซนติเมตร จํานวน 25 โคโลนี  นับจํานวนตัวของเพรียงหัวหอม (ซูออยด) พรอมบันทึก
ถายภาพโคโลนีเร่ิมตนบนกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร (รูปที่ 3-3a)  ยึดโคโลนี
เพรียงหัวหอมติดกับแผนกระเบื้องดินเผาทรงสี่เหลี่ยมขนาด 15 x 15  ตารางเซนติเมตร (รูปที่ 3-3b)  
นําไปแขวนในถังเลี้ยงที่บรรจุนํ้าทะเล 500 ลิตร ควบคุมระดับความเค็มท่ี 32 พีเอสยู ตามระดับ
ความเค็มของนํ้าทะเลที่เก็บตัวอยาง (รูปที่ 3-3c)  กําหนดชุดการทดลองตามระดับความเขมแสงที่
แตกตางกัน 5 ระดับ ไดแก 0, 2, 4, 6 และ 8 μw/cm2  หรือคิดเปน 0, 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต 
ของระดับความเขมแสงในโรงเพาะเลี้ยงตามลาํดับ  (ความเขมแสงที่ 100 เปอรเซ็นต เปนชุด
ควบคุม) โดยกําหนดชวงเวลาการใหแสง 12 ชั่วโมง และไมใหแสง 12 ช่ัวโมง ทุกวัน  ทั้งน้ี แตละ
ชุดการทดลองมีเพรียงหัวหอมจํานวน 5 โคโลนี  ใหแพลงกตอนพืช  Chaetoceros sp. เปนอาหาร
วันละ 1 คร้ัง ที่ความหนาแนนของเซลลเริ่มตนมีคา 3 x 106 เซลลตอมิลลิลิตร เปนปริมาณ 1.5 ลิตร
ตอถัง การให Chaetoceros  sp. เปนอาหารเนื่องจากในการศึกษาเบ้ืองตนเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
ท่ีไดรับแพลงกตอนดังกลาวเปนอาหารมีการเติบโตดี  ระยะเวลาในการเลี้ยง 2 รอบวงชีวิต โดยทํา
การเปล่ียนถายนํ้าพรอมทําความสะอาดตะกอนภายในถังเลี้ยงสัปดาหละ 1 คร้ัง และบันทึกขอมูล
การเติบโตสัปดาหละ 2 คร้ัง  

 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 3-3.  ลักษณะการเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในถังเล้ียง 
 (a)  การบันทึกพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนีบนกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร  
 (b)  โคโลนีที่นํามายึดติดกับแผนกระเบื้องขนาด 15 x 15 ตารางเซนติเมตร 
 (c)  การแขวนโคโลนีที่ยึดติดกับแผนกระเบื้องในถังเล้ียง 

(a) (b) (c) 
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ท้ังน้ี ขอมูลการเติบโตที่ทําการบันทึก มีดังน้ี  

1) บันทึกความยาวของเพรียงหัวหอมแตละโคโลนีโดยการสุมวัดขนาดความยาวของซูออยด
เพรียงหัวหอม เปนจํานวนไมต่ํากวา 10% ของโคโลนีน้ันๆ 

2) นับจํานวนซูออยดเพรียงหัวหอมในแตละโคโลนี 
3) พ้ืนท่ีปกคลุมพ้ืนผิว ซ่ึงหมายถึง เปอรเซ็นตการปกคลุมพ้ืนผิวของเพรียงหัวหอม ทําการ

คํานวณพื้นที่โดยบันทึกภาพเพรียงหัวหอมในกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 10 ตาราง
เซนติเมตร และนาํภาพดังกลาวไปวิเคราะหโดยคํานวณพื้นที่ปกคลุมดวยโปรแกรม ENVI 

 

3.2.2 ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 ทําการศึกษาดวยวิธีการเดียวกับขอ 2.1 โดยเปลี่ยนปจจัยจากแสงเปนความเค็ม โดยเล้ียง
เพรียงหัวหอมในระดับความเค็มท่ีแตกตางกัน 5 ระดับที่ 26, 29, 32, 35 และ 38 พีเอสยู ตามลาํดับ 
โดยระดับความเค็มที่ 32 พีเอสยู  เปนระดับความเค็มปกติในธรรมชาติ ใหความเขมแสงตาม
ธรรมชาติ 

 

3.2.3 ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 เก็บตัวอยางทัง้หมดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni จากที่ทําการเล้ียงเมื่อครบ 2 รอบวง
ชีวิตมาทาํการสกัดหาปริมาณสาร Ecteinascidins (ET) เพ่ือเปรียบเทียบผลของปจจัยแสงและความ
เค็มที่มีตอการผลิตสารดังกลาว  แบงขั้นตอนการศึกษาออกเปนการสกัดแยกสาร ET 770 และการ
วิเคราะหปริมาณสาร ET 770 ตามรูปที่ 3.4 ซึ่งดัดแปลงจากวิธีการของ นภรรณพ บุญถนอม และปติ  
จันทรวรชิต (2544); Charupant (2000); Suwanborirux et al. (2002)  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) วิธีการสกัดสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
 (1.1) นําตัวอยางเพรียงหัวหอม E. thurstoni ใสในขวดแกวขนาดเล็ก 
 (1.2) นํามาบดใหละเอียดภายหลังผานกระบวนการทําใหแหงดวยอุณหภูมิต่ํา (Freeze drier) 
 (1.3) เติมสารละลาย 10 mM KCN ในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร 
 (1.4)  sonicate เปนเวลา 5 นาที 
 (1.5) ทําการเขยาใหสารละลายกับตัวอยางที่ความเร็ว 250 รอบตอนาที เปนเวลา 5 ชั่วโมง 
 (1.6) หมักดวยเมธานอล 6 มิลลิลิตร แลวทาํการเขยาตออีก 2 ชั่วโมง 
 (1.7) นําตัวอยางที่ไดนําไป centrifuge ที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 
 (1.8) ดูดส่ิงที่สกัดไดจากชั้นเมธานอล 4 มิลลิลิตร นํามาเติมเอทิลอะซิเตท (EtOAc) 3 มิลลิลิตร 

และ brine (สารละลายอิ่มตัวของ NaCl) 11 มิลลิลิตร 
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 (1.9) นําไปเขยา 10 วินาที แลวต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 1 ช่ัวโมง เพ่ือใหเกิดการแยกชั้น
ระหวางเอทิลอะซิเตทกับนํ้า 

  (1.10) ทําการดูดส่ิงที่สกัดไดจากชั้นเอทิลอะซิเตทอีก 2 มิลลิลิตร ใสในขวดแกวขนาดเล็ก 
 (1.11) เติม anhydrous Na2SO4 40 มิลลิกรัม เพ่ือกําจัดนํ้าที่อาจปนคางอยูในสารสกัดดังกลาว 
 (1.12) ดูดสิ่งท่ีสกัดไดจากช้ันเอทิลอะซิเตทที่กําจดันํ้าแลว 1 มิลลิลิตร ใสใน eppendorf  
 (1.13) นําสารสกัดที่ไดไปเปาใหแหงโดยการใช N2 ไดสาร dried crude EtOAC extract 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3-4.  การสกัดแยกสาร Ecteinascidins จากเพรียงหัวหอม  Ecteinascidia thurstoni   (ดัดแปลง 
                 จากวิธีการของ นภรรณพ  บุญถนอม และ ปติ  จันทรวรชิต (2544); Charupant (2000);  
                 Suwanborirux et al. (2002)) 
 
 

เพรียงหัวหอม 

Ecteinascidia thurstoni 

(ทําแหงดวยอุณหภูมิต่ํา) 

ส่ิงสกัดช้ันเมธานอล กาก 

1. เติมสารละลาย 10 mM KCN ในสารละลาย
ฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7 

2. เขยา 250 รอบตอนาที, 5 ช่ัวโมง 
3. หมักดวยเมธานอล 6 มิลลิลิตร, เขยา 2 ช่ัวโมง 
4. หมุนเหวี่ยงดวยความเรว็ 13,000 rpm, 5 นาท ี

1. เติมเอธิลอะซิเตท  
2. เติมสารละลายอิ่มตัวของ NaCl 
3. เขยา 10 วินาท ี
4. ต้ังทิ้งไว 1 ชั่วโมง 
 สิ่งสกัดช้ันเอธิลอะซิเตท นํ้า 

วิเคราะหดวยเครื่อง HPLC 
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2) การวิเคราะหปริมาณสาร ET 770 

 ทําการวิเคราะหปริมาณสาร ET 770 โดยเครื่อง High Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) ซ่ึงประกอบดวยการสรางกราฟมาตรฐานดวยสารละลายมาตรฐาน ET 
770 พรอมทั้ง วิเคราะหปริมาณของสาร ET 770 ท่ีไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni โดยกําหนด
สภาวะเครื่อง HPLC ที่ใชในการวิเคราะหตามวิธีการของ Suwanborirux et al. (2002) โดยมี
รายละเอียดตามตารางที่ 3-1 

 

ตารางที่ 3-1. สภาวะของเครื่อง High Performance Liquid Chromatography ที่ใชในการวิเคราะห
ปริมาณสาร Ecteinascidins จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

หัวขอ รายละเอียด หมายเหตุ 
Column Hewlett Packard ODS Hypersil 5 μm, 125 x 4 mm 
Solvent system Methanol : Phosphate buffer อัตราสวน 60:40 
Injection volume 100 μl  
Flow rate 1 ml/min  
Diode array UV detector ความยาวคลื่น 286 nm  

 

3.2.4  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย One Way ANOVA Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพ่ือเปรียบเทียบ ผลของแสงและความเค็มตอการเตบิโตและการผลิตสาร 
Ecteinascidins  ของเพรียงหัวหอม รวมทั้งวิเคราะหความสัมพันธของความยาวซูออยด จํานวนซู
ออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมโดย Independent Samples T-Test และวเิคราะห
ความแตกตางของความยาวซูออยด จํานวนซูออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม ใน
แตละวงชีวิตโดย Chi-Square Test 
 

 



บทที่  4 

ผลการศึกษา 

4.1  ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

(4.1.1)  ผลของแสงตอการเตบิโตของความยาวซูออยด 
 จากการศึกษาผลของแสงตอการเติบโตของเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา ในวงชีวิตที่
หน่ึง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต มีการเติบโตของความยาวสูงสุด (10.9±0.8 มิลลิเมตร) 
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอ่ืน  ในขณะที่วงชีวิตที่สอง กลุมที่
ไดรับแสงที่ระดับ 25 เปอรเซ็นต มีการเติบโตของความยาวสูงสุด (11.1±4.2 มิลลิเมตร) แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอ่ืนเชนกัน (ตารางที่ 4-1 และ รูปที่ 4-1)  
ท้ังน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 33.7±7.5 และ 
24.7±5.6 วัน ในกลุมที่ไดรับแสง 50 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในขณะที่ชวงอายุยาวท่ีสุดที่
เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 55.0±26.4 และ 54.0±18.2 วัน ใน
กลุมที่ไดรับแสง 75 และ 0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-1)  นอกจากนั้น เม่ือเปรียบเทียบการ
เติบโตตอวันของความยาวซูออยด พบวา กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต ใหการเติบโตที่ดีที่สุดทั้ง
วงชีวิตท่ีหน่ึง (0.70±0.26 มิลลิเมตรตอวัน) และวงชวีิตทีส่อง (0.45±0.07 มิลลิเมตรตอวัน)  ในขณะ
ท่ีกลุมที่ไดัรับแสงเต็มท่ีที่ 100 เปอรเซ็นต ใหการเติบโตตํ่าที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองเชนกัน 
(0.31±0.04 และ 0.32±0.06 มิลลิเมตรตอวัน ตามลําดับ) แตอยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับแสงตางๆ (รูปที่ 4-2) 

 
ตารางที่ 4-1. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับความยาวสูงสุดของซูออยดตอ 
 โคโลนีในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
ความยาวสูงสุด 

(มิลลิเมตร) 
อายุ (วัน)  

ความยาวสูงสุด
(มิลลิเมตร) 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

9.9 ± 0.5 
9.7 ± 1.6 

10.0 ± 0.8 
10.9 ± 0.8 

9.6 ± 0.6 

41.8 ± 10.7 
37.8 ± 17.7 
33.7 ±   7.5 
55.0 ± 26.4 
34.2 ±   4.6 

 11.0 ± 0.5 
11.1 ± 4.2 

9.8 ± 0.4 
10.3 ± 1.1 
10.0 ± 0.7 

54.0 ± 18.2 
27.0 ± 13.0 
41.8 ± 18.0 
24.7 ± 5.6 
35.6 ± 5.8 
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 รูปท่ี 4-1. ความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
รูปท่ี 4-2. การเติบโตตอวันของซูออยดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิต 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา กลุมที่ไมไดรับแสง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางบวก
สูงสุด (12.7 ±2.7 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่ไดรับแสง 50 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
สูงสุดในทางลบ (4.6±8.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงเปนชุดการทดลองเดียวเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลอง
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ท่ีระดับแสงอื่นที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของความยาวสูงสุดของซูออยดลดลงในทางลบจากวงชวีิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สอง (รูปที่ 4-3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-3. อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม  
  E. thurstoni ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
(4.1.2)  ผลของแสงตอจาํนวนซูออยด 
 ในวงชีวิตที่หน่ึง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต มีจํานวนซูออยดมากที่สุด 
(122±27 ซูออยด) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น  ในขณะที่วง
ชีวิตที่สอง กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 100 เปอรเซ็นต มีจํานวนซูออยดมากที่สุด (56±23 ซูออยด) 
และไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น (ตารางที่ 4-2 และ รูปที่ 4-4)  
ท้ังน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีจํานวนซูออยดมากที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูท่ี 25±3 
และ 32±18 วนั ตามลาํดับ ในกลุมที่ไดรับแสง 25 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ ชวงอายยุาวที่สุดที่เพรียง
หัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 43±3 และ 65±17 วัน ในกลุมที่ไดรับแสง 
100 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-2)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดตอวัน พบวา กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีการเพ่ิมข้ึนของจํานวนซูออยดมาก
ท่ีสุด (3.99±0.6 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่หน่ึง แตมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนซูออยดที่ต่ําที่สุดในวง
ชีวิตที่สอง (1.23±0.3 ซูออยดตอวัน)  ในขณะที่กลุมที่ไดัรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดต่ําที่สุด (1.43±0.4 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่หน่ึง แตมีจาํนวนเพ่ิมข้ึนสูงสุด 
(2.26±1.2 ซูออยดตอวัน) ในวงชีวิตที่สอง (รูปที่ 4-5) 
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ตารางที่ 4-2. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี 
 ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
จํานวนซูออยด

สูงสุด 
อายุ (วัน)  

จํานวนซูออยด
สูงสุด 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

67 ± 32 
98 ± 31 
53 ± 24 

122 ± 27 
61 ± 19 

39 ± 6 
25 ± 3 
36 ± 5 
30 ± 4 
43 ± 3 

 42 ± 15 
53 ± 41 
41 ± 20 
37 ± 13 
56 ± 23 

34 ± 12 
32 ± 18 
65 ± 17 
39 ± 18 
36 ± 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-4. จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิต 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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 รูปท่ี 4-5. การเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดจากวงชีวิตที่หน่ึง
ไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา ทุกชุดการทดลองมีอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ลดลง โดยกลุมที่
ไดรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนซูออยดในทางลบต่ําที่สุด (9.0±34.6 
เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางลบสูงสุดถึง 
62.8 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-6. อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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(4.1.3)  ผลของแสงตอพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนี 
 กลุมที่ไดรับแสงที่ระดับ 25 เปอรเซ็นต มีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(19±6.7 เปอรเซ็นต) และวงชีวิตที่สอง (13.4±8.9 เปอรเซ็นต) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กลุมที่ไดรับแสงในระดับอื่น (ตารางที่ 4-3 และ รูปที่ 4-7)  และชุดการทดลองที่ระดับ 25 
เปอรเซ็นตยังเปนกลุมท่ีมีชวงอายุส้ันท่ีสุดที่ใหพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดทั้งในวงชีวิตที่หน่ึง 
(21.2±5.7 วัน) และวงชีวิตที่สอง (33.0±32.0 วัน)  ในขณะที่ชวงอายุยาวที่สุดที่เพรียงหัวหอมมี
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองมีคา 42.0±3.2 และ 66.8±17.5วัน ในกลุมที่
ไดรับแสง 100 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4-3)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการ
เพ่ิมขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวัน พบวา กลุมที่ไดรับแสง 25 เปอรเซ็นต มีการเพิ่มขึ้นของ
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและที่สอง (0.84±0.6 และ 2.4±2.1 เปอรเซ็นตตอวัน 
ตามลาํดับ)  ในขณะที่การเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีปกคลุมต่ําที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง ไดแก กลุมที่
ไดัรับแสง 100 และ 75 เปอรเซ็นต (0.24±0.1 และ 0.19 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ) (รูปที่ 4-8) 

 
ตารางที่ 4-3. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดใน 
 แตละวงชีวิตท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับแสง 

(เปอรเซ็นต) 
พื้นที่ปกคลุมสูงสุด

(เปอรเซ็นต) 
อายุ (วัน)  

พื้นท่ีปกคลุมสูงสุด
(เปอรเซ็นต) 

อายุ (วัน) 

0 
25 
50 
75 

100 

11.5 ± 5.2 
19.7 ± 6.7 
10.5 ± 5.0 
12.1 ± 4.2 
10.1 ± 3.4 

23.0 ± 8.3 
21.2 ± 5.7 
34.7 ± 7.3 
30.5 ± 8.7 
42.0 ± 3.2 

 10.5 ± 4.7 
13.4 ± 8.9 

8.6 ± 4.8 
6.5 ± 2.7 
9.9 ± 3.8 

43.8 ± 11.9 
33.0 ± 32.0 
66.8 ± 17.5 
34.7 ± 15.6 
45.8 ±   7.4 
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 รูปท่ี 4-7. พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวติ 
  ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-8. การเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
 
 อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวากลุมที่ไดรับแสง 75 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
พ้ืนที่ในทางบวกสูงสุด (33.3±60.1 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมท่ีไดรับแสง 50 เปอรเซ็นต มีอัตรา
การเปล่ียนแปลงในทางลบสูงสุด (28.6±8.1 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 4-9) 
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 รูปท่ี 4-9. อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
 
(4.1.4)  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการวัดการเติบโตของเพรียงหัวหอม 

นอกจากนี้ เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเติบโตของเพรียงหัวหอมในดาน
ตางๆ คือ จํานวนซูออยดตอโคโลนี ความยาวซูออยด และพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม
พบวา เมื่อโคโลนีเพรียงหัวหอมเพ่ิมจํานวนมากขึ้น ความยาวซูออยดจะเพิ่มขึ้น (R=0.711, P<0.01) 
และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน (R=0.934, P<0.01) 

 
(4.1.5)  ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมในสองวงชีวติ 

การเติบโตของความยาวซูออยดของเพรียงหัวหอม ไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสองวงชีวิต 
แตจาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวติท่ีสอง ลดลงอยางมีนัยสําคัญจากวงชวีิตที่
หน่ึง อยางไรก็ตามพื้นที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่หน่ึงและสองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4-4. ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสงที่แตกตางกันใน 

        สองวงชีวิตทางสถิติ  
 F P 
ความยาวซูออยด 1.382 0.596 
จํานวนซูออยดตอโคโลนี 5.900 0.045 
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนี 3.511 0.346 
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4.2  ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

(4.2.1)  ผลของความเค็มตอการเติบโตของความยาวซูออยด 
 ในวงชีวิตที่หน่ึง กลุมที่เล้ียงดวยความเคม็ที่ระดับ 38 พีเอสยู มีการเติบโตของความยาว
สูงสุด (11.6±0.6 มิลลิเมตร) กลุมอื่นมีการเติบโตเฉลี่ยระหวาง 9.4 – 9.9 มิลลิเมตร  ในขณะที่วง
ชีวิตที่สอง กลุมที่เล้ียงดวยความเค็มระดับ 35 และ 38 พีเอสยู มีการเติบโตของความยาวสูงสุดไม
ตางกัน (เฉลี่ยระหวาง 10.2 – 10.6 มิลลิเมตร) ขณะที่กลุมอื่นมีการเติบโตเฉลี่ยระหวาง 8.9 – 9.4 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 4-4 และ รูปที่ 4-10)  ทั้งน้ี ชวงอายส้ัุนที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดใน
วงชวีิตท่ีหน่ึงและสองมีคา 24.2±5.0 และ 29.5±13.5 วนั ในชุดการทดลองที่เล้ียงดวยความเค็ม 35 
และ 38 พีเอสยู ตามลําดับ  ในขณะที่ชวงอายุยาวท่ีสุดที่เพรียงหัวหอมมีความยาวสูงสุดในวงชีวิตที่
หน่ึงและสองมีคา 82.7±14.7 และ 56.4±10.4 วัน ในชุดการทดลองที่เล้ียงดวยความเค็ม 38 และ 26 
พีเอสยู ตามลําดับ (ตารางที่ 4-4)  และเมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของความยาวสูงสุดของซูออยดตอ
วัน พบวากลุมที่เล้ียงดวยความเค็มต่าํทีสุ่ด (26 พีเอสยู) ใหการเติบโตดีที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(0.61±0.3 มิลลิเมตรตอวัน) แตมีการเติบโตตํ่าสุดในวงชีวิตที่สอง (0.19 มิลลิเมตรตอวัน)  ในทาง
ตรงขาม กลุมที่เล้ียงดวยความเค็มสูงสุด (38 พีเอสย)ู ใหการเติบโตตํ่าที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึง 
(0.16±0.3 มิลลิเมตรตอวัน) แตมีการเติบโตสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (0.42±0.2 มิลลิเมตรตอวัน) แต
อยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ 
(รูปที่ 4-11) 

 
ตารางที่ 4-5. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับความยาวสูงสุดของซูออยดตอ 
 โคโลนีในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
ความยาวสูงสุด 

(มิลลิเมตร) 
อายุ (วัน)  

ความยาวสูงสุด
(มิลลิเมตร) 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

9.4 ± 0.6 
9.7 ± 0.4 
9.9 ± 0.4 
9.9 ± 0.4 

11.6 ± 0.6 

37.8 ± 16.5 
45.3 ± 15.2 
31.5 ±   3.5 
24.2 ±   5.0 
82.7 ± 14.7 

 8.9 ± 0.8 
9.4 ± 0.4 
8.9 ± 1.7 

10.6 ± 0.9 
10.2 ± 1.1 

56.4 ± 10.4 
35.8 ± 17.1 
45.2 ± 15.7 
35.8 ±   6.1 
29.5 ± 13.5 
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 รูปท่ี 4-10. ความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-11. การเติบโตตอวันของซูออยดของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดจากวงชีวิต
ท่ีหน่ึงไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 35 พีเอสยู เปน
กลุมเดียวท่ีมีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางบวก (6.7 ±6.3 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีอัตราการเปลี่ยนแปลงสูงสุดในทางลบ (12.9±15.3 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 
4-12) 
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สวว
มวยสย 

 

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-12. อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดของซูออยดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม  
  E. thurstoni ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 
(4.2.2)  ผลของความเค็มตอจํานวนซูออยด 
 ผลของความเค็มตอจํานวนของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีจํานวนซูออยดสูงสุดในวงชีวิตท่ีหน่ึง (88±29 ซูออยด) แต มีจํานวน 
ซูออยดต่ําสุดในวงชีวิตที่สอง (16±3 ซูออยด) ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 32 พีเอสยู  
มีจํานวนซูออยดสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (37±19 ซูออยด) (ตารางที่ 4-5 และ รูปที่ 4-13)  แตพบวาไม
มีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ ทั้งน้ี ชวงอายุส้ันท่ีสุดที่
เพรียงหัวหอมมีจํานวนซูออยดมากที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงอยูที่กลุมท่ีเล้ียงดวยระดับความเค็ม 29, 32 
และ 35 พีเอสยู (23 – 24 วัน)  ขณะที่ในวงชีวิตที่สองอยูที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู 
(22 วัน) (ตารางที่ 4-5)  นอกจากนั้น  เม่ือเปรียบเทียบการเพิ่มขึ้นของจํานวนซูออยดตอวันพบวา 
กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีจํานวนซูออยดสูงสุดเพ่ิมมากที่สุดทั้งในวงชีวิตท่ีหน่ึง
และที่สอง (3.27±1.3 และ 9.15±8.8 ซูออยดตอวัน ตามลําดับ)  ในขณะที่กลุมที่มีการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนซูออยดต่ําที่สุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูที่ 1.83±0.8 และ 0.52 ซูออยดตอวัน ในกลุมที่
เล้ียงดวยระดับความเค็ม 26 และ 35 พีเอสยู ตามลําดับ (รูปที่ 4-14) 
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ตารางที่ 4-6. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี 
 ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
จํานวนซูออยด

สูงสุด 
อายุ (วัน)  

จํานวนซูออยด
สูงสุด 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

53 ± 22 
68 ± 20 
75 ± 23 
49 ± 20 
88 ± 29 

29 ± 3 
23 ± 0 
24 ± 1 
23 ± 1 
37 ± 8 

 

27 ± 15 
23 ±   5 
37 ± 19 
24 ± 14 
16 ±   3 

34 ± 14 
48 ± 17 
42 ± 20 
45 ± 12 
22 ± 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-13. จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
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 รูปท่ี 4-14. การเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดจากวงชีวิตที่หน่ึง
ไปสูวงชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวาทุกชุดการทดลองมีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลง เชนเดียวกับที่
พบในการเลี้ยงดวยระดับแสงที่แตกตางกัน โดยกลุมที่ไดเลี้ยงในระดับความเค็มสูงสุด (38 พีเอสยู) 
มีอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดในทางลบมากที่สุด (81.5±9.2 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมที่
เล้ียงในระดับความเค็มต่าํสุด (26 พีเอสยู) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด (35.1±16.8 เปอรเซ็นต) 
(รูปที่ 4-15) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-15. อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
   ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกัน 
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(4.2.3)  ผลของความเค็มตอพ้ืนที่ปกคลุมของโคโลนี 
 ผลของความเค็มตอพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni พบวา กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู มีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึง (19.0±6.2 เปอรเซ็นต) แต
ตํ่าสุดในวงชีวติท่ีสอง (2.4±0.7 เปอรเซ็นต) ในขณะที่กลุมท่ีเล้ียงดวยระดับความเคม็ 35 พีเอสยู มี
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่สอง (9.7±2.8 เปอรเซ็นต) 4-13)  แตพบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางชุดการทดลองที่ระดับความเค็มตางๆ (ตารางที่ 4-6 และ รูปที่ 4-16)  ทั้งน้ี ชวง
อายุส้ันที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง อยูที่กลุมที่เล้ียง
ดวยระดับความเค็ม 35 และ 29 พีเอสยู ตามลําดับ (19.0±4.4 และ 14.5±1.3 วัน)  ในขณะที่ชวงอายุ
ยาวที่สุดที่เพรียงหัวหอมมีพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองอยูที่กลุมที่เล้ียงดวย
ระดับความเคม็ 38 และ 32 พีเอสยู ตามลําดับ (44.2±9.6 และ 37.6±18.7 วัน) (ตารางที่ 4-6)  
นอกจากนั้น เมื่อเปรียบเทียบการเพ่ิมขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวัน พบวากลุมที่เล้ียงดวยระดับ
ความเค็ม 35 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีตอวันสูงที่สุดทั้งในวงชีวิตที่หน่ึงและที่
สอง (1.10±0.4 และ 0.90±0.6 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ)  ในขณะที่กลุมที่เล้ียงดวยระดับความ
เค็ม 38 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมต่ําท่ีสุดในวงชีวิตที่หน่ึงและสองเทากับ 
0.53±0.2 และ 0.12±0.1 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลาํดับ (รูปที่ 4-17) 

ตารางที่ 4-7. อายุของเพรียงหัวหอม E. thurstoni เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดใน 
 แตละวงชีวิตท่ีเล้ียงภายใตระดับความเค็มท่ีแตกตางกัน 
 

วงชีวิตท่ีหนึ่ง  วงชีวิตที่สอง 
ระดับความเค็ม 

(พีเอสย)ู 
พื้นที่ปกคลุมสูงสุด

(เปอรเซ็นต) 
อายุ (วัน)  

พื้นท่ีปกคลุมสูงสุด
(เปอรเซ็นต) 

อายุ (วัน) 

26 
29 
32 
35 
38 

16.5 ± 6.9 
14.0 ± 4.3 
14.4 ± 4.7 
14.6 ± 4.1 
19.0 ± 6.2 

20.8 ± 5.9 
23.0 ± 0 
21.0 ± 1.3 
19.0 ± 4.4 
44.2 ± 9.6 

 6.0 ± 4.4 
3.8 ± 1.3 
7.4 ± 3.7 
9.7 ± 2.8 
2.4 ± 0.7 

35.6 ± 14.8 
14.5 ±   1.3 
37.6 ± 18.7 
33.7 ± 13.3 
29.5 ± 13.5 
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 รูปท่ี 4-16. พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ในแตละวงชีวติท่ีเล้ียงภายใตระดับความเคม็ท่ีแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-17. การเพิ่มขึ้นตอวันของพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัวหอม 
  E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
 
 เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุด จากวงชีวิตท่ีหน่ึงไปสูวง
ชีวิตที่สองในการเลี้ยง พบวา กลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 35 พีเอสยู เปนเพียงกลุมเดียวที่มีอัตรา
การเปล่ียนแปลงพื้นที่ในทางบวก (183.87±236.7 เปอรเซ็นต)  ในขณะที่กลุมอ่ืนมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงลดลง โดยกลุมที่เล้ียงดวยระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีอัตราการเปลี่ยนแปลงในทางลบ
สูงสุด (86.2±7.9 เปอรเซ็นต) (รูปที่ 4-18) 
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 รูปท่ี 4-18. อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
  ระหวางสองวงชีวิตที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกัน 
 
(4.2.4) ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการวัดการเติบโตของเพรียงหัวหอม 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเติบโตของเพรียงหัวหอมในดานตางๆ คือจํานวน 
ซูออยดตอโคโลนี ความยาวซูออยด และพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมพบวา เมื่อโคโลนี
เพรียงหัวหอมเพ่ิมจํานวนมากขึ้น ความยาวซูออยดเพ่ิมมากขึ้น (R=0.604, P<0.01) และพ้ืนที่ปก
คลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน (R=0.916, P<0.01) 
 
(4.2.5) ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมในสองวงชีวิต 

การเติบโตของความยาวซูออยดของเพรียงหัวหอม ไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสองวงชีวิต 
แตจาํนวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวติท่ีสอง ลดลงอยางมีนัยสําคัญจากวงชวีิตที่
หน่ึง นอกจากนี้พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่สองลดลงจากวงชวีิตที่หน่ึง
อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่ 4-8. ผลการเปรียบเทียบการเติบโตของเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มที่แตกตาง 

        กันในสองวงชีวิต  
 F P 

ความยาวซูออยด 2.903 0.303 
จํานวนซูออยดตอโคโลนี 7.668 0.001 
พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนี 5.419 0.002 
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4.3  ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 จากการนําเพรียงหัวหอมในธรรมชาติเม่ือเร่ิมตนทําการศึกษามาสกัดแยกสาร ET 770 

พบวาเพรียงหัวหอมสามารถผลิตสาร ET 770 ไดในปริมาณ 0.182±0.042 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนัก

แหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.013±0.004 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกเพรียงหัวหอม) โดย
ปริมาณสาร ET 770 ที่สกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาติและจากการเลี้ยงแสดง
ในรูปที่ 4-19 และ 4-20 
 
(4.3.1)  ผลของแสงตอการผลิตสาร ET 770 
 เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 25, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ใหปริมาณสาร ET 770 อยู
ในชวง  0.193 – 0.167 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.011 – 0.013 กรัม
ตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม) เชนเดียวกับปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียง
หัวหอมในธรรมชาติ  ในขณะที่เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 0 และ 50 เปอรเซ็นต ใหปริมาณ
สาร ET 770 อยูในชวง 0.089 – 0.107 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.006 
– 0.009 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม)  อยางไรก็ตาม ปริมาณสารที่สกัดไดไม
แตกตางกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-19. ปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาตแิละ 
  จากการเลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกันในสองรอบวงชีวิต 
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(4.3.2)  ผลของความเค็มตอการผลิตสาร ET 770 

 เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตํ่าที่ 26, 29 และ 32 พีเอสยู ใหปริมาณสาร ET 770 
ในระดับสูงเทากับ 0.155 – 0.135 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.009 – 
0.014 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัวหอม) ซ่ึงใกลเคียงกับที่เพรียงหัวหอมใน
ธรรมชาติผลิต และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่กลุมที่เล้ียงในระดับความเค็มสูง 35 
และ 38 พีเอสยู สามารถผลิตสาร ET 770 ในระดับตํ่าเทากับ 0.052 – 0.054 กรัมตอ 100 กรัม
นํ้าหนักแหงของเพรียงหัวหอม (หรือ 0.003 – 0.004 กรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักเปยกของเพรียงหัว
หอม) ซ่ึงนอยกวาเพรียงหัวหอมในธรรมชาติอยางมนัียสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4-20. ปริมาณสาร ET 770 ท่ีสกัดไดจากเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในธรรมชาตแิละ 
  จากการเลี้ยงภายใตระดับความเค็มทีแ่ตกตางกันในสองรอบวงชีวิต 
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บทที่  5 

วิจารณ  สรุปผลการศึกษา  และขอเสนอแนะ 

วิจารณผลการศึกษา 

5.1  ผลของแสงตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 การเติบโตของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ทั้งในสวนของความยาวสูงสุดของซูออยดตอ
โคโลนี จํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนี และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุด ในทุกชุดการทดลองไม
แตกตางกันทางสถิติ  อยางไรก็ตาม การเติบโตตอวันของความยาวของซูออยดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ตามระดับแสงที่เพ่ิมมากขึ้น ในขณะที่เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสงปกติ (100 เปอรเซ็นต) มี
การเติบโตตอวันของความยาวของซูออยดตํ่าที่สุดท้ังสองวงชีวิต ทั้งน้ี ความยาวสูงสุดของเพรียงหัว
หอมทุกชุดการทดลอง มีคาใกลเคียงกับเพรียงหัวหอมที่เติบโตในสภาพธรรมชาต ิ ซึ่งมีชวงความ
ยาวระหวาง 8 – 12 มิลลิเมตร (Chavanich et al., 2005) เพรียงหัวหอมในชุดการทดลองระดับแสง 
25 และ 75 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีการเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีสูงกวาในกลุมของ
ระดับแสง 0, 50 และ 100 เปอรเซ็นต และเพรียงหัวหอมที่ระดับแสง 25 เปอรเซ็นต มีพ้ืนที่ปกคลุม
สูงสุดและการเพิ่มขึ้นตอวันสูงที่สุด ดังน้ันเพรียงหัวหอมระดับแสง 25 และ 75 เปอรเซ็นต จึงมี
แนวโนมการเติบโตของเพรียงหัวหอมสูงกวาระดับแสงอื่นๆ  

 อายุเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ทุกระดับแสงที่มีความยาวสูงสุดของซูออยด 
จํานวนซูออยด และพ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีอยูในชวง 21 – 55 วนั และมีระยะเวลาวงชีวิตเฉล่ีย
ประมาณ 70 วนั ซ่ึงใกลเคียงกับเพรียงหัวหอมในสภาพธรรมชาติซึ่งมีชวงอายุ 60 วัน (ปยะ โกยสิน, 
2548; Chavanich et al , 2005)  อยางไรก็ตาม ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองของ 
Mendola (2003) ที่พบวาการเติบโตของเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่ทําการเลีย้งในทะเลซึ่งมี
ระยะเวลาโดยเฉลี่ยเทากับ 45 – 90 วัน ใกลเคียงกับระยะเวลาการเลี้ยงโดยเฉลี่ยในระบบเลี้ยงบนบก
(35 – 45 วัน)  นอกจากนี้ยังพบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระบบเลี้ยงนั้น มีระยะหางระหวางวงชวีติ
ส้ันกวาเพรียงหัวหอมในธรรมชาติ โดยเพรียงหัวหอมในธรรมชาติมีความชุกชุมสูงเพียง 3 เดือนตอ
ป (Chavanich et al., 2005) จึงทําใหเปนประโยชนในการเก็บเกี่ยวเพรียงหัวหอมในระบบเล้ียง น่ัน
คือสามารถเก็บเกี่ยวเพรียงหัวหอมไดเปนจํานวนคร้ังท่ีมากขึ้นในรอบป นอกจากน้ีเพรียงหัวหอมยัง
สามารถสรางซูออยดใหมมาทดแทนไดเร็วอีกดวย  
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5.2  ผลของความเค็มตอการเติบโตของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

ปจจัยความเคม็สามารถสงผลตอตัวออนและระยะวัยรุนของเพรียงหัวหอม ในระยะการลง
เกาะของเพรียงหัวหอมและการ metamorphosis จากการศึกษาของ Vazquez and Young (2000) 
พบวาที่ความเค็มต่ํา เพรียงหัวหอม Eudistoma olivaceum และ Eudistoma hepaticum สามารถลง
เกาะไดชา ในขณะที่ Ecteinascidia turbinata สามารถลงเกาะไดเร็ว แตไมสามารถ metamorphosis 
ได สวนกระบวนการ metamorphosis น้ัน Eudistoma olivaceum สามารถ metamorphosis ไดที่
ความเค็ม 26 พีเอสยู และ Eudistoma  hepaticum สามารถ metamorphosis ไดที่ความเค็ม 24 พีเอสยู 
และ Ecteinascidia  turbinata สามารถ metamorphosis ไดสําเร็จที่ความเค็ม 22 พีเอสยู แตหากความ
เค็มต่ํากวา 22 พีเอสยู ตัวออนเพรียงหัวหอมท้ังสามชนิดมีอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต (Vazquez 
and Young, 2000) นอกจากนี้เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตและรุกเขาไปในบริเวณเอสทูรี่ซ่ึงมี
ปริมาณและการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารสงู (Locke et al, 2007) เชนเดียวกัน เพรียงหัวหอม 
E. turbinata ที่สามารถอาศัยอยูในพ้ืนท่ีที่มีการเปลี่ยนแปลงความเคม็สูง (Vazquez and Young, 
2000)  

ในทํานองเดียวกันกับปจจัยแสงจากการทดลอง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญระหวางชุดการทดลองในระดับความเค็มตางๆ  อยางไรก็ตาม ในวงชีวิตที่หน่ึงเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 26 พีเอสยู มีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดสูงที่สุด ในขณะ
วงชีวิตท่ีสองเพรียงหัวหอมมีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดต่ําที่สุด ซ่ึงผกผันกบัเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู ในวงชีวิตที่หน่ึงมีแนวโนมของความยาวสุดสูงสุดของ 
ซูออยดต่ําท่ีสุด สวนในวงชีวิตท่ีสองเพรียงหัวหอมมีแนวโนมที่มีความยาวสูงสุดของซูออยดสูง
ท่ีสุด สวนจํานวนซูออยดสูงสุดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความเคม็ท่ีเพ่ิมมากขึ้น ยกเวนที่ระดับความเค็ม 35 พีเอสยู  โดยในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง
เพรียงหัวหอมท่ีเล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีการเพิ่มขึ้นตอวันของจํานวนซูออยดสูงสุดตอ
โคโลนีสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองอื่น ในทางตรงกันขาม อัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวน 
ซูออยดสูงสุดตอโคโลนีระหวางสองวงชวีิตมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทางลบมากขึ้นเมื่อระดับ
ความเค็มเพ่ิมมากขึ้น  

ในวงชีวิตที่หน่ึงและสอง การเพิ่มข้ึนตอวันของพ้ืนท่ีปกคลุมโคโลนีสูงสุดของเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 38 พีเอสยู มีคาต่าํที่สุดเมื่อเทียบกับระดับความเค็มอ่ืน ทั้งน้ี ในวง
ชีวิตที่สองการเพิ่มขึ้นตอวันของพื้นที่ปกคลุมโคโลนีสูงสุด มีแนวโนมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับวง
ชีวิตที่หน่ึงของทุกชุดการทดลอง อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุม
พบวา อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีของกลุมท่ีเล้ียงในระดับความเค็ม 35 พี
เอสยู มีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทางบวกเพียงกลุมเดียว ในขณะที่กลุมอ่ืนมีการเปล่ียนแปลงของ
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พ้ืนที่ปกคลุมสูงสุดตอโคโลนีลดลงจากวงชีวิตที่หน่ึง ดังน้ันเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม
สูง (35 และ 38 พีเอสยู) จึงมีแนวโนมการเติบโตของเพรียงหัวหอมสูงกวาระดับอื่นๆ  

 

5.3  ผลของแสงและความเค็มตอการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรยีงหัวหอม E. thurstoni 

 เพรียงหัวหอม  E. thrustoni   สามารถผลิตสาร Ectenascidins ไดสองชนิดคือ ET 770 และ 
ET 786 (นภรรณพ  บุญถนอม และ ปติ  จันทรวรชิต, 2544; Charupant, 2000; Suwanborirux et al., 
2002) ในการวิเคราะหปริมาณสาร Ectenascidins ของการศึกษาครั้งน้ี ปริมาณสาร ET 786 ที่
วิเคราะหไดมีปริมาณนอยมากจนไมสามารถตรวจวัดได แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาคร้ังน้ี
สามารถวิเคราะหสาร ET 770 ไดในปริมาณสูง สําหรับเพรียงหัวหอม E. thrustoni  ในธรรมชาติ 
นภรรณพ บุญถนอม และ ปติ จันทรวรโชติ (2544) สามารถสกัดแยกสาร ET 770 เมื่อเทียบกับ
นํ้าหนักเปยกเพรียงหัวหอมไดสูงในเดือนสิงหาคม (2.72 x 10-3 %) ในขณะที่เดือนเมษายนเพรียงหัว
หอมผลิตสาร ET 770  ไดนอยท่ีสุดเทากับ (0.88 x 10-3 %) แตอยางไรก็ตามผลการศึกษาในหัวขอ 
4.3.1  ผลผลิตสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอมในระบบเลี้ยงนั้น จากการทดสอบทางสถิติพบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทุกชุดการทดลอง 

 ปริมาณผลผลิตสาร ET 770 ที่ไดจากเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆ ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตเม่ือแบงกลุมของเพรียงหัวหอมตามปริมาณการผลิตสาร ET 770 
ออกเปน 2 กลุมไดแก กลุมเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มต่าํ (26, 29 และ 32 พีเอสยู) และ
กลุมที่เล้ียงในระดับความเคม็สูง (35 และ 38 พีเอสยู) จะพบความแตกตางของความสามารถในการ
ผลิตสาร ET 770 โดยเพรียงหัวหอมในกลุมแรกสามารถผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณสูง และ
ใกลเคียงกับที่เพรียงหัวหอมในธรรมชาติผลิต และไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนเพรียงหัวหอมที่
เล้ียงในระดับความเค็มสูง (35 และ 38 พีเอสยู) สามารถผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณนอยกวาเพรียง
หัวหอมในธรรมชาติอยางมนัียสําคัญ 

นอกจากนี้เม่ือพิจารณา ผลผลิตเพรียงหัวหอม (นํ้าหนักแหง) และผลผลิตสาร ET 770 ที่ได
จากการเลี้ยงในระดับแสงตางๆ (ภาคผนวก ข-1 และ ข-2) พบวา เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับแสง 
25 เปอรเซ็นต มีผลผลิตเพรียงหัวหอมนอยแตสามารถใหสาร ET 770 ไดปริมาณสูงที่สุด สวน
เพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆ น้ัน พบวา กลุมที่ไดรับความเค็มสูง (35 และ 38 พีเอส
ยู) มีผลผลิตเพรียงหัวหอมสูง แตสามารถผลิตสาร ET 770 ไดใกลเคียงกับกลุมที่ไดรับความเคม็ตํ่า 
(26 29 และ 32 พีเอสยู) ในทางตรงกันขาม กลุมที่ไดรับความเค็มต่าํน้ีจะมีผลผลิตเพรียงหัวหอม
นอยแตสามารถผลิตสาร ET 770 ไดในปริมาณสูง อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกลุมเพรียงหัวหอม
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ท่ีไดรับความเค็มตํ่า (26 29 และ 32 พีเอสยู) พบวาเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในระดับความเค็ม 32 พีเอส
ยู สามารถผลิตสาร ET 770 ไดสูงที่สุด (ภาคผนวก ข-3 และ ข-4) 

เพรียงหัวหอมจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถเติบโตและผลิตสาร ET 770 ไดปริมาณใกลเคียง
กับเพรียงหัวหอมในธรรมชาติ รวมทั้งใชระยะเวลาในการเลี้ยงใกลเคียงกัน เชนเดียวกับการทดลอง
ของ Carballo et al (2000) ที่นําชิ้นสวนโคโลนีเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่แยกออกมาจากโคโลนี
และเกาะติดบนเชือกและพลาสติก เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดและสามารถผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชวีภาพไดเชนกัน นอกจากนี้การทดลองของ Duckworth and Battershill (2003) พบวาฟองนํ้า 
Latrunculia wellintonensis และ Polymastia croceus ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสามารถผลิตสารได
ปริมาณใกลเคียงหรือมากกวาที่ฟองนํ้าในธรรมชาติผลิต  
 เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดทุกชุดการทดลองในระดับแสงและระดบัความเค็ม โดยไม
มีความแตกตางทางสถิติ อาจเนื่องมาจากวา เพรียงหัวหอมมีลักษณะเปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
ชนิด fouling organism ซ่ึงสามารถเตบิโตไดดีในสภาวะแวดลอมตางๆ หรือสามารถทนตอการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความเค็ม และมลภาวะไดในชวงกวาง ทั้งเพรียงหัวหอมที่เปนแบบตัวเดี่ยว 
หรือเพรียงหัวหอมที่อาศัยอยูรวมกันเปนโคโลนี (Lambert, 2002) นอกจากนี้ยังพบวา เพรียงหัว
หอมบางชนิดมีแนวโนมที่จะแพรกระจายไปยังที่อื่นๆ ไดดีจนสามารถกลายเปนสิ่งมีชีวิตชนิดพันธุ
ตางถ่ิน (invasive species) ท่ีกอความเสียหายใหกับระบบนิเวศที่ถูกรุกราน ยกตัวอยางเชน เพรียงหัว
หอมใน Family Perophoridae สามารถทนความเค็ม และอุณหภูมิไดกวาง สามารถเลือกลงเกาะได
บนพื้นผิวหลากหลาย ทั้งที่เปนพ้ืนผิวที่ไมมีชีวิต และพ้ืนผิวที่เปนสิ่งมีชีวิต (Goodbody, 2004) หรือ
เพรียงหัวหอม Didemnum sp. ซ่ึงทนทานตอสภาพแวดลอมไดหลากหลาย มีการเลือกลงเกาะบน
พ้ืนผิวแข็ง สามารถเติบโตไดอยางรวดเร็ว สามารถทนความอุณหภูมิไดเปนชวงกวาง รวมทั้งมีผูลา
นอย (Lambert, 2007, Gittenberger, 2007, Valentine et al, 2007, Bullard et al, 2007) ซ่ึงจาก
การศึกษาในครั้งน้ีพบวาเพรียงหัวหอม E. thurstoni สามารถเติบโตโดยเกาะติดอยูบนเพรียงหัวหอม
ตัวเดี่ยวชนิดอื่นที่ขึ้นมาในระหวางการเลี้ยง (รูปที่ 5-1a) รวมทั้งเกาะติดบนแผนกระเบื้องที่ใช
ทําการศึกษาได (รูปที่ 5-1b) 

 จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมในวงชีวิตที่สองลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือ
เปรียบเทียบกับรอบวงชีวิตที่หน่ึง อาจเนื่องมาจากวาภายในระยะเวลาที่กําหนดให เพรียงหัวหอม
บางโคโลนีมีวงชีวิตนานกวาโคโลนีอื่น จึงไมปรากฏวามีวงชีวิตท่ีสอง  ทาํใหจาํนวนซูออยดตอ
โคโลนีของเพรียงหัวหอมลดลงจากวงชีวติที่หน่ึงในทุกชุดการทดลอง และอาจเน่ืองมาจากเพรียง
หัวหอมที่นํามาใชในการทดลอง เปนเพรียงหัวหอมที่เกาะติดอยูกับเพรียงหินเปนสวนใหญและมี 
fouling organism อื่นๆ เชน เพรียงหัวหอมชนิดอื่น โดยเฉพาะเพรียงหัวหอมที่ดํารงชีพเปนตัวเดี่ยว 
(solitary tunicate) หรือฟองนํ้า เกาะตดิมาดวย ดังน้ันเมื่อเล้ียงไปสักระยะหนึ่งเกิดการตายของ 
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เพรียงหินหรือ fouling organism อื่นๆ ที่ติดอยูบนเพรียงหินทําใหพ้ืนผิวเปลี่ยนแปลงสภาพ  จึง
สงผลตอการเติบโตของโคโลนีเพรียงหัวหอมในรอบวงชีวิตที่สอง จากการศึกษาของ Duckworth  
et al. (2004) การเพาะเลี้ยงโคโลนีเพรียงหัวหอม E. turbinata โดยนําเพรียงหัวหอมที่ปราศจาก 
พ้ืนผิว หรือส่ิงเกาะติดอื่นมาเล้ียงโดยใหเกาะกับตาขายไนลอน พบวาโคโลนีเพรียงหัวหอมสามารถ
เติบโตและเกาะติดกับ พ้ืนผิว ที่กําหนดใหไดดีกวา 

การเติบโตในรอบวงชีวิตทีส่องของเพรียงหัวหอม E. thurstoni น้ันมีเพรียงหัวหอมตัวเดี่ยว
ชนิดอ่ืนที่ขึ้นมาและสามารถแยงพ้ืนที่การเติบโตของ E. thurstoni ไดดีกวา (รูปที่ 5-1c) รวมทั้งมี
การแยงกรองกินอาหารที่ใหแก E. thurstoni จึงทําให E. thurstoni บางโคโลนีอาจไดรับอาหารไม
เพียงพอ จึงอาจสงผลตอการเติบโตทําใหผลผลิตเพรียงหัวหอมตํ่า โดยเฉพาะในระบบเลี้ยงบนบก 
(Mendola, 2003) นอกจากนี้ Carballo et al. (2000) พบวาเพรียงหัวหอม E. turbinata มีอัตราการ
เติบโตสัมพัทธในโคโลนีขนาดเล็กมากกวาโคโลนีขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-1. เพรียงหัวหอมตัวเดี่ยวบนพื้นผิวเดียวกับ E. thurstoni 

a) เพรียงหัวหอม E. thurstoni เติบโตโดยเกาะติดบนเพรียงหัวหอมแบบตัวเดี่ยวชนิดอื่น 

b) เพรียงหัวหอม E. thurstoni  ที่สามารถเกาะติดบนแผนกระเบื้องที่ใชในการศึกษา 

c) เพรียงหัวหอมตัวเดี่ยวชนิดอ่ืนที่เติบโตบนพื้นผิวเดียวกับเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

 

 

 

b) 

a) b) c) 
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นอกจากนี้อาหารที่ใชในการศึกษาคือ Chaetoceros sp. อาจมีคุณคาทางโภชนาการไม
เพียงพอตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 จากการศึกษาของ Duckworth et al (2004) พบวา
อาหารเลี้ยงเพรียงหัวหอม E. turbinata ที่เปนแพลงกตอนพืชตางชนิดกันทําใหเพรียงหัวหอมมีการ
เติบโตตางกันนั้น เพรียงหัวหอมที่เล้ียงดวยแพลงกตอนพืช Chaetoceros gracilis รวมกับ Isocrysis 
galbana มีการเติบโตสูงที่สุดและมีจํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอมมากที่สุดเมื่อเพ่ิม
ระดับความหนาแนนของอาหารใหมากขึ้น ซ่ึงสงผลตอการผลิตสาร ET อยางมีนัยสําคัญ  

 นอกจากเพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดดีในทุกระดับแสงและความเค็ม และสามารถ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอภายในถังเลี้ยงแลว ยังพบวาเพรียงหัวหอมสามารถสราง
เซลลสืบพันธุได ซ่ึงสามารถเห็นไขและถุงนํ้าเชื้อภายในซูออยดไดอยางชัดเจนดังแสดงในรูปที่ 5-2 
แตจากระยะเวลาการเลี้ยงทั้งหมดไมพบตัวออนที่สามารถลงเกาะและเติบโตไดในถังเลี้ยง จาก
การศึกษาของ Mendola (2003) พบวาเพรียงหัวหอม E. turbinata ในระบบเลี้ยงบนบก สามารถ
สรางเซลลสืบพันธุไดเชนกัน แตจะใชระยะเวลานานกวาเพรียงหัวหอมที่เล้ียงในทะเล 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5-2.  เซลลสืบพันธุของเพรียงหัวหอมที่สรางขึ้นในระหวางการทดลองเลี้ยง 
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สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาพบวาระดับแสงที่กําหนดใหไมมีผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 
ของเพรียงหัวหอม E. thurstoni   แตเพรียงหอมมีแนวโนมที่จะเติบโตไดดีที่ระดับแสง 25 และ 75 
เปอรเซ็นต และผลิตสาร ET 770 ไดสูงที่สุดที่ระดับแสง 25, 75 และ 100 เปอรเซ็นต สวนเพรียงหัว
หอมที่เล้ียงในระดับความเค็มตางๆกันนั้น พบวาระดับความเค็มที่กําหนดใหไมมีผลตอการเติบโต
ของเพรียงหัวหอม แตเพรียงหัวหอมมีแนวโนมเติบโตไดดีที่ระดับความเค็มสูง 35 และ 38 พีเอสยู 
อยางไรก็ตามระดับความเค็มที่กําหนดใหมีผลตอการผลิตสาร ET 770 ของเพรียงหัวหอม โดย
เพรียงหัวหอมสามารถผลิตสาร ET 770 ไดสูงในชวงความเค็มตํ่า (26, 29 และ 32  พีเอสยู) ซ่ึง
ใกลเคียงกับปริมาณสาร ET 770 ที่เพรียงหัวหอมผลิตไดในธรรมชาติ จึงทําใหมีความเปนไปไดสูง
ท่ีจะนําเพรียงหัวหอม E. thurstoni  มาพัฒนาการเลี้ยงในระบบเลี้ยงเพ่ือผลผลิตสาร ET 770 โดย
ขอดีของการเลี้ยงในระบบเลี้ยงคือสามารถควบคุมปจจยัตางๆ ไดมากกวาในทะเล รวมท้ังลดตนทุน
ท่ีตองใชสําหรับในการลงทะเล นอกจากนี้ จากการศึกษาในครั้งน้ีพบวา เพรียงหัวหอมในระบบ
เล้ียงมีวงชีวิตที่ส้ันกวาในทะเล และใชเวลาประมาณ 1 เดือน ในการที่จะเติบโตขึ้นมาใหมในวงชวีิต
ตอไป ในขณะที่ในทะเลจะใชเวลาประมาณ 3 เดือน ในการที่ซูออยดจะเติบโตขึ้นมาใหมในวงชีวิต
ตอไป 

 

ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากการศึกษาครั้งน้ี เปนการศึกษาภายในระบบเลี้ยงบนบก ซ่ึงมีขอจํากัดในปจจัยดาน
อาหาร จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมดานอาหารตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 นอกจากนี้การเก็บ
ตัวอยางเพรียงหัวหอมมาศึกษาควรเก็บเอาเฉพาะสวนที่เปนโคโลนีที่ไมมีพ้ืนผิวยึดเกาะอยู จะชวย
ลดความเสียหายที่เกิดกับโคโลนีเพรียงหัวหอม เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นผิวที่เพรียงหัว
หอมใชยึดเกาะ และยังชวยลดการแกงแยงพ้ืนที่เติบโตจาก fouling organism อื่นๆได ซ่ึงในเพรียง
หัวหอมและ fouling organism หลายชนิดสามารถเติบโตไดดีบนพ้ืนผิวที่เปนวัตถุดิบที่มนุษยสราง
ข้ึน เชน แผนอลูมิเนียม Styrofoam PVC หรือยาง ไดดีกวาพ้ืนผิวในธรรมชาติ เชน เปลือกหอย หิน 
หรือไม (Tyrrell and Byers, 2007, Locke et  al, 2007)  

นอกเหนือจากศึกษาการควบคุมดูแลสภาวะแวดลอมในระบบเลี้ยง และปจจัยสําคัญที่จะ
สงผลตอการเติบโตและการผลิตสาร ET 770 ของเพรียงหัวหอมแลว การศึกษาเพิ่มเติมโดยนําปจจัย
แสงและความเค็มที่เพรียงหัวหอมสามารถเติบโตไดดี และมีผลผลิตสาร ET 770 สูงมาทดลองเล้ียง
เพรียงหัวหอมรวมกัน หรืออาจจะนําเพรียงหัวหอมมาทดลองใหระดับแสงและระดับความเค็มที่
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เพรียงหัวหอมมีการเติบโตดีมาทดลองเลี้ยง จนกระทั่งเมื่อเพรียงหัวหอมมีการเติบโตสูงสุดจึง
กระตุนการผลิตสาร ET 770 โดยเปลี่ยนระดับแสงและระดับความเค็มทีเ่พรียงหัวหอมสามารถผลิต
สาร ET 770 ไดปริมาณสูง และควรศึกษาปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลตอการเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอมเพ่ือการ
ผลิตสาร ET 770 รวมทั้งข้ันตอนการเก็บเก่ียวเพรียงหัวหอมซึ่งสามารถทําไดทั้งการเก็บเกี่ยวเพรียง
หัวหอมครั้งเดียว หรือเก็บเปนชวงเวลา จากการศึกษาของ Duckworth and Battershill (2003) ซ่ึง
เก็บเกี่ยวฟองน้ําในระบบเลี้ยงโดยแบงเก็บฟองนํ้าบางสวน พบวาฟองน้ําสามารถเติบโตไดใกลเคียง
หรือดีกวาฟองน้ําที่ไมผานการเก็บเกี่ยว ซ่ึงเปนกลไกในการเพิ่มอัตรารอดโดยการเพิ่มมวลชีวภาพ
ของฟองนํ้าเพื่อตานทานสภาวะ เชน การถูกผูลากิน เชื้อโรค หรือความเสียหายที่เกิดจากพายุได 
และการเก็บฟองน้ําเปนบางสวนซ้ําไมทําใหฟองนํ้าตายมากขึ้นอีกดวย  นอกจากนี้การศึกษาคร้ังน้ี
ยังพบวา การเก็บเก่ียวเพรียงหัวหอมเฉพาะสวนที่เปนซูออยด โดยยังคง stolon ไวบนพ้ืนผิวที่เพรียง
หัวหอมเกาะตดิ จะทําใหเพรียงหัวหอมสามารถสรางซูออยดจนเปนโคโลนีใหมมาทดแทนซูออยด
ท่ีถูกเก็บเกี่ยวไปได 
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ภาคผนวก ก 
ข้ันตอนการคํานวณการเตรียม  Phosphate  buffer  solution 
 การเตรียม  Phosphate  buffer  solution  ใชโซเดียมไฮดรอกไซด  (NAOH)  0.2  M  25 %  
solution  กับโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  (KH2PO4)  0.2  M  15 %  solution  มีวิธีคํานวณ  
stock  solution  ดังน้ี   
NAOH  มี  Molecular  weight  (MW)  =  40 

จาก    นํ้าหนัก   (g) =  mol 
      MW 
       g  =  0.2 
       40 
  ดังน้ัน    g    = 8  g/L 
  และจาก    M  = mol/L 
  หากตองเตรียม  solution  200  ml   

จะตองช่ัง  NAOH  มา  1.6  g  ละลายในนํ้า  200  ml 
KH2PO4     มี  Molecular  weight  (MW)  =  136.09 

จาก    นํ้าหนัก   (g) =  mol 
      MW 
       g  =  0.2 
    136.09 
  ดังน้ัน    g    = 27.218  g/L  =  ประมาณ  27 g/L   
  และจาก    M  = mol/L 
  หากตองการเตรียม  solution  200  ml   

จะตองช่ัง  KH2PO4    มา  5.4436  g  (ประมาณ  5.4 g) ละลายในน้ํา  200  ml 
 จาก  stock  solution  ทั้งสอง  ตองการเตียม  Phosphate  buffer  solution  200  ml  จะตอง
ใช  NAOH  0.2  M  50  ml  รวมกับ  KH2PO4  0.2  M  30  ml  แลวเติมนํ้าใหครบ  200  ml  ก็จะได  
Phosphate  buffer  solution  ตามตองการและจากการ calibrate ปริมาณของ buffer ที่จะตองใชใน
แตละ flask พบวาตองใช phosphate buffer solution เติม flask ละ 2 มิลลิลิตร จึงจะทําใหได pH 7 
 
 
 
 
 



 52 

การคํานวณการใช KCN  
เตรียม KCN solution โดยใช KCN 10 g ในน้ํา 100 มิลลิลิตร ดังน้ันจะได KCN 10% g / ml  

การคํานวณ  (KCN มี MW = 65.12) 
 ปริมาณตัวอยาง  1000  ml  ใช KCN  10*65.12*103 กรัม 
 

ปริมาณตัวอยาง  200 ml   ใช KCN 10*65.12*103 = 0.13024 g  
200 

        
คามาตรฐาน สาร ET 770 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก-1.  คามาตรฐานสาร ET 770 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก-2.  คาการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐาน ET 770 
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 ภาคผนวก ก-3.   โครมาโทแกรมของสาร ET 770 มีคา retention time เทากับ 7.6 นาที 
    a) สารมาตรฐาน ET 770  
    b) สาร ET 770 ที่เพรียงหัวหอมจากการเลี้ยงผลิต  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a) 

b) 
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ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข-1. ความยาวเฉลี่ยของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-2.   ความยาวซูออยดของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-3. ความยาวเฉลี่ยของซูออยดเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
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ระดับความเคม็ 32 พีเอสยู 

ระดับความเคม็ 35 พีเอสยู 
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ภาคผนวก ข-4.   ความยาวซูออยดของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน
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ภาคผนวก ข-5. จํานวนซูออยดเฉลี่ยของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-6.  จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-7. จํานวนซูออยดเฉลี่ยของโคโลนีเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

วงชีวิตที่สอง 

จํา
นว

นซ
ูออ

ยด
เฉ
ลี่ย
ตอ

โค
โล
นี 

(ซ
ูออ

ยด
) 

อายุ (วัน) 

วงชีวิตที่หนึ่ง 



   

0

50

100

150

0 50 100 150 200

0

50

100

150

0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 29 พีเอสยู 

0 50 100 150 200

0 50 100 150 200

0

50

100

150

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 32 พีเอสยู 

0

50

100

150

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 35 พีเอสยู 

0

50

100

150

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

ระดับความเคม็ 38 พีเอสยู 

ระดับความเคม็ 26 พีเอสยู 

61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข-8.  จํานวนซูออยดตอโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-9. พื้นที่ปกคลุมโคโลนีเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตที่เลี้ยงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ข-10.  พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

    ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ข-11. พื้นที่ปกคลุมโคโลนีเฉลี่ยของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ในแตละวงชีวิตทีเ่ลี้ยงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ข-12. พ้ืนที่ปกคลุมโคโลนีของเพรียงหัวหอม E. thurstoni 

  ในแตละวงชีวติที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ภาคผนวก ค 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาคผนวก ค-1. ผลผลิตรวมของเพรียงหัวหอม E. thurstoni ท่ีเล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 

    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาคผนวก ค-2.  ผลผลิตรวมของสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
    ที่เล้ียงภายใตระดับแสงที่แตกตางกัน 
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  ภาคผนวก ค-3. ผลผลิตรวมของเพรียงหัวหอม E. thurstoni  
 ที่เล้ียงภายใตระดับความเค็มที่แตกตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 
 ภาคผนวก ค-4. ผลผลิตรวมของสาร ET 770 จากเพรียงหัวหอม E. thurstoni 
    ที่เล้ียงภายใตระดับความเคม็ที่แตกตางกัน 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นางสาวจิตติมา อุมอารีย เกิดวันที่ 12 ตุลาคม 2522 ที่จังหวัด กระบี่ สําเร็จการศึกษาระดับ
วิทยาศาสตรบัณฑิต วาริชศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ในปการศึกษา 2543 หลังจากนั้นจึง
เขาทาํงานเปนอาจารย ในตําแหนงอาจารยอัตราจาง คณะประมง สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
จังหวัดลําปาง เปนเวลา 2 ป ในปการศึกษา 2544-2545 กอนที่จะเขาศึกษาตอในระดับปริญญาวิทยา
ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวิทยาศาสตรทางทะเล จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
และไดรับทุนอุดหนุนการทําวิทยานิพนธจาก โครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการ
จัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย (โครงการ BRT) ซ่ึงรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัยและศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT 
T_348008 และจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ปการศึกษา 2548 นอกจากนั้นในป 
พ.ศ. 2548 ไดเขารวมเสนอผลงานแบบโปสเตอรในหัวขอเร่ือง ผลของแสงและความเค็มตอการ
เติบโตและการผลิตสาร Ecteinascidins ของเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 
ในงานประชุมวิชาการประจาํปโครงการ BRT คร้ังที่ 10  
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