
Abstract 
Paleoenvironmental study has been used for understanding on natural history of geological past. 
Paleoenvironmental interpretation requires various basic data such as lithology, sedimentology, paleontology, 
stratigraphy and age of rock. The main objective of this study is to investigate and study on taxonomy of 
conodonts and fusulinids and integrated with sedimentology in order to interprete paleoenvironment of the 
carbonate sequences exposed in central Thailand. The study area belongs to the southern part of the Loei-
Phetchabun foldbelt which is located to the western portion of the Indochina terrane. Eight limestone samples 
were collected from Muak Lek District of Sara Buri Province. As a results 3  genera and 4 species of 
conodont were observed and consisted of Mesogondolella siciliensis, Mesogondolella omanensis, 
Sweetognathus subsymmetricus and Hindeodus sp. Fusulinids can be classified into 7 genera which include 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina and Verbeekina. These 
faunas and sedimentological data of the studied sequences indicate warm-tropical marine environment during 
Middle Permian, which includes a slope and a deep basin paleoenvironments. 
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บทนํา 
การศึกษาอนุกรมวิธานของซากดึกดํ าบรรพ์มี
ประโยชน์ดา้นการศกึษาววิฒันาการของสิง่มชีวีติ การ
ลาํดบัชัน้หนิตามชวีภาพ และอายุชัน้หนิไดเ้ป็นอยา่งด ี
โดยเฉพาะซากดกึดําบรรพข์นาดจุลภาค (Microfossil) 
เช่น โคโนดอนต์ และฟิวซูลินิด เป็นต้น เน่ืองจากมี
ช่วงเวลาการปรากฏในธรณีกาลสัน้ หรอืมวีวิฒันาการ
รวดเรว็ จงึมปีระโยชน์ในการระบุช่วงอายุของชัน้หนิได้
แคบ ซึ่งนิยมนํามาประยุกต์ด้านการลําดบัชัน้หนิ การ
ตีความเหตุการณ์ทางธรณีในอดีต และถูกใช้อย่าง
แพร่หลายทัว่โลกเพื่อเทยีบเคยีงอายุสมัพทัธ์และอาจ
นํามาใช้เป็นซากดึกดําบรรพ์ดชันี1 นอกจากน้ีสมบตัิ
ทางตะกอนที่แตกต่างกนั เช่น ขนาดของเมด็ตะกอน 
รูปร่างของตะกอน ส ีโครงสร้างของหินตะกอน และ
ซากดกึดําบรรพ ์เป็นต้น ซึ่งเกดิจากการสะสมตะกอน
ตามสภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนและเวลาที่
แตกต่างกัน สามารถนํามาตีความสภาพแวดล้อม
บรรพกาลไดเ้ป็นอยา่งด2ี  
 อย่างไรก็ตามการศึกษาด้านบรรพชีวิน
วทิยาในบางพื้นที่ศึกษาครัง้น้ียงัไม่มกีารศกึษาอย่าง

ละเอยีด เน่ืองจากเหตุผลหลายประการ แต่ปจัจุบนัการ
ก่อสรา้งและการขยายตวัดา้นทีต่ ัง้โรงงานอุตสาหกรรม
ช่วยเปิดพื้นที่ให้ค้นพบหน้าตดัชัน้หนิใหม่ ซึ่งบรเิวณ
ตอนกลางของประเทศไทยเป็นรอยต่อระหวา่งทีร่าบลุ่ม
ภาคกลางและที่ ราบสูงโคราชมี โค รงสร้างท าง
ธรณีวทิยาทีน่่าสนใจ เช่น แนวเทอืกเขาเลย-เพชรบรูณ์ 
และบ่อขุดหินเพื่อทําอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นต้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณจังหวัดสระบุรี ซึ่งตัง้อยู่
บรเิวณตอนกลางของประเทศไทยมีชัน้หินอยู่ในช่วง
รอยต่อระหว่างกลุ่มหินสระบุร ี(Saraburi Group) กบั
กลุ่มหินโคราช (Khorat Group) หรือบริเวณตอนใต้
ของแนวเทอืกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ซึ่งมกีารโผล่ปรากฏ
ของหนิปนูและพบซากดกึดาํบรรพส์ตัวเ์ป็นจาํนวนมาก 
เชน่ ฟิวซลูนิิด ไครนอยด ์ปะการงั หอยตะเกยีงโบราณ 
หอยฝาเดยีว หอยสองฝา และฟองน้ํา เป็นตน้ จงึเป็น
พื้นที่ที่มศีกัยภาพต่อการศึกษาสภาพแวดล้อมบรรพ
กาลโดยเฉพาะการใช้กลุ่มชวีนิโคโนดอนต์และฟิวซูลิ
นิดมาศึกษาร่วมกับลักษณะข้อมูลทางด้านตะกอน
วทิยาของชัน้หนิ ซึง่จะสามารถนํามาตคีวาม 

สภาพแวดล้อมบรรพกาลของชัน้หินคารบ์อเนตยุคเพอรเ์มียนตอนกลาง บริเวณทาง
ตอนใต้ของแนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ โดยใช้ข้อมูลตะกอนวิทยา ซากดึกดาํบรรพ ์ 
โคโนดอนต ์และฟิวซูลินิด 
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part of the Loei-Phetchabun Foldbelt using sedimentology, conodonts and 
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สภาพแวดลอ้มบรรพกาลนัน้จําเป็นต้องอาศยัขอ้มูลหลายดา้นประกอบกนั เช่น ขอ้มูลตะกอนวทิยา บรรพชวีนิวทิยา 
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บรรพกาล ซึง่พืน้ทีศ่กึษาตัง้อยูบ่รเิวณตอนใตข้องแนวคดโคง้เลย-เพชรบรูณ์ ประกอบดว้ยหนิตะกอนยคุเพอรเ์มยีนเป็น
หลกั โดยดําเนินการเก็บตวัอย่างหินตะกอนคาร์บอเนตทัง้หมด 8 ตวัอย่าง จากสองหน้าตดัชัน้หินในพื้นที่ อําเภอ
มวกเหล็ก จงัหวดัสระบุร ีโดยผลการศึกษาพบโคโนดอนต์จํานวน 3 สกุล แยกได้ 4 ชนิด ได้แก่  Mesogondolella 
siciliensis, Mesogondolella omanensis, Sweetognathus subsymmetricus และ Hindeodus sp. และพบฟิวซูลนิิด 7 
ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่  Parafusulina sp., Schwagerina sp., Afghanella sp., Neofusulinella sp., Dunbarula sp., 
Pseudodoliolina sp. และ Verbeekina sp. จากขอ้มูลซากดกึดําบรรพ์เหล่าน้ีและการศกึษาด้านตะกอนวทิยาบ่งชี้ว่า
สภาพแวดลอ้มการสะสมตะกอนของคารบ์อเนตเป็นแบบเขตรอ้นบรเิวณพืน้ลาดความชนัและแอ่งทะเลลกึ ซึ่งสามารถ
กาํหนดอายใุนชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
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ธรณีวิทยาทัว่ไปของพืน้ท่ีศึกษา 
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ทิศตะวันออก  และแผ่นเปลือกโลกฉาน -ไทย  อยู่
ทางด้านทิศตะวนัตกของแนวตะเข็บธรณีน่าน (Nan 
Suture) (Figure 1) พื้นที่ประเทศไทยส่วนของแผ่น
เปลอืกโลกอนิโดจนีรองรบัดว้ยหนิมหายุคพาลโีอโซอกิ 
มหายุคมโีซโซอกิ และมหายุคซโีนโซอกิ สว่นของแผน
เปลือกโลกฉาน-ไทยรองรบัด้วยหินมหายุคพรีแคม
เบรยีน มหายุคพาลีโอโซอิก มหายุคมีโซโซอิก และ
มหายุคซโีนโซอกิ โดยหนิมหายุคพาลโีอโซอกิตอนบน
ประกอบด้วยหินยุคคาร์บอนิเฟอรสัถึงยุคเพอร์เมียน 
หินยุคคาร์บอนิเฟอรสัส่วนใหญ่เป็นพวกหินทราย 
หินดินดาน และหินโคลนปนกรวด มีหินเชิร์ตและ
หินปูนอยู่บ้าง ในขณะที่หินยุคเพอร์เมียนส่วนใหญ่
ประกอบด้วยหินปูนชัน้หนาและแสดงลักษณะภูมิ

ประเทศแบบคาสต์ (Karst topography) มหีินดินดาน 
หนิทราย และหนิเชริ์ตบ้าง ซึ่งขอบเขตของหนิปูนยุค
เพอรเ์มยีนสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แนวหลกั แนวที่
ปรากฏอยู่ทางด้านตะวนัตกและบริเวณภาคใต้ของ
ประเทศกําหนดให้อยู่ในกลุ่มหินราชบุรี ส่วนแนวที่
ปรากฏทางด้านตะวนัออกครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่
ของจงัหวดัสระบุร ีจงัหวดัลพบุร ีจงัหวดันครสวรรค ์
และพื้นที่ตามแนวขอบที่ราบสูงโคราชด้านตะวนัตก 
กําหนดให้อยู่ในกลุ่มหินสระบุรี สําหรบัหินยุคเพอร์
เมยีนในบรเิวณภาคเหนือกําหนดใหอ้ยูใ่นกลุ่มหนิงาว 
(Figure 1) 
 หินยุคเพอร์เมียนบริเวณตอนกลางของ
ประเทศไทยนั ้นโผล่ให้เห็นตลอดแนวคดโค้งเลย-
เพชรบูรณ์ จากด้านเหนือถงึใต้ (Figure 1) โดยทัว่ไป
หนิยุคเพอร์เมยีนประกอบด้วยหนิตะกอนเน้ือประสม
และหนิคารบ์อเนตแทรกสลบักนั พบค่อนขา้งต่อเน่ือง
จากจงัหวดัเลยจนกระทัง่ถงึบรเิวณจงัหวดัสระบุรแีละ
จงัหวดันครราชสมีา โดยหนิยุคเพอรเ์มยีนทางตอนใต้
แนวเทอืกเขาเลย-เพชรบรูณ์ประกอบดว้ยหนิปนูเป็น 
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Figure 3 Field photographs of the study area in the southern part of the Loei-Phetchabun Foldbelt. ML 
section in the west of Muak Lek town between KM. 1-2 north of HW no. 2 ( 1-5)  showing shale ( 2) , 
limestone ( ) , high concentration of crinoid fragments in crinoidal packstone ( 4) , and part of turbidite 
sequence showing graded fossil grains overlain by fine carbonate grains (5). TPI section at KM. 2+500 in 
the east of TPI factory, north of HW no. 2 (6-9) showing grains of crinoids and fusulinids in crinoidal-fusuline 
packstone (), limestone blocks in shale (8, 9). 

 หน้าตัดชัน้หินโรงงานปูนซีเมนต์ทีพีไอ 
(TPI) บริเวณหลักกิโลเมตรที่  2+500 ของถนน
หมายเลข 2 ตําแหน่งละติจูด 14° ' 48" ลองจิจูด 
101° 0' 48" ทางตอนใตข้องอําเภอมวกเหลก็ จงัหวดั
สระบุร ีพบการโผล่ปรากฏของชัน้หินปูนสเีทา สเีทา
จาง และหินดินดานสีน้ําตาลเข้ม โดยชัน้ของหินปูน
ส่วนใหญ่มคีวามหนาปานกลาง ความยาวของชัน้หิน
ทัง้หมดประมาณ 40 เมตร ประกอบดว้ยหน้าตดัชัน้หนิ
ที่มีความแตกต่างกนัของเน้ือหิน 4 หน่วยหิน ได้แก่ 
หน่วยหนิ A: หนิปูนสเีทา ชัน้หนา เน้ือเนียนผสมเน้ือ
หยาบ มีความหนาทัง้หมด ประมาณ  เมตร หน่วย
หนิ B: หนิดนิดานสน้ํีาตาล ชัน้หนา วางตวัต่อเน่ืองกบั
หน่วยหนิแรก มคีวามหนาทัง้หมด ประมาณ  เมตร 
หน่วยหนิ C: หนิดนิดานสน้ํีาตาลและสม้ เน้ือผุ มคีวาม
หนาทัง้หมด ประมาณ 10 เมตร บางจุดพบกอ้นหนิปูน
สเีทา เน้ือหยาบ พบซากดกึดาํบรรพน้์อย หน่วยหนิ D: 
หินปูนสเีทาชัน้หนาปานกลาง เน้ือหยาบเต็มไปด้วย
เศษซากดกึดาํบรรพ ์ตอนบนมกีารคดัขนาดของขนาด
ตะกอน  มีความหนาทัง้หมด  ประมาณ  20 เมตร 
(Figure , 4) ซึ่ งจากแผนที่ ธ รณี วิท ยาสามารถ
กาํหนดใหอ้ยูใ่นหมวดหนิซบับอน5,  
 
วิธีดาํเนินงานวิจยั 
การศกึษาหนิปูนจากสองหน้าตดัชัน้หนิในพืน้ทีอ่ําเภอ
มวกเหล็ก จงัหวดัสระบุร ีจํานวนทัง้หมด  ตวัอย่าง 
โดยแบ่งเป็น หน้าตดัชัน้หนิมวกเหลก็  ตวัอย่าง และ
หน้าตดัชัน้หนิโรงงานปูนซเีมนต์ทพีไีอ 5 ตวัอย่าง ซึ่ง
นํามาศึกษาภายในห้องปฏิบัติการตามวิธีการของ 
Green (2001)8 ซึง่ประกอบดว้ยวธิกีารดงัต่อไปน้ี 
 การสกดัตวัอย่างหนิเพื่อตรวจสอบซากดกึ
ดําบรรพ์โคโนดอนต์ โดยนําตวัอย่างหินที่เก็บมาจาก
การสํารวจภาคสนามประมาณ  10-15 กิโลกรมั ไป
ตรวจสอบในห้องปฏิบัติการเคมี โดยใช้กรดน้ําส้ม 
(CH3COOH) -% แล้วแยกโคโนดอนต์ออกจาก
ตะกอนโดยใช้สาร Sodium Polytungstate (Heavy 
liquid): (Na6(H2W12O40)H2O) แล้ ว นํ าตั วอย่ า งไป
ศกึษาภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบสเตอรโิอและ
ถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราดในขัน้ตอนต่อไป 

 การทําแผ่นหนิขดับางเพื่อศกึษาซากดกึดํา
บรรพฟิ์วซลูนิิดและเน้ือหนิ โดยนําตวัอยา่งหนิทีเ่กบ็มา
จากการสํารวจภาคสนามไปเตรยีมในห้องปฏิบตัิการ
ตดัหนิเพื่อจดัทําแผ่นหนิขดับาง โดยใชเ้ครื่อง RF -
   Slab Saw, SF-  Trim Saw, Thin-Section 
Grinder และ Thin-Section Machine ตามลําดบั และ
ศกึษาอนุกรมวธิานฟิวซลูนิิดและตะกอนวทิยาต่อไป 
 
ผลการศึกษา 
การศึกษาอนุกรมวิธานของโคโนดอนต ์ 
 ตัวอย่างโคโนดอนต์ได้ดําเนินการศึกษา
ดว้ยกลอ้งใชแ้สงแบบสเตอรโิอและภาพถ่ายจากกลอ้ง
จุ ลท รรศ น์ อิ เล็ ก ต รอน แบบส่ อ งก ราด  โด ยจัด
อนุกรมวธิานตามหลกัของ Sweet (1998)9 พบว่ามโีค
โนดอนต์ในพื้นที่ศึกษาอยู่อย่างน้อย  สกุล ได้แก่ 
Mesogondolella, Sweetognathus แ ล ะ  Hindeodus 
ซึ่ ง พ บ ใน ห น้ า ตั ด ชั ้ น หิ น ม ว ก เห ล็ ก  ไ ด้ แ ก่ 
Mesogondolella siciliensis, Mesogondolella 
omanensis, Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ 
Hindeodus sp. และหน้าตดัชัน้หนิโรงงานปนูซเีมนตท์ี
พี ไ อ  ไ ด้ แ ก่  Mesogondolella siciliensis, 
Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ  Hindeodus 
sp. 
 
Class CONODONTA Eichenberg, 190 
Subclass CONODONTI Branson, 198 
Order OZARKODINIDA Dzik, 196 
 
Superfamily GONDOLELLACEA Lindström, 190 
Family GONDOLELLIDAE Lindström, 190  
 
Genus Mesogondolella Kozur, 1989 
Type species: Mesogondolella bisselli Clark and 
Benhken, 191 
 
Mesogondolella siciliensis (Kozur, 195) 
Plate 1 Figure 1-11 
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200 Mesogondolella siciliensis (Kozur) - 
Henderson and Mei,10 pl. I, 1-14, Pl. II, 2, 6-8, 10-
11, 1-14, Pl. III, 1-8, 10-12. 
2010 Mesogondolella siciliensis (Kozur) – Kozur 
and Wardlaw,11 pl. 2, fig. 1, , 9, 15, 18, 19-20, pl. 
, fig. 12, 14, 16. 
2014 Mesogondolella siciliensis (Kozur) – Burrett 
et al.,4 fig. , a-v.  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ประกอบด้วยชิ้นส่วน Pa มีรูปร่างแบบ Pectiniform 
ลกัษณะ Platform ขยายกวา้งสุดบรเิวณสว่นกลางและ
แคบลงในส่วนห น้าและส่วนหลัง ประกอบด้วย 
Denticles เรยีงตวักนัในแนวแกนกลางจากดา้นหน้าถงึ
ด้านหลงั Anterior denticles เชื่อมต่อเน่ืองกนัและสูง 
Posterior denticles เรียงตัวห่างกัน  Cusp มีขนาด
เท่ากับหรือใหญ่กว่า Posterior denticles เล็กน้อย 
สว่นหลงัมรีปูทรงแบบโคง้มน ขอบ Brim แคบหรอืไมม่ี
เลย ตวัอย่างระยะตวัอ่อน (Juvenile) มจีํานวนขนาด
เล็ก Posterior denticles มีจํานวนน้อยและเรียงตัว
คอ่นขา้งหา่งกนั 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
บริเวณรฐัเท็กซัส ตอนใต้ของประเทศจีน ประเทศ
โอมาน ตอนกลางของทวปีเอเชยี ตอนใต้ของจงัหวดั
เลย และพื้นที่ศกึษา (ML1, ML2 และ TPI5) ยุคเพอร์
เมียนตอนต้นถึงช่วงต้นยุคเพอร์เมียนตอนกลาง 
(Kungurian-Wordian) 
 
Mesogondolella omanensis Kozur and Wardlaw, 
2010 
Plate 1 Figure 12-14  
2010 Mesogondolella omanensis Kozur and 
Wardlaw,11 pl. 2, fig. 11-14, 16, pl. , fig. 1-, 9, 
10, 18. 
2014 Mesogondolella omanensis (Kozur and 
Wardlaw) – Nishikane et al.,12 pl. 2, fig. , , 10, 
1. 
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ประกอบด้วยชิ้นส่วน Pa มีรูปร่างแบบ Pectiniform 
ลกัษณะ Platform ขยายกวา้งสุดบรเิวณส่วนหลงัและ

แคบลงในสว่นหน้า (anterior) ประกอบดว้ย Denticles 
เรยีงตวักนัในแนวแกนกลางจากด้านหน้าถึงด้านหลงั 
Anterior denticles เชื่ อ ม ต่ อ เ น่ื อ ง กั น  Posterior 
denticles ขนาดเลก็เรยีงตวัต่อเน่ืองกนั มองดูเป็นสนั
ต่ อ เ น่ื อ งกั น  Cusp มี ข น าด เท่ าๆ กั บ  Posterior 
denticles บางตวัอย่างพบ Denticles แยกเป็น 2 ปุ่ม 
ท างส่ ว น ห ลั ง  (Bifurcated posterior carina) แ ล ะ 
Platform สว่นหลงัมรีปูทรงแบบบานออก 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
บรเิวณประเทศโอมาน ประเทศญี่ปุ่น และพื้นที่ศกึษา 
(ML1 แล ะ  ML2) ช่ ว งก ล างข อ งยุ ค เพ อ ร์ เมี ย น
ตอนกลาง (Wordian) 
 
Mesogondolella sp. 
Plate 1 Figure 15-18  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ป ระก อบด้ วย ชิ้ น ส่ วน  Pa ที่ พ บ มีก ารแตกหัก
ค่อนขา้งมาก ตวัอย่างส่วนใหญ่หลงเหลอืเฉพาะส่วน
ห ลั ง  (posterior) ซึ่ ง มี รู ป ร่ า ง แ บ บ  Pectiniform 
ประกอบด้วย Denticles ขนาดเล็ก เรียงตัวในแนว
ตอนกลางจากด้านหน้าถึงด้านหลงั Platform ขยาย
กวา้งสมํ่าเสมอ ตวัอยา่งสว่นใหญ่มรีปูทรงของสว่นหลงั
แบบบานออกเหมอืนในตวัอยา่ง M. omanensis 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่างและ Denticles 
ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ  Mesogondolella idahoensis 
Youngquist, Hawley and Miller, 1951 แ ล ะ 
Mesogondolella phosphoriensis Youngquist, 
Hawley and Miller, 1951 โดย Henderson and Mei 
(200)10 พบที่เมอืง Rustaq ประเทศโอมาน ซึ่งมอีายุ
ในช่วงปลายของยุคเพอรเ์มยีนตอนต้นถึงช่วงต้นของ
ยุ ค เพ อ ร์ เมี ย น ต อ น ก ล า ง  (Early-early Middle 
Permian) แต่ตัวอย่างที่พบพื้นที่ศึกษามีขนาดของ 
Cusp เล็กกว่า และมีลกัษณะคล้าย Mesogondolella 
omanensis Kozur and Wardlaw, 2010 โ ด ย 
Nishikane et al. ( 2014) 12 พ บ บ ริ เ ว ณ  Gujo-
hachiman เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศ
ญี่ปุ่น ซึ่งมีอายุในช่วงกลางถึงปลายยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง (Wordian-Capitanian) 

 
 
Figure 4 Stratigraphic columns of the study area showing photographs of slab rock samples which include 
grain-supported (a, d and f) and matrix-supported limestone (b, c and e) and occurrences of conodonts and 
fusulinids in the studied sections. (All scale bars = 2 cm.) 
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200 Mesogondolella siciliensis (Kozur) - 
Henderson and Mei,10 pl. I, 1-14, Pl. II, 2, 6-8, 10-
11, 1-14, Pl. III, 1-8, 10-12. 
2010 Mesogondolella siciliensis (Kozur) – Kozur 
and Wardlaw,11 pl. 2, fig. 1, , 9, 15, 18, 19-20, pl. 
, fig. 12, 14, 16. 
2014 Mesogondolella siciliensis (Kozur) – Burrett 
et al.,4 fig. , a-v.  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
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แคบลงในส่วนห น้าและส่วนหลัง ประกอบด้วย 
Denticles เรยีงตวักนัในแนวแกนกลางจากดา้นหน้าถงึ
ด้านหลงั Anterior denticles เชื่อมต่อเน่ืองกนัและสูง 
Posterior denticles เรียงตัวห่างกัน  Cusp มีขนาด
เท่ากับหรือใหญ่กว่า Posterior denticles เล็กน้อย 
สว่นหลงัมรีปูทรงแบบโคง้มน ขอบ Brim แคบหรอืไมม่ี
เลย ตวัอย่างระยะตวัอ่อน (Juvenile) มจีํานวนขนาด
เล็ก Posterior denticles มีจํานวนน้อยและเรียงตัว
คอ่นขา้งหา่งกนั 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
บริเวณรฐัเท็กซัส ตอนใต้ของประเทศจีน ประเทศ
โอมาน ตอนกลางของทวปีเอเชยี ตอนใต้ของจงัหวดั
เลย และพื้นที่ศกึษา (ML1, ML2 และ TPI5) ยุคเพอร์
เมียนตอนต้นถึงช่วงต้นยุคเพอร์เมียนตอนกลาง 
(Kungurian-Wordian) 
 
Mesogondolella omanensis Kozur and Wardlaw, 
2010 
Plate 1 Figure 12-14  
2010 Mesogondolella omanensis Kozur and 
Wardlaw,11 pl. 2, fig. 11-14, 16, pl. , fig. 1-, 9, 
10, 18. 
2014 Mesogondolella omanensis (Kozur and 
Wardlaw) – Nishikane et al.,12 pl. 2, fig. , , 10, 
1. 
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denticles ขนาดเลก็เรยีงตวัต่อเน่ืองกนั มองดูเป็นสนั
ต่ อ เ น่ื อ งกั น  Cusp มี ข น าด เท่ าๆ กั บ  Posterior 
denticles บางตวัอย่างพบ Denticles แยกเป็น 2 ปุ่ม 
ท างส่ ว น ห ลั ง  (Bifurcated posterior carina) แ ล ะ 
Platform สว่นหลงัมรีปูทรงแบบบานออก 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
บรเิวณประเทศโอมาน ประเทศญี่ปุ่น และพื้นที่ศกึษา 
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ประกอบด้วย Denticles ขนาดเล็ก เรียงตัวในแนว
ตอนกลางจากด้านหน้าถึงด้านหลงั Platform ขยาย
กวา้งสมํ่าเสมอ ตวัอยา่งสว่นใหญ่มรีปูทรงของสว่นหลงั
แบบบานออกเหมอืนในตวัอยา่ง M. omanensis 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่างและ Denticles 
ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ  Mesogondolella idahoensis 
Youngquist, Hawley and Miller, 1951 แ ล ะ 
Mesogondolella phosphoriensis Youngquist, 
Hawley and Miller, 1951 โดย Henderson and Mei 
(200)10 พบที่เมอืง Rustaq ประเทศโอมาน ซึ่งมอีายุ
ในช่วงปลายของยุคเพอรเ์มยีนตอนต้นถึงช่วงต้นของ
ยุ ค เพ อ ร์ เมี ย น ต อ น ก ล า ง  (Early-early Middle 
Permian) แต่ตัวอย่างที่พบพื้นที่ศึกษามีขนาดของ 
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Nishikane et al. ( 2014) 12 พ บ บ ริ เ ว ณ  Gujo-
hachiman เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศ
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grain-supported (a, d and f) and matrix-supported limestone (b, c and e) and occurrences of conodonts and 
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พบบรเิวณ Sichuan ตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศจนี 
ซึ่งมอีายุในช่วงกลางถงึปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
(Wordian-Capitanian) และ  Lai et al. (2008)16 พบ
บรเิวณ Sichuan ตะวนัตกเฉียงใตข้องประเทศจนี ซึง่มี
อายุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Guadalupian) 
Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000 โ ด ย 
Nishikane et al. (2014)12 พบบรเิวณ Gujo-hachiman 
เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศญี่ปุ่น ซึ่งมี
อายุในช่วงต้นของยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian) 
และ Hindeodus gulloides Kozur and Mostler, 1995 
โดย Burrett et al. (2014)4 พบบรเิวณ หว้ยอเีลศิ ทาง
ตอนใต้ของจงัหวดัเลย ประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วง
ปลายของยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึช่วงตน้ของยุคเพอร์
เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศึกษา (ML1, ML2, TPI1 และ TPI5) ยุคเพอร์เมียน 
(Permian) 
 
ผลการศึกษาอนุกรมวิธานของฟิวซูลินิด 
 อนุกรมวธิานของฟิวซูลนิิดนัน้พจิารณาตาม
หลักของ Sundharovat and Nogami (192)1 และ
เน่ืองจากตวัอย่างไม่สมบูรณ์และแตกหกั จงึพจิารณา
ในขัน้สกุลเท่านัน้ โดยผลการศกึษาพบว่ามฟิีวซูลนิิด
ใน พื้ น ที่ ศึ ก ษ า อ ยู่  อ ย่ า ง น้ อ ย   ส กุ ล  ได้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
Verbeekina ซึ่งพบในพื้นที่ศึกษามวกเหล็ก อยู่อย่าง
น้ อ ย  4 ส กุ ล  ได้ แ ก่  Parafusulina, Schwagerina, 
Afghanella และ Dunbarula และพื้นที่ศึกษาโรงงาน
ปู นซี เมนต์ทีพี ไอ  อยู่ อย่ า ง น้ อย   ส กุ ล  ได้ แก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
Verbeekina 
 
Class SARCODINA 
Order FORAMINIFERIDA Eichwald, 180 
Suborder FUSULININA Wedekind, 19 
Superfamily FUSULINOIDEA von Moller, 189 
 

Family Schwagerinidae Dunbar and Henbest, 
190 
Genus Parafusulina Dunbar and Skinner, 191 
Type species: Parafusulina wordensis Dunbar and 
Skinner, 191 
 
Parafusulina sp. 
Plate  Figure 1, 2  
ลักษณะสัณฐาน วิทยา : เปลือกมีรูปร่างกลมร ี
(Discoid) และแบบกระสวย (Fusiform) กว้าง 1.5-5 
มิลลิเมตร ยาว 1.8-8. มิลลิเมตร วงการขดของ
เปลอืก (Volution) 5-9 วง วงการขดของเปลอืกมขีนาด
ใหญ่ขึน้จากวงในสู่วงนอก ห้องแรกหรอืจุดศูนย์กลาง 
(Proloculus) มีขนาดหลากหลายตัง้แต่เล็กถึงใหญ่ 
ผนัง (Spirotheca) หนาถึงหนามาก หน้าตดัตวัอย่าง
แบบ Sagittal ผนัง (Spirotheca) มีลักษณะโค้งเว้า
คล้ายถุง ผนังกัน้ห้อง (Septa) มีขนาดหนาชัดเจน 
ด้าน Axial ผนังกัน้ห้องมกีารขดตวัหนาแน่น (Septal 
fluting) ในทิศทางจากวงในสู่วงนอก ตัวอย่างบาง
ตวัอยา่งพบโคมาตาหนามาก (Axial filling) โดยเฉพาะ
บรเิวณขัว้ (Polar) ของเปลอืก 
 ตั ว อ ย่ า ง มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Parafusulina yabei Hanzawa, 1942 P. kuzuensis 
Chisaka and Fuse, 19 P. shimotsukensis   
Kobayashi, 2006 P. japonica Guembel, 184  P. 
nakamigawai Morikawa and Horiguchi, 1956 แ ล ะ 
Parafusulina sp. โด ย  Kobayashi (2006)18 พบ ใน
ห ม วดหิ น  Nabeyama แล ะ  Izuru บ ริ เวณ  Kuzu 
ตอนกลางของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพ อ ร์ เมี ย น ต อ น ก ล า ง  (Middle Permian) P. cf. 
kaerimizensis Ozawa, 1925 Parafusulina sp. A. 
และ Parafusulina sp. B. โดย  Ota (2000)19 พบใน
หมวดหนิ Dobaru  เมอืงคติะกวีช ูจงัหวดัฟุกุโอะ ตอน
ใต้ของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมอีายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีน 
( Permian)  P. ( Skinnerella)  japonica deprati nov. 
subsp. P. (Skinnerella) japonica curta nov. subsp.
แ ล ะ  P. ( Skinnerella)  cuniculata Igo, 196 โ ด ย 
Leven and Campbell (1998)20 พบบริเวณ ลํ าธาร 
Glenfalloch ประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วง

สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศึกษา (ML1, TPI1, TPI และ TPI5) ยุคเพอร์เมียน
ตอนต้นถึงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Early-Middle 
Permian) 
 
Family SWEETOGNATHIDAE, Ritter, 1986 
Genus Sweetognathus Clark, 192 
Type species Sweetognathus whitei (Rhodes) 
 
Sweetognathus subsymmetricus Wang, Ritter 
and Clark, 198 
Plate 2 Figure 1-9  
200 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) - Henderson and Mei,10 pl. IV, 
fig. 9. II, 2, 6-8, 10-11, 1-14, Pl. III, 1-8, 10-12. 
2008 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) - Metcalfe & Sone,1 pl. , figs. 
1-22 
2014 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) – Burrett et al.,4 fig. 9, a-n. 
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ประกอบด้วยชิ้นส่วน Pa มีรูปร่างแบบ Pectiniform 
เป็นรูปแบบ Wide morphotype ประกอบดว้ย Ridges 
จํานวน  -8 สัน  Platform มีส่วนกว้างที่สุดบริเวณ 
Ridges ที่  จากส่วนหน้า และแคบลงเรื่อยๆในส่วน
หลงั 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
อเมรกิา ตอนใตข้องประเทศจนี ประเทศโอมาน เกาะซิ
ซิล ีตอนกลางของทวปีเอเชยี ตอนใต้ของจงัหวดัเลย 
ตอนกลางของประเทศไทย และพืน้ทีศ่กึษา (ML1 ML2 
TPI1 และ TPI5) อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนต้น
ถึงช่ วงต้นยุค เพอร์เมียนตอนกลาง (Kungurian-
Wordian) 
 
Sweetognathus sp. 
Plate 2 Figure 10-12  
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: Platform บรเิวณสว่นหน้าลด
รปูลงในดา้นกวา้ง แต่แผ่ขยายออกชดัเจนในสว่นกลาง

และสว่นหลงั Anterior denticles สงูชดัเจนในสว่นหน้า
และคอ่ยๆลดรปูลงไปในสว่นหลงั 
 ตวัอย่างซากดกึดําบรรพท์ีพ่บมกีารแตกหกั
มาก ยากต่อการระบุชนิด แต่โดยภาพรวมมลีกัษณะ
รูปร่างและปุ่มฟนัคล้ายคลึงกับ Sweetognathus aff. 
subsymmetricus Wang, Ritter and Clark, 198 โดย 
Mei et al. (1998)14 พบบ ริ เวณ เมื อ ง  Laibin เข ต
ปกครองตนเอง Guangxi ตอนใตข้องประเทศจนี ซึ่งมี
อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึช่วงตน้ยุคเพอร์
เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: พบที่พื้นที่ศึกษา (ML1, 
TPI1 และ TPI5) อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนต้น
ถึ งยุ ค เพ อ ร์ เมี ย น ตอน ก ลาง  ( last Early-Middle 
Permian) 
 
Family ANCHIGNATHODONTIDAE Clark, 192 
Genus Hindeodus Rexroad and Furnish, 1964 
Type species: Hindeodus cristulus Youngquist and 
Miller, 1949 
 
Hindeodus sp. 
Plate 2 Figure 1-16  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ป ร ะก อบ ด้ ว ย ชิ้ น ส่ ว น  Pa แ ล ะมี ก า รแ ต ก หั ก
ค่อนข้างมาก มีลกัษณะปรากฏของ Main Cusp 1 ซี ่
โดยมี Denticles ทรงสามเหลี่ยมขนาดใหญ่ 9-15 ซี ่
ในด้านหลงั Denticles มลีกัษณะตัง้ตรงและโค้งลงใน
ลําดับหลังๆ ส่วน Platform ขยายออกสูงสุดบริเวณ 
Denticles ที ่-5 จากดา้นหน้าและแคบเขา้ในดา้นหลงั 
โดยตัวอย่างโคโนดอนต์ที่พบไม่ปรากฏ Denticles 
ดา้นหน้าเน่ืองจากแตกหกั (ตามปกตสิกุล Hindeodus 
พบ Denticles ขนาดเล็กและสัน้ในด้านหน้า 0- ซี่) 
และช่วงปลายสว่นหลงัสุดซึ่งแตกหกั พบเพยีงชิน้ส่วน 
Denticles ดา้นหลงั  ซี่ และสว่น Platform ขยายออก
ดา้นขา้ง 
 ตวัอย่างซากดกึดําบรรพท์ีพ่บมกีารแตกหกั
มาก ยากต่อการระบุชนิด แต่โดยภาพรวมมลีกัษณะ
รูป ร่ า งแล ะ  Denticles คล้ าย ค ลึ งกับ  Hindeodus 
excavates Behnken, 195 โดย Sun et al. (2010)15 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference 669MRC#12

พบบรเิวณ Sichuan ตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศจนี 
ซึ่งมอีายุในช่วงกลางถงึปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
(Wordian-Capitanian) และ  Lai et al. (2008)16 พบ
บรเิวณ Sichuan ตะวนัตกเฉียงใตข้องประเทศจนี ซึง่มี
อายุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Guadalupian) 
Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000 โ ด ย 
Nishikane et al. (2014)12 พบบรเิวณ Gujo-hachiman 
เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศญี่ปุ่น ซึ่งมี
อายุในช่วงต้นของยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian) 
และ Hindeodus gulloides Kozur and Mostler, 1995 
โดย Burrett et al. (2014)4 พบบรเิวณ หว้ยอเีลศิ ทาง
ตอนใต้ของจงัหวดัเลย ประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วง
ปลายของยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึช่วงตน้ของยุคเพอร์
เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศึกษา (ML1, ML2, TPI1 และ TPI5) ยุคเพอร์เมียน 
(Permian) 
 
ผลการศึกษาอนุกรมวิธานของฟิวซูลินิด 
 อนุกรมวธิานของฟิวซูลนิิดนัน้พจิารณาตาม
หลักของ Sundharovat and Nogami (192)1 และ
เน่ืองจากตวัอย่างไม่สมบูรณ์และแตกหกั จงึพจิารณา
ในขัน้สกุลเท่านัน้ โดยผลการศกึษาพบว่ามฟิีวซูลนิิด
ใน พื้ น ที่ ศึ ก ษ า อ ยู่  อ ย่ า ง น้ อ ย   ส กุ ล  ได้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
Verbeekina ซึ่งพบในพื้นที่ศึกษามวกเหล็ก อยู่อย่าง
น้ อ ย  4 ส กุ ล  ได้ แ ก่  Parafusulina, Schwagerina, 
Afghanella และ Dunbarula และพื้นที่ศึกษาโรงงาน
ปู นซี เมนต์ทีพี ไอ  อยู่ อย่ า ง น้ อย   ส กุ ล  ได้ แก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
Verbeekina 
 
Class SARCODINA 
Order FORAMINIFERIDA Eichwald, 180 
Suborder FUSULININA Wedekind, 19 
Superfamily FUSULINOIDEA von Moller, 189 
 

Family Schwagerinidae Dunbar and Henbest, 
190 
Genus Parafusulina Dunbar and Skinner, 191 
Type species: Parafusulina wordensis Dunbar and 
Skinner, 191 
 
Parafusulina sp. 
Plate  Figure 1, 2  
ลักษณะสัณฐาน วิทยา : เปลือกมีรูปร่างกลมร ี
(Discoid) และแบบกระสวย (Fusiform) กว้าง 1.5-5 
มิลลิเมตร ยาว 1.8-8. มิลลิเมตร วงการขดของ
เปลอืก (Volution) 5-9 วง วงการขดของเปลอืกมขีนาด
ใหญ่ขึน้จากวงในสู่วงนอก ห้องแรกหรอืจุดศูนย์กลาง 
(Proloculus) มีขนาดหลากหลายตัง้แต่เล็กถึงใหญ่ 
ผนัง (Spirotheca) หนาถึงหนามาก หน้าตดัตวัอย่าง
แบบ Sagittal ผนัง (Spirotheca) มีลักษณะโค้งเว้า
คล้ายถุง ผนังกัน้ห้อง (Septa) มีขนาดหนาชัดเจน 
ด้าน Axial ผนังกัน้ห้องมกีารขดตวัหนาแน่น (Septal 
fluting) ในทิศทางจากวงในสู่วงนอก ตัวอย่างบาง
ตวัอยา่งพบโคมาตาหนามาก (Axial filling) โดยเฉพาะ
บรเิวณขัว้ (Polar) ของเปลอืก 
 ตั ว อ ย่ า ง มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Parafusulina yabei Hanzawa, 1942 P. kuzuensis 
Chisaka and Fuse, 19 P. shimotsukensis   
Kobayashi, 2006 P. japonica Guembel, 184  P. 
nakamigawai Morikawa and Horiguchi, 1956 แ ล ะ 
Parafusulina sp. โด ย  Kobayashi (2006)18 พบ ใน
ห ม วดหิ น  Nabeyama แล ะ  Izuru บ ริ เวณ  Kuzu 
ตอนกลางของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพ อ ร์ เมี ย น ต อ น ก ล า ง  (Middle Permian) P. cf. 
kaerimizensis Ozawa, 1925 Parafusulina sp. A. 
และ Parafusulina sp. B. โดย  Ota (2000)19 พบใน
หมวดหนิ Dobaru  เมอืงคติะกวีช ูจงัหวดัฟุกุโอะ ตอน
ใต้ของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมอีายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีน 
( Permian)  P. ( Skinnerella)  japonica deprati nov. 
subsp. P. (Skinnerella) japonica curta nov. subsp.
แ ล ะ  P. ( Skinnerella)  cuniculata Igo, 196 โ ด ย 
Leven and Campbell (1998)20 พบบริเวณ ลํ าธาร 
Glenfalloch ประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วง

สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศึกษา (ML1, TPI1, TPI และ TPI5) ยุคเพอร์เมียน
ตอนต้นถึงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Early-Middle 
Permian) 
 
Family SWEETOGNATHIDAE, Ritter, 1986 
Genus Sweetognathus Clark, 192 
Type species Sweetognathus whitei (Rhodes) 
 
Sweetognathus subsymmetricus Wang, Ritter 
and Clark, 198 
Plate 2 Figure 1-9  
200 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) - Henderson and Mei,10 pl. IV, 
fig. 9. II, 2, 6-8, 10-11, 1-14, Pl. III, 1-8, 10-12. 
2008 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) - Metcalfe & Sone,1 pl. , figs. 
1-22 
2014 Sweetognathus subsymmetricus (Wang, 
Ritter and Clark) – Burrett et al.,4 fig. 9, a-n. 
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ประกอบด้วยชิ้นส่วน Pa มีรูปร่างแบบ Pectiniform 
เป็นรูปแบบ Wide morphotype ประกอบดว้ย Ridges 
จํานวน  -8 สัน  Platform มีส่วนกว้างที่สุดบริเวณ 
Ridges ที่  จากส่วนหน้า และแคบลงเรื่อยๆในส่วน
หลงั 
สถานท่ีพบ  และช่วงอายุ: รายงานในอดีตพบใน
อเมรกิา ตอนใตข้องประเทศจนี ประเทศโอมาน เกาะซิ
ซิล ีตอนกลางของทวปีเอเชยี ตอนใต้ของจงัหวดัเลย 
ตอนกลางของประเทศไทย และพืน้ทีศ่กึษา (ML1 ML2 
TPI1 และ TPI5) อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนต้น
ถึงช่ วงต้นยุค เพอร์เมียนตอนกลาง (Kungurian-
Wordian) 
 
Sweetognathus sp. 
Plate 2 Figure 10-12  
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: Platform บรเิวณสว่นหน้าลด
รปูลงในดา้นกวา้ง แต่แผ่ขยายออกชดัเจนในสว่นกลาง

และสว่นหลงั Anterior denticles สงูชดัเจนในสว่นหน้า
และคอ่ยๆลดรปูลงไปในสว่นหลงั 
 ตวัอย่างซากดกึดําบรรพท์ีพ่บมกีารแตกหกั
มาก ยากต่อการระบุชนิด แต่โดยภาพรวมมลีกัษณะ
รูปร่างและปุ่มฟนัคล้ายคลึงกับ Sweetognathus aff. 
subsymmetricus Wang, Ritter and Clark, 198 โดย 
Mei et al. (1998)14 พบบ ริ เวณ เมื อ ง  Laibin เข ต
ปกครองตนเอง Guangxi ตอนใตข้องประเทศจนี ซึ่งมี
อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึช่วงตน้ยุคเพอร์
เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: พบที่พื้นที่ศึกษา (ML1, 
TPI1 และ TPI5) อายุช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนต้น
ถึ งยุ ค เพ อ ร์ เมี ย น ตอน ก ลาง  ( last Early-Middle 
Permian) 
 
Family ANCHIGNATHODONTIDAE Clark, 192 
Genus Hindeodus Rexroad and Furnish, 1964 
Type species: Hindeodus cristulus Youngquist and 
Miller, 1949 
 
Hindeodus sp. 
Plate 2 Figure 1-16  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: ตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์
ป ร ะก อบ ด้ ว ย ชิ้ น ส่ ว น  Pa แ ล ะมี ก า รแ ต ก หั ก
ค่อนข้างมาก มีลกัษณะปรากฏของ Main Cusp 1 ซี ่
โดยมี Denticles ทรงสามเหลี่ยมขนาดใหญ่ 9-15 ซี ่
ในด้านหลงั Denticles มลีกัษณะตัง้ตรงและโค้งลงใน
ลําดับหลังๆ ส่วน Platform ขยายออกสูงสุดบริเวณ 
Denticles ที ่-5 จากดา้นหน้าและแคบเขา้ในดา้นหลงั 
โดยตัวอย่างโคโนดอนต์ที่พบไม่ปรากฏ Denticles 
ดา้นหน้าเน่ืองจากแตกหกั (ตามปกตสิกุล Hindeodus 
พบ Denticles ขนาดเล็กและสัน้ในด้านหน้า 0- ซี่) 
และช่วงปลายสว่นหลงัสุดซึ่งแตกหกั พบเพยีงชิน้ส่วน 
Denticles ดา้นหลงั  ซี่ และสว่น Platform ขยายออก
ดา้นขา้ง 
 ตวัอย่างซากดกึดําบรรพท์ีพ่บมกีารแตกหกั
มาก ยากต่อการระบุชนิด แต่โดยภาพรวมมลีกัษณะ
รูป ร่ า งแล ะ  Denticles คล้ าย ค ลึ งกับ  Hindeodus 
excavates Behnken, 195 โดย Sun et al. (2010)15 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference670 MRC#12

A. pesuliensis Ozawa and Tobler, 1929 A. 
japonica Huzimoto แ ล ะ  Afghanella sp. โ ด ย 
Toriyama and Kanmera (199)21 พบบรเิวณเขาขาว 
จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย  ซึ่งมีอายุ
ในชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1 และ TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Schubertellidae Skinner, 191 
Genus Neofusulinella Deprat, 1912 
Type species: Neofusulinella praecursor Deprat, 
191 
 
Neofusulinella sp. 
Plate  Figure 8 
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมร ีเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.4-1.8 มลิลเิมตร วงการขด
ของเปลอืก  วง วงการขดของเปลอืกมขีนาดใหญ่ขึน้
จากวงในสู่วงนอก ห้องแรกหรอืจุดศูนยก์ลาง มขีนาด
เล็กมาก ผนังหนาปานกลาง ผนังกัน้ห้องเรยีงตัวทิ้ง
ระยะสมํ่าเสมอมขีนาดบางและยาวจรดผนงัของวงทีอ่ยู่
ตํ่ากวา่ 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เปลือก ห้องแรกหรือจุดศูนย์กลาง ผนัง และผนัง
กั ้น ห้ อ งค ล้ ายค ลึงกับ  Neofusulinella praecursor 
Deprat, 191 โดย Toriyama, Kanmera and Ingavat 
(1969)24 พบบริเวณ  Khao Phlong Phrab จังหวัด
สระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วงยุค
เพอรเ์มยีน 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Dunbarula Ciry, 1948 
Type species: Dunbarula mathieui Ciry, 1948 
 
Dunbarula sp. 
Plate  Figure 14-16  
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: เปลอืกมรีปูรา่งกลมรแีละทรง
รี (Ellipsoidal) กว้าง 1.2- มิลลิเมตร ยาว 1.6-. 

มลิลเิมตร วงการขดของเปลอืก -4 วง ผนังหนาปาน
กลาง ผนังกัน้หอ้งสว่นใหญ่บางและยาว พบขดตวัและ
แตกแขนงตลอดวง 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เปลอืก ผนัง และผนังกัน้หอ้งคลา้ยคลงึกบั Dunbarula 
sp. พบที่เขาสมโภชน์ จงัหวดัลพบุรี ตอนกลางของ
ประเทศไทย โดย Udchachon (200)25 ซึ่งมีอายุอยู่
ในชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1, ML, TPI1 และ TPI) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Verbeekinidae Staff and Wedekind, 1910 
Genus Pseudodoliolina Yabe and Hanzawa, 192 
Type species: Pseudodoliolina ozawai Yabe and 
Hanzawa, 192 
 
Pseudodoliolina sp. 
Plate  Figure 12, 1  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย กว้าง 1.5-2 มิลลิเมตร ยาว 2.-4.6 
มลิลเิมตร วงการขดของเปลอืก 10 วง หอ้งแรกหรอืจุด
ศูนย์กลาง มีขนาดเล็กมาก ผนังบาง พาราโคมาตา
หนาและตํ่าพบตลอดวง 
 ตั ว อ ย่ า ง มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Pseudodoliolina ozawai Yabe and Hanzawa, 192 
โดย Yabe and Hanzawa (192) พบที่ประเทศญี่ปุ่น 
รายงานใน Sundharovat and Nogami (192)1 ซึ่งมี
อายุอยู่ ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้น  (Artinskian) 
Pseudodoliolina ozawai โด ย  Kobayashi (2006) 18 
พบในหมวดหนิ Nabeyama และ Izuru บรเิวณ Kuzu 
ตอนกลางของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพอรเ์มยีนตอนกลาง Pseudodoliolina pseudolepida 
Deprat, 1912 โดย Toriyama and Kanmera (199)21 
พบบริเวณเขาขาว จังหวัดสระบุรี ตอนกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วงยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
Pseudodoliolina ozawai โ ด ย  Ingavat-Helmcke 
(199)2 พบบริเวณเขาทอง อําเภอละแม จังหวัด
ชุมพรภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมี
อายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีนกลาง แต่ตวัอย่างซากดกึ

ปลายยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมียน
ต อ น ก ล า ง  ( last Kungurian-early Roadian)  P. 
gigantea Deprat, 191 P. kaerimizensis Ozawa, 
1925 โด ย  Toriyama and Kanmera (199)21 พ บ
บรเิวณเขาขาว จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศ
ไทย  ซึ่งมีอายุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง P. 
methikuli minor, P. parva แ ล ะ  P. loeyensis 
Pitakpaivan, 1966 โด ย  Pitakpaivan (1966)22 พ บ
บริเวณแนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ตอนกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง แต่ผนัง
และผนังกัน้ห้องของตวัอย่างซากดกึดําบรรพ์ในพื้นที่
ศกึษาหนากวา่ และหลายตวัอยา่งมรีปูรา่งทรงรกีวา่ 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1, TPI1, TPI, และ TPI5) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Schwagerina Moller, 18 
Type species: Borelis princeps Ehrenberg, 1842 
 
Schwagerina sp. 
Plate  Figure -  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย วงการขดของเปลอืก 5- วง วงการขด
ของเปลอืกมขีนาดใหญ่ขึน้จากวงในสูว่งนอก หอ้งแรก
หรอืจุดศนูยก์ลาง มขีนาดหลากหลายตัง้แต่เลก็ถงึใหญ่ 
ผนัง หนาถึงหนามาก หน้าตดัตวัอย่างแบบ Sagittal 
กวา้ง 1.5-.9 มลิลเิมตร ยาว 2.1-6.4 มลิลเิมตร ผนัง
กัน้ห้องบางและยาว บางตัวอย่างพบ phrenotheca 
ดา้น Axial กวา้ง 1.2-1.6 มลิลเิมตร ยาว 5.2-8.6  ผนงั
กัน้หอ้งมกีารขดตวัหนาแน่น 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลื อ ก  ผ นั ง  แ ล ะผ นั งกั ้น ห้ อ งค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Schwagerina fax Thompson and Wheeler, 1946  
พ บ ที่  Calitornia ร า ย ง า น ใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน
ต อนต้ น  Schwagerina sp. โด ย  Ingavat-Helmcke 
(199)2 พบบริเวณเขาทอง อําเภอละแม จังหวัด
ชุมพรภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมี
อายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนกลาง ตัวอย่างในพื้นที่

ศกึษาหน้าตดัตวัอย่างแบบ Axial มผีนังกัน้ห้องมกีาร
ขดตวัหนาแน่น และที่ข ัว้ของเปลือกมีรูปร่างเป็นปม
ค ล้ าย ค ลึ งกั บ  Schwagerina crassa padangensis 
Lange, 1925 โดย Pitakpaivan (1966)22 พบบริเวณ
แนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ตอนกลางของประเทศ
ไทย ซึ่งจากรายงานอาจมอีายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีน
ตอนตน้ (Artinskian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML, TPI1, TPI2, และ TPI) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Neoschwagerinidae Dunbar and Condra, 
1928 
Genus Afghanella Thompson, 1946 
Type species: Afghanella schencki Thompson, 
1946 
 
Afghanella sp. 
Plate  Figure 9-11  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย วงการขดของเปลอืก 5-10 วง ห้องแรก
หรอืจุดศูนยก์ลางมขีนาดเลก็ถงึปานกลาง ผนังบางถงึ
ปานกลาง หน้าตัดตัวอย่างแบบ Sagittal เส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 1.5-2. มิลลิเมตร ผนังกัน้ห้อง
บางและยาว  บางตัวอย่างพบผนั งกั ้นห้องสัน้ๆ 
(Secondary septa) ขัน้ระหว่างผนังกัน้หอ้งหลกั หน้า
ตดัตวัอย่างแบบ Axial กว้างประมาณ 1.5 มลิลิเมตร 
ยาวประมาณ .5 พบ ผนงักัน้หอ้งแบบทรานสเวริส์ข ัน้
ป ฐม ภู มิ  (Primary transverse septula) แ ล ะผ นั ง
กัน้ห้องแบบทรานสเวริส์ข ัน้ ทุติยภูมิ (Secondary 
transverse septula)  บ า ง  แ ล ะ พ า ร า โ ค ม า ต า 
(Parachomata) หนา 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลือก  ผนั ง  และพ าราโคม าต าคล้ ายคลึงกับ 
Afghanella sumatrinaeformis Gubler, 195 พ บ ที่
ประเทศเวียดนาม  รายงานใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน 
Afghanella schencki schencki Thompson, 1946 A. 
schencki tereshkovae Leven, 196 A. 
megaspherica Sheng, 1958 A. sumatrinaeformis, 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference 671MRC#12

A. pesuliensis Ozawa and Tobler, 1929 A. 
japonica Huzimoto แ ล ะ  Afghanella sp. โ ด ย 
Toriyama and Kanmera (199)21 พบบรเิวณเขาขาว 
จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย  ซึ่งมีอายุ
ในชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1 และ TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Schubertellidae Skinner, 191 
Genus Neofusulinella Deprat, 1912 
Type species: Neofusulinella praecursor Deprat, 
191 
 
Neofusulinella sp. 
Plate  Figure 8 
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมร ีเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.4-1.8 มลิลเิมตร วงการขด
ของเปลอืก  วง วงการขดของเปลอืกมขีนาดใหญ่ขึน้
จากวงในสู่วงนอก ห้องแรกหรอืจุดศูนยก์ลาง มขีนาด
เล็กมาก ผนังหนาปานกลาง ผนังกัน้ห้องเรยีงตัวทิ้ง
ระยะสมํ่าเสมอมขีนาดบางและยาวจรดผนงัของวงทีอ่ยู่
ตํ่ากวา่ 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เปลือก ห้องแรกหรือจุดศูนย์กลาง ผนัง และผนัง
กั ้น ห้ อ งค ล้ ายค ลึงกับ  Neofusulinella praecursor 
Deprat, 191 โดย Toriyama, Kanmera and Ingavat 
(1969)24 พบบริเวณ  Khao Phlong Phrab จังหวัด
สระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วงยุค
เพอรเ์มยีน 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Dunbarula Ciry, 1948 
Type species: Dunbarula mathieui Ciry, 1948 
 
Dunbarula sp. 
Plate  Figure 14-16  
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: เปลอืกมรีปูรา่งกลมรแีละทรง
รี (Ellipsoidal) กว้าง 1.2- มิลลิเมตร ยาว 1.6-. 

มลิลเิมตร วงการขดของเปลอืก -4 วง ผนังหนาปาน
กลาง ผนังกัน้หอ้งสว่นใหญ่บางและยาว พบขดตวัและ
แตกแขนงตลอดวง 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เปลอืก ผนัง และผนังกัน้หอ้งคลา้ยคลงึกบั Dunbarula 
sp. พบที่เขาสมโภชน์ จงัหวดัลพบุรี ตอนกลางของ
ประเทศไทย โดย Udchachon (200)25 ซึ่งมีอายุอยู่
ในชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1, ML, TPI1 และ TPI) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Verbeekinidae Staff and Wedekind, 1910 
Genus Pseudodoliolina Yabe and Hanzawa, 192 
Type species: Pseudodoliolina ozawai Yabe and 
Hanzawa, 192 
 
Pseudodoliolina sp. 
Plate  Figure 12, 1  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย กว้าง 1.5-2 มิลลิเมตร ยาว 2.-4.6 
มลิลเิมตร วงการขดของเปลอืก 10 วง หอ้งแรกหรอืจุด
ศูนย์กลาง มีขนาดเล็กมาก ผนังบาง พาราโคมาตา
หนาและตํ่าพบตลอดวง 
 ตั ว อ ย่ า ง มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Pseudodoliolina ozawai Yabe and Hanzawa, 192 
โดย Yabe and Hanzawa (192) พบที่ประเทศญี่ปุ่น 
รายงานใน Sundharovat and Nogami (192)1 ซึ่งมี
อายุอยู่ ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้น  (Artinskian) 
Pseudodoliolina ozawai โด ย  Kobayashi (2006) 18 
พบในหมวดหนิ Nabeyama และ Izuru บรเิวณ Kuzu 
ตอนกลางของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพอรเ์มยีนตอนกลาง Pseudodoliolina pseudolepida 
Deprat, 1912 โดย Toriyama and Kanmera (199)21 
พบบริเวณเขาขาว จังหวัดสระบุรี ตอนกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งมอีายุในช่วงยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
Pseudodoliolina ozawai โ ด ย  Ingavat-Helmcke 
(199)2 พบบริเวณเขาทอง อําเภอละแม จังหวัด
ชุมพรภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมี
อายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีนกลาง แต่ตวัอย่างซากดกึ

ปลายยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมียน
ต อ น ก ล า ง  ( last Kungurian-early Roadian)  P. 
gigantea Deprat, 191 P. kaerimizensis Ozawa, 
1925 โด ย  Toriyama and Kanmera (199)21 พ บ
บรเิวณเขาขาว จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศ
ไทย  ซึ่งมีอายุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง P. 
methikuli minor, P. parva แ ล ะ  P. loeyensis 
Pitakpaivan, 1966 โด ย  Pitakpaivan (1966)22 พ บ
บริเวณแนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ตอนกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมีอายุอยู่ในช่วงยุค
เพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง แต่ผนัง
และผนังกัน้ห้องของตวัอย่างซากดกึดําบรรพ์ในพื้นที่
ศกึษาหนากวา่ และหลายตวัอยา่งมรีปูรา่งทรงรกีวา่ 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML1, TPI1, TPI, และ TPI5) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Schwagerina Moller, 18 
Type species: Borelis princeps Ehrenberg, 1842 
 
Schwagerina sp. 
Plate  Figure -  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย วงการขดของเปลอืก 5- วง วงการขด
ของเปลอืกมขีนาดใหญ่ขึน้จากวงในสูว่งนอก หอ้งแรก
หรอืจุดศนูยก์ลาง มขีนาดหลากหลายตัง้แต่เลก็ถงึใหญ่ 
ผนัง หนาถึงหนามาก หน้าตดัตวัอย่างแบบ Sagittal 
กวา้ง 1.5-.9 มลิลเิมตร ยาว 2.1-6.4 มลิลเิมตร ผนัง
กัน้ห้องบางและยาว บางตัวอย่างพบ phrenotheca 
ดา้น Axial กวา้ง 1.2-1.6 มลิลเิมตร ยาว 5.2-8.6  ผนงั
กัน้หอ้งมกีารขดตวัหนาแน่น 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลื อ ก  ผ นั ง  แ ล ะผ นั งกั ้น ห้ อ งค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Schwagerina fax Thompson and Wheeler, 1946  
พ บ ที่  Calitornia ร า ย ง า น ใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน
ต อนต้ น  Schwagerina sp. โด ย  Ingavat-Helmcke 
(199)2 พบบริเวณเขาทอง อําเภอละแม จังหวัด
ชุมพรภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งจากรายงานอาจมี
อายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนกลาง ตัวอย่างในพื้นที่

ศกึษาหน้าตดัตวัอย่างแบบ Axial มผีนังกัน้ห้องมกีาร
ขดตวัหนาแน่น และที่ข ัว้ของเปลือกมีรูปร่างเป็นปม
ค ล้ าย ค ลึ งกั บ  Schwagerina crassa padangensis 
Lange, 1925 โดย Pitakpaivan (1966)22 พบบริเวณ
แนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ตอนกลางของประเทศ
ไทย ซึ่งจากรายงานอาจมอีายุอยู่ในช่วงยุคเพอรเ์มยีน
ตอนตน้ (Artinskian) 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (ML, TPI1, TPI2, และ TPI) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Family Neoschwagerinidae Dunbar and Condra, 
1928 
Genus Afghanella Thompson, 1946 
Type species: Afghanella schencki Thompson, 
1946 
 
Afghanella sp. 
Plate  Figure 9-11  
ลกัษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรีและ
แบบกระสวย วงการขดของเปลอืก 5-10 วง ห้องแรก
หรอืจุดศูนยก์ลางมขีนาดเลก็ถงึปานกลาง ผนังบางถงึ
ปานกลาง หน้าตัดตัวอย่างแบบ Sagittal เส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 1.5-2. มิลลิเมตร ผนังกัน้ห้อง
บางและยาว  บางตัวอย่างพบผนั งกั ้นห้องสัน้ๆ 
(Secondary septa) ขัน้ระหว่างผนังกัน้หอ้งหลกั หน้า
ตดัตวัอย่างแบบ Axial กว้างประมาณ 1.5 มลิลิเมตร 
ยาวประมาณ .5 พบ ผนงักัน้หอ้งแบบทรานสเวริส์ข ัน้
ป ฐม ภู มิ  (Primary transverse septula) แ ล ะผ นั ง
กัน้ห้องแบบทรานสเวริส์ข ัน้ ทุติยภูมิ (Secondary 
transverse septula)  บ า ง  แ ล ะ พ า ร า โ ค ม า ต า 
(Parachomata) หนา 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลือก  ผนั ง  และพ าราโคม าต าคล้ ายคลึงกับ 
Afghanella sumatrinaeformis Gubler, 195 พ บ ที่
ประเทศเวียดนาม  รายงานใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน 
Afghanella schencki schencki Thompson, 1946 A. 
schencki tereshkovae Leven, 196 A. 
megaspherica Sheng, 1958 A. sumatrinaeformis, 
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Verbeekina และประกอบด้วยชุดระดบัลกัษณะระดบั
จุลภาค   ชนิดหลัก  ได้แก่  lithoclastic packstone 
facies, crinoidal-fusuline packstone facies แ ล ะ 
bioclastic packstone facies บ่งชี้สภาพแวด ลอ้มของ
การสะสมตัวบริเวณพื้นลาดความชันและขอบแอ่ง
ตะกอนทะเลลกึ 
 จากชนิดของโคโนดอนต์ที่กล่าวมาขา้งต้น 
พบการโผล่ป รากฏร่วมกันของ  Mesogondolella 
siciliensis ในพื้ นที่  Rustaq และ  Wadi Wasit ทาง
เหนือของประเทศโอมาน โดย Henderson and Mei 
(200)10 ซึ่งมอีายุในช่วงปลายยุคเพอร์เมยีนตอนต้น
ถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
แ ล ะ พ บ  Mesogondolella siciliensis แ ล ะ 
Mesogondolella omanensis บ ริเวณ เมือ ง  Rustaq 
ทางเห นื อของป ระ เทศ โอม าน  โดย  Kozur and 
Wardlaw (2010)11 ซึ่งมีอายุในช่วงต้นยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง (Roadian-Wordian) และบริเวณ  Gujo-
hachiman เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศ
ญี่ปุ่น โดย Nishikane et al. (2014)12 ซึ่งมอีายุในช่วง
ต้นยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian-Wordian) และ
บริเวณตอนใต้ของจังหวัดเลย ประเทศไทย โดย 
Burrett et al. (2014)4 ซึ่งมีอายุในช่วงปลายยุคเพอร์
เมี ย น ตอนต้ น ถึ งต้ น ยุ ค เพ อร์ เมี ยน ตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) รวมทั ้งพบการโผล่ปรากฏ
ร่ ว ม กั น ข อ ง  Sweetognathus subsymmetricus 
บรเิวณทิศเหนือค่อนไปทางตะวนัตก 0-40 องศา 
ของ Khok Samrong ในหมวดหินตากฟ้า (หินปูน
สระบุร)ี จงัหวดัลพบุร ีตอนกลางของประเทศไทย โดย 
Metcalfe and Sone (2008)1 ซึ่งมีอายุในช่วงปลาย
ยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) บรเิวณตอนใต้ของจงัหวดัเลย 
ซึ่งมอีายุในช่วงปลายยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุค
เพอรเ์มยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian)  ประเทศ
ไทย โดย Burrett et al. (2014)4 ซึ่งมอีายุในช่วงปลาย
ยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) ประกอบกบัการเทียบเคียงกบั 
Permian conodont zonation (Mei and Henderson, 
2001) 29 โ ด ย  Mesogondolella siciliensis ป ร า ก ฏ
ในช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึตน้ยุคเพอรเ์มยีน

ต อ น ก ล า ง  ( Kungurian-Roadian)  แ ล ะ 
Sweetognathus subsymmetricus ป ร า ก ฏ ใน ช่ ว ง
ปลายยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง (Kungurian-Wordian) บรเิวณตอนใต้ของ
ประเทศจนี (Figure 5) 
 นอกจากน้ีผลการศกึษาพบวา่มฟิีวซลูนิิดใน
พื้นที่ศึกษาซึ่งมีรูปร่างคล้ายคลึงกับฟิวซูลินิดในเขต
ทางใต้ของทวีปอเมรกิาเหนือ ตอนกลางและตอนใต้
ของประเทศญึ่ ปุ่ น  ตอนใต้ของประเทศจีน  และ
ต อ น ก ล า งข อ งป ระ เท ศ ไท ย  จ าก ก า รศึ ก ษ า
อนุกรมวธิานของฟิวซูลินิดพบว่าส่วนใหญ่ฟิวซูลินิด
สกุลเหล่าน้ีปรากฏช่วงชีวินในช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอนต้นถึงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Early-Middle 
Permian) 
 ดังนัน้ สามารถสรุปโดยใช้หลักฐานดังที่
กล่าวมาขา้งต้นได้ว่าโคโนดอนต์ในพื้นที่ศกึษาชัน้หนิ
บรเิวณมวกเหลก็ สามารถกําหนดอายุในช่วงกลางยุค
เพอร์เมียนตอนกลาง (Wordian) และชัน้หินบริเวณ
โรงงานปูนซีเมนต์ทีพีไอ ซึ่งปรากฏฟิวซูลินิดสกุล 
Verbeekina sp. ซึ่งปรากฏเฉพาะช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง ชัน้หนิขา้งโรงงานปนูซเีมนตท์พีไีอ สามารถ
กําหนดอายุในช่วงต้นยุคเพอรเ์มยีนตอนกลางถงึช่วง
กลางยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian-Wordian) ใน
สภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนแบบลานคารบ์อเนต
เขตรอ้นบรเิวณพื้นลาดความชนัและขอบแอ่งทะเลลกึ 
(Figure 6) 
 นอกจากน้ี พืน้ทีศ่กึษาซึง่จดัอยูใ่นหมวดหนิ
เขาขาดและซับบอนที่มีช่วงเวลาการปรากฏในธรณี
กาลในช่วงยุคเพอรเ์มยีนตอนต้นถงึช่วงกลางยุคเพอร์
เมียนตอนกลาง การศึกษาอายุของชัน้หินของพื้นที่
ศึกษาให้ผลสอดคล้องกับอายุของหมวดหินทัง้สอง5 
(Figure ) และผลการศกึษาสภาพแวดลอ้มการสะสม
ของตะกอนซึ่งประกอบด้วยบรเิวณพื้นลาดความชนั 
และขอบแอ่งทะเลลึก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา
สภาพแวดลอ้มการสะสมตะกอนบรเิวณตอนกลางของ
ประเทศไทยของ Wielchowsky and Young (1985)6 

ซึ่ งบ่ งชี้ว่าบริเวณรอยต่อระหว่างจังหวัดสระบุรี-
นครราชสมีาเป็นบรเิวณเชื่อมต่อระหว่างลานทะเลตื้น
เขาขวางกบัแอ่งทะเลน้ําดุก อย่างไรก็ตามพื้นที่ของ

ดําบรรพ์ในพื้นที่ศึกษาหน้าตดัตวัอย่างแบบ Axial มี
ทรงรมีากกว่าและความสงูของวงการขดของเปลอืกใน
แต่ละวงมคีวามสงูตํ่ากวา่ 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Verbeekina Staff, 1909 
Type species: Fusulina verbeeki Geinitz, 186 
 
Verbeekina sp. 
Plate  Figure 1, 18  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างทรงกลม 
(Spherical) ขนาดใหญ่ เสน้ผ่านศนูยก์ลางประมาณ -
6.9 มิลลิเมตร แต่ละวงค่อนข้างสูง วงการขดของ
เปลอืก 6-9 วง ผนงับาง ผนงักัน้หอ้งบางและยาวไมข่ด
ตวั 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลื อ ก  ผ นั ง  แ ล ะผ นั งกั ้น ห้ อ งค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Verbeekina verbeeki Geinitz and Marek, 186 พบ
ที่ป ระเทศกัมพูชา  รายงานใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอน กลาง  Verbeekina (Paraverbeekina)  pontica 
Miklukho-Maklay, 1955 แ ล ะ  Verbeekina 
( Paraverbeekina)  akasakensis Thompson, 196 
โดย  Toriyama and Kanmera (199)21 พบบริเวณ
เขาขาว จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย ซึ่ง
มอีายใุนชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
ผลการวิเคราะหช์ดุลกัษณะระดบัจลุภาค 
 โดยยดึตามหลกัการจาํแนกชนิดของหนิปูน
ข อ ง  Dunham (1962) 26 แ ล ะ ห ลั ก ก า ร จํ า แ น ก
สภาพแวดล้อมการสะสมของตะกอนลานคาร์บอเนต
เขตรอ้นแบบ rimmed ของ Flugel (2004)2 โดยหน้า
ตัดชัน้หินมวกเหล็ก ประกอบด้วยชุดระดับลกัษณะ
ระดบัจุลภาค  ชนิดหลกั ได้แก่ crinoidal packstone 
facies, lithoclastic packstone/wackestone/ 
mudstone facies และ crinoidal-fusuline packstone/ 

wackestone/mudstone facies และห น้ าตัดชั ้น หิน
โรงงานปูนซีเมนต์ทีพีไอ  ประกอบด้วยชุดระดับ
ลกัษณะระดบัจุลภาค  ชนิดหลกั ได้แก่ lithoclastic 
packstone facies, crinoidal-fusuline packstone 
facies และ bioclastic packstone facies นอกจากน้ียงั
พบโครงสร้างการสะสมตะกอนเรียงตัวเป็นชัน้แยก
ขนาดของตะกอน โดยมตีะกอนหยาบอยู่ช ัน้ล่างและมี
ตะกอนละเอียดปิดทับด้านบน  (Graded bedding) 
(Plate 4) ซึ่งเกิดจากการที่ตะกอนถล่มลงมาตามทาง
ลาดใตท้ะเล เมื่อถงึที่ราบตะกอนที่ฟุ้งอยู่ในน้ําทะเลจงึ
ตกตะกอนตามลําดบัน้ําหนัก เรยีกว่า การตกตะกอน
แบบกระแสความขุ่น (Turbidite)28 ซึ่งโครงสร้างการ
สะสมตะกอนลกัษณะดงักล่าวปรากฏบรเิวณพื้นลาด
ความชนั (Toe-of-slope) และพบกลุ่มก้อนหินปูนใน
หน้าตัดชัน้หินดินดาน (Olisthostrome) ซึ่งบ่งชี้การ
สะสมตวัของตะกอนบรเิวณลาดความชนั (Slope) และ
ขอบแอ่งทะเลลึก (Deep basin)2 (Figure 6: Facies 
Zone 1-4) 
 
อภิปรายผลและสรปุผล 
การศึกษาซากดึกดําบรรพ์ในพื้นที่ช ัน้หินบริเวณ
มวกเหล็ก  พบโคโนดอนต์  สกุล 4 ชนิด  ได้แก่ 
Mesogondolella siciliensis, Mesogondolella 
omanensis, Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ 
Hindeodus sp. พ บ ฟิ ว ซู ลิ นิ ด  4 ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella แ ล ะ 
Dunbarula และประกอบด้วยชุดระดบัลกัษณะระดับ
จุ ลภ าค   ช นิ ดห ลัก  ได้ แก่  crinoidal packstone 
facies, lithoclastic packstone/wackestone/ 
mudstone facies และ crinoidal-fusuline packstone/ 
wackestone/mudstone facies บ่งชี้สภาพแวดล้อม
ของการสะสมตวับรเิวณพืน้ลาดความชนัและขอบแอ่ง
ตะกอนทะเลลกึ 
 ชัน้หนิบรเิวณโรงงานปูนซเีมนต์ทพีไีอ พบ
โคโนดอนต์  สกุล  ชนิด ได้แก่ Mesogondolella 
siciliensis, Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ 
Hindeodus sp. พ บ ฟิ ว ซู ลิ นิ ด   ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
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Verbeekina และประกอบด้วยชุดระดบัลกัษณะระดบั
จุลภาค   ชนิดหลัก  ได้แก่  lithoclastic packstone 
facies, crinoidal-fusuline packstone facies แ ล ะ 
bioclastic packstone facies บ่งชี้สภาพแวด ลอ้มของ
การสะสมตัวบริเวณพื้นลาดความชันและขอบแอ่ง
ตะกอนทะเลลกึ 
 จากชนิดของโคโนดอนต์ที่กล่าวมาขา้งต้น 
พบการโผล่ป รากฏร่วมกันของ  Mesogondolella 
siciliensis ในพื้ นที่  Rustaq และ  Wadi Wasit ทาง
เหนือของประเทศโอมาน โดย Henderson and Mei 
(200)10 ซึ่งมอีายุในช่วงปลายยุคเพอร์เมยีนตอนต้น
ถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian) 
แ ล ะ พ บ  Mesogondolella siciliensis แ ล ะ 
Mesogondolella omanensis บ ริเวณ เมือ ง  Rustaq 
ทางเห นื อของป ระ เทศ โอม าน  โดย  Kozur and 
Wardlaw (2010)11 ซึ่งมีอายุในช่วงต้นยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง (Roadian-Wordian) และบริเวณ  Gujo-
hachiman เมอืง Gifu ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องประทศ
ญี่ปุ่น โดย Nishikane et al. (2014)12 ซึ่งมอีายุในช่วง
ต้นยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian-Wordian) และ
บริเวณตอนใต้ของจังหวัดเลย ประเทศไทย โดย 
Burrett et al. (2014)4 ซึ่งมีอายุในช่วงปลายยุคเพอร์
เมี ย น ตอนต้ น ถึ งต้ น ยุ ค เพ อร์ เมี ยน ตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) รวมทั ้งพบการโผล่ปรากฏ
ร่ ว ม กั น ข อ ง  Sweetognathus subsymmetricus 
บรเิวณทิศเหนือค่อนไปทางตะวนัตก 0-40 องศา 
ของ Khok Samrong ในหมวดหินตากฟ้า (หินปูน
สระบุร)ี จงัหวดัลพบุร ีตอนกลางของประเทศไทย โดย 
Metcalfe and Sone (2008)1 ซึ่งมีอายุในช่วงปลาย
ยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) บรเิวณตอนใต้ของจงัหวดัเลย 
ซึ่งมอีายุในช่วงปลายยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุค
เพอรเ์มยีนตอนกลาง (Kungurian-Roadian)  ประเทศ
ไทย โดย Burrett et al. (2014)4 ซึ่งมอีายุในช่วงปลาย
ยุคเพอร์เมยีนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมยีนตอนกลาง 
(Kungurian-Roadian) ประกอบกบัการเทียบเคียงกบั 
Permian conodont zonation (Mei and Henderson, 
2001) 29 โ ด ย  Mesogondolella siciliensis ป ร า ก ฏ
ในช่วงปลายยุคเพอรเ์มยีนตอนตน้ถงึตน้ยุคเพอรเ์มยีน

ต อ น ก ล า ง  ( Kungurian-Roadian)  แ ล ะ 
Sweetognathus subsymmetricus ป ร า ก ฏ ใน ช่ ว ง
ปลายยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงต้นยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง (Kungurian-Wordian) บรเิวณตอนใต้ของ
ประเทศจนี (Figure 5) 
 นอกจากน้ีผลการศกึษาพบวา่มฟิีวซลูนิิดใน
พื้นที่ศึกษาซึ่งมีรูปร่างคล้ายคลึงกับฟิวซูลินิดในเขต
ทางใต้ของทวีปอเมรกิาเหนือ ตอนกลางและตอนใต้
ของประเทศญึ่ ปุ่ น  ตอนใต้ของประเทศจีน  และ
ต อ น ก ล า งข อ งป ระ เท ศ ไท ย  จ าก ก า รศึ ก ษ า
อนุกรมวธิานของฟิวซูลินิดพบว่าส่วนใหญ่ฟิวซูลินิด
สกุลเหล่าน้ีปรากฏช่วงชีวินในช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอนต้นถึงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Early-Middle 
Permian) 
 ดังนัน้ สามารถสรุปโดยใช้หลักฐานดังที่
กล่าวมาขา้งต้นได้ว่าโคโนดอนต์ในพื้นที่ศกึษาชัน้หนิ
บรเิวณมวกเหลก็ สามารถกําหนดอายุในช่วงกลางยุค
เพอร์เมียนตอนกลาง (Wordian) และชัน้หินบริเวณ
โรงงานปูนซีเมนต์ทีพีไอ ซึ่งปรากฏฟิวซูลินิดสกุล 
Verbeekina sp. ซึ่งปรากฏเฉพาะช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอนกลาง ชัน้หนิขา้งโรงงานปนูซเีมนตท์พีไีอ สามารถ
กําหนดอายุในช่วงต้นยุคเพอรเ์มยีนตอนกลางถงึช่วง
กลางยุคเพอรเ์มยีนตอนกลาง (Roadian-Wordian) ใน
สภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนแบบลานคารบ์อเนต
เขตรอ้นบรเิวณพื้นลาดความชนัและขอบแอ่งทะเลลกึ 
(Figure 6) 
 นอกจากน้ี พืน้ทีศ่กึษาซึง่จดัอยูใ่นหมวดหนิ
เขาขาดและซับบอนที่มีช่วงเวลาการปรากฏในธรณี
กาลในช่วงยุคเพอรเ์มยีนตอนต้นถงึช่วงกลางยุคเพอร์
เมียนตอนกลาง การศึกษาอายุของชัน้หินของพื้นที่
ศึกษาให้ผลสอดคล้องกับอายุของหมวดหินทัง้สอง5 
(Figure ) และผลการศกึษาสภาพแวดลอ้มการสะสม
ของตะกอนซึ่งประกอบด้วยบรเิวณพื้นลาดความชนั 
และขอบแอ่งทะเลลึก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา
สภาพแวดลอ้มการสะสมตะกอนบรเิวณตอนกลางของ
ประเทศไทยของ Wielchowsky and Young (1985)6 

ซึ่ งบ่ งชี้ว่าบริเวณรอยต่อระหว่างจังหวัดสระบุรี-
นครราชสมีาเป็นบรเิวณเชื่อมต่อระหว่างลานทะเลตื้น
เขาขวางกบัแอ่งทะเลน้ําดุก อย่างไรก็ตามพื้นที่ของ

ดําบรรพ์ในพื้นที่ศึกษาหน้าตดัตวัอย่างแบบ Axial มี
ทรงรมีากกว่าและความสงูของวงการขดของเปลอืกใน
แต่ละวงมคีวามสงูตํ่ากวา่ 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
Genus Verbeekina Staff, 1909 
Type species: Fusulina verbeeki Geinitz, 186 
 
Verbeekina sp. 
Plate  Figure 1, 18  
ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างทรงกลม 
(Spherical) ขนาดใหญ่ เสน้ผ่านศนูยก์ลางประมาณ -
6.9 มิลลิเมตร แต่ละวงค่อนข้างสูง วงการขดของ
เปลอืก 6-9 วง ผนงับาง ผนงักัน้หอ้งบางและยาวไมข่ด
ตวั 
 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง วงการขดของ
เป ลื อ ก  ผ นั ง  แ ล ะผ นั งกั ้น ห้ อ งค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 
Verbeekina verbeeki Geinitz and Marek, 186 พบ
ที่ป ระเทศกัมพูชา  รายงานใน  Sundharovat and 
Nogami (192)1 ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน
ตอน กลาง  Verbeekina (Paraverbeekina)  pontica 
Miklukho-Maklay, 1955 แ ล ะ  Verbeekina 
( Paraverbeekina)  akasakensis Thompson, 196 
โดย  Toriyama and Kanmera (199)21 พบบริเวณ
เขาขาว จงัหวดัสระบุร ีตอนกลางของประเทศไทย ซึ่ง
มอีายใุนชว่งยคุเพอรเ์มยีนตอนกลาง 
สถานท่ีพบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบรเิวณพื้นที่
ศกึษา (TPI1) ยคุเพอรเ์มยีน 
 
ผลการวิเคราะหช์ดุลกัษณะระดบัจลุภาค 
 โดยยดึตามหลกัการจาํแนกชนิดของหนิปูน
ข อ ง  Dunham (1962) 26 แ ล ะ ห ลั ก ก า ร จํ า แ น ก
สภาพแวดล้อมการสะสมของตะกอนลานคาร์บอเนต
เขตรอ้นแบบ rimmed ของ Flugel (2004)2 โดยหน้า
ตัดชัน้หินมวกเหล็ก ประกอบด้วยชุดระดับลกัษณะ
ระดบัจุลภาค  ชนิดหลกั ได้แก่ crinoidal packstone 
facies, lithoclastic packstone/wackestone/ 
mudstone facies และ crinoidal-fusuline packstone/ 

wackestone/mudstone facies และห น้ าตัดชั ้น หิน
โรงงานปูนซีเมนต์ทีพีไอ  ประกอบด้วยชุดระดับ
ลกัษณะระดบัจุลภาค  ชนิดหลกั ได้แก่ lithoclastic 
packstone facies, crinoidal-fusuline packstone 
facies และ bioclastic packstone facies นอกจากน้ียงั
พบโครงสร้างการสะสมตะกอนเรียงตัวเป็นชัน้แยก
ขนาดของตะกอน โดยมตีะกอนหยาบอยู่ช ัน้ล่างและมี
ตะกอนละเอียดปิดทับด้านบน  (Graded bedding) 
(Plate 4) ซึ่งเกิดจากการที่ตะกอนถล่มลงมาตามทาง
ลาดใตท้ะเล เมื่อถงึที่ราบตะกอนที่ฟุ้งอยู่ในน้ําทะเลจงึ
ตกตะกอนตามลําดบัน้ําหนัก เรยีกว่า การตกตะกอน
แบบกระแสความขุ่น (Turbidite)28 ซึ่งโครงสร้างการ
สะสมตะกอนลกัษณะดงักล่าวปรากฏบรเิวณพื้นลาด
ความชนั (Toe-of-slope) และพบกลุ่มก้อนหินปูนใน
หน้าตัดชัน้หินดินดาน (Olisthostrome) ซึ่งบ่งชี้การ
สะสมตวัของตะกอนบรเิวณลาดความชนั (Slope) และ
ขอบแอ่งทะเลลึก (Deep basin)2 (Figure 6: Facies 
Zone 1-4) 
 
อภิปรายผลและสรปุผล 
การศึกษาซากดึกดําบรรพ์ในพื้นที่ช ัน้หินบริเวณ
มวกเหล็ก  พบโคโนดอนต์  สกุล 4 ชนิด  ได้แก่ 
Mesogondolella siciliensis, Mesogondolella 
omanensis, Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ 
Hindeodus sp. พ บ ฟิ ว ซู ลิ นิ ด  4 ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella แ ล ะ 
Dunbarula และประกอบด้วยชุดระดบัลกัษณะระดับ
จุ ลภ าค   ช นิ ดห ลัก  ได้ แก่  crinoidal packstone 
facies, lithoclastic packstone/wackestone/ 
mudstone facies และ crinoidal-fusuline packstone/ 
wackestone/mudstone facies บ่งชี้สภาพแวดล้อม
ของการสะสมตวับรเิวณพืน้ลาดความชนัและขอบแอ่ง
ตะกอนทะเลลกึ 
 ชัน้หนิบรเิวณโรงงานปูนซเีมนต์ทพีไีอ พบ
โคโนดอนต์  สกุล  ชนิด ได้แก่ Mesogondolella 
siciliensis, Sweetognathus subsymmetricus แ ล ะ 
Hindeodus sp. พ บ ฟิ ว ซู ลิ นิ ด   ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่ 
Parafusulina, Schwagerina, Afghanella, 
Neofusulinella, Dunbarula, Pseudodoliolina แ ล ะ 
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Plate 1 Scanning electron micrographs of conodonts from the study area. All show incomplete upper views or 
oblique upper views except for lateral view in (5) of Pa (P1) elements. 1-11 = Mesogondolella siciliensis (1-, 
5-8: ML1; 4: ML2; 9-11: TPI5) , 12-14 = Mesogondolella omanensis ( 12, 1: ML1; 14: ML2) , 15-18 = 
Mesogondolella sp. (15, 16: ML1; 1, 18: TPI1) (all scale bars = 0.2 mm.). 

หมวดหนิเขาขาดและซบับอนยงัปรากฏในบรเิวณอื่น
อีกมาก ซึ่งบ่งชี้การสะสมตัวบริเวณลานทะเลตื้น 
(Platform)0 ทัง้น้ีการศึกษาครัง้ น้ีช่วยให้ทราบว่า
บรเิวณโผล่ปรากฏของหมวดหินเขาขาดและซบับอน
สะสมตวัทัง้ในบรเิวณลานทะเลตื้น ลาดความชนัและ
ขอบแอ่งทะเลลกึ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ผู้วิจยัขอขอบคุณทุนเรียนดีวิทยาศาสตร์
แห่งประเทศไทย (SAST) ที่สนับสนุนทุนการศึกษา
และการทําวจิยั  และขอบคุณศูนย์วจิยัและการศกึษา
บรรพชวีนิวทิยา  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม (PRC) ที่
เอือ้เฟ้ือสถานทีใ่นการทาํวจิยัครัง้น้ี 
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สะสมตวัทัง้ในบรเิวณลานทะเลตื้น ลาดความชนัและ
ขอบแอ่งทะเลลกึ 
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และการทําวจิยั  และขอบคุณศูนย์วจิยัและการศกึษา
บรรพชวีนิวทิยา  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม (PRC) ที่
เอือ้เฟ้ือสถานทีใ่นการทาํวจิยัครัง้น้ี 
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Plate 3 Photomicrographs of fusulinids from the study area. 1, , 4, 8-10, 12, 14-1: sagittal section and 2, 5-
, 11, 1, 18: axial section, 1, 2 Parafusulina (1: TPI1; 2: ML1), - Schwagerina (, 4: TPI; 5: ML; 6, : 
TPI2), 8 Neofusulinella (8: TPI1), 9-11 Afghanella (9, 10: TPI1; 11: ML1), 12, 1 Pseudodoliolina (12, 1: 
TPI1), 14-16 Dunbarula (14: ML1; 15, 16: TPI1), 1, 18 Verbeekina (1, 18: TPI1) (all scale bars = 1 mm.) 

 
 
Plate 2 Scanning electron micrographs of conodonts from the study area. 4-6, 10-12: upper views and 1-, 
-9, 1-16: lateral view of Pa (P1) elements. 1-9 = Sweetognathus subsymmetricus (1-, 5: ML1; 4: ML2; 6, 
9: TPI1; , 8: TPI5), 10-12 = Sweetognathus sp. (10: ML1; 11: TPI5; 12: TPI1), 1-16 = Hindeodus sp. (1, 
14: ML2; 15: TPI1; 16: TPI5) (all scale bars = 0.2 mm.). 
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Figure 5 Correlation chart showing range of fusulinids1-4 and conodonts5-6 from the ML and TPI localities 
in comparison with previous reports. 
 
 
 

 
 
Plate 4 Photomicrographs from thin-sections showing microfacies types and turbidite unit including Ta-Tc. 1 
crinoidal packstone facies (1: ML1), 2-4 crinoidal-fusuline packstone/wackestone/mudstone facies (2-4: ML), 
5-6 lithoclastic packstone/wackestone/mudstone facies (5-6: ML2),  lithoclastic packstone facies (: TPI1) 8-
10 crinoidal-fusuline packstone facies (8-10: TPI1), 11 bioclastic packstone facies (11: TPI5) (all scale bars = 
2 mm.). 
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Figure 6 Paleoenvironmental setting of the middle Permian carbonate rocks of the ML and TPI localities in 
southern part of the Loei-Phetchabun Foldbelt based on facies zone from flugel (2004).2 
 

 
 
Figure 7 Stratigraphy of the Saraburi Group in the Saraburi area showing the correlation of this study result 
with the data from the Arboit et al. (2016).5 
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