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บทคดัย่อ 
ผลการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต และอตัราการรอดตายของปลาโมงทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสใน
ระดบัต่างกนั โดยทาํการทดลองในกระชงัทีม่ขีนาด 2x2x1.5  เมตร วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (CRD)  แบง่การ
ทดลองออกเป็น  5  ชุดการทดลองๆ  ละ  3  ซํ้า ใชป้ลาทีม่น้ํีาหนกัเฉลีย่เริม่ตน้   246.67– 248.33  กรมั  จาํนวน  30  
ตวั/ซํ้า  อาหารสตูรที ่ 1 เป็นชุดควบคุมทีไ่ม่เสรมิเอนไซมไ์ฟเตสในอาหาร  อาหารสตูรที ่ 2– 5  เป็นอาหารชุดทีเ่สรมิ
เอนไซมไ์ฟเตสในระดบั  2.55.07.5  และ  10.0 เปอรเ์ซน็ต์ตามลําดบั  ทําการเลีย้งเป็นระยะเวลา  8  สปัดาห์  พบว่า
การเสรมิเอนไซมไ์ฟเตสในอาหารที่ระดบั 2.5 เปอรเ์ซน็ต์มผีลทําให ้ค่าน้ําหนักที่เพิม่ขึน้เฉลี่ย weight gain อตัราการ
เจรญิเตบิโตจาํเพาะ ประสทิธภิาพการใชโ้ปรตนี และค่าโปรตนีทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ มคี่าสงูสดุ แตกต่างจากชุดควบคุม
และชุดการทดลองอื่นอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(p< 0.05) โดยทีม่คี่าอตัราการแลกเนื้อดทีีส่ดุ (p< 0.05)  แต่อตัรารอด
ไมแ่ตกต่างกนัในทุกชุดการทดลอง (p>0.05) 

คาํสาํคญั: ปลาโมง ประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต เอนไซมไ์ฟเตส 

Abstract 
The study of an effect of phytase enzyme in Basa catfish was conducted in 5 treatment with 3 replication 
each. Fish with initial weight between 246.67-248.33 g. are stocked in fish cage (2x2x1.5 m.) with 30 
fish/replication. Feeds were given in 2 rations daily for 8 weeks period. Each feed formula was formulated to 
contain nearly the same level of protein and energy as follow : formulae 1 0% phytase enzyme (control). 
Formulae 2-5 were supplemented phytase enzyme at 4 levels 2.5, 5.0, 7.5, and 10.0% respectively. Result 
shown that the treatment with 2.5 % phytase enzyme were highest in  weight gain, specific growth rate, 
protein efficiency ratio and productive protein value significant different with control and other treatments 
(p<0.05) while feed conversion ratio were lowest  (p<0.05). However survival rate were not significant 
different in all treatment (p>0.05). 
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นําวตัถุดิบที่ประกอบอาหาร เช่น ปลาป่น 
กากถัว่เหลืองป่น มันเส้นบด และสารเหนียว มา
วิเคราะห์คุณ ค่ าทางโภชนาการที่ป ระกอบด้วย 
วเิคราะหโ์ปรตนีใชว้ธิ ีKjeldahl methodวเิคราะหไ์ขมนั
ใช้วธิ ีether extract วเิคราะห์เยื่อใยใช้วธิ ีfilted glass 
crucible method และเถา้ใชว้ธิ ีAOACนําขอ้มลูคุณค่า
ทางโภชนาการของวตัถุดิบที่วเิคราะห์ได้มาคํานวณ
สตูรอาหาร ทีก่ําหนดเป็นปรมิาณของวตัถุดบิประกอบ
อาหารในแต่ละสูตร (Table1) การผลติอาหารทดลอง
เริม่จากการบดวตัถุดบิที่ประกอบอาหารแต่ละส่วนให้
ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.1 มิลลิเมตรชัง่
น้ําหนักวตัถุดบิตามสูตรที่คํานวณได้ ผสมด้วยเครื่อง
ผสมอาหารที่ใช้ใบพายกวนให้วตัถุดิบต่างๆเป็นเน้ือ
เดยีวกนัเป็นเวลา 15 นาท ีนํามาอดัเมด็ดว้ยเครื่องบด
อัด แบ บ  mincer ผ่ าน ห น้ าแ ว่ น ที่ มี รู ข น าด  2.0 
มลิลเิมตร โดยในขณะอดัเมด็อาหารผสมจะเกดิความ
รอ้นขึน้ (ประมาณ 80 องศาเซลเซยีส) วตัถุดบิจากพชื
ที่มีแป้งเป็นส่วนประกอบจะเปลี่ยนสภาพเป็นสาร

เหนียวทําใหว้ตัถุดบิเกาะตวักนั อาหารผสมทีถู่กอดัจะ
มลีกัษณะเป็นเสน้ ทีม่คีวามรอ้นและความชืน้สงู ผึง่ลม
เพื่อระบายความรอ้นเป็นเวลา 15 นาท ีจากนัน้นําไป
อบในตู้อบที่อุณหภูม ิ60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 12 
ชัว่โมง จนอาหารผสมแห้ง (มีความชื้นตํ่ ากว่า 12 
เปอรเ์ซน็ต)์ แลว้บรรจุในถุงพลาสตกิ 2 ชัน้ เกบ็ในตูแ้ช่
แขง็ทีอุ่ณหภูม ิ– 20 องศาเซลเซยีสเพื่อใชท้ดลอง แลว้
สุ่มตัวอย่างอาหารไปวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ี
ไดแ้ก่ โปรตนี ไขมนั เยื่อใย เถ้า ความชืน้ ตามวธิขีอง 
AOACคํานวณคาร์โบไฮเดรต (NFE: Nitrgen free 
extract) และพ ลังงานที่ ย่ อ ย ได้  (DE: Digestible 
energy) ดงัน้ี 

NFE =100 - (%protein + %fat + %fiber + %ash + 
%moisture) 

DE (Kcal/100g) = (%protein x 3.5) + (%fat x 8.0) + 
(%NFEx2.5)

 

Table 1  Composition of experimental diets fed Basa catfish (Pangasius bocourti Sauvage, 1880) 

ingredient (%) 
Phytase enzyme in diets (%) 

0 2.5 5.0 7.5 10.0 
Fish meal (70% CP) 
Soybean meal (45% CP) 
Cassava meal 
Binder  
Fish oil 
Soybean oil 
Vitamin-mineral premix1/ 
Total  
Phytase enzyme 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 

100.00 
0.00 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
2.50 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
5.00 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
7.50 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 

100.00 
10.00 

Note  1/Vitamin-mineral premix provides per  kg of diet : vitamin A 15,000 IU; vitamin D3 3,000 IU; vitamin E 25 IU ; vitamin 
K30.5 g; vitamin B1 2.5 mg; vitamin B2 7 mg; vitamin B6 4.5 mg; vitamin B12 0.025 mg; pantothenic acid 35 mg;  
nicotinic acid 35 mg; choline chloride 0.25 g; biotin 0.025 mg; Cu 1.6 mg; folic acid 0.5 mg; Mn0.06 g; Se 0.15  
mg; Fe 0.08 g; I 0.4 mg  และ Zn0.045 g.  

 
การจดัการทดลอง 

บทนํา 
ปลาโมง หรือ ปลาเผาะ Basa Catfish  (Pangasius 
bocourti Sauvage, 1880)เป็นปลาที่พบมากในแถบ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยโดยเฉพาะลุ่มแม่น้ํา
โขง แม่น้ําสาขา และแม่น้ําเจา้พระยา สาํหรบัในแม่น้ํา
โขงนั ้นจะพบปลาชนิดน้ีในช่วงเดือนพฤษภาคม -
มิถุนายน ของทุกปีเท่านัน้ปลาโมงเป็นปลาที่นิยม
บรโิภคกนัมากเน่ืองจากมกีา้งน้อยและไขมนัตํ่า จุดเด่น
ที่สําคัญคือมีเน้ือสีขาวรสชาติดี ทัง้ยังช่วยส่งเสริม
อาชพีและเพิม่ทางเลอืกใหแ้ก่เกษตรกรผูเ้ลีย้งใหม้กีาร
เพาะเลี้ยงอย่างต่อเน่ืองและยงัเป็นช่องทางหน่ึงที่จะ
ช่วยสง่เสรมิใหป้ลาโมงเป็นสตัวน้ํ์าเศรษฐกจิสง่ออกตวั
ใหม่ของไทยในอนาคต  ทําให้ความต้องการของ
ตลาดโลกมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น มีตลาดต่างประเทศ
รองรบัและสามารถพฒันาในระดบัอุตสาหกรรมการ
ส่งออกได้  ซึ่งในประเทศเวยีดนามมกีารพฒันาการ
เลี้ ย งป ลาช นิ ด น้ี  ผลิตป ลาได้ ปี ล ะ  350,000 ตัน 
สามารถส่งออกสร้างรายได้ เข้าประเทศถึงปีละ 
16,000-17,000 ลา้นบาท แต่ปจัจุบนัประเทศเวยีดนาม
ประสบปญัหาการคุมเข้มเรื่องคุณภาพและมาตรฐาน
ความปลอดภัย ซึ่งหากประเทศไทยพัฒนาและเพิ่ม
กําลงัการผลติปลาโมงเพื่อการสง่ออกใหม้ากขึน้ น่าจะ
เป็นโอกาสที่สามารถเป็นผู้ส่งออกได้มากกว่าประเทศ
อื่นๆ เน่ืองจากมีระบบการผลิตที่ดีกว่า โดยในทาง
ประมงการผลติสตัวน้ํ์าจะตอ้งผลติตามระบบมาตรฐาน 
GAP ซึ่งกรมประมงจะทําหน้าที่ในการฝึกอบรมให้
ความรูใ้นการเลี้ยงปลาชนิดดงักล่าว โดยเชื่อว่าสรา้ง
รายไดใ้หก้บัประเทศไม่ตํ่ากว่าปีละ 160 ลา้นบาท  ใน
ป ัจจุบันผลผลิตปลาโมงตามธรรมชาติและการ
เพาะเลี้ยงประมาณปีละ 327 ตัน คิดเป็นมูลค่ากว่า 
19,601,010 บาท ราคาส่งออกจะอยู่ที่กโิลกรมัละ 120 
บาท และหากส่งออกต่างประเทศจะอยู่ที่ประมาณ
กโิลกรมัละ 400 บาท  
เอนไซม์ไฟเตส (phytase) เป็นเอนไซม์ที่สามารถย่อย
สลายฟอสฟอรสัจากพชืทีอ่ยูใ่นรปูกรดไฟตกิ(phytic acid) 
ใหเ้ป็นฟอสฟอรสัทีส่ตัวน้ํ์าสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้าก
ขึ้น เน่ืองจากฟอสฟอรสัเป็นแร่ธาตุที่มีผลต่อการ
เจ ริญ เติบ โต ในก ระบ วนการส ร้า งก ระดู ก (bone 

mieralization) การเม เทบอลิซึมของสารอาหารที่ ให้

พ ลังงาน  การสร้า งพ ลังงานภ าย ใน เซลล์  และ
กระบวนการคดัลอกรหสัทางพนัธุกรรม(genetic coding)  
โดยปกตแิลว้ปลาสามารถได้รบัฟอสฟอรสัจากอาหาร
ได้มากกว่าการดูดซมึจากน้ํา ประกอบกบัแนวคดิการ
ลดตน้ทุนการผลติอาหารปลาลง  โดยใชว้ตัถุดบิอาหาร
จากพืชที่เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น ทําให้มี
ความจําเป็นในการวจิยัถึงแนวทางในการใช้เอนไซม์
ไฟเตสในระดับที่เหมาะสมในสูตรอาหารปลาโมง ที่
กําลงัได้รบัความนิยม และมคีุณค่าทางเศรษฐกิจเพิม่
มากขึน้  เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูสาํหรบัวางแผนพฒันาระบบ
การเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม และส่งเสรมิการเพาะเลี้ยง
ปลาโมงในเชงิพาณิชยต์่อไป 
 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
แผนการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพการเจริญเติบโต
และอตัรารอดตายของปลาโมงที่เลี้ยงดว้ยอาหารเสรมิ
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั ปลาโมงสาํหรบัทดลอง
เป็นปลาวยัรุ่นอายุ 180 วนัที่มีขนาดน้ําหนักระหว่าง 
246.67-313.33 กรัม  ได้จากการเพาะพันธุ์ของศูนย์
เพาะพนัธุส์ตัวน้ํ์าจดืจงัหวดัพะเยา วางแผนการทดลอง
แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด  ( Completely Randomized Design,CRD)  

กําหนดใหอ้าหารทดลองเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสต่างกนั 5 
ระดบั (ชุดทดลอง : Treatments) ไดแ้ก่ เสรมิเอน็ไซมไ์ฟ
เตสทีร่ะดบั0   2.5   5.0  7.5 และ 10.0เปอรเ์ชน็ต ์ระดบัละ 
3 ซํ้ า(Replications) รวม 15 หน่วยทดลอง (Experimental 

Unit) ดงัน้ี  

ชุดการทดลองที่1 (T1) อาหารผสมที่ไม่เสรมิเอ็นไซม์
ไฟเตส (ชุดควบคุม) 

ชุดการทดลองที่2 (T2) อาหารผสมที่เสรมิเอ็นไซม์ไฟ
เตส2.5เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 3 (T3) อาหารผสมทีเ่สรมิเอน็ไซมไ์ฟ
เตส5.0เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 4 (T4) อาหารผสมที่เสริมเอ็นไซม์
ไฟเตส7.5เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 5 (T5) อาหารผสมที่เสริมเอ็นไซม์
ไฟเตส10.0เปอรเ์ชน็ต ์

การเตรียมอาหารทดลอง 
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นําวตัถุดิบที่ประกอบอาหาร เช่น ปลาป่น 
กากถัว่เหลืองป่น มันเส้นบด และสารเหนียว มา
วิเคราะห์คุณ ค่ าทางโภชนาการที่ป ระกอบด้วย 
วเิคราะหโ์ปรตนีใชว้ธิ ีKjeldahl methodวเิคราะหไ์ขมนั
ใช้วธิ ีether extract วเิคราะห์เยื่อใยใช้วธิ ีfilted glass 
crucible method และเถา้ใชว้ธิ ีAOACนําขอ้มลูคุณค่า
ทางโภชนาการของวตัถุดิบที่วเิคราะห์ได้มาคํานวณ
สตูรอาหาร ทีก่ําหนดเป็นปรมิาณของวตัถุดบิประกอบ
อาหารในแต่ละสูตร (Table1) การผลติอาหารทดลอง
เริม่จากการบดวตัถุดบิที่ประกอบอาหารแต่ละส่วนให้
ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.1 มิลลิเมตรชัง่
น้ําหนักวตัถุดบิตามสูตรที่คํานวณได้ ผสมด้วยเครื่อง
ผสมอาหารที่ใช้ใบพายกวนให้วตัถุดิบต่างๆเป็นเน้ือ
เดยีวกนัเป็นเวลา 15 นาท ีนํามาอดัเมด็ดว้ยเครื่องบด
อัด แบ บ  mincer ผ่ าน ห น้ าแ ว่ น ที่ มี รู ข น าด  2.0 
มลิลเิมตร โดยในขณะอดัเมด็อาหารผสมจะเกดิความ
รอ้นขึน้ (ประมาณ 80 องศาเซลเซยีส) วตัถุดบิจากพชื
ที่มีแป้งเป็นส่วนประกอบจะเปลี่ยนสภาพเป็นสาร

เหนียวทําใหว้ตัถุดบิเกาะตวักนั อาหารผสมทีถู่กอดัจะ
มลีกัษณะเป็นเสน้ ทีม่คีวามรอ้นและความชืน้สงู ผึง่ลม
เพื่อระบายความรอ้นเป็นเวลา 15 นาท ีจากนัน้นําไป
อบในตู้อบที่อุณหภูม ิ60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 12 
ชัว่โมง จนอาหารผสมแห้ง (มีความชื้นตํ่ ากว่า 12 
เปอรเ์ซน็ต)์ แลว้บรรจุในถุงพลาสตกิ 2 ชัน้ เกบ็ในตูแ้ช่
แขง็ทีอุ่ณหภูม ิ– 20 องศาเซลเซยีสเพื่อใชท้ดลอง แลว้
สุ่มตัวอย่างอาหารไปวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ี
ไดแ้ก่ โปรตนี ไขมนั เยื่อใย เถ้า ความชืน้ ตามวธิขีอง 
AOACคํานวณคาร์โบไฮเดรต (NFE: Nitrgen free 
extract) และพ ลังงานที่ ย่ อ ย ได้  (DE: Digestible 
energy) ดงัน้ี 

NFE =100 - (%protein + %fat + %fiber + %ash + 
%moisture) 

DE (Kcal/100g) = (%protein x 3.5) + (%fat x 8.0) + 
(%NFEx2.5)

 

Table 1  Composition of experimental diets fed Basa catfish (Pangasius bocourti Sauvage, 1880) 

ingredient (%) 
Phytase enzyme in diets (%) 

0 2.5 5.0 7.5 10.0 
Fish meal (70% CP) 
Soybean meal (45% CP) 
Cassava meal 
Binder  
Fish oil 
Soybean oil 
Vitamin-mineral premix1/ 
Total  
Phytase enzyme 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 

100.00 
0.00 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
2.50 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
5.00 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
100.00 
7.50 

32.00 
30.00 
31.00 
1.00 
1.00 
4.00 
1.00 

100.00 
10.00 

Note  1/Vitamin-mineral premix provides per  kg of diet : vitamin A 15,000 IU; vitamin D3 3,000 IU; vitamin E 25 IU ; vitamin 
K30.5 g; vitamin B1 2.5 mg; vitamin B2 7 mg; vitamin B6 4.5 mg; vitamin B12 0.025 mg; pantothenic acid 35 mg;  
nicotinic acid 35 mg; choline chloride 0.25 g; biotin 0.025 mg; Cu 1.6 mg; folic acid 0.5 mg; Mn0.06 g; Se 0.15  
mg; Fe 0.08 g; I 0.4 mg  และ Zn0.045 g.  

 
การจดัการทดลอง 

บทนํา 
ปลาโมง หรือ ปลาเผาะ Basa Catfish  (Pangasius 
bocourti Sauvage, 1880)เป็นปลาที่พบมากในแถบ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยโดยเฉพาะลุ่มแม่น้ํา
โขง แม่น้ําสาขา และแม่น้ําเจา้พระยา สาํหรบัในแม่น้ํา
โขงนั ้นจะพบปลาชนิดน้ีในช่วงเดือนพฤษภาคม -
มิถุนายน ของทุกปีเท่านัน้ปลาโมงเป็นปลาที่นิยม
บรโิภคกนัมากเน่ืองจากมกีา้งน้อยและไขมนัตํ่า จุดเด่น
ที่สําคัญคือมีเน้ือสีขาวรสชาติดี ทัง้ยังช่วยส่งเสริม
อาชพีและเพิม่ทางเลอืกใหแ้ก่เกษตรกรผูเ้ลีย้งใหม้กีาร
เพาะเลี้ยงอย่างต่อเน่ืองและยงัเป็นช่องทางหน่ึงที่จะ
ช่วยสง่เสรมิใหป้ลาโมงเป็นสตัวน้ํ์าเศรษฐกจิสง่ออกตวั
ใหม่ของไทยในอนาคต  ทําให้ความต้องการของ
ตลาดโลกมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น มีตลาดต่างประเทศ
รองรบัและสามารถพฒันาในระดบัอุตสาหกรรมการ
ส่งออกได้  ซึ่งในประเทศเวยีดนามมกีารพฒันาการ
เลี้ ย งป ลาช นิ ด น้ี  ผลิตป ลาได้ ปี ล ะ  350,000 ตัน 
สามารถส่งออกสร้างรายได้ เข้าประเทศถึงปีละ 
16,000-17,000 ลา้นบาท แต่ปจัจุบนัประเทศเวยีดนาม
ประสบปญัหาการคุมเข้มเรื่องคุณภาพและมาตรฐาน
ความปลอดภัย ซึ่งหากประเทศไทยพัฒนาและเพิ่ม
กําลงัการผลติปลาโมงเพื่อการสง่ออกใหม้ากขึน้ น่าจะ
เป็นโอกาสที่สามารถเป็นผู้ส่งออกได้มากกว่าประเทศ
อื่นๆ เน่ืองจากมีระบบการผลิตที่ดีกว่า โดยในทาง
ประมงการผลติสตัวน้ํ์าจะตอ้งผลติตามระบบมาตรฐาน 
GAP ซึ่งกรมประมงจะทําหน้าที่ในการฝึกอบรมให้
ความรูใ้นการเลี้ยงปลาชนิดดงักล่าว โดยเชื่อว่าสรา้ง
รายไดใ้หก้บัประเทศไม่ตํ่ากว่าปีละ 160 ลา้นบาท  ใน
ป ัจจุบันผลผลิตปลาโมงตามธรรมชาติและการ
เพาะเลี้ยงประมาณปีละ 327 ตัน คิดเป็นมูลค่ากว่า 
19,601,010 บาท ราคาส่งออกจะอยู่ที่กโิลกรมัละ 120 
บาท และหากส่งออกต่างประเทศจะอยู่ที่ประมาณ
กโิลกรมัละ 400 บาท  
เอนไซม์ไฟเตส (phytase) เป็นเอนไซม์ที่สามารถย่อย
สลายฟอสฟอรสัจากพชืทีอ่ยูใ่นรปูกรดไฟตกิ(phytic acid) 
ใหเ้ป็นฟอสฟอรสัทีส่ตัวน้ํ์าสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้าก
ขึ้น เน่ืองจากฟอสฟอรสัเป็นแร่ธาตุที่มีผลต่อการ
เจ ริญ เติบ โต ในก ระบ วนการส ร้า งก ระดู ก (bone 

mieralization) การเม เทบอลิซึมของสารอาหารที่ ให้

พ ลังงาน  การสร้า งพ ลังงานภ าย ใน เซลล์  และ
กระบวนการคดัลอกรหสัทางพนัธุกรรม(genetic coding)  
โดยปกตแิลว้ปลาสามารถได้รบัฟอสฟอรสัจากอาหาร
ได้มากกว่าการดูดซมึจากน้ํา ประกอบกบัแนวคดิการ
ลดตน้ทุนการผลติอาหารปลาลง  โดยใชว้ตัถุดบิอาหาร
จากพืชที่เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น ทําให้มี
ความจําเป็นในการวจิยัถึงแนวทางในการใช้เอนไซม์
ไฟเตสในระดับที่เหมาะสมในสูตรอาหารปลาโมง ที่
กําลงัได้รบัความนิยม และมคีุณค่าทางเศรษฐกิจเพิม่
มากขึน้  เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูสาํหรบัวางแผนพฒันาระบบ
การเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม และส่งเสรมิการเพาะเลี้ยง
ปลาโมงในเชงิพาณิชยต์่อไป 
 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
แผนการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพการเจริญเติบโต
และอตัรารอดตายของปลาโมงที่เลี้ยงดว้ยอาหารเสรมิ
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั ปลาโมงสาํหรบัทดลอง
เป็นปลาวยัรุ่นอายุ 180 วนัที่มีขนาดน้ําหนักระหว่าง 
246.67-313.33 กรัม  ได้จากการเพาะพันธุ์ของศูนย์
เพาะพนัธุส์ตัวน้ํ์าจดืจงัหวดัพะเยา วางแผนการทดลอง
แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด  ( Completely Randomized Design,CRD)  

กําหนดใหอ้าหารทดลองเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสต่างกนั 5 
ระดบั (ชุดทดลอง : Treatments) ไดแ้ก่ เสรมิเอน็ไซมไ์ฟ
เตสทีร่ะดบั0   2.5   5.0  7.5 และ 10.0เปอรเ์ชน็ต ์ระดบัละ 
3 ซํ้ า(Replications) รวม 15 หน่วยทดลอง (Experimental 

Unit) ดงัน้ี  

ชุดการทดลองที่1 (T1) อาหารผสมที่ไม่เสรมิเอ็นไซม์
ไฟเตส (ชุดควบคุม) 

ชุดการทดลองที่2 (T2) อาหารผสมที่เสรมิเอ็นไซม์ไฟ
เตส2.5เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 3 (T3) อาหารผสมทีเ่สรมิเอน็ไซมไ์ฟ
เตส5.0เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 4 (T4) อาหารผสมที่เสริมเอ็นไซม์
ไฟเตส7.5เปอรเ์ชน็ต ์

ชุดการทดลองที ่ 5 (T5) อาหารผสมที่เสริมเอ็นไซม์
ไฟเตส10.0เปอรเ์ชน็ต ์

การเตรียมอาหารทดลอง 
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Table 2 Growth performance, survival rate and feed efficiency ratio in Basa catfish fed supplemental phytase 
enzyme in diets for 8 weeks1 

Growth performance Treatment (% phytase) 
1 (0%) 2 (2.5%) 3 (5.0%) 4 (7.5%) 5 (10.0%) 

1. initial weight (g)ns 
2. final weight (g) 
3. weight gain (g) 
4. initial length (cm)ns 
5. final length (cm)ns 
6. length gain (cm)ns 
7. % weight gain (%) 
8. specific growth rate 
(%) 
9. FCR 
10. survival rate (%)ns 
11. PER 
12. PPV 

247.52+11.34 
406.67+28.28b 
 159.15+26.94b 
   21.44+2.22 
   26.00+1.73 
   4.56+0.49 
  64.30+6.94b 

 
2.13+0.10b 
2.02+0.04b 

     100+0.00 

    3.28+0.54b 
   28.10+1.13b 

247.45+21.02 
423.67+16.76a 
 176.22+4.26a 
   20.73+1.27 
   26.66+2.08 
     5.93+0.81 
    71.21+6.76a 

 
2.58+1.14a 
1.65+0.11c 

     100+0.00 
    3.84+0.38a 
   32.43+1.02a 

246.67+23.09 
343.33+3.86c 
96.66+19.23c 

   20.44+0.44 
   26.00+1.73 
     5.56+1.29 
   39.19+3.09c 

 
1.69+0.10c 
2.31+0.13a 

     100+0.00 
    2.84+0.12c 
   20.32+1.56c 

248.33+12.73 
393.33+6.92b 

 145.00+5.81b 

   21.00+0.50 
   26.00+2.00 
     5.00+1.50 

58.39+2.73b 
 

2.04+0.26b 
2.00+0.06b 

      100+0.00 
     3.14+0.46b 
   26.94+1.53b 

247.21+18.28 
406.06+15.76b 
158.85+2.52b 

   21.66+1.89 
   27.00+3.00 
     5.34+1.11 
 64.26+5.76b 

 
2.10+0.46b 
1.98+0.08b 

      100+0.00 
     3.22+0.71b 
    27.53+1.07b 

 a-c means within rows with same subscripts are not significantly different (p>.) 

เปอรเ์ซน็ตข์องน้ําหนักท่ีเพ่ิมขึน้ (Weight gain) 
เมื่อสิน้สุดการทดลองพบว่า ค่า weight gain

ของปลาโมงที่เลี้ยงดว้ยอาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสใน
ระดบัที่ต่างกนัพบว่าในชุดการทดลองที่  2  ซึ่งได้รบั
อาหารเสรมิเอนไซมไ์ฟเตสทีร่ะดบั 2.5เปอรเ์ซน็ต ์มคี่า 
weight gainสูงที่ สุ ด (p<0.05) เท่ ากับ  71.21 +6.76
รองลงมาคือชุดการทดลองที่  1  5  4และชุดการ
ทดลองที่ 3 เท่ากบั  64.30+6.94  64.26+5.76  58.39 
+ 2.73  และ39.19 + 3.09 เปอร์เซ็นต์  ตามลําดับ 
(Table 2) 
 
อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ 

เมื่ อสิ้น สุดก ารทดลองพบว่าอัต ราการ
เจริญเติบโตจําเพาะของปลาโมงที่เลี้ยงด้วยอาหาร
เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสในระดบัที่ต่างกนัพบว่าในชุดการ
ทดลองที่  2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟเตสใน
ระดบั 2.5เปอรเ์ซน็ตม์อีตัราการเจรญิเตบิโตจาํเพาะสงู
ที่สุด(p<0.05) เท่ากับ 2.58 +1.14  รองลงมาคือชุด

การทดลองที่  1  5  4 และชุดการทดลองที่ 3 เท่ากบั  
2.13 + 0.10  2.10 + 0.46 2.04 + 0.26 และ 1.69 + 
0.10  เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั (Table 2) 

อตัราการแลกเน้ือ 
ปลาโมงทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารในชุดการทดลองที ่ 

2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟเตสในระดับ 2.5
เปอรเ์ซน็ตม์อีตัราการแลกเน้ือตํ่าทีส่ดุ(p<0.05) เทา่กบั
1.65 +0.11 รองลงมาคอืชุดการทดลองที่  5  4 1และ
ชุดการทดลองที่ 3เท่ากับ  1.98+0.08  2.00 +0.06  
2.02+ 0.04  และ2.31+ 0.13  ตามลาํดบั (Table 2) 

อตัราการรอดตาย 
อัตราการรอดตายของปลาโมงที่เลี้ยงด้วย

อาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัทีต่่างกนัเมื่อสิน้สุด
การทดลองพบว่า  ทุกชุดการทดลองมอีตัราการรอด
ตายไม่แตกต่างกนัทางสถติ(ิp>0.05) โดยมเีปอรเ์ซน็ต์

นําปลาโมงทดลองซึ่งเป็นปลาวยัรุน่อายุ  
วัน ที่ได้จากการเพาะขยายพันธุ์จากศูนย์วิจ ัยและ
พฒันาประมงน้ําจดืพะเยา จาํนวน  450 ตวั มาเลีย้งใน
กระชงัขนาด  2 x 2 x 1.50  เมตร จํานวน 15  กระชงั
เป็นเวลา  1  สปัดาห์  เพื่อให้ปลาได้ปรบัสภาพให้
คุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมและหัดให้ปลากินอาหาร
ทดลองสตูรที ่1 (ควบคุม) วนัละ 2 ครัง้คอืเวลา  07.30 
และ 17.00  น.  ทําการชัง่น้ําหนักปลาเริม่ต้นทดลอง 
เฉลี่ย . – 248.33  กรมั  จํานวน 30  ตัว แล้ว
นําไปปล่อยในแต่ละหน่วยทดลองโดยมกีารให้อาหาร
แบบให้กินจนอิ่ม (satiation) บันทึกปริมาณการกิน
อาหารในแต่ละวนั  ใช้ระยะเวลาในการทดลองนาน 8 
สปัดาห ์

การบนัทึกและวิเคราะหผ์ล 
ทําการชัง่น้ําหนักและวดัความยาวปลาโมง

ทุ ก  2 สัป ด าห์  เพื่ อ ป ระ เมิ น ก าร เจ ริญ เติ บ โต 
ประสทิธภิาพการใชอ้าหาร และอตัรารอดของปลาโมง
ในแต่ละชุดการทดลอง ตามวิธีของ Brown  และ 
Halverได้แก่ น้ํ าหนักเพิ่มเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
(Weight Gain : WG)น้ํ าห นั ก เฉ ลี่ ย ที่ เพิ่ ม ต่ อ วัน 
(Average Daily Gain : ADG)ค ว า ม ย า ว เ ฉ ลี่ ย 
(Average Total length: ATL), อตัราการเจรญิเติบโต
จํ า เ พ า ะ  (Specific Growth Rate : SGR%),
ประสทิธภิาพการใชโ้ปรตนี (Protein Efficiency Ratio 
: PER) ค่าโปรตีนที่ นําไปใช้ประโยชน์ (productive 
protein value; PPV)และอัตรารอด (Survival Rate : 
SR%) 

วเิคราะหผ์ลการทดลองโดยนําขอ้มลูในแต่ละ
พารามิเตอร์มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
และเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละชุด
การทดลองโดยวธิ ีDuncan’s new multiple rang test 
ดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปูทางสถติ ิ ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 
 เปอรเ์ซน็ต ์

 

 

ผลการทดลอง 
จากการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตและอตัรา
การรอดตายของปลาโมงที่ เลี้ยงด้วยอาหารเสริม
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั ทีป่ระกอบดว้ยเอนไซม ์
2.5  5.0  7.5 และ10.0 เปอร์เซ็นต์  เปรยีบเทียบกับ
ชุดควบคุมที่ไม่เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสทําการเลี้ยงเป็น
เวลา  8  สปัดาห ์ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

น้ําหนักท่ีเพ่ิมขึน้ 
น้ําหนักที่ เพิ่มขึ้นของปลาโมงที่เลี้ยงด้วย

อาหารเสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสในระดบัที่ต่างกัน พบว่า
น้ํ าหนักเริ่มต้น เฉลี่ยของปลาที่ ใช้ในการทดลอง
แตกต่ างกันอย่างไม่มีนัยสําคัญ (p>0.05)  โดยมี
น้ําหนักระหว่าง  246.67 – 248.33  กรมั เมื่อสิ้นสุด
การทดลองในสปัดาห์ที่  8  พบว่าปลาที่ได้รบัอาหาร
เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสระดบั  2.5 เปอร์เซ็นต์ (ชุดการ
ทดลองที่  2) มีน้ําหนักที่ เพิ่มขึ้นสูงสุด  (p< 0.05)
เท่ากบั 176.22 + 4.26กรมัรองลงมาคอืชุดการทดลอง
ที่ 1  5  4  และชุดการทดลองที่ 3 เท่ากบั 159.15 + 
26.94, 158.85+2.52, 145.00+ 5.81 แ ล ะ  96.66+ 
19.23กรมัตามลาํดบั  (Table 2) 

ความยาวท่ีเพ่ิมขึน้ 
 ปลาโมงที่เลี้ยงด้วยอาหารเสรมิเอ็นไซม์ไฟ
เตสในระดับที่ต่างกัน พบว่าความยาวเมื่อเริ่มการ
ทดลองแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ ในทุก
ชุดการทดลอง  โดยมีค่าอยู่ระหว่าง  20.44 – 21.66  
เซนติเมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองในสัปดาห์ที่  8  
พบว่าชุดทดลองที่ 2 มีความยาวที่เพิ่มสูงที่สุดคือ  
5.93+0.81เซนตเิมตร รองลงมาคอืชุดการทดลองที ่ 3  
5  4 แล ะชุ ด ก ารท ด ลอ งที่  1 โด ยมี ค่ า เท่ ากับ 
5.56+1.295.34+1.11,5.00+1.50แ ล ะ 4.56+0.49ก รัม
ตามลําดบั  โดยความยาวที่เพิม่ขึน้ของปลาในทุกชุด
การทดลองแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ
(p>0.05) (Table 2) 
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Table 2 Growth performance, survival rate and feed efficiency ratio in Basa catfish fed supplemental phytase 
enzyme in diets for 8 weeks1 

Growth performance Treatment (% phytase) 
1 (0%) 2 (2.5%) 3 (5.0%) 4 (7.5%) 5 (10.0%) 

1. initial weight (g)ns 
2. final weight (g) 
3. weight gain (g) 
4. initial length (cm)ns 
5. final length (cm)ns 
6. length gain (cm)ns 
7. % weight gain (%) 
8. specific growth rate 
(%) 
9. FCR 
10. survival rate (%)ns 
11. PER 
12. PPV 

247.52+11.34 
406.67+28.28b 
 159.15+26.94b 
   21.44+2.22 
   26.00+1.73 
   4.56+0.49 
  64.30+6.94b 

 
2.13+0.10b 
2.02+0.04b 

     100+0.00 

    3.28+0.54b 
   28.10+1.13b 

247.45+21.02 
423.67+16.76a 
 176.22+4.26a 
   20.73+1.27 
   26.66+2.08 
     5.93+0.81 
    71.21+6.76a 

 
2.58+1.14a 
1.65+0.11c 

     100+0.00 
    3.84+0.38a 
   32.43+1.02a 

246.67+23.09 
343.33+3.86c 
96.66+19.23c 

   20.44+0.44 
   26.00+1.73 
     5.56+1.29 
   39.19+3.09c 

 
1.69+0.10c 
2.31+0.13a 

     100+0.00 
    2.84+0.12c 
   20.32+1.56c 

248.33+12.73 
393.33+6.92b 

 145.00+5.81b 

   21.00+0.50 
   26.00+2.00 
     5.00+1.50 

58.39+2.73b 
 

2.04+0.26b 
2.00+0.06b 

      100+0.00 
     3.14+0.46b 
   26.94+1.53b 

247.21+18.28 
406.06+15.76b 
158.85+2.52b 

   21.66+1.89 
   27.00+3.00 
     5.34+1.11 
 64.26+5.76b 

 
2.10+0.46b 
1.98+0.08b 

      100+0.00 
     3.22+0.71b 
    27.53+1.07b 

 a-c means within rows with same subscripts are not significantly different (p>.) 

เปอรเ์ซน็ตข์องน้ําหนักท่ีเพ่ิมขึน้ (Weight gain) 
เมื่อสิน้สุดการทดลองพบว่า ค่า weight gain

ของปลาโมงที่เลี้ยงดว้ยอาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสใน
ระดบัที่ต่างกนัพบว่าในชุดการทดลองที่  2  ซึ่งได้รบั
อาหารเสรมิเอนไซมไ์ฟเตสทีร่ะดบั 2.5เปอรเ์ซน็ต ์มคี่า 
weight gainสูงที่ สุ ด (p<0.05) เท่ ากับ  71.21 +6.76
รองลงมาคือชุดการทดลองที่  1  5  4และชุดการ
ทดลองที่ 3 เท่ากบั  64.30+6.94  64.26+5.76  58.39 
+ 2.73  และ39.19 + 3.09 เปอร์เซ็นต์  ตามลําดับ 
(Table 2) 
 
อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ 

เมื่ อสิ้น สุดก ารทดลองพบว่าอัต ราการ
เจริญเติบโตจําเพาะของปลาโมงที่เลี้ยงด้วยอาหาร
เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสในระดบัที่ต่างกนัพบว่าในชุดการ
ทดลองที่  2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟเตสใน
ระดบั 2.5เปอรเ์ซน็ตม์อีตัราการเจรญิเตบิโตจาํเพาะสงู
ที่สุด(p<0.05) เท่ากับ 2.58 +1.14  รองลงมาคือชุด

การทดลองที่  1  5  4 และชุดการทดลองที่ 3 เท่ากบั  
2.13 + 0.10  2.10 + 0.46 2.04 + 0.26 และ 1.69 + 
0.10  เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั (Table 2) 

อตัราการแลกเน้ือ 
ปลาโมงทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารในชุดการทดลองที ่ 

2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟเตสในระดับ 2.5
เปอรเ์ซน็ตม์อีตัราการแลกเน้ือตํ่าทีส่ดุ(p<0.05) เทา่กบั
1.65 +0.11 รองลงมาคอืชุดการทดลองที่  5  4 1และ
ชุดการทดลองที่ 3เท่ากับ  1.98+0.08  2.00 +0.06  
2.02+ 0.04  และ2.31+ 0.13  ตามลาํดบั (Table 2) 

อตัราการรอดตาย 
อัตราการรอดตายของปลาโมงที่เลี้ยงด้วย

อาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัทีต่่างกนัเมื่อสิน้สุด
การทดลองพบว่า  ทุกชุดการทดลองมอีตัราการรอด
ตายไม่แตกต่างกนัทางสถติ(ิp>0.05) โดยมเีปอรเ์ซน็ต์

นําปลาโมงทดลองซึ่งเป็นปลาวยัรุน่อายุ  
วัน ที่ได้จากการเพาะขยายพันธุ์จากศูนย์วิจ ัยและ
พฒันาประมงน้ําจดืพะเยา จาํนวน  450 ตวั มาเลีย้งใน
กระชงัขนาด  2 x 2 x 1.50  เมตร จํานวน 15  กระชงั
เป็นเวลา  1  สปัดาห์  เพื่อให้ปลาได้ปรบัสภาพให้
คุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมและหัดให้ปลากินอาหาร
ทดลองสตูรที ่1 (ควบคุม) วนัละ 2 ครัง้คอืเวลา  07.30 
และ 17.00  น.  ทําการชัง่น้ําหนักปลาเริม่ต้นทดลอง 
เฉลี่ย . – 248.33  กรมั  จํานวน 30  ตัว แล้ว
นําไปปล่อยในแต่ละหน่วยทดลองโดยมกีารให้อาหาร
แบบให้กินจนอิ่ม (satiation) บันทึกปริมาณการกิน
อาหารในแต่ละวนั  ใช้ระยะเวลาในการทดลองนาน 8 
สปัดาห ์

การบนัทึกและวิเคราะหผ์ล 
ทําการชัง่น้ําหนักและวดัความยาวปลาโมง

ทุ ก  2 สัป ด าห์  เพื่ อ ป ระ เมิ น ก าร เจ ริญ เติ บ โต 
ประสทิธภิาพการใชอ้าหาร และอตัรารอดของปลาโมง
ในแต่ละชุดการทดลอง ตามวิธีของ Brown  และ 
Halverได้แก่ น้ํ าหนักเพิ่มเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
(Weight Gain : WG)น้ํ าห นั ก เฉ ลี่ ย ที่ เพิ่ ม ต่ อ วัน 
(Average Daily Gain : ADG)ค ว า ม ย า ว เ ฉ ลี่ ย 
(Average Total length: ATL), อตัราการเจรญิเติบโต
จํ า เ พ า ะ  (Specific Growth Rate : SGR%),
ประสทิธภิาพการใชโ้ปรตนี (Protein Efficiency Ratio 
: PER) ค่าโปรตีนที่ นําไปใช้ประโยชน์ (productive 
protein value; PPV)และอัตรารอด (Survival Rate : 
SR%) 

วเิคราะหผ์ลการทดลองโดยนําขอ้มลูในแต่ละ
พารามิเตอร์มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
และเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละชุด
การทดลองโดยวธิ ีDuncan’s new multiple rang test 
ดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปูทางสถติ ิ ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 
 เปอรเ์ซน็ต ์

 

 

ผลการทดลอง 
จากการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตและอตัรา
การรอดตายของปลาโมงที่ เลี้ยงด้วยอาหารเสริม
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั ทีป่ระกอบดว้ยเอนไซม ์
2.5  5.0  7.5 และ10.0 เปอร์เซ็นต์  เปรยีบเทียบกับ
ชุดควบคุมที่ไม่เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสทําการเลี้ยงเป็น
เวลา  8  สปัดาห ์ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

น้ําหนักท่ีเพ่ิมขึน้ 
น้ําหนักที่ เพิ่มขึ้นของปลาโมงที่เลี้ยงด้วย

อาหารเสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสในระดบัที่ต่างกัน พบว่า
น้ํ าหนักเริ่มต้น เฉลี่ยของปลาที่ ใช้ในการทดลอง
แตกต่ างกันอย่างไม่มีนัยสําคัญ (p>0.05)  โดยมี
น้ําหนักระหว่าง  246.67 – 248.33  กรมั เมื่อสิ้นสุด
การทดลองในสปัดาห์ที่  8  พบว่าปลาที่ได้รบัอาหาร
เสรมิเอ็นไซม์ไฟเตสระดบั  2.5 เปอร์เซ็นต์ (ชุดการ
ทดลองที่  2) มีน้ําหนักที่ เพิ่มขึ้นสูงสุด  (p< 0.05)
เท่ากบั 176.22 + 4.26กรมัรองลงมาคอืชุดการทดลอง
ที่ 1  5  4  และชุดการทดลองที่ 3 เท่ากบั 159.15 + 
26.94, 158.85+2.52, 145.00+ 5.81 แ ล ะ  96.66+ 
19.23กรมัตามลาํดบั  (Table 2) 

ความยาวท่ีเพ่ิมขึน้ 
 ปลาโมงที่เลี้ยงด้วยอาหารเสรมิเอ็นไซม์ไฟ
เตสในระดับที่ต่างกัน พบว่าความยาวเมื่อเริ่มการ
ทดลองแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ ในทุก
ชุดการทดลอง  โดยมีค่าอยู่ระหว่าง  20.44 – 21.66  
เซนติเมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองในสัปดาห์ที่  8  
พบว่าชุดทดลองที่ 2 มีความยาวที่เพิ่มสูงที่สุดคือ  
5.93+0.81เซนตเิมตร รองลงมาคอืชุดการทดลองที ่ 3  
5  4 แล ะชุ ด ก ารท ด ลอ งที่  1 โด ยมี ค่ า เท่ ากับ 
5.56+1.295.34+1.11,5.00+1.50แ ล ะ 4.56+0.49ก รัม
ตามลําดบั  โดยความยาวที่เพิม่ขึน้ของปลาในทุกชุด
การทดลองแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ
(p>0.05) (Table 2) 
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อัต ราก ารรอดต ายขอ งป ลาโม ง  เท่ ากับ   100  
เปอรเ์ซน็ต ์ (Table 2) 

ประสิทธิภาพของโปรตีนในอาหาร 
ในชุดการทดลองที2่ทีเ่สรมิเอนไซมไ์ฟเตสใน

ระดบั2.5 เปอรเ์ซน็ตม์ปีระสทิธภิาพของโปรตนีสงูทีสุ่ด 
(p<0.05) มคีา่เท่ากบั 3.84 +0.38  รองลงมาคอืชุดการ
ทดลองที่  1 5 4และชุดการทดลองที่ 3 โดยมีค่า
เท่ ากับ  3.28 +0.54, 3.22 + 0.71 3.14 +0.46 และ
2.84 +0.12  ตามลาํดบั (Table 2) 

โปรตีนท่ีนําไปใช้ประโยชน์ 
ค่าโปรตนีทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ของปลาโมงใน

ชุดการทดลองที่  2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟ
เตสที่ระดับ  2.5เปอร์เซ็นต์มีค่าโปรตีนที่ นําไปใช้
ป ระ โยช น์ สู งที่ สุ ด (p<0.05) เท่ ากับ  32.43+1.02 
รองลงมาคอืชุดการทดลองที ่ 1 5 4และชุดการทดลอง
ที่  3เท่ ากับ  28.10+1.13 27.53+ 1.07 26.94 +1.53
และ20.32 + 1.56  ตามลาํดบั (Table 2) 

คณุภาพน้ําระหว่างการทดลอง 
ค่าคุณภาพน้ําเฉลีย่ระหวา่งการทดลองในทุก

ชุดการทดลองแตกต่างกนัอย่างไม่มนียัสาํคญัทางสถติ ิ        
(p>0.05) โดยคา่พารามเิตอรข์องคุณภาพน้ําทีต่รวจวดั
ได้ผลดงัน้ี  อุณหภูมอิยู่ในช่วง  28.60– 28.74  องศา
เซลเซียส   ความเป็นกรด – ด่าง  อยู่ในช่วง  7.80 – 
7.82  สภาพด่างอยู่ในช่วง  28.00 – 28.20  มลิลกิรมั/
ลติร  ความกระดา้งอยู่ในช่วง  13.2– 13.8  มลิลกิรมั/
ลิตร   ออกซิ เจนละลาย น้ํ าอยู่ ในช่ วง   5.6 – 5.9  
มิลลิกรมั/ลิตร  ไนไตรท์– ไนโตรเจน  0.41 – 0.43  
มลิลกิรมั/ลติร  และแอมโมเนีย – ไนโตรเจน  0.21 – 
0.23  มิลลิก รัม /ลิตร   โดยค่ าคุณ ภาพ น้ํ าใน ทุก
พารามเิตอรม์คีวามเหมาะสมต่อการดาํรงชวีติของปลา
โมงที่ใช้ในการทดลอง เมื่อเปรยีบเทียบกบัมาตรฐาน
คุณภาพน้ําของบ่อเพาะเลีย้งสตัวน้ํ์าที่กําหนดโดยกรม
ประมง 
 
 
 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการศึกษาการเสริมเอนไซม์ไฟเตสในอาหาร      
ปลาโมงที่ระดบัต่างๆ พบว่าปลาที่ได้รบัอาหารเสรมิ
เอนไซม์ไฟเตสที่ระดับ 2.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นระดับที่
เหมาะสมสําหรบัเสริมในอาหารปลาโมงระยะวยัรุ่น 
ทัง้น้ีเน่ืองจากปลาที่ได้รบัอาหารสูตรดังกล่าวมีค่า
น้ําหนักที่เพิ่มขึ้น เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักที่เพิ่มขึ้น
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ ประสิทธิภาพการใช้
โปรตนี และค่าโปรตนีที่นําไปใชป้ระโยชน์ และยงัมคี่า
อัตราการแลกเน้ือดีที่สุด โดยที่มีอัตราการรอดตาย 
100 เปอร์เซ็นต์ในทุกชุดการทดลองซึ่งสอดคล้องกบั
การศกึษาของ สุจติรา และคณะ  ทีร่ายงานว่าอาหาร
ปลานิลทีเ่สรมิเอนไซมไ์ฟเตสทีร่ะดบั 0.02 เปอรเ์ซน็ต์
มแีนวโน้มช่วยเพิม่การใชป้ระโยชน์ฟอสฟอรสั โดยค่า
อตัราฟอสฟอรสัในมูลที่ขบัถ่ายต่อปรมิาณฟอสฟอรสั
ในอาหารที่กนิของปลาที่ไดร้บัอาหารเสรมิไฟเตสมคี่า
ตํ่ ากว่าปลาที่ได้ร ับอาหารควบคุม โดยที่ไม่ส่งผล
กระทบต่อค่าประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต อตัราการ
แลกเน้ือในปลานิล นอกจากน้ี Reigh and Yan ยงัได้
รายงานว่า ควรเติมเอนไซม์ไฟเตสในระดบัมากกว่า 
1,000 ยู นิ ตขึ้น ไป  จะทํ าให้ก ารสะสมแคลเซียม 
ฟอสฟอรสั แมกนีเซยีม และสงักะส ีในกระดูกมากกว่า
การเตมิที่ 500 ยูนิต โดยที่น้ําหนักปลา อตัราการแลก
เน้ือ การยอ่ยโปรตนี และการนําโปรตนีไปใชป้ระโยชน์
ไม่มีความแตกต่างกันทัง้สองระดับ สอดคล้องกับ
รายงานการวิจยัของ Cain and Garling ที่กล่าวว่า
การเติม microbial phytase ในอาหารสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ phytate phosphorous ในปลา 
rainbow trout และในปลาไน  

สรปุ 
จากการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตและอตัรา
การรอดตายของปลาโมงที่ เลี้ยงด้วยอาหารเสริม
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั  สามารถสรุปไดว้่าการ
เสริมเอนไซม์ไฟเตสในระดับ  2.5  เปอร์เซ็นต์เป็น
ระดบัทีม่คีวามเหมาะสมทีสุ่ดในการเลีย้งปลาโมงระยะ
วยัรุ่น ส่งผลให้การเจรญิเตบิโต ประสทิธภิาพของการ
ใช้สารอาหาร และ อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือดี
ทีส่ดุ 
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อัต ราก ารรอดต ายขอ งป ลาโม ง  เท่ ากับ   100  
เปอรเ์ซน็ต ์ (Table 2) 

ประสิทธิภาพของโปรตีนในอาหาร 
ในชุดการทดลองที2่ทีเ่สรมิเอนไซมไ์ฟเตสใน

ระดบั2.5 เปอรเ์ซน็ตม์ปีระสทิธภิาพของโปรตนีสงูทีสุ่ด 
(p<0.05) มคีา่เท่ากบั 3.84 +0.38  รองลงมาคอืชุดการ
ทดลองที่  1 5 4และชุดการทดลองที่ 3 โดยมีค่า
เท่ ากับ  3.28 +0.54, 3.22 + 0.71 3.14 +0.46 และ
2.84 +0.12  ตามลาํดบั (Table 2) 

โปรตีนท่ีนําไปใช้ประโยชน์ 
ค่าโปรตนีทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ของปลาโมงใน

ชุดการทดลองที่  2  ซึ่งได้รบัอาหารเสรมิเอนไซม์ไฟ
เตสที่ระดับ  2.5เปอร์เซ็นต์มีค่าโปรตีนที่ นําไปใช้
ป ระ โยช น์ สู งที่ สุ ด (p<0.05) เท่ ากับ  32.43+1.02 
รองลงมาคอืชุดการทดลองที ่ 1 5 4และชุดการทดลอง
ที่  3เท่ ากับ  28.10+1.13 27.53+ 1.07 26.94 +1.53
และ20.32 + 1.56  ตามลาํดบั (Table 2) 

คณุภาพน้ําระหว่างการทดลอง 
ค่าคุณภาพน้ําเฉลีย่ระหวา่งการทดลองในทุก

ชุดการทดลองแตกต่างกนัอย่างไม่มนียัสาํคญัทางสถติ ิ        
(p>0.05) โดยคา่พารามเิตอรข์องคุณภาพน้ําทีต่รวจวดั
ได้ผลดงัน้ี  อุณหภูมอิยู่ในช่วง  28.60– 28.74  องศา
เซลเซียส   ความเป็นกรด – ด่าง  อยู่ในช่วง  7.80 – 
7.82  สภาพด่างอยู่ในช่วง  28.00 – 28.20  มลิลกิรมั/
ลติร  ความกระดา้งอยู่ในช่วง  13.2– 13.8  มลิลกิรมั/
ลิตร   ออกซิ เจนละลาย น้ํ าอยู่ ในช่ วง   5.6 – 5.9  
มิลลิกรมั/ลิตร  ไนไตรท์– ไนโตรเจน  0.41 – 0.43  
มลิลกิรมั/ลติร  และแอมโมเนีย – ไนโตรเจน  0.21 – 
0.23  มิลลิก รัม /ลิตร   โดยค่ าคุณ ภาพ น้ํ าใน ทุก
พารามเิตอรม์คีวามเหมาะสมต่อการดาํรงชวีติของปลา
โมงที่ใช้ในการทดลอง เมื่อเปรยีบเทียบกบัมาตรฐาน
คุณภาพน้ําของบ่อเพาะเลีย้งสตัวน้ํ์าที่กําหนดโดยกรม
ประมง 
 
 
 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการศึกษาการเสริมเอนไซม์ไฟเตสในอาหาร      
ปลาโมงที่ระดบัต่างๆ พบว่าปลาที่ได้รบัอาหารเสรมิ
เอนไซม์ไฟเตสที่ระดับ 2.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นระดับที่
เหมาะสมสําหรบัเสริมในอาหารปลาโมงระยะวยัรุ่น 
ทัง้น้ีเน่ืองจากปลาที่ได้รบัอาหารสูตรดังกล่าวมีค่า
น้ําหนักที่เพิ่มขึ้น เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักที่เพิ่มขึ้น
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ ประสิทธิภาพการใช้
โปรตนี และค่าโปรตนีที่นําไปใชป้ระโยชน์ และยงัมคี่า
อัตราการแลกเน้ือดีที่สุด โดยที่มีอัตราการรอดตาย 
100 เปอร์เซ็นต์ในทุกชุดการทดลองซึ่งสอดคล้องกบั
การศกึษาของ สุจติรา และคณะ  ทีร่ายงานว่าอาหาร
ปลานิลทีเ่สรมิเอนไซมไ์ฟเตสทีร่ะดบั 0.02 เปอรเ์ซน็ต์
มแีนวโน้มช่วยเพิม่การใชป้ระโยชน์ฟอสฟอรสั โดยค่า
อตัราฟอสฟอรสัในมูลที่ขบัถ่ายต่อปรมิาณฟอสฟอรสั
ในอาหารที่กนิของปลาที่ไดร้บัอาหารเสรมิไฟเตสมคี่า
ตํ่ ากว่าปลาที่ได้ร ับอาหารควบคุม โดยที่ไม่ส่งผล
กระทบต่อค่าประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต อตัราการ
แลกเน้ือในปลานิล นอกจากน้ี Reigh and Yan ยงัได้
รายงานว่า ควรเติมเอนไซม์ไฟเตสในระดบัมากกว่า 
1,000 ยู นิ ตขึ้น ไป  จะทํ าให้ก ารสะสมแคลเซียม 
ฟอสฟอรสั แมกนีเซยีม และสงักะส ีในกระดูกมากกว่า
การเตมิที่ 500 ยูนิต โดยที่น้ําหนักปลา อตัราการแลก
เน้ือ การยอ่ยโปรตนี และการนําโปรตนีไปใชป้ระโยชน์
ไม่มีความแตกต่างกันทัง้สองระดับ สอดคล้องกับ
รายงานการวิจยัของ Cain and Garling ที่กล่าวว่า
การเติม microbial phytase ในอาหารสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ phytate phosphorous ในปลา 
rainbow trout และในปลาไน  

สรปุ 
จากการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตและอตัรา
การรอดตายของปลาโมงที่ เลี้ยงด้วยอาหารเสริม
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั  สามารถสรุปไดว้่าการ
เสริมเอนไซม์ไฟเตสในระดับ  2.5  เปอร์เซ็นต์เป็น
ระดบัทีม่คีวามเหมาะสมทีสุ่ดในการเลีย้งปลาโมงระยะ
วยัรุ่น ส่งผลให้การเจรญิเตบิโต ประสทิธภิาพของการ
ใช้สารอาหาร และ อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือดี
ทีส่ดุ 


