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บทคดัย่อ 
ศกึษาการลดปรมิาณเยื่อใยของใบกระถนิเทพาป่น  (Acacia mangium Leaves Meal, AMLM) ในหลอดทดลอง ดว้ย
เอนไซม์ทางการค้าโรโนไซม์ วพี ี(Ronozyme VP Enzyme)  ที่ระดบัความเข้มข้น  0, 50, 100, 150, 00 และ 50  
mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  ทําการหมกับ่มใบกระถนิเทพาป่นด้วยเอนไซม์โรโนไซม์ วพี ีที่อุณหภูมหิ้อง (3 oC) 
และ pH  . เป็นระยะเวลา 4 ชัว่โมง ในหลอดทดลอง  วเิคราะหห์าปรมิาณเยื่อใยดว้ยวธิ ีAsbestos – Free Method 
ผลการทดลองพบว่า การเพิ่มระดบัเอนไซม์โรโนไซม์ วีพี มีผลให้ปริมาณเยื่อใยรวมในใบกระถินเทพาป่นลดลง  
(P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบชุดควบคุม ซึง่มปีรมิาณเยื่อใยรวมเท่ากบั  29.9 % การใชเ้อนไซมท์างการคา้โรโนไซม ์วพี ี
ทรีะดบัความเขม้ขน้  50  mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่ มผีลทาํใหป้รมิาณเยือ่ใยรวมตํ่าทีส่ดุ มคีา่เทา่กบั  2.6 %   
คาํสาํคญั: เอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี กระถนิเทพา  เยือ่ใย 
 
Abstract 
In Vitro incubation study was carried out to determine fiber of Acacia mangium Leaves Meal with commercial 
enzyme Ronozyme VP various concentration of 0, 50, 100, 150, 00 and 50 mg/g of AMLM. The AMLM 
samples were incubated with Ronozyme VP enzyme at room temperature (0 oC) and pH 5.0 for 4 hour. 
Crude fiber was analyzed by Asbestos – Free Method. The results indicated that the increase in Ronozyme 
VP enzyme level subsequently decreased crude fiber in AMLM at a highly statistically significant (P< 0.01) as 
compared with the control group with had crude fiber at .4 %. Using Ronozyme VP Enzyme at 50 mg/g 
of AMLM had lowest crude fiber at 5.4 %. 
Keywords : Ronozyme VP Enzyme, Acacia Mangium Wild, Fiber 
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ในส่วนของการสรุปผลการวิจัยสามารถ
สรุปได้เป็นดงัน้ีคอื ชุดทดลองที่ออกแบบและสรา้ง
เกิดปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริกได้ตลอดจน
ส า ม า ร ถ วัด ก ร ะ แ ส โฟ โต อิ เล็ ก ต ร อ น แ ล ะ 
ความต่างศักย์หยุดยัง้ที่ เกิดขึ้นจากชุดทดลอง 
ได้ เมื่ อ เพิ่มความถี่ ของแสงจากหลอดแอลอีด ี
พบว่า กระแสโฟโตอิเล็กตรอนและความต่างศกัย์
ห ยุ ด ยั ้ง เพิ่ ม ขึ้ น ค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค์ ซึ่ ง ได้ จ าก 
ชุดทดลองที่สร้างขึ้นมีค่าเท่ากับ 5.93 x10-34 J.s 
โดยมคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 10.46 
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วิเคราะห์การย่อยเย่ือใยด้วยเอนไซมโ์รโนไซม ์วีพี 
ในใบกระถินเทพา 
ในการศึกษาจะแบ่งออกเป็น  ชุดการทดลอง ตาม
ระดบัปรมิาณความเข้มขน้ของเอนไซม์โรโนไซม์ วพี ี
คื อ  0,   , 100, 150, 00 แ ล ะ  50 mg/g ข อ ง         
ใบ ก ร ะถิ น เท พ าป่ น  ใน แ ต่ ล ะชุ ด ก า รท ด ลอ ง                 
แบง่ออกเป็น  ซํ้า   

จากนั ้นนําใบกระถินเทพา .5 g ใส่ลงใน
หลอดทดลองขนาด 00 ml เติมสารละลายเอนไซม ์
50 ml  หมักทิ้ งไว้ที่ อุณ หภู มิห้ อง  (3  oC) เป็ น
ระยะเวลา  4  ชัว่โมง  หลงัจากนัน้นําตวัอยา่งทีไ่ดไ้ป
อบแห้ ง  เพื่ อ นํ ามาวิเคราะห์ เยื่ อ ใยรวมด้วยวิธ ี 
Asbestos – Free Method 6 

การเตรียมสารละลายโซเดียมอะซิเตตบฟัเฟอร ์ 
(Sodium acetate buffer) มดีงัน้ี 

สารละลาย  A : 0. M acetic acid (11.55 
ml  ในน้ํากลัน่ 1,000 ml) 

ส า รล ะล าย   B : 0. M Sodium acetate 
(CHONa  1.4 g  ละลายในน้ํากลัน่ปรบัปรมิาตร
เป็น  1,000 ml หรอื  CHO • HO 7. g  ละลาย
ในน้ํากลัน่ปรบัปรมิาตรเป็น 1,000  ml)   

หลังจากนั ้นผสมสารละลาย A และ B ให้ได้  pH  
เท่ากับ 5 โดยเติมสารละลาย A 14.8 ml  และเติม
สารละลาย B 5. ml จากนัน้ปรบัปรมิาตรใหไ้ด ้ 100 
ml โดยการเตมิน้ํากลัน่ลงไป 50 ml   

การวิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ  
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (Completely 
Randomized Design; CRD) ประกอบด้วย 6 ชุดการ
ทดลองๆ ละ 3 ซํ้า แลว้นําขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหค์วาม
แปรปรวน (ANOVA) และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการทดลอง ด้วยวธิ ีDuncan’s 
new multiple range test  ดว้ยโปรแกรม SAS8  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของใบ
กระถินเทพา   
องคป์ระกอบทางเคมขีองใบกระถนิเทพาประกอบดว้ย  
ความชื้น  เถ้า  ไขมนั  โปรตีนรวม  และเยื่อใยรวม           
มีค่าเท่ากับ 3., 4.0, .15, 14.00 และ .40 % 
ตามลาํดบั ดงั Figure 1 

 

 
 

Figure 1  องคป์ระกอบทางเคมใีนใบกระถนิเทพา   

บทนํา 
กระถิน เทพา (Acacia Mangium Wild.) ลําต้นของ
กระถินเทพานํามาใช้ประโยชน์ในการทําเฟอร์นิเจอร์
ต่าง ๆ  ส่วนใบกระถินเทพานัน้สามารถนํามาเป็น
อาหารสตัว์ในยามขาดแคลนได้  ซึ่งใบกระถินเทพา          
มวีตัถุแห้ง โปรตีน เยื่อใย ไขมนั เถ้า คาร์โบไฮเดรต     
ที่ละลายไดง้่าย  NDF  ADF  ลกินิน  แคลเซยีม  และ
ฟ อสฟอรัส   เท่ ากับ   1., 14.8, 5.08, .4, 
4.7, 51.5, 50., 8.58, .00, 0.4  แ ล ะ  
0.11 %  ตามลําดับ  นิยมใช้ ใบกระถิน เทพาเป็น          
แห ล่ งอ าห ารโป รตีนท ดแทน ในก าร เลี้ ย งสัต ว ์       
กระเพาะรวม  เช่น  โค  กระบอื  แพะ  แกะ  เป็นต้น  
แ ต่ ไม่ ส าม ารถ นํ าม า ใช้ ป ระ โยช น์ ได้ สู งสุ ด ใน                   
สตัว์กระเพาะเดี่ยว  เน่ืองจากใบกระถนิเทพามเียื่อใย
รวมสูง  ทําให้สตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่สามารถย่อยได้  
เยื่ อ ใยป ระก อบด้ วย  เซ ลลู โลส  เฮมิ เซ ลลู โลส               
เบต้ากลูแคน และ แพคตนิ 2 ซึ่งเซลล์เหล่าน้ีเป็นส่วน 
ที่ย่อยยาก เอนไซม์ในร่างกายสตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่
สามารถย่อยได้  ทําให้ไม่สามารถนําโภชนะใน                        
ใบกระถินเทพาไปใช้ประโยชน์ได้เต็มที่  ดังนั ้นจึง
จาํเป็นตอ้งมกีารเสรมิเอนไซมท์างการคา้โรโนไซม ์วพี ี
ซึ่งเป็นสารสกัดจาก เชื้อรา Aspergillus aculeatus  
ประกอบดว้ยเอนไซมห์ลายชนิด ไดแ้ก่ เบตา้กลคูาเนส 
เฮมเิซลลเูลส และเพคตเินส  ทาํใหส้ตัวก์ระเพาะเดีย่ว 
เกิดการย่อยสลาย เยื่ อใยได้มากยิ่งขึ้น 2  การใช้
เอนไซม์โรโนไซม์ วีพี ที่ระดับ 500 ppm มีผลทําให ้ 
ค่าการย่อยได้ปรากฏ (AMEn) ของขา้วโพดในอาหาร
ไก่ ก ระท งมีค่ าสู งขึ้ น  0. MJ/kg DM (P<0.05)            
แต่ยงัไมม่กีารศกึษาระดบัการใชเ้อนไซม ์โรโนไซม ์วพี ี
ในใบกระถินเทพาที่ เหมาะสม  เพื่อพัฒนาการใช้
ประโยชน์ใบกระถนิเทพาเป็นวตัถุดบิอาหารสตัว ์  

กระเพาะเดี่ยว  ดงันัน้ในการศกึษาครัง้น้ีเพื่อหาระดบั
การใช้เอนไซม์ โรโนไซม์ วพี ีที่เหมาะสมในการย่อย
เยือ่ใยในใบกระถนิเทพา  
 

วิธีดาํเนินการวิจยั  
โรโนไซม ์วีพี (Ronozyme VP (CT)) 
โรโน ไซม์  วีพี  เป็ น เอนไซม์ท างการค้า  Lot no. 
KTB070 ข อ งบ ริษั ท  DSM Nutritional Products 
เ ป็ น ส า ร ส กั ด จ าก เชื้ อ ร า  Aspergillus aculeatus  
ประกอบดว้ยเอนไซมห์ลายฃนิด ไดแ้ก่ เบตา้กลคูาเนส 
(Endo-1,(4)-β-glucanase 54.7 FBG/g) เฮมิ เซลลู
เลส (hemicellulase 15,000 VHCH/g) และเพคติเนส 
(pectinase ,017 Unit/g)   

การเตรียมสารละลายเอนไซม์ ประกอบด้วย 
(1) Sodium acetate buffer  ความเข้มข้น  50  Mm  
ปรบัให้ได้ pH 5 () ยาปฏิชวีนะ Ketoconazole  และ  
Amoxicillin 0.0 g/l แ ล ะ  () ป ริม าณ เอ น ไซ ม ์           
โรโนไซม ์วพี ีทีใ่ชใ้นแต่ละชุดการทดลอง 

วิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีของใบกระถิน
เทพา 
ใบ ก ร ะ ถิ น เท พ าที่ เก็ บ ร ว บ ร ว ม ได้  ใน พื้ น ที ่              
อ.ปะทวิ จงัหวดัชุมพร  โดยใบกระถนิเทพาสดจํานวน 
10 kg นําไปผึ่งให้แห้ง จะมน้ํีาหนัก 4 kg หลงัจากนัน้
นํ า ไป บ ด ด้ ว ย เค รื่ อ งบ ด แ บ บ แ ฮ ม เม อ ร์มิ ล ล ์
(Hammermill) ผ่านตะแกรงขนาด  mm จะได้ใบ
กระถนิเทพาบดละเอยีด 3. kg จากนัน้นําใบกระถนิ
ปน่ทีไ่ดไ้ปวเิคราะหห์าสว่นประกอบทางเคมโีดยวธิกีาร  
Proximate  Analysis   ได้แก่ ความชื้น  เถ้า  ไขมนั  
โปรตนี และเยือ่ใย 
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การเตรียมสารละลายโซเดียมอะซิเตตบฟัเฟอร ์ 
(Sodium acetate buffer) มดีงัน้ี 

สารละลาย  A : 0. M acetic acid (11.55 
ml  ในน้ํากลัน่ 1,000 ml) 

ส า รล ะล าย   B : 0. M Sodium acetate 
(CHONa  1.4 g  ละลายในน้ํากลัน่ปรบัปรมิาตร
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หลังจากนั ้นผสมสารละลาย A และ B ให้ได้  pH  
เท่ากับ 5 โดยเติมสารละลาย A 14.8 ml  และเติม
สารละลาย B 5. ml จากนัน้ปรบัปรมิาตรใหไ้ด ้ 100 
ml โดยการเตมิน้ํากลัน่ลงไป 50 ml   

การวิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ  
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (Completely 
Randomized Design; CRD) ประกอบด้วย 6 ชุดการ
ทดลองๆ ละ 3 ซํ้า แลว้นําขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหค์วาม
แปรปรวน (ANOVA) และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการทดลอง ด้วยวธิ ีDuncan’s 
new multiple range test  ดว้ยโปรแกรม SAS8  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของใบ
กระถินเทพา   
องคป์ระกอบทางเคมขีองใบกระถนิเทพาประกอบดว้ย  
ความชื้น  เถ้า  ไขมนั  โปรตีนรวม  และเยื่อใยรวม           
มีค่าเท่ากับ 3., 4.0, .15, 14.00 และ .40 % 
ตามลาํดบั ดงั Figure 1 

 

 
 

Figure 1  องคป์ระกอบทางเคมใีนใบกระถนิเทพา   

บทนํา 
กระถิน เทพา  (Acacia Mangium Wild.) ลําต้นของ
กระถินเทพานํามาใช้ประโยชน์ในการทําเฟอร์นิเจอร์
ต่าง ๆ  ส่วนใบกระถินเทพานัน้สามารถนํามาเป็น
อาหารสตัว์ในยามขาดแคลนได้  ซึ่งใบกระถินเทพา          
มวีตัถุแห้ง โปรตีน เยื่อใย ไขมนั เถ้า คาร์โบไฮเดรต     
ที่ละลายไดง้่าย  NDF  ADF  ลกินิน  แคลเซยีม  และ
ฟอสฟอรัส   เท่ ากับ   1., 14.8, 5.08, .4, 
4.7, 51.5, 50., 8.58, .00, 0.4  แ ล ะ  
0.11 %  ตามลําดับ  นิยมใช้ ใบกระถิน เทพาเป็น          
แหล่ งอ าห ารโป รตีนท ดแทน ในก าร เลี้ ย งสัต ว ์       
กระเพาะรวม  เช่น  โค  กระบอื  แพะ  แกะ  เป็นต้น  
แต่ ไม่ ส าม ารถ นํ าม า ใช้ ป ระ โยช น์ ได้ สู งสุ ด ใน                   
สตัว์กระเพาะเดี่ยว  เน่ืองจากใบกระถนิเทพามเียื่อใย
รวมสูง  ทําให้สตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่สามารถย่อยได้  
เยื่ อ ใยป ระก อบด้ วย  เซ ลลู โลส  เฮ มิ เซ ลลู โลส               
เบต้ากลูแคน และ แพคตนิ 2 ซึ่งเซลล์เหล่าน้ีเป็นส่วน 
ที่ย่อยยาก เอนไซม์ในร่างกายสตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่
สามารถย่อยได้  ทําให้ไม่สามารถนําโภชนะใน                        
ใบกระถินเทพาไปใช้ประโยชน์ได้เต็มที่ ดังนั ้นจึง
จาํเป็นตอ้งมกีารเสรมิเอนไซมท์างการคา้โรโนไซม ์วพี ี
ซึ่งเป็นสารสกัดจาก  เชื้อรา Aspergillus aculeatus  
ประกอบดว้ยเอนไซมห์ลายชนิด ไดแ้ก่ เบตา้กลคูาเนส 
เฮมเิซลลเูลส และเพคตเินส  ทาํใหส้ตัวก์ระเพาะเดีย่ว 
เกิดการย่อยสลาย  เยื่ อใยได้มากยิ่งขึ้น 2  การใช้
เอนไซม์โรโนไซม์ วีพี ที่ระดับ 500 ppm มีผลทําให ้ 
ค่าการย่อยได้ปรากฏ (AMEn) ของขา้วโพดในอาหาร
ไก่ ก ระท งมีค่ าสู งขึ้ น  0. MJ/kg DM (P<0.05)            
แต่ยงัไมม่กีารศกึษาระดบัการใชเ้อนไซม ์โรโนไซม ์วพี ี
ในใบกระถินเทพาที่ เหมาะสม  เพื่อพัฒนาการใช้
ประโยชน์ใบกระถนิเทพาเป็นวตัถุดบิอาหารสตัว ์  

กระเพาะเดี่ยว  ดงันัน้ในการศกึษาครัง้น้ีเพื่อหาระดบั
การใช้เอนไซม์ โรโนไซม์ วพี ีที่เหมาะสมในการย่อย
เยือ่ใยในใบกระถนิเทพา  
 

วิธีดาํเนินการวิจยั  
โรโนไซม ์วีพี (Ronozyme VP (CT)) 
โรโน ไซม์  วีพี  เป็ น เอนไซม์ท างการค้า  Lot no. 
KTB070 ข อ งบ ริษั ท  DSM Nutritional Products 
เ ป็ น ส า ร ส กั ด จ าก เชื้ อ ร า  Aspergillus aculeatus  
ประกอบดว้ยเอนไซมห์ลายฃนิด ไดแ้ก่ เบตา้กลคูาเนส 
(Endo-1,(4)-β-glucanase 54.7 FBG/g) เฮมิ เซลลู
เลส (hemicellulase 15,000 VHCH/g) และเพคติเนส 
(pectinase ,017 Unit/g)   

การเตรียมสารละลายเอนไซม์ ประกอบด้วย 
(1) Sodium acetate buffer  ความเข้มข้น  50  Mm  
ปรบัให้ได้ pH 5 () ยาปฏิชวีนะ Ketoconazole  และ  
Amoxicillin 0.0 g/l แ ล ะ  () ป ริม าณ เอ น ไซ ม ์           
โรโนไซม ์วพี ีทีใ่ชใ้นแต่ละชุดการทดลอง 

วิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีของใบกระถิน
เทพา 
ใบ ก ร ะ ถิ น เท พ าที่ เก็ บ ร ว บ ร ว ม ได้  ใน พื้ น ที ่              
อ.ปะทวิ จงัหวดัชุมพร  โดยใบกระถนิเทพาสดจํานวน 
10 kg นําไปผึ่งให้แห้ง จะมน้ํีาหนัก 4 kg หลงัจากนัน้
นํ า ไป บ ด ด้ ว ย เค รื่ อ งบ ด แ บ บ แ ฮ ม เม อ ร์มิ ล ล ์
(Hammermill) ผ่านตะแกรงขนาด   mm จะได้ใบ
กระถนิเทพาบดละเอยีด 3. kg จากนัน้นําใบกระถนิ
ปน่ทีไ่ดไ้ปวเิคราะหห์าสว่นประกอบทางเคมโีดยวธิกีาร  
Proximate  Analysis   ได้แก่ ความชื้น  เถ้า  ไขมนั  
โปรตนี และเยือ่ใย 
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Table 1  ปรมิาณเยือ่ใยรวมในใบกระถนิเทพาปน่ทีผ่า่นการยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี

องคป์ระกอบ
ทางเคม ี

เอนไชมโ์รโนไซม ์วพี ี(mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่) P - 
Value 0 50 100 150 00 50 

เยือ่ใยรวม (% ) .4±0.8a .1±0.b 7.5±0.7c .7±0.1d .1±0.4de 5.4±0.8e 0.001 
ลดลง (%) - . .99 3.2 3. .30 - 
หมายเหตุ  a-e  ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแนวแถวเดยีวกนัมคีา่แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ (P < 0.01) 
    ลดลง (%) เมือ่เทยีบกบักลุม่ควบคุม 

 

Figure 2  ปรมิาณเยือ่ใยรวมในใบกระถนิเทพาปน่ทีผ่า่นการยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี
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ผลการลดปริมาณเย่ือใยรวมของใบกระถินเทพา
โดยใช้เอนไซมโ์รโนไซม ์วีพี 
ผลของการใชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์วพี ีในการลดปรมิาณ
เยื่อใยรวมของใบกระถิน เทพา  โดยใช้เอนไซม ์           
โรโนไซม์ วีพี ที่ระดับ  0, 50, 100, 150, 00  และ 
50 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  ใชเ้วลาในการหมกั
บ่มนาน  4  ชัว่โมง ที่อุณหภูมหิ้อง (3 oC) ผลการ
ทดลองพบวา่ ชุดการทดลองทีใ่ชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี
หมกับ่มใบกระถนิเทพาป่นทุกชุดมปีรมิาณเยื่อใยรวม
ลดลงตํ่ากวา่ชุดควบคุม (P < 0.01)  โดยมปีรมิาณเยื่อ
ใยรวมลดลง 0.75, .99, 3.2, 3. และ .3 % 
ตามลําดบั และพบว่าชุดการทดลองที่ใชเ้อนไซมโ์รโน
ไซม์ วีพี ที่ระดบั 2 mg/g ของใบกระถินเทพาป่น   
มีปริมาณเยื่อใยรวมตํ่ าที่สุด ที่ 5.4 % และมีค่า           
ไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบัชุดการทดลองที่ใชเ้อนไซม์
โรโนไซม ์วพี ีที่ระดบั 00 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  
ซึ่งมคี่าเท่ากบั 26.3 % นอกจากนัน้ชุดการทดลองที่
ใหผ้ลรองลงมาคอืชุดการทดลองทีใ่ชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์
วีพี ที่ระดับ ,  และ  mg/g ของใบกระถิน
เทพาป่น  ที่ปริมาณเยื่อใยรวมมีค่าเท่ากับ 26.6, 
2.9, 29.9 % ตามลําดับ ส่วนกลุ่มควบคุมนั ้น         
มีปริมาณเยื่อใยรวมสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ 29.9 %                      
ดงั Table 1 และ Figure  
 จากผลการทดลองจะเหน็ไดว้่าใชเ้อนไซมโ์ร-
โนไซม ์วพี ีที่ระดบั 50 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  
มปีรมิาณเยื่อใยรวมตํ่าทีส่ดุ แต่ไมแ่ตกต่างทางสถติกิบั
การใชท้ีร่ะดบั 00 mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่   
 

ดงันัน้การใช้เอนไซม์โรโนไซม์ วีพี ที่ระดบัสูงกว่าน้ี
ส่งผลให้เพิ่มต้นทุนการผลิต และพบว่าเอนไซม์โรโน
ไซม ์วพี ีมผีลในการลดปรมิาณเยื่อใยรวมในใบกระถนิ
เทพาป่น  ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ  Meng 
รายงานว่าการใช้เอนไซม์รวม (เซลลูเลส เพคติเนส  
กาแลคโตเนส กลูคาเนส ไซลาเนส และแมนนาเนส) 
ในหลอดทดลอง (In Vitro) สามารถลดปรมิาณ  NSP 
เมื่ อ เป รียบ เทียบกับก ลุ่มที่ ไม่ ได้ เสริม เอนไซม ์
(P<0.05)  โดยปรมิาณ  NSP  ของคาโนล่าลดลง  
% กากถัว่เหลอืง 26 %  และถัว่ลสิงลดลง  2 %  และ
สอดคล้องกับการทดลองของ  Slominski10  เสริม
เอนไซม์รวม (เซลลูเลส      เพคตเินส ไซลาเนส  กลู
ค า เนส  และแมนนาเนส ) ลงในกาก เมล็ดลิ นิ น 
(Flaxseed meal)  พบวา่ปรมิาณ NSP ลดลง  3. %  
เมื่ อ เป รียบ เทียบกับก ลุ่มที่ ไม่ ได้ เสริม เอนไซม ์
(P<0.05)   ดงันัน้จะเห็นได้ว่าการใช้เอนไซม์ย่อยเยื่อ
ใยเหล่า น้ีมีผลทํ าให้ปริมาณ เยื่ อ ใยรวมลดลงได ้ 
เน่ืองจากเอนไซม์ย่อยเยื่ อ ใยไปทํ าปฏิกิริยากับ
โค รงสร้างที่ เป็ นองค์ป ระกอบที่ ผนั ง เซลล์ของ          
ใบกระถินเทพา  ทําให้โครงสร้างของเยื่อใยแตกตัว
ออกและมขีนาดเลก็ลง  ทาํใหป้ลดปล่อยน้ําตาลไดม้าก
ยิง่ขึน้  จงึเป็นสาเหตุที่ทําให้มเียื่อใยรวมในใบกระถิน
เทพาปน่ลดลง ,4,11  
 
สรปุ 
จากผลการศึกษาการลดปริมาณเยื่อใยรวมของใบ
กระถินเทพา  เพื่อเพิ่มการใช้ประโยชน์ได้ใบกระถิน
เทพา การใช้เอนไซม์โรโนไซม์ วพีทีี่ระดบั  mg/g 
ของใบกระถินเทพาป่น มผีลให้ปรมิาณเยื่อใยรวมใน 
ใบกระถินเทพาลดลงได้ และเหมาะสมกับการใช้
ประโยชน์สงูสดุ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัผลการทดลองทีไ่ด ้
และตน้ทุนคา่เอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ีทีล่ดลง 
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Table 1  ปรมิาณเยือ่ใยรวมในใบกระถนิเทพาปน่ทีผ่า่นการยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี

องคป์ระกอบ
ทางเคม ี

เอนไชมโ์รโนไซม ์วพี ี(mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่) P - 
Value 0 50 100 150 00 50 

เยือ่ใยรวม (% ) .4±0.8a .1±0.b 7.5±0.7c .7±0.1d .1±0.4de 5.4±0.8e 0.001 
ลดลง (%) - . .99 3.2 3. .30 - 
หมายเหตุ  a-e  ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแนวแถวเดยีวกนัมคีา่แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ (P < 0.01) 
    ลดลง (%) เมือ่เทยีบกบักลุม่ควบคุม 

 

Figure 2  ปรมิาณเยือ่ใยรวมในใบกระถนิเทพาปน่ทีผ่า่นการยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี
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ผลการลดปริมาณเย่ือใยรวมของใบกระถินเทพา
โดยใช้เอนไซมโ์รโนไซม ์วีพี 
ผลของการใชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์วพี ีในการลดปรมิาณ
เยื่อใยรวมของใบกระถิน เทพา  โดยใช้เอนไซม ์           
โรโนไซม์ วีพี ที่ระดับ  0, 50, 100, 150, 00  และ 
50 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  ใชเ้วลาในการหมกั
บ่มนาน  4  ชัว่โมง ที่อุณหภูมหิ้อง (3 oC) ผลการ
ทดลองพบวา่ ชุดการทดลองทีใ่ชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี
หมกับ่มใบกระถนิเทพาป่นทุกชุดมปีรมิาณเยื่อใยรวม
ลดลงตํ่ากวา่ชุดควบคุม (P < 0.01)  โดยมปีรมิาณเยื่อ
ใยรวมลดลง 0.75, .99, 3.2, 3. และ .3 % 
ตามลําดบั และพบว่าชุดการทดลองที่ใชเ้อนไซมโ์รโน
ไซม์ วีพี ที่ระดบั 2 mg/g ของใบกระถินเทพาป่น   
มีปริมาณเยื่อใยรวมตํ่ าที่สุด ที่ 5.4 % และมีค่า           
ไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบัชุดการทดลองที่ใชเ้อนไซม์
โรโนไซม ์วพี ีที่ระดบั 00 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  
ซึ่งมคี่าเท่ากบั 26.3 % นอกจากนัน้ชุดการทดลองที่
ใหผ้ลรองลงมาคอืชุดการทดลองทีใ่ชเ้อนไซมโ์รโนไซม ์
วีพี ที่ระดับ ,  และ  mg/g ของใบกระถิน
เทพาป่น  ที่ปริมาณเยื่อใยรวมมีค่าเท่ากับ 26.6, 
2.9, 29.9 % ตามลําดับ ส่วนกลุ่มควบคุมนั ้น         
มีปริมาณเยื่อใยรวมสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ 29.9 %                      
ดงั Table 1 และ Figure  
 จากผลการทดลองจะเหน็ไดว้่าใชเ้อนไซมโ์ร-
โนไซม ์วพี ีที่ระดบั 50 mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  
มปีรมิาณเยื่อใยรวมตํ่าทีส่ดุ แต่ไมแ่ตกต่างทางสถติกิบั
การใชท้ีร่ะดบั 00 mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่   
 

ดงันัน้การใช้เอนไซม์โรโนไซม์ วีพี ที่ระดบัสูงกว่าน้ี
ส่งผลให้เพิ่มต้นทุนการผลิต และพบว่าเอนไซม์โรโน
ไซม ์วพี ีมผีลในการลดปรมิาณเยื่อใยรวมในใบกระถนิ
เทพาป่น  ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ  Meng 
รายงานว่าการใช้เอนไซม์รวม (เซลลูเลส เพคติเนส  
กาแลคโตเนส กลูคาเนส ไซลาเนส และแมนนาเนส) 
ในหลอดทดลอง (In Vitro) สามารถลดปรมิาณ  NSP 
เมื่ อ เป รียบ เทียบกับก ลุ่มที่ ไม่ ได้ เสริม เอนไซม ์
(P<0.05)  โดยปรมิาณ  NSP  ของคาโนล่าลดลง  
% กากถัว่เหลอืง 26 %  และถัว่ลสิงลดลง  2 %  และ
สอดคล้องกับการทดลองของ  Slominski10  เสริม
เอนไซม์รวม (เซลลูเลส      เพคตเินส ไซลาเนส  กลู
ค า เนส  และแมนนาเนส ) ลงในกาก เมล็ดลิ นิ น 
(Flaxseed meal)  พบวา่ปรมิาณ NSP ลดลง  3. %  
เมื่ อ เป รียบ เทียบกับก ลุ่มที่ ไม่ ได้ เสริม เอนไซม ์
(P<0.05)   ดงันัน้จะเห็นได้ว่าการใช้เอนไซม์ย่อยเยื่อ
ใยเหล่า น้ีมีผลทํ าให้ปริมาณ เยื่ อ ใยรวมลดลงได ้ 
เน่ืองจากเอนไซม์ย่อยเยื่ อ ใยไปทํ าปฏิกิริยากับ
โค รงสร้างที่ เป็ นองค์ป ระกอบที่ ผนั ง เซลล์ของ          
ใบกระถินเทพา  ทําให้โครงสร้างของเยื่อใยแตกตัว
ออกและมขีนาดเลก็ลง  ทาํใหป้ลดปล่อยน้ําตาลไดม้าก
ยิง่ขึน้  จงึเป็นสาเหตุที่ทําให้มเียื่อใยรวมในใบกระถิน
เทพาปน่ลดลง ,4,11  
 
สรปุ 
จากผลการศึกษาการลดปริมาณเยื่อใยรวมของใบ
กระถินเทพา  เพื่อเพิ่มการใช้ประโยชน์ได้ใบกระถิน
เทพา การใช้เอนไซม์โรโนไซม์ วพีทีี่ระดบั  mg/g 
ของใบกระถินเทพาป่น มผีลให้ปรมิาณเยื่อใยรวมใน 
ใบกระถินเทพาลดลงได้ และเหมาะสมกับการใช้
ประโยชน์สงูสดุ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัผลการทดลองทีไ่ด ้
และตน้ทุนคา่เอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ีทีล่ดลง 
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ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและอตัรารอดตายของปลาโมงท่ีเล้ียงด้วยอาหารเสริม
เอน็ไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างกนั 
Growth  Performance  and  Survival  Rate  in   Basa Catfish  (Pangasius 
bocourti, Sauvage  1880):  Effects  of  Supplemental  Phytase  in  Diets. 
 
วรพงษ์ นลนิานนท,์1* สายชล เลศิสวุรรณ,2 ดวงใจ พสิทุธิธ์าราชยั3     
Warrapong  Nalinanon,1* Saichon Leardsuwan,2 Daungjai Pisuttarachai3 

บทคดัย่อ 
ผลการศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต และอตัราการรอดตายของปลาโมงทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารเสรมิเอน็ไซมไ์ฟเตสใน
ระดบัต่างกนั โดยทาํการทดลองในกระชงัทีม่ขีนาด 2x2x1.5  เมตร วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (CRD)  แบง่การ
ทดลองออกเป็น  5  ชุดการทดลองๆ  ละ  3  ซํ้า ใชป้ลาทีม่น้ํีาหนกัเฉลีย่เริม่ตน้   246.67– 248.33  กรมั  จาํนวน  30  
ตวั/ซํ้า  อาหารสตูรที ่ 1 เป็นชุดควบคุมทีไ่ม่เสรมิเอนไซมไ์ฟเตสในอาหาร  อาหารสตูรที ่ 2– 5  เป็นอาหารชุดทีเ่สรมิ
เอนไซมไ์ฟเตสในระดบั  2.55.07.5  และ  10.0 เปอรเ์ซน็ต์ตามลําดบั  ทําการเลีย้งเป็นระยะเวลา  8  สปัดาห์  พบว่า
การเสรมิเอนไซมไ์ฟเตสในอาหารที่ระดบั 2.5 เปอรเ์ซน็ต์มผีลทําให ้ค่าน้ําหนักที่เพิม่ขึน้เฉลี่ย weight gain อตัราการ
เจรญิเตบิโตจาํเพาะ ประสทิธภิาพการใชโ้ปรตนี และค่าโปรตนีทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ มคี่าสงูสดุ แตกต่างจากชุดควบคุม
และชุดการทดลองอื่นอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(p< 0.05) โดยทีม่คี่าอตัราการแลกเนื้อดทีีส่ดุ (p< 0.05)  แต่อตัรารอด
ไมแ่ตกต่างกนัในทุกชุดการทดลอง (p>0.05) 

คาํสาํคญั: ปลาโมง ประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต เอนไซมไ์ฟเตส 

Abstract 
The study of an effect of phytase enzyme in Basa catfish was conducted in 5 treatment with 3 replication 
each. Fish with initial weight between 246.67-248.33 g. are stocked in fish cage (2x2x1.5 m.) with 30 
fish/replication. Feeds were given in 2 rations daily for 8 weeks period. Each feed formula was formulated to 
contain nearly the same level of protein and energy as follow : formulae 1 0% phytase enzyme (control). 
Formulae 2-5 were supplemented phytase enzyme at 4 levels 2.5, 5.0, 7.5, and 10.0% respectively. Result 
shown that the treatment with 2.5 % phytase enzyme were highest in  weight gain, specific growth rate, 
protein efficiency ratio and productive protein value significant different with control and other treatments 
(p<0.05) while feed conversion ratio were lowest  (p<0.05). However survival rate were not significant 
different in all treatment (p>0.05). 

Keywords: Basa catfish (Pangasiusbocourti), Growth performance, Phytase 
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