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บทคดัย่อ 
การวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก โดยใช้หลอดแอลอีดีเป็น
แหล่งกําเนิดแสง เพื่อศึกษาปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิและวดัค่าคงที่ของพลงัค์จากชุดการทดลองที่สรา้งขึ้น โดยชุด
ทดลองแบ่งออกเป็น 3 คอื 1)แหล่งกําเนิดแสงแบบหลอดแอลอดี2ี) วงจรไฟฟ้า และ 3) และหลอดสุญญากาศแบบ1P39 
เป็นตวัรบัแสงจากหลอดแอลอดี ีโดยในการทดลองใชก้ลัวานอมเิตอรว์ดัปรมิาณกระแสโฟโตอเิลก็ทรกิใชม้ลัตมิเิตอรแ์บบ
ตวัเลขวดัความศกัย์ไฟฟ้าหยุดยัง้ ผลการทดสอบพบว่าเมื่อฉายแสงตกกระทบกบัหลอดสุญญากาศจะเกดิปรากฏการณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิขึน้ จากผลการทดลองการออกแบบและสรา้งชุดทดลองดงักล่าว เมื่อให้ความถี่คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าเพิม่ขึน้
กระแสโฟโตอเิลก็ตรอนและความต่างศกัยห์ยุดยัง้กเ็พิม่ขึน้ แสดงวา่ปรมิาณทัง้สองแปรผนัตรงกบัความถี่ของหลอดแอลอดีี
ส่วนค่าคงที่ของพลงัค์ (h) ที่ได้จากการทดลองเท่ากับ 5.930 x 10-34J.s เมื่อเทียบกับค่ามาตรฐานของพลงัค์มีความ
คลาดเคลื่อนรอ้ยละ 10.46 
 
คาํสาํคญั: ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ทรกิหลอดแอลอดีคีา่คงทีข่องพลงัค ์
 
Abstract 
The objectives of this research were to design and fabrication of the photoelectric effect using LEDs as light 
sources. The photo electric effect and measuring Planck's constant were investigated from the experimental set 
up. The equipment was divided in to 3 parts as 1) LED bulbs light source 2) electric circuit and 3) 1P39 vacuum 
tube. The galvanometer was used to measure the photocurrent, and the digital meters were used to evaluate the 
stopping voltage. The result showed that when irradiated LED to and vacuum tube, the photoelectric effect was 
appeared. As the electromagnetic wave frequency was increased, the photocurrent and stopping voltage were 
also increased. The resulted showed that the photocurrent and stopping voltage proportional to the frequency of 
electromagnetic waves which implied that both parameters depended on frequency of LEDs. The value of 
Planck's constant (h) from this equipment was 5.93 x 10-34 J.s comparing to the standard Planck's constant of 
6.62 x 10-34 J.s., the percentage error value of the experimental was 10.46 %. 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 ชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิที่
ออกแบบและสร้างในงานวิจัยน้ีประกอบไปด้วย  
3 ส่วนคือ ส่วนที่ 1แหล่งกําเนิดแสงหลอดแอลอีด ี
(LED) ขนาด 3Wที่มคีวามยาวคลื่นแตกต่างกนัไป
ตามสี ได้แก่สีน้ําเงนิ (470 nm) สีเขียว (525 nm)  
สีเหลือง (593 nm) และสีแดง (631 nm) ต่อกับ
แบตเตอรีข่นาด 3Vส่วนที่ 2 คอื วงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
การเปิด-ปิด หลอดแอลอีดี สําหรบัการวดักระแส 
โฟ โตอิ เล็ก ต รอน  (Photocurrent)ตลอดจน วัด 
ค่าความต่างศกัย์หยุดยัง้ สุดท้ายเป็น ส่วนที่ 3 คือ  
โฟโตเซลล์ (Photocell) หรอืหลอดสุญญากาศชนิด
1P39สําหรบัการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิ 
โดยทัง้ 3 สว่นประกอบกนัเป็นวงจร (Figure 1) 
 สําห รับ แนวทางการดํ า เนิ น งานและ
กิจกรรมในงานวิจยัน้ีจะแสดงไว้ใน Figure 2 โดย
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 คือ ตอนที่ 1 เป็นการ
ทดสอบชุดทดลองโฟโตอิเล็กทรกิจากชุดทดลองที่
ออกแบบและสรา้งขึ้น ส่วนตอนที่ 2 จะคํานวณหา
ค่าคงที่ของพลังค์ตามขัน้ตอนดังน้ีจ่ายความต่าง
ศกัยใ์หก้บัหลอดแอลอดี ีซึง่ทราบค่าความถี่ จากนัน้
ทําการวดัค่ากระแสโฟโตอิเลก็ตรอนและความต่าง
ศักย์หยุดยัง้จากชุดทดลองที่สร้างขึ้นมา ทําการ
ทดลองซํ้า 3 ครัง้ แล้วนําค่าที่วดัได้มาเขยีนกราฟ
ระหวา่งความถี(่f)คลื่นแสงของหลอดแอลอดี(ีแกน x) 
กับ ค วาม ต่ า งศัก ย์ ห ยุ ด ยั ้ง  Vs (แกน  y) แล ะ
คํานวณหาค่าคงที่ของพลงัคจ์ากความชนัของกราฟ
ดงัสมการที่ (1) จากนัน้เปลี่ยนหลอดแอลอีดีเป็นสี
ต่าง ๆ สุดท้ายเปรยีบเทียบค่าคงที่ของพลงัค์ที่ได้
จากการทดลอง กับค่ามาตรฐาน (h=6.626x10-34 

J.s)และหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนจากการ
ทดลองเปรยีบเทยีบกบัคา่คงทีข่องพลงัคจ์ากทฤษฎ ี

   (1) 

โดยที ่e คอื คา่ประจุอเิลก็ตรอน   
hคอื คา่คงทีข่องพลงัค ์
fคอื คา่ความถีข่องคลื่นแสง 
f0คอื คา่ความถีข่ดีเริม่ 

 
Figure 1 Phoelectric effect circuit 
 
 

 
 
Figure2Research diagram 
 

 
 

Figure3 Photoelectric effect apparatus 
 
ผลการศึกษา 
ผ ล ก า รอ อ ก แ บ บ แ ล ะส ร้ า ง ชุ ด ท ด ล อ ง
ปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก 
 จากการออกแบบและสร้างชุดทดลอง
ปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริก  ผู้วิจ ัยได้ทําการ
ปรับปรุงแก้ไขแหล่งกําเนิดแสงหลอดแอลอีดี

บทนํา  
การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรน์ัน้ เพื่อความ
เขา้ใจวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์การใชชุ้ดการทดลอง 
จงึมสีว่นสาํคญัที่ช่วยทําใหก้ารจดัการเรยีนการสอน
มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ตามที่ วลัลภ จนัทรต์ระกูลได้
เสนอขอ้คิดเห็นที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกบัการจดัชุด
ทดลองมาใชใ้นการเรยีนการสอนวา่ ชุดทดลอง หรอื
อุปกรณ์ช่วยสอนจากต่างประเทศนัน้มรีาคาสงู และ
ไม่สอดคล้องต่อการใช้งาน เน่ืองจากภาษาที่ใช ้
ความเหมาะสมกบัหลกัสูตร และวธิกีารสอน จงึให้
ขอ้เสนอวา่ควรสนับสนุนใหค้รผููส้อนมกีารพฒันาชุด
ทดลองและอุปกรณ์ช่วยสอนขึ้นมา เพื่อให้มคีวาม
สอดคล้องกับเน้ือหา หลักสูตร และวิธีสอนแบบ
ทดลองเป็นวธิสีอนทีใ่หผู้เ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตั ิศกึษา 
ค้นคว้าด้วยการทดลอง เพื่อพิสูจน์หลักการและ
ทฤษฎีที่ผู้อื่นได้ค้นพบไว้ โดยมีจุดมุ่งหมายให้
ผู้เรยีนได้ประสบการณ์ตรงในการเรยีนรูข้ณะลงมอื
ป ฏิ บั ติ ก า รท ด ล อ งด้ ว ย ต น เอ ง  เกิ ด ทั ก ษ ะ
กระบวนการในการใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล มี
ทกัษะในการใชเ้ครือ่งมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ และเกดิ
ทกัษะการเรยีนอยา่งมปีระสทิธภิาพ เช่น การสงัเกต 
การฝึกปฏบิตั ิการคน้ควา้หาขอ้มูล เป็นต้น รวมทัง้
ผู้เรยีนเกิดความสนุกและตื่นเต้นกบัการทดลองทํา
ให้บทเรยีนน่าสนใจยิง่ขึ้น แต่ยงัมขีอ้จํากดัที่สําคญั
โรงเรยีนขนาดเลก็การสอนแบบทดลองบางครัง้ตอ้ง
ใช้ทรพัยากรมากทําให้การลงทุนสูง อาจไม่ได้ผลที่
คุม้คา่กบัการลงทุน 

ในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมปลายมีเน้ือหาการสอนอยู่หลายเรื่องซึ่งมี
ความงา่ยหรอืยาก แตกต่างกนัไปตามระดบัชัน้ของ
การเรยีนการสอนยกตวัอย่างหวัขอ้ในชัน้เรยีน เช่น 
เวกเตอร์ แรงและการเคลื่อนที่ งานและพลังงาน 
เป็นต้น โดยเน้ือหาสาระหลักจะเป็นการอธิบาย
ปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้นตามหลักการทางฟิสิกส์
ประกอบการยกตวัอยา่งชวีติประจาํวนัเพื่อใหผู้เ้รยีน
มคีวามเขา้ใจในเน้ือหามากขึน้ 

ปรากฏการณ์โฟโตอเิลท็รกิเป็นปรากฏการณ์
ทีเ่กดิขึน้เมื่อคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าตกกระทบลงบนผวิ
โลหะ ถ้าความถี่ของคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้ามีค่ า

มากกว่าความถี่ขีด เริ่ม  (Threshold Frequency)  
ค่าหน่ึงจะทําใหอ้เิลก็ตรอนภายในโลหะหลุดออกมา
ได้เรียกปรากฏการณ์ น้ีว่าปรากฏการณ์ โฟโต 
อิเล็กทรกิ (Photoelectric Effect) และอิเล็กตรอนที่
ห ลุ ด อ อ ก ม า โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร น้ี เ รี ย ก ว่ า 
โฟโตอิเล็กตรอน  (Photoelectron) เมื่อพิจารณา 
ค่าความต่างศกัยห์ยุดยัง้และค่าความถี่ของแสงและ
สามารถหาคา่คงทีข่องพลงัค(์h) ไดอ้กีดว้ย2 

อย่างไรก็ตามปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิ 
มีเน้ือหาค่อนข้างยาก ทําให้ผู้ เรียนไม่เข้าใจใน
ทฤษฎี ดงันัน้ผู้วจิยัจงึมแีนวคดิที่จะหาวธิใีห้ผู้เรยีน
เข้าใจทฤษฎี ด้วยวธิีทําการทดลอง เพื่อสนับสนุน
ทฤษฎีที่ผู้เรียนได้ศึกษามาแล้ว ส่งผลให้ผู้เรียน
เข้ า ใจ เ น้ื อห าได้ ง่ าย ขึ้ น  และทํ า ให้ ผู้ เรีย น มี
กระบวนการคดิอยา่งเป็นเหตุเป็นผล นอกจากน้ีการ
ทดลองยังเสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้กับผู้ เรียนเรียนได้เรียนรู้อย่าง
สมบรูณ์แบบเตม็ตามศกัยภาพของผูเ้รยีนไดด้ว้ย 

โดยส่วนใหญ่ชุดการทดลองปรากฏการณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิ สาํหรบัในการเรยีนการสอนจะมอียู่
ในระดบัอุดมศกึษา สาํหรบัในระดบัมธัยมศกึษาตอน
ปลายแล้วพบว่ามีอุปกรณ์ น้อยมากหากจําเป็น 
ต้องซื้อมาใช้ในการเรยีนการสอนจะต้องจดัซื้อชุด
การทดลองสําเร็จรูปซึ่งมีราคาแพง ดังนั ้นจึงมี
งานวจิยัที่เกี่ยวข้องอยู่หลายงานวิจยัที่ซึ่งได้สร้าง 
ชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกอย่างง่าย 
เพื่อใชใ้นการศกึษาปรากฏการณ์ที่เกดิขึน้และใชใ้น
การหาค่าคงที่ของพลังค์ ผลจากการทดสอบชุด
ทดลองพบว่าเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิได ้
สาม ารถห าค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค์  โดยมี ร้อ ยละ 
ค ว า ม ค ล า ด เค ลื่ อ น อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  12.83 %ถึ ง  
15.86 %3,4 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจยัจึงออกแบบและ
สร้างชุดทดลองอย่างง่ายโดยใช้ว ัสดุ อุปกรณ์ใน
ป ร ะ เท ศ โ ด ย มี ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เพื่ อ ศึ ก ษ า
ปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริก  และหาค่ าคงที ่
ของพลงัคจ์ากชุดการทดลองทีส่รา้งขึน้น้ี 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 ชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิที่
ออกแบบและสร้างในงานวิจัยน้ีประกอบไปด้วย  
3 ส่วนคือ ส่วนที่ 1แหล่งกําเนิดแสงหลอดแอลอีด ี
(LED) ขนาด 3Wที่มคีวามยาวคลื่นแตกต่างกนัไป
ตามสี ได้แก่สีน้ําเงนิ (470 nm) สีเขียว (525 nm)  
สีเหลือง (593 nm) และสีแดง (631 nm) ต่อกับ
แบตเตอรีข่นาด 3Vส่วนที่ 2 คอื วงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
การเปิด-ปิด หลอดแอลอีดี สําหรบัการวดักระแส 
โฟ โตอิ เล็ก ต รอน  (Photocurrent)ตลอดจน วัด 
ค่าความต่างศกัย์หยุดยัง้ สุดท้ายเป็น ส่วนที่ 3 คือ  
โฟโตเซลล์ (Photocell) หรอืหลอดสุญญากาศชนิด
1P39สําหรบัการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิ 
โดยทัง้ 3 สว่นประกอบกนัเป็นวงจร (Figure 1) 
 สําห รับ แนวทางการดํ า เนิ น งานและ
กิจกรรมในงานวิจยัน้ีจะแสดงไว้ใน Figure 2 โดย
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 คือ ตอนที่ 1 เป็นการ
ทดสอบชุดทดลองโฟโตอิเล็กทรกิจากชุดทดลองที่
ออกแบบและสรา้งขึ้น ส่วนตอนที่ 2 จะคํานวณหา
ค่าคงที่ของพลังค์ตามขัน้ตอนดังน้ีจ่ายความต่าง
ศกัยใ์หก้บัหลอดแอลอดี ีซึง่ทราบค่าความถี่ จากนัน้
ทําการวดัค่ากระแสโฟโตอิเลก็ตรอนและความต่าง
ศักย์หยุดยัง้จากชุดทดลองที่สร้างขึ้นมา ทําการ
ทดลองซํ้า 3 ครัง้ แล้วนําค่าที่วดัได้มาเขยีนกราฟ
ระหวา่งความถี(่f)คลื่นแสงของหลอดแอลอดี(ีแกน x) 
กับ ค วาม ต่ างศัก ย์ ห ยุ ด ยั ้ง  Vs (แกน  y) แล ะ
คํานวณหาค่าคงที่ของพลงัคจ์ากความชนัของกราฟ
ดงัสมการที่ (1) จากนัน้เปลี่ยนหลอดแอลอีดีเป็นสี
ต่าง ๆ สุดท้ายเปรยีบเทียบค่าคงที่ของพลงัค์ที่ได้
จากการทดลอง กับค่ามาตรฐาน (h=6.626x10-34 

J.s)และหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนจากการ
ทดลองเปรยีบเทยีบกบัคา่คงทีข่องพลงัคจ์ากทฤษฎ ี

   (1) 

โดยที ่e คอื คา่ประจุอเิลก็ตรอน   
hคอื คา่คงทีข่องพลงัค ์
fคอื คา่ความถีข่องคลื่นแสง 
f0คอื คา่ความถีข่ดีเริม่ 

 
Figure 1 Phoelectric effect circuit 
 
 

 
 
Figure2Research diagram 
 

 
 

Figure3 Photoelectric effect apparatus 
 
ผลการศึกษา 
ผ ล ก า รอ อ ก แ บ บ แ ล ะส ร้ า ง ชุ ด ท ด ล อ ง
ปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก 
 จากการออกแบบและสร้างชุดทดลอง
ปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริก  ผู้วิจ ัยได้ทําการ
ปรับปรุงแก้ไขแหล่งกําเนิดแสงหลอดแอลอีดี

บทนํา  
การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรน์ัน้ เพื่อความ
เขา้ใจวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์การใชชุ้ดการทดลอง 
จงึมสีว่นสาํคญัที่ช่วยทําใหก้ารจดัการเรยีนการสอน
มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ตามที่ วลัลภ จนัทรต์ระกูลได้
เสนอขอ้คิดเห็นที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกบัการจดัชุด
ทดลองมาใชใ้นการเรยีนการสอนวา่ ชุดทดลอง หรอื
อุปกรณ์ช่วยสอนจากต่างประเทศนัน้มรีาคาสงู และ
ไม่สอดคล้องต่อการใช้งาน เน่ืองจากภาษาที่ใช ้
ความเหมาะสมกบัหลกัสูตร และวธิกีารสอน จงึให้
ขอ้เสนอวา่ควรสนับสนุนใหค้รผููส้อนมกีารพฒันาชุด
ทดลองและอุปกรณ์ช่วยสอนขึ้นมา เพื่อให้มคีวาม
สอดคล้องกับเน้ือหา หลักสูตร และวิธีสอนแบบ
ทดลองเป็นวธิสีอนทีใ่หผู้เ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตั ิศกึษา 
ค้นคว้าด้วยการทดลอง เพื่อพิสูจน์หลักการและ
ทฤษฎีที่ผู้อื่นได้ค้นพบไว้ โดยมีจุดมุ่งหมายให้
ผู้เรยีนได้ประสบการณ์ตรงในการเรยีนรูข้ณะลงมอื
ป ฏิ บั ติ ก า รท ด ล อ งด้ ว ย ต น เอ ง  เกิ ด ทั ก ษ ะ
กระบวนการในการใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล มี
ทกัษะในการใชเ้ครือ่งมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ และเกดิ
ทกัษะการเรยีนอยา่งมปีระสทิธภิาพ เช่น การสงัเกต 
การฝึกปฏบิตั ิการคน้ควา้หาขอ้มูล เป็นต้น รวมทัง้
ผู้เรยีนเกิดความสนุกและตื่นเต้นกบัการทดลองทํา
ให้บทเรยีนน่าสนใจยิง่ขึ้น แต่ยงัมขีอ้จํากดัที่สําคญั
โรงเรยีนขนาดเลก็การสอนแบบทดลองบางครัง้ตอ้ง
ใช้ทรพัยากรมากทําให้การลงทุนสูง อาจไม่ได้ผลที่
คุม้คา่กบัการลงทุน 

ในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมปลายมีเน้ือหาการสอนอยู่หลายเรื่องซึ่งมี
ความงา่ยหรอืยาก แตกต่างกนัไปตามระดบัชัน้ของ
การเรยีนการสอนยกตวัอย่างหวัขอ้ในชัน้เรยีน เช่น 
เวกเตอร์ แรงและการเคลื่อนที่ งานและพลังงาน 
เป็นต้น โดยเน้ือหาสาระหลักจะเป็นการอธิบาย
ปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้นตามหลักการทางฟิสิกส์
ประกอบการยกตวัอยา่งชวีติประจาํวนัเพื่อใหผู้เ้รยีน
มคีวามเขา้ใจในเน้ือหามากขึน้ 

ปรากฏการณ์โฟโตอเิลท็รกิเป็นปรากฏการณ์
ทีเ่กดิขึน้เมื่อคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าตกกระทบลงบนผวิ
โลหะ ถ้าความถี่ของคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้ามีค่ า

มากกว่าความถี่ขีด เริ่ม  (Threshold Frequency)  
ค่าหน่ึงจะทําใหอ้เิลก็ตรอนภายในโลหะหลุดออกมา
ได้เรียกปรากฏการณ์ น้ีว่าปรากฏการณ์ โฟโต 
อิเล็กทรกิ (Photoelectric Effect) และอิเล็กตรอนที่
ห ลุ ด อ อ ก ม า โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร น้ี เ รี ย ก ว่ า 
โฟโตอิเล็กตรอน  (Photoelectron) เมื่อพิจารณา 
ค่าความต่างศกัยห์ยุดยัง้และค่าความถี่ของแสงและ
สามารถหาคา่คงทีข่องพลงัค(์h) ไดอ้กีดว้ย2 

อย่างไรก็ตามปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิ 
มีเน้ือหาค่อนข้างยาก ทําให้ผู้ เรียนไม่เข้าใจใน
ทฤษฎี ดงันัน้ผู้วจิยัจงึมแีนวคดิที่จะหาวธิใีห้ผู้เรยีน
เข้าใจทฤษฎี ด้วยวธิีทําการทดลอง เพื่อสนับสนุน
ทฤษฎีที่ผู้เรียนได้ศึกษามาแล้ว ส่งผลให้ผู้เรียน
เข้ า ใจ เ น้ื อห าได้ ง่ าย ขึ้ น  และทํ า ให้ ผู้ เรีย น มี
กระบวนการคดิอยา่งเป็นเหตุเป็นผล นอกจากน้ีการ
ทดลองยังเสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้กับผู้ เรียนเรียนได้เรียนรู้อย่าง
สมบรูณ์แบบเตม็ตามศกัยภาพของผูเ้รยีนไดด้ว้ย 

โดยส่วนใหญ่ชุดการทดลองปรากฏการณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิ สาํหรบัในการเรยีนการสอนจะมอียู่
ในระดบัอุดมศกึษา สาํหรบัในระดบัมธัยมศกึษาตอน
ปลายแล้วพบว่ามีอุปกรณ์ น้อยมากหากจําเป็น 
ต้องซื้อมาใช้ในการเรยีนการสอนจะต้องจดัซื้อชุด
การทดลองสําเร็จรูปซึ่งมีราคาแพง ดังนั ้นจึงมี
งานวจิยัที่เกี่ยวข้องอยู่หลายงานวิจยัที่ซึ่งได้สร้าง 
ชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกอย่างง่าย 
เพื่อใชใ้นการศกึษาปรากฏการณ์ที่เกดิขึน้และใชใ้น
การหาค่าคงที่ของพลังค์ ผลจากการทดสอบชุด
ทดลองพบว่าเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิได ้
สาม ารถห าค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค์  โดยมี ร้อ ยละ 
ค ว า ม ค ล า ด เค ลื่ อ น อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  12.83 %ถึ ง  
15.86 %3,4 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจยัจึงออกแบบและ
สร้างชุดทดลองอย่างง่ายโดยใช้ว ัสดุ อุปกรณ์ใน
ป ร ะ เท ศ โ ด ย มี ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เพื่ อ ศึ ก ษ า
ปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริก  และหาค่ าคงที ่
ของพลงัคจ์ากชุดการทดลองทีส่รา้งขึน้น้ี 

 
 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference644 MRC#12

Table 1 The results of photoelectric effects from LEDs which different wavelengths 

No. Wavelength 
(nm) 

Frequency 
(x014 Hz) 

Photo current 
(μA) 

Stopping 
potential 

(V) 

Average 
ofPhoto 
current 

(μA� ) 

Average 
ofStopping 

potential 
(V̅) 

1 
470 6.38 

9.0 0.951
8.33 0.943 2 8.0 0.932

3 8.0 0.945
1 

525 5.71 
5.0 0.804

4.50 0.794 2 4.0 0.784
3 4.0 0.793
1 

593 5.06 
1.9 0.521

1.83 0.511 2 1.8 0.503
3 1.8 0.508
1 

631 4.75 
1.0 0.371

1.00 0.350 2 1.0 0.337
3 1.0 0.341

 
วิจารณ์และสรปุผล 
ในส่วนการวิจารณ์ จะแบ่ งออกเป็น  2 ส่วนคือ        
1. ส่ ว น ข อ งก า ร วิ จ า ร ณ์ ก า รอ อ ก แ บ บ แ ล ะ 
สร้างชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิและ  
2. ส่ ว น ข อ ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ งป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 
 ส่วนที่ 1 จากผลวิจัยการออกแบบและ
สร้างชุดทดลอง เรื่องการออกแบบและสร้างชุด
ทดลองปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ทรกิ ทําการทดลอง 
เพื่อศึกษาการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
จากชุดทดลองที่สร้างขึ้น ผลปรากฏว่าชุดทดลอง
ดังกล่าวสามารถวัดปริมาณที่ เกี่ยวข้องกับเกิด
ปรากฏการณ์ โฟ โตอิ เล็กท ริก  ได้แก่  กระแส 
โฟโตอิเล็กตรอนและความต่างศักย์หยุดยัง้ได ้
เช่นเดยีวกบัชุดทดลองที่สรา้งมาจากงานวจิยัอื่นๆ 
ก่อนหน้าน้ี5อกีทัง้ขดุทดลองทีส่รา้งขึน้ใชอุ้ปกรณ์ทีม่ ี
อยู่ภายในประเทศ จงึมตี้นทุนตํ่า สามารถทดแทน
การจดัซือ้ชุดทดลองสาํเรจ็รปูจากต่างประเทศได ้

ส่ ว น ที่  2 จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง
ป รากฏการณ์ โฟ โตอิ เล็กท ริก สัง เกตว่ า เกิ ด
ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ทรกิ โดยเมื่อใหค้วามถี่แสง
เพิม่ขึน้ กระแสโฟโตอเิลก็ตรอนและความต่างศกัย ์
 

 
หยุดยัง้กเ็พิม่ขึน้ แสดงวา่ปรมิาณทัง้สองแปรผนัตรง
กับความถี่คลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้า ซึ่ งเป็นไปตาม
ทฤษฎโีฟโตอเิลก็ทรกิ6 

ค่าคงที่ของพลังค์ที่คํานวณได้จากการ
ทดลองมีค่ า เท่ ากับ  5.93 x 10-34J.s เที ยบกับ 
ค่ า ม า ต ร ฐ า น ข อ ง พ ลั ง ค์ ที่ มี ค่ า เ ท่ า กั บ  
6.626 x 10-34J.s พบว่ามคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 
10.46 ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าผลการวจิยั
ของ Thurman (2011) ทีไ่ดค้่าคงทีข่องพลงัคเ์ท่ากบั  
5.6±0.5 x 10-34J.s ซึ่ งมีค่ าค วามคลาด เคลื่ อน 
ร้ อ ย ล ะ  15.41 ส่ ว น  Zhou & Cloninger (2008)  
ได้ทํ าก ารทดลอง  พบว่ า  ค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค ์
อยู่ ใน ช่ ว ง5.77 – 7.67x 10-34J.s ซึ่ งมีค่ าค วาม
ค ล า ด เ ค ลื่ อ น ร้ อ ย ล ะ  12.83 ใ น ข ณ ะ ที ่
Checchetti&Fantini (2015) ทดลอง พบว่า ค่าคงที่
ของพลงัค์อยู่ในช่วง6.31 x 10-34J.sโดยมีค่าความ
คลาดเคลื่อนรอ้ยละ 4.18ทัง้น้ีการที่ชุดทดลองจาก
งานวจิยัน้ีมคีวามคลาดเคลื่อนของค่าคงทีข่องพลงัค์
น้อยกว่าชุดทดลองของผู้วิจ ัยอื่นเป็นส่วนใหญ่
เน่ืองจากตวัตา้นทานชนิดปรบัค่าไดท้ีไ่ดอ้อกแบบไว ้
มคีวามละเอยีด จงึทําให้การปรบัค่าความต่างศกัย์
ระหว่างขัว้แคโทดและอาโนดทําได้อย่างแม่นยํา 
 

กําลงัไฟฟ้า3W ได้แก่สน้ํีาเงนิ (ความยาวคลื่น 470 
nm) สีเขียว (ความยาวคลื่น  525 nm) สีเหลือง 
(ความยาวคลื่น 593 nm) และสแีดง (ความยาวคลื่น 
631 nm) ต่อกับแบตเตอรีขนาด  3Vสุญญากาศ 
1P39(โฟโตเซลล)์ซึง่จะบรรจุอยูภ่ายในกล่องทบึแสง
ทีม่ชีอ่งเปิดใหแ้สงจากหลอดแอลอดีผีา่นเทา่นัน้  

ในการวัดป ริม าณ ต่ าง  ๆ  ที่ เกิ ด จาก
ปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทรกิ จะใช้กลัวานอมเิตอร์
วดัปรมิาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร ซึ่งเกิดจาก
ก ร ะ แ ส โ ฟ โ ต อิ เ ล็ ก ต ร อ น  ( photoelectron)  
เป็นอุปกรณ์แสดงผลไม่มีการควบคุมแต่อย่างใด 
ใช้มัลติมิเตอร์แบบตัวเลขวัดค่าความต่างศักย์
หยุดยัง้ สําหรบัส่วนวดัค่าความต่างศักย์หยุดยัง้ 
ประกอบไปด้วยโดยตัวต้านทานชนิดปรบัค่าได ้
ขนาด 20KΩ อนุกรมกับตัวต้านทานขนาด 100Ω 
ต่อกับแบตเตอรี่ขนาด 9V ควบคุมความต่างศกัย์
ระหว่างขัว้แค่โทดและอาโนดได้โดยหมุนเปลี่ยน
ความต่างศักย์จากซ้ายไปขวา โดยจดัเก็บหลอด
สญุญากาศ วงจรไฟฟ้าตา้นทาน และแบตเตอรีไ่วใ้น
ก ล่ อ ง เดี ย ว กั น (Figure 3) จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง 
ชุดทดลองดังกล่าวพบว่าเกิดปรากฏการณ์โฟโต 
อิเล็กทริก  ซึ่ งยืนยัน ได้จากการที่ สามารถวัด
ค่ากระแสโฟโตอเิลก็ตรอนและวดัค่าความต่างศกัย์
หยดุยัง้ได ้
 
ผลการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก 
 เมื่อฉายแสงจากหลอดแอลอีดี สีต่าง ๆ
ได้แก่สน้ํีาเงนิ สเีขยีว สเีหลอืง และสแีดง ที่มคีวาม
ยาวคลื่นค่าตัง้แต่ 470 ถงึ 631 nmไปตกกระทบลง
บนหลอดสุญญากาศที่บรรจุอยู่ภายในกล่องทบึแสง
ที่มีช่องเปิดให้แสงผ่านเท่านั ้น  แล้วทําการวัด
ปริมาณต่ าง  ๆ  ที่ เกิดจากการทดลอง โดยใช ้
กัลวานอมิเตอร์กระแสโฟโตอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้น 
และใช้มลัติมิเตอร์แบบตวัเลขวดัค่าความต่างศกัย์
หยุดยัง้ ได้ผลการทดลองปรากฏการณ์ โฟโต 
อเิลก็ทรกิ (Table 1) 

จากการทดลองปรากฏว่าชุดทดลองที่
ออกแบบและสร้างสามารถศึกษาปรากฏการณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิที่เกดิขึน้ไดโ้ดยที่ความยาวคลื่นแสง 

470 nmซึ่งเกิดกระแสโฟโตอิเล็กตรอนมากที่สุด
เฉลี่ย 8.33μA จากการวดัทัง้หมด 3ครัง้ ความต่าง
ศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.943V รองลงมาความยาวคลื่น
แสง 525nm กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย 4.50μA
ความต่างศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.794V ความยาวคลื่น
แสง 593nm กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย 1.83μA 
ความต่างศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.511Vและน้อยสุดที่
ความยาวคลื่นแสง 631 nm กระแสโฟโตอเิลก็ตรอน
เฉลีย่ 1.00μA ความต่างศกัยห์ยดุยัง้เฉลีย่ 0.350V 

ห าก พิ จ า รณ าผ ล ข อ ง ก า ร แ ป รค่ า 
ความถี่ของหลอดแอลอีดี จะสงัเกตได้ว่า กระแส 
โฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย และ ความต่างศกัย์หยุดยัง้
เฉลี่ยมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปลี่ยนหลอดแอลอีดีให้มี
ค่ าความถี่ เพิ่มขึ้น  นอกจากน้ียังพบว่ากระแส 
โฟโตอเิล็กตรอนและความต่างศกัย์หยุดยัง้ที่วดัซํ้า
ในแต่ละความถี่ของหลอดแอลอีดีมีค่าค่อนข้าง
ใกลเ้คยีงกนั ซึ่งเมื่อนําผลการทดลองมาเขยีนกราฟ
แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความถีก่บัความต่างศกัย์
หยดุยัง้จะไดก้ราฟดงั Figure 4 

 
Figure 4 Frequency vary with stopping potential 
 

จาก Figure 4 จะเห็นได้ว่าความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าความถี่ของหลอดแอลอีดี สีต่างๆ กับ
ความต่างศักย์หยุดยัง้นั ้น เป็นลักษณะเชิงเส้น 
โ ด ย ที่ มี ส ม ก า ร เ ป็ น  y = 0.3652x –1.3502 
ซึ่งเมื่อนําสมการความสมัพนัธ์ที่ได้จากการทดลอง
ไปพิจารณาเทียบกับสมการเส้นตรงตามทฤษฎ ี 
(y = mx + c)พบว่ามีความชันจากการทดลอง
เทา่กบั 0.37x 10-14J.s แลว้นําไปแทนค่าในสมการที่
1 เพื่ อคํานวณหาค่าคงที่ของพลังค์ตามทฤษฎ ี
ซึง่มคี่าเท่ากบั 5.93x 10-34J.s เมื่อนํามาเทยีบกบัค่า
ม า ต ร ฐ า น ข อ ง พ ลั ง ค์ 6.626 x 10-34J. s 
พบวา่มคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 10.46 
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Table 1 The results of photoelectric effects from LEDs which different wavelengths 

No. Wavelength 
(nm) 

Frequency 
(x014 Hz) 

Photo current 
(μA) 

Stopping 
potential 

(V) 

Average 
ofPhoto 
current 

(μA� ) 

Average 
ofStopping 

potential 
(V̅) 

1 
470 6.38 

9.0 0.951
8.33 0.943 2 8.0 0.932

3 8.0 0.945
1 

525 5.71 
5.0 0.804

4.50 0.794 2 4.0 0.784
3 4.0 0.793
1 

593 5.06 
1.9 0.521

1.83 0.511 2 1.8 0.503
3 1.8 0.508
1 

631 4.75 
1.0 0.371

1.00 0.350 2 1.0 0.337
3 1.0 0.341

 
วิจารณ์และสรปุผล 
ในส่วนการวิจารณ์ จะแบ่ งออกเป็น  2 ส่วนคือ        
1. ส่ ว น ข อ งก า ร วิ จ า ร ณ์ ก า รอ อ ก แ บ บ แ ล ะ 
สร้างชุดทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิและ  
2. ส่ ว น ข อ ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ งป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 
 ส่วนที่ 1 จากผลวิจัยการออกแบบและ
สร้างชุดทดลอง เรื่องการออกแบบและสร้างชุด
ทดลองปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ทรกิ ทําการทดลอง 
เพื่อศึกษาการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
จากชุดทดลองที่สร้างขึ้น ผลปรากฏว่าชุดทดลอง
ดังกล่าวสามารถวัดปริมาณที่ เกี่ยวข้องกับเกิด
ปรากฏการณ์ โฟ โตอิ เล็กท ริก  ได้แก่  กระแส 
โฟโตอิเล็กตรอนและความต่างศักย์หยุดยัง้ได ้
เช่นเดยีวกบัชุดทดลองที่สรา้งมาจากงานวจิยัอื่นๆ 
ก่อนหน้าน้ี5อกีทัง้ขดุทดลองทีส่รา้งขึน้ใชอุ้ปกรณ์ทีม่ ี
อยู่ภายในประเทศ จงึมตี้นทุนตํ่า สามารถทดแทน
การจดัซือ้ชุดทดลองสาํเรจ็รปูจากต่างประเทศได ้

ส่ ว น ที่  2 จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง
ป รากฏการณ์ โฟ โตอิ เล็กท ริก สัง เกตว่ า เกิ ด
ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ทรกิ โดยเมื่อใหค้วามถี่แสง
เพิม่ขึน้ กระแสโฟโตอเิลก็ตรอนและความต่างศกัย ์
 

 
หยุดยัง้กเ็พิม่ขึน้ แสดงวา่ปรมิาณทัง้สองแปรผนัตรง
กับความถี่คลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้า ซึ่ งเป็นไปตาม
ทฤษฎโีฟโตอเิลก็ทรกิ6 

ค่าคงที่ของพลังค์ที่คํานวณได้จากการ
ทดลองมีค่ า เท่ ากับ  5.93 x 10-34J.s เที ยบกับ 
ค่ า ม า ต ร ฐ า น ข อ ง พ ลั ง ค์ ที่ มี ค่ า เ ท่ า กั บ  
6.626 x 10-34J.s พบว่ามคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 
10.46 ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าผลการวจิยั
ของ Thurman (2011) ทีไ่ดค้่าคงทีข่องพลงัคเ์ท่ากบั  
5.6±0.5 x 10-34J.s ซึ่ งมีค่ าค วามคลาด เคลื่ อน 
ร้ อ ย ล ะ  15.41 ส่ ว น  Zhou & Cloninger (2008)  
ได้ทํ าก ารทดลอง  พบว่ า  ค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค ์
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ค ล า ด เ ค ลื่ อ น ร้ อ ย ล ะ  12.83 ใ น ข ณ ะ ที ่
Checchetti&Fantini (2015) ทดลอง พบว่า ค่าคงที่
ของพลงัค์อยู่ในช่วง6.31 x 10-34J.sโดยมีค่าความ
คลาดเคลื่อนรอ้ยละ 4.18ทัง้น้ีการที่ชุดทดลองจาก
งานวจิยัน้ีมคีวามคลาดเคลื่อนของค่าคงทีข่องพลงัค์
น้อยกว่าชุดทดลองของผู้วิจ ัยอื่นเป็นส่วนใหญ่
เน่ืองจากตวัตา้นทานชนิดปรบัค่าไดท้ีไ่ดอ้อกแบบไว ้
มคีวามละเอยีด จงึทําให้การปรบัค่าความต่างศกัย์
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ขนาด 20KΩ อนุกรมกับตัวต้านทานขนาด 100Ω 
ต่อกับแบตเตอรี่ขนาด 9V ควบคุมความต่างศกัย์
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ก ล่ อ ง เดี ย ว กั น (Figure 3) จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง 
ชุดทดลองดังกล่าวพบว่าเกิดปรากฏการณ์โฟโต 
อิเล็กทริก  ซึ่ งยืนยัน ได้จากการที่ สามารถวัด
ค่ากระแสโฟโตอเิลก็ตรอนและวดัค่าความต่างศกัย์
หยดุยัง้ได ้
 
ผลการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก 
 เมื่อฉายแสงจากหลอดแอลอีดี สีต่าง ๆ
ได้แก่สน้ํีาเงนิ สเีขยีว สเีหลอืง และสแีดง ที่มคีวาม
ยาวคลื่นค่าตัง้แต่ 470 ถงึ 631 nmไปตกกระทบลง
บนหลอดสุญญากาศที่บรรจุอยู่ภายในกล่องทบึแสง
ที่มีช่องเปิดให้แสงผ่านเท่านั ้น  แล้วทําการวัด
ปริมาณต่ าง  ๆ  ที่ เกิดจากการทดลอง โดยใช ้
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จากการทดลองปรากฏว่าชุดทดลองที่
ออกแบบและสร้างสามารถศึกษาปรากฏการณ์ 
โฟโตอเิลก็ทรกิที่เกดิขึน้ไดโ้ดยที่ความยาวคลื่นแสง 

470 nmซึ่งเกิดกระแสโฟโตอิเล็กตรอนมากที่สุด
เฉลี่ย 8.33μA จากการวดัทัง้หมด 3ครัง้ ความต่าง
ศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.943V รองลงมาความยาวคลื่น
แสง 525nm กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย 4.50μA
ความต่างศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.794V ความยาวคลื่น
แสง 593nm กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย 1.83μA 
ความต่างศกัย์หยุดยัง้เฉลี่ย 0.511Vและน้อยสุดที่
ความยาวคลื่นแสง 631 nm กระแสโฟโตอเิลก็ตรอน
เฉลีย่ 1.00μA ความต่างศกัยห์ยดุยัง้เฉลีย่ 0.350V 

ห าก พิ จ า รณ าผ ล ข อ ง ก า ร แ ป รค่ า 
ความถี่ของหลอดแอลอีดี จะสงัเกตได้ว่า กระแส 
โฟโตอิเล็กตรอนเฉลี่ย และ ความต่างศกัย์หยุดยัง้
เฉลี่ยมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปลี่ยนหลอดแอลอีดีให้มี
ค่ าความถี่ เพิ่มขึ้น  นอกจากน้ียังพบว่ากระแส 
โฟโตอเิล็กตรอนและความต่างศกัย์หยุดยัง้ที่วดัซํ้า
ในแต่ละความถี่ของหลอดแอลอีดีมีค่าค่อนข้าง
ใกลเ้คยีงกนั ซึ่งเมื่อนําผลการทดลองมาเขยีนกราฟ
แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความถีก่บัความต่างศกัย์
หยดุยัง้จะไดก้ราฟดงั Figure 4 

 
Figure 4 Frequency vary with stopping potential 
 

จาก Figure 4 จะเห็นได้ว่าความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าความถี่ของหลอดแอลอีดี สีต่างๆ กับ
ความต่างศักย์หยุดยัง้นั ้น เป็นลักษณะเชิงเส้น 
โ ด ย ที่ มี ส ม ก า ร เ ป็ น  y = 0.3652x –1.3502 
ซึ่งเมื่อนําสมการความสมัพนัธ์ที่ได้จากการทดลอง
ไปพิจารณาเทียบกับสมการเส้นตรงตามทฤษฎ ี 
(y = mx + c)พบว่ามีความชันจากการทดลอง
เทา่กบั 0.37x 10-14J.s แลว้นําไปแทนค่าในสมการที่
1 เพื่ อคํานวณหาค่าคงที่ของพลังค์ตามทฤษฎ ี
ซึง่มคี่าเท่ากบั 5.93x 10-34J.s เมื่อนํามาเทยีบกบัค่า
ม า ต ร ฐ า น ข อ ง พ ลั ง ค์ 6.626 x 10-34J. s 
พบวา่มคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 10.46 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference646 MRC#12

การลดปริมาณเย่ือใยในใบกระถินเทพาป่นโดยใช้เอนไซมท์างการค้า 
Reduction of  Fiber Content in Acacia mangium Leaves Meal by Commercial 
Enzyme 

สายชล  เลศิสวุรรณ,1*  วรพงษ์  นลนิานนท2์  
Saichon Lerdsuwan,1* Warrapong Nalinanon2 
 
บทคดัย่อ 
ศกึษาการลดปรมิาณเยื่อใยของใบกระถนิเทพาป่น  (Acacia mangium Leaves Meal, AMLM) ในหลอดทดลอง ดว้ย
เอนไซม์ทางการค้าโรโนไซม์ วพี ี(Ronozyme VP Enzyme)  ที่ระดบัความเข้มข้น  0, 50, 100, 150, 00 และ 50  
mg/g ของใบกระถนิเทพาป่น  ทําการหมกับ่มใบกระถนิเทพาป่นด้วยเอนไซม์โรโนไซม์ วพี ีที่อุณหภูมหิ้อง (3 oC) 
และ pH  . เป็นระยะเวลา 4 ชัว่โมง ในหลอดทดลอง  วเิคราะหห์าปรมิาณเยื่อใยดว้ยวธิ ีAsbestos – Free Method 
ผลการทดลองพบว่า การเพิ่มระดบัเอนไซม์โรโนไซม์ วีพี มีผลให้ปริมาณเยื่อใยรวมในใบกระถินเทพาป่นลดลง  
(P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบชุดควบคุม ซึง่มปีรมิาณเยื่อใยรวมเท่ากบั  29.9 % การใชเ้อนไซมท์างการคา้โรโนไซม ์วพี ี
ทรีะดบัความเขม้ขน้  50  mg/g ของใบกระถนิเทพาปน่ มผีลทาํใหป้รมิาณเยือ่ใยรวมตํ่าทีส่ดุ มคีา่เทา่กบั  2.6 %   
คาํสาํคญั: เอนไซมโ์รโนไซม ์วพี ี กระถนิเทพา  เยือ่ใย 
 
Abstract 
In Vitro incubation study was carried out to determine fiber of Acacia mangium Leaves Meal with commercial 
enzyme Ronozyme VP various concentration of 0, 50, 100, 150, 00 and 50 mg/g of AMLM. The AMLM 
samples were incubated with Ronozyme VP enzyme at room temperature (0 oC) and pH 5.0 for 4 hour. 
Crude fiber was analyzed by Asbestos – Free Method. The results indicated that the increase in Ronozyme 
VP enzyme level subsequently decreased crude fiber in AMLM at a highly statistically significant (P< 0.01) as 
compared with the control group with had crude fiber at .4 %. Using Ronozyme VP Enzyme at 50 mg/g 
of AMLM had lowest crude fiber at 5.4 %. 
Keywords : Ronozyme VP Enzyme, Acacia Mangium Wild, Fiber 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

1,  อาจารย,์ ภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ฯ ลาดกระบงั วทิยาเขตชุมพรเขตรอุดมศกัด ์
1,  Lecturer, Faculty of Agricultural, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang  Prince of Chumphon Campus 
   *  Corresponding author: Dr.Saichon Lerdsuwan, Faculty of Agricultural, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang  

Prince of Chumphon Campus, Pathiu District, Chumphon 810, Thailand. E-mail address: klsaicho@gmail.com 

 

ในส่วนของการสรุปผลการวิจัยสามารถ
สรุปได้เป็นดงัน้ีคอื ชุดทดลองที่ออกแบบและสรา้ง
เกิดปรากฏการณ์ โฟโตอิเล็กทริกได้ตลอดจน
ส า ม า ร ถ วัด ก ร ะ แ ส โฟ โต อิ เล็ ก ต ร อ น แ ล ะ 
ความต่างศักย์หยุดยัง้ที่ เกิดขึ้นจากชุดทดลอง 
ได้ เมื่ อ เพิ่มความถี่ ของแสงจากหลอดแอลอีด ี
พบว่า กระแสโฟโตอิเล็กตรอนและความต่างศกัย์
ห ยุ ด ยั ้ง เพิ่ ม ขึ้ น ค่ าค งที่ ข อ งพ ลังค์ ซึ่ ง ได้ จ าก 
ชุดทดลองที่สร้างขึ้นมีค่าเท่ากับ 5.93 x10-34 J.s 
โดยมคีวามคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 10.46 
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